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FORORD

I forbindelse med at Abj¢gra kraftverk har igangsatt undersgkelser
med hensyn til en eventuell utbygging av Abjg¢ravassdraget i et
byggetrinn 2 med planlegging av tre kraftverk, to reguleringer og
to overf¢ringer har Vassdragsforsk patatt seg 4 utrede de natur-
vitenskapelige interesser. Herved foreligger den geofaglige

rapporten fra dette arbeidet.

Undertegnede har statt ansvarlig for gjennomfgringen av det geo-
faglige arbeidet og utarbeidelsen av rapporten. Det rettes takk
til Sverre Husebye for faglig veiledning med kapittel 4, fluvial-
geomorfologi. Figurer og foto er tegnet og tatt av forfatteren.

Rapporten er tekstbehandlet av Ragnhild Frilseth.

Alle utgifter er bekostet av oppdragsgiver.

Blindern, Jjuli 1987
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1. INNLEDNING

Ved vassdragsreguleringer kan deler av natursystemene bli brdtt og
kraftig endret. En vet ofte for lite om systemene til & kunne
forutsi de mer vidtrekkende og langsiktige f¢lgene av vassdrags-
reqgulering og av andre effekter som fglger en regulering. De

aller fleste endringene er irreversible.

Rapporten tar opp hvilke geofaglige forhold som kan bli ber¢grt ved
en vassdragsregulering og hvilke konsekvenser dette medf¢rer.

Med geofag menes de fag som behandler jordens indre og ytre former
og prosesser. De fleste geosystemene endres langsomt etter
menneskelig malestokk. I omrdder med aktive prosesser kan

endringene skje raskt og vare lett synlige.

Et nedbgrfelt er et dynamisk system hvor alle elementene, bl.a.
skrdninger, ‘-bekker og elver er nart knyttet sammen og er avhengig
av hverandre.

Viktige elementer ved omtalen av de geofaglige forhold er (Gjess-
ing 1977, Faugli & Moen 1979):

- undergrunnens sammensetning og struktur
- l¢gsmaterialdekkets dannelse og ytre former

- prosessystemene og spesielt det fluviale system

Innen geomorfologien er det blitt stadig mer viktig & klarlegge de
ulike prosesser. Det er i fgrste rekke tale om de prosessystemene
der det foregdr mobilisering (forvitring, erosjon), transport og
akkumulasjon av l¢st steinmateriale. Pavirkning ved inngrep kan
forekomme innen skrdnings-, periglasiale-, glasiale- og fluviale
prosesser. Videre er overflateformene av interesse, bade de i
fast fjell og de 1 l¢smateriale (Faugli et al. 1986). Hovedinn-

holdet kan sammenfattes 1 ordene prosess og form.

Andre rapporter som foreligger for Abj¢ravassdraget er; botanikk
(Aunan 1987), ornitologi (Bazkken 1987) og vannkjemi og krepsdyr
(Walseng & Halvorsen 1987).



2. FELTBESKRIVELSE

2.1. BELIGGENHET

Utbyggingen omfatter deler av Abjgras og Reinas nedbgrfelt som
ligger i kommunene Vestre Slidre, Hemsedal, Gol, Nord- og S¢r-Aur-
dal p4 grensen mellom Buskerud og Oppland fylker (Fig. 1). Ut-
byggingsomrddene dekkes av kartbladene 1616 I Tisleia og 1716 IV
Aurdal i M 711-serien, malestokk 1:50 000.

2.2, UTBYGGINGSPLANENE

A. Tidligere utbygging

Fgprste trinn i Abjgrautbyggingen ble fullfe¢rt og satt i drift he¢s-
ten 1951. Utbyggingen omfatter fglgende magasin, Helin (HRV
867,8/LRV 865,8), Flyvatn (HRV 859,4/LRV 853,9), Storevatn (HRV
824,3/LRV 821,3), Tisleifjorden (HRV 820,5/LRV 809,1) samt @1-
sjgen/Blgytjernet (HRV 749,0/LRV 746,0) med inntakstunnel til
kraftverket som ligger nede i dalen (Fig. 2).

B. Utbyggingsplanene (forel¢pig)
Abjgra kraftverk - 2. byggetrinn med 5 prosjektdeler (Fig. 2)
(Berdal 1986).

1. Flya kraftverk

Ved utl¢pet av Veslevatn nedenfor Flyvatn er det planlagt en over-
l¢psterskel. Avlgpet fra Veslevatn med tapping fra Flyvatnmaga-
sinet f¢res i tunnel ned til kraftstasjon i fjell og avlgpstunnel
til Tisleifjorden. Flya nedenfor Veslevatn vil f4 redusert vann-
foring (min. O,5 m3/s), unntatt i flomperioder. Det vil bli bygd
til sammen 2 km anleggsvei. Tippomrddet for eventuell overskudds-
masse vil bli anlagt i nerheten. Kraftverket vil gi ca. 4,4 MW

ved maksimal vannf¢ring p&d ca. 13 m3/s og en fallhgyde pd 38 m.

2. Oset kraftverk

Det er planlagt et tappeaggregat inne i den eksisterende plate-
dammen ved utl¢pet av Tisleifjorden. Aggregatet vil kunne utnytte
fallet ved tappingen av magasinet.
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3. Ormhamar kraftverk

Ved Nystglen 1 Tisleia er det planlagt en dam, ca. 7 km nedstr¢ms
Tisleidammen. Vannstanden vil bli hevet ca. 13 m til k 810 som
tilsvarer vannstanden nedstr¢ms Tisleidammen. Magasinet som vil
utgjgre ca. 32 mill. m3 vil bli tappet ned en gang i Aret, for
vidrflommen. Avlgpet fra inntaksdammen vil bli f¢rt i tunnel til
kraftstasjon i fjell og videre gjennom en avlgpstunnel tilbake til
elvelgpet ca. 2 km nedstrgms dammen. Nedenfor dammen vil ca. 2 km
av elvelgpet bli t¢rrlagt unntatt i flomperioder. Anleggsveier
vil utgj¢re ca. 2 km. Tippmassene fra tunnelarbeidet vil bli
brukt i dammen. Kraftverket vil gi ca. 6,4 MW ved maksimal vann-
f¢ring som beregnes & bli p& ca. 22 m3/s og med en fallhgyde pa
ca. 45 m. Kraftstasjonens plassering er enda ikke bestemt.

4. Regulering Stogofjorden

Stogofjorden som har avlgp til Tisleia rett ovenfor planlagt dam-
sted for Ormhamar kraftverk er planlagt regulert 4,5 m (HRV 949,5/
LRV 945,0). Utl¢gpet vil bli stengt med en fyllingsdam med over-
1¢p. Magasinet er beregnet til 5 mill. m3.

I tilknytning til denne reguleringen er det planlagt & overf¢re en
del av flommen i Harevatn ved hjelp av en kanal til Stogofjorden.
Dette tenkes gjennomfgrt ved & stenge utlgpet av Herevatn med en
lav betongterskel. Utformingen av terskelen vil fungere slik at
vanlig vannfgring vil g& i1 elva som vanlig, mens st¢rre flommer
vil ga i kanalen til Stogofjorden.

5. Overfgring Reina
Overfg¢ring av ¢vre deler av Reinas nedbgrfelt til @lsjgen/Blgy-

tjern magasinet er planlagt utfe¢rt i 3 alternativer.

Alt. 1. Fjellstg¢lbekken

Fjellstgplbekken overfgres til Kvitingen ved hjelp av en tunnel med
en lengde pd ca. 300 m samt en kanal med en lengde p& ca. 150 m.
Bekkens naturlige l¢p vil bli stengt med en betongdam. Arlig av-
lpp for bekken er beregnet til ca. 6,0 mill. m3/ar.

Alt. 2. Alt. 1 iberegnet Jonsrudbekken (Eidsvassbekken)
I tillegg til alt. 1 er det planlagt & sprenge en 800 m lang



tunnel fra Jonsrudbekken til Kvitingen. Bekkens naturlige l¢p vil
bli stengt med en betongdam. Arlig avlgp for bekken er beregnet
til ca. 3,0 mill. m3/4ar.

B&dde i alternativ 1 og 2 er det planlagt en liten betongterskel i
flomlgpet for Kvitingen over til St¢lstjernet.

Alt. 3. Overf¢ring av Kavletjernet

Ved bygging av dam ved utlgpet av Kavletjern og en heving av dette
vil Kavletjern og Ste¢lstjern danne et sammenhengende vann. Fra
Stplstjernet er det sa planlagt en 2,200 m lang tunnel over til
Akersani og @lsjgen. Overferingen vil kunne gi en tilf¢rsel pa
13,1 mill. m3/Ar.

Bygging av vegbro ved utlgpet i Pardisfjorden vil bli ng¢gdvendig.
Anleggsveliene vil tilsammen utgjgre 1-2 kn.

Hverken traseer for anleggsveier eller plassering av tippmasser er
bestemt.
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2.3. BERGGRUNNEN

Berggrunnen i omrddet bestdr overveiende av fyllitt og arkositt
med innslag av Jotundekkets dyperuptiver 1 nordvest og det syd-
norske grunnfjellet i ¢st (Fig. 3) (Holtedal 1958).

TEGHFORKLARTIG

EFyritt,glimmerskifer

EJFyiitt,dels grafittholdig,dels med sandige og siltige lag
Bkvartsitt og grafittskifer eller leirskifer i veksling
[Okvartsitt og metasandstein

EH kvartsskifer og meta-arkose
Cnarnokilt.hyperstengranodiontt.enderbitt

B3 Gabbro,noritt,hyperstendioritt

B Oppknust granitt og migmatitt,blastomylonitt
[F)Granittisk gneis

Eloyegneis

E]Kvartsdiontt\sk.tonal\tusk gneis

Gronsennknipa

Figur 3. Oversikt over berggrunnen (fra Sigmond et al. 1984).



Ved Abjgras utle¢p i1 Dokkafjorden i Valdres bestdr berggrunnen av
tungt forvitrelige prekambriske gneisbergarter. Dette grunn-
fjellet strekker seg inn i dalen som en tunge fra syd. Over
grunnfjellet ligger sparagmitten. Sydgrensen for arkosittdekkene
strekker seg fra Trysil i ¢st til Hemsedal i vest. De danner en
rekke markerte brattkanter mot det sydnorske grunnfjellet.

Dekkene bestdr av fra sterkt til mindre omdannede sedimentere
bergarter av senprekambrisk alder (Hossach 1972). I nedbg¢rfeltet
bestdr arkositten av forskjellige tungt forvitrelige kvartsit-
tiske bergarter. Over disse ligger det rester av sedimentare kam-
brosilurbergarter som bestdr av relativt lett forvitrelige ordovi-
sisk fylitt (Sigmond et al. 1984).

I siste del av den kaledonske fjellkjedefoldingen ble Jotundekket
skjgpvet mot ¢st inn over fyllitten (Oftedal 1980). Jotundekket
bestdr av sterkt omdannede dypbergarter, vesentlig charnokitt og
gabbro av prekambrisk alder omdannet under fjellkjedefoldingen
(Fig. 3).

Grgnsennknippa nordgst 1 omrddet er en rest av Jotundekket og den
senprekambriske sparagmitten. Her kan en tydelig registrere
skyveplanet mellom Jotundekkets dyperuptiver og skyvedekkenes
konglomerater (Reusch 1901, Holtedal 1958).

2.4. GEOMORFOLOGI - STORFORMER

Omrddet tilhgrer den sentrale og ¢stlige del av langfjellene. I
dette fjellmassivet skjazrer den glasialt formede Valdresdalen seg
dypt inn 1 syd¢st-nordvestlig retning langs en svakhetssone og

tidligere sprekkdal.

Landformene er sterkt varierte. Disse er rester etter en rekke
forskjellige formdannende prosesser. Fjellomrddene pd begge sider
av dalen veksler fra rolige &4s og skogsvidder i syd¢st til fjell-
vidder og fjellmassiver med paleiske, glasiale og alpine fjellfor-
mer i nordvest (Gjessing 1967, Klemsdal & Sjulsen in prep.). Om-
rddet tilh¢rer forfjellsregionen (33b), mens fjellomrddene i

s¢ndre del av fjellregionen med Jotunheimens hgyfjellsomrdder i



nord og nordvest (35d) og Hardangerviddas fjellplatdform i vest og
sydvest (35c) tilhgrer fjellregionen (Nordiska ministerrddet
1984) .

I dalbunnen i Valdres renner Begna. Denne starter inne i Jotun-
heimen og renner ut i Sperillen ved Nes i Adal. Dalen bukter seg
sydgstover med en rekke klyper og bekkener. Dalbekkenene er enten
fylt opp av glasifluviale/fluviale avsetninger og morenemateriale

eller av innsjger i varierende st¢rrelse bl.a. Slidrefjorden.

Abjgpra har et nedbgrfelt pad 840 km2. Hgpyeste punkt er Ranastongi-
fjellet pd 1900 m o.h. (Fig. 4). Dette fjellomrddet tilh¢rer
Jotunmassivet (Jotundekket, jf. kap. berggrunn) og utgj¢r en
stgprre fjellformasjon i1 nedb¢grfeltets vestre hjgprne. Sammen med
Grgonsennknippa 1 nord¢gst og Makalausfjellene i syd¢st utgje¢r disse
de hgyeste fjellformene i nedbgrfeltet. Omrddet mellom disse
fjellene har et relativt lite relieff med fjell- og skogsvidder og

en dalnedskjering mot Valdres 1 ¢st.

Vassdraget er ganske symmetrisk og har sitt utspring i nordvest
med dreningsretning syd¢st og ¢st. Omrddet har en rekke ste¢rre
sjger og elver, bl.a. Helin, Flyvatn, Tisleifjorden, Sma&dg¢la og
Flya. Tisleia drenerer den nedre del av nedbgrfeltet i dalsenk-
ningen til @lsjgen/Blgytjgrn som s& tilslutt gadr over i Abjgra som
renner ned dalsiden til Valdres og Dokkafjorden.

Reina har et nedb¢rfelt pad 65 km2. OmrAdet er omkranset av en
rekke mindre fjellmassier og med Bjg¢dalsfjellet som det hgyeste pa
1114 m o.h. (Fig. 4). Reinadalf¢ret har skaret seg dypt ned i
landformen i en glasial dalform. Vassdraget er relativt sym-
metrisk og bestdr av enkelte smd vann, tjern og bekker. I ¢vre
del av feltet gir Reina 1 fosser og stryk, s& fadr elva et roligere
parti med svake meandersvinger f¢r den igjen gdr i fosser og stryk
utfor dalsiden mot Valdres og Begna.
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2.5. KLIMA/HYDROLOGI

11

Omrddet har et kontinentalt klima.

de mest representative stasjonene for omrddet med hensyn til tem-

peratur (Tab. 1).

Nedbgren kommer hele A&ret med en nedbgrstopp i juli som hovedsak-

lig skyldes konvektiv nedbgr.

Ellers i &ret skyldes nedbgren alt

Abjprsbridten og Beitostg¢glen er

vesentlig det fuktige vestavindsbeltet (Tab. 2).

STASJON J F M A M J J A S 0 N ] A

Abjersbriten,

St.nr. 2316

634 m o.h. -8. -7. -6.4| 0. 6.1(10. 12.9111.5] 7.1 1.9]-3. -5. 1.

Beitostelen,

St.nr. 2356

756 m o.h. -9, -9.1}-6.0f-1. 4.8 9. 12.0410.4| 5.7| 0.8}-3.8]-6. 0.

Tabell 1. Temperaturnormaler i 1931-60 (Det norske meteorologiske
institutt 1977).

STASJON J F M A M J J A S 0 N D R

Reinli St.nr.

2284, 628 m o.h. 38 29 24 33 42 78 (102 91 12 61 63 51 |68¢

Abjorsbriaten St.nr.

2316, 634 m o.h. 34 23 20 26 36 69 97 83 62 50 47 41 588

Lykkja St.nr.

2340, 861 m o.h. 48 33 28 34 46 72 97 90 72 66 58 54 | 698

Tabell 2. Nedboersnormaler 1931-60 (Det norske meteorologiske
institutt 1977).

I vassdraget finnes det flere hydrometriske stasjoner. De aller

fleste ble etablert etter requleringen av vassdraget i 1950-51.

Stasjon (VM nr. 871-11) @lsjgen ble opprettet 15.8.1928 og med

gyldig vannfgringskurve i perioden 1928-48 (NVE 1987). Datagrunn-

laget for denne er noe usikker.

Den viser dermed bare tendenser




og grove trekk av vannfgringsbildet i denne perioden (Fig. 5).
Stasjonen ble erstattet etter regulering med stasjon (VM nr. 1120-
13) som ble opprettet hgsten 1950 og satt i drift fra 1952 (Fig.
5). Nedstr¢ms Tisleifjorden ble stasjon (VM nr. 1140.0) opprettet
i 1950, og satt 1 drift med data fra 1963 (Fig. 5).

Hydrologisk karakteriseres nedbgrfeltet som et Hq Lq fjellregime
(Gotschalk et al. 1978).

H1 - Dominerende varflom, definert ved at de tre midneder i

dret som har h¢yest gjennomsnittlig avlgp alle er var-
midneder.

L1 - Dominerende vinterminimum, definert ved at de to av

drets mé&neder som har lavest avlgp begge opptrer om
vinteren.

Q(m¥s)

50
— 871-11 Abj¢ra ureg.
1928-43
404 -+1140-0 Tisleia reg.
1963-85
---1220-13 Abjgra regq.
30+ 1952-85
204 o
10
To-—e _
PUPEPSREPSPES . 2 N

S F MAMIJ J ASOND

Figur 5. Manedsmiddelvannfoering (NVE 1987).



Avlgpet fra stasjon nr. 871-11 viser en tydelig svingning gjennom
dret med dominerende varflom og vinterminimum, noe som er karakte-

ristisk for et Hq L4, fjellregime (Fig. 5).

Dagens hydrologiske regime er styrt av reguleringen og mangvre-
ringen av sjgene pluss flomvann. Vannfe¢ringsgkningen i Tisleia
(VM nr. 1140-0, Fig. 3) utover sommeren skyldes overlgp i dammen
ved Tisleifjorden pga. liten magasinkapasitet og nedtapping i
siste del av perioden i1 pdvente av eventuell ¢gkende vannfgring/
flom pd h¢gsten. Den hgye hgst-/vinter-vannfe¢ringen i perioden
oktober - mars skyldes overfg¢ring @lsjgen til Abj¢ra kraftverk.

Minstevannf¢ring i1 Tisleia er 1 m3/s.

Den gkende vannfgringen i Abj¢ra ved Mori bru (VM nr. 1120-13,
Fig. 5) er fordrsaket av sngsmelting i fjellet og liten magasin-
kapasitet (Fagerds pers. medd.).



3. KVARTARGEOLOGI 0OG LOSMASSER

Brestrgmmen i undersgkelsesomrddet har i siste fase av nedisningen
i kvarter hatt en syd¢stlig retning. I omrddet mellom Hemsedal og
Jotunheimen er det ikke foretatt noen detaljerte studier angdende
isskillet, men det er antatt at det p&d denne tiden var lokalisert
¢st for dagens vannskille. Det vil si at undersgkelsesomradet an-
taglig har ligget i eller nart opp til isskillets siste stadium
(Vorren 1977). Isbevegelsen syd for Jotunheimen er noe enklere
enn i selve Jotunheimen i det skuringsretningen syd for linjen
Ringebu-Vinsterflyen er entydig rettet mot syde¢st. Storformene er
her dominert av viddenivdet hvor fluted morener er et markert
formelement som viser en isbevegelse mot sydgst uten lokale avvik
og uten synlig pavirkning av de dypt nedskdrne dalene (Holmsen
1982, So0llid & Kristiansen 1983). Mot slutten av istiden gjorde
topografien seg mer gjeldene og isen fulgte dalsystemene.

I fjellomrddene varierer lgsmaterialets mektighet fra et tynt
usammenhengende dekke til st¢rre avsetninger 1 senkninger og side-
daler. Her er det innslag av en rekke avsetningsformer (Sollid &

Kristiansen 1983).

Abj¢ras nedbgrfelt har en rekke interessante kvartargeologiske
lokaliteter. Omrd&det har rikelig med lg¢savsetninger i den vide
dalbunnen og i dalsidene. Alt tyder p4 at det her har foregdtt en
utstrakt vertikal avsmeltning sammen med en mindre horisontal be-
vegelse 1 isen (Stokke 1950). De hgyeste toppene ble fgrst is-
frie. 1Isen trakk seg tilbake og smeltet ned og fulgte dalbunnen
fra Tisleiefjorden, Tisleia, @lsjgen og ned Abjgra etter hvert som
isen 1 Valdres smeltet ned og trakk seg tilbake (Stokke 1950).

Av formelementer fins det en rekke svarmer av rogenmorener,
enkelte eskere, en rekke terrasser og noen drumliner i omradet
(Fig. 6).

I nedbgrfeltet finnes det spredte svermer av rogenmorener fra nord
1 omrddet til enden av Tisleifjorden og ned Tisleia til Vaset-
dansen. So0llid og S¢rbel (1982) mener at disse ble dannet i en

kald bre under hele deglasiasjonsstadiet i omrddet rundt siste is-



skille i sentral Norge. Mangelen pa rogenmorener fra Vasetdansen
og ned 1 Valdres kan antakelig skyldes at isen i dette omrddet var
varm 1 sdlen, dvs. at bresdlen ikke er fastfrosset til underlaget
og at temperaturen ved bunnen av breen ligger ved trykksmelte-

punktet, og at formene dermed ble ¢delagt.

Syd¢gst for Tisleifjorden finnes det enkelte store drumliner, som
ligger ved vannskillet i konvekst terreng (Sollid & S¢rbel 1984).
Disse er avsatt av en varm bre og ma derfor ha vart dannet pa et
tidligere tidspunkt f¢r breen ble kald, dvs. at bresdlen er fast-
frosset til underlaget og at temperaturen ved bunnen av breen er
lavere enn trykksmeltepunktet (Sollid &'Kristiansen 1983), i de-

glasiasjonsperioden.

Eskerformene i omr&det kan i forbindelse med den kalde breen ha
blitt dannet i dreneringstunnelen som har skdret seg ned 1 breen

fra overflaten under deglasiasjonsperioden (Sollid & S¢rbel 1984).

I omrddet mellom Veslevatn og Tisleifjorden veksler mektigheten av
lpsmaterialet fra et tynt usammenhengende dekke ¢verst i dalsiden
til et tykt morenedekke med stedvis blokkmark i dalsiden og i dal-
bunnen ved Flya. Her finnes det en rekke rogenmorener og spyle-
renner pd vestsiden av elva. Disse formene indikerer tydelig is-
bevegelsesretningen mot sydg¢st (Kristiansen & Sollid 1983). Om-
rddet er uryddig. Dette skyldes avsetningsformene.

Etter hvert som isen smeltet ned og trakk seg tilbake mot Valdres
fra dette omradet ble de hgyeste toppene isfrie bl.a. Meitebekk-
fjellet, Hollastglsfjellet og Makalausfjellet i s¢rgst. I denne
retningen ble det antakelig f¢rt smeltevann ned mot Bjgdalen og
Reina i en periode inntil isen hadde smeltet nok ned til at dre-
neringen gikk ned Abj¢ras dalfgre. Det har antakelig vert over-
lppspass ved Meitebekktjern mot Bjgdalen som korresponderer med en
rekke terrasser Stokke (1950) fant ved HOlungseter sydvest for
Stogofjorden. I omrddet ved Stogofjorden og Herevatnet er terr-
enget svart uryddig med en rekke rygger og hauger av morenemateri-
alet. Dette omrddet er ikke detaljregistrert eller kartlagt.



Figur 6. Omradet syd for Floten retning Tisleia finns det
en rekke rogenmorener, september 1986.

Figur 7. Det gamle overlepspasset ost for Kvitingen, september
1986.



Figur 8. Jettegrytene som ble dannet i overlepspasset ved Kvi-
tingen, september 1986.

Figur 9. Massetak i deler av en fossil deltaterrasse pa nord-
siden av Tisleia ved Vadsetdansen, september 1986.



Smeltevannet mot Reina har antakelig passert et overlgpspass ¢st
for Kvitingen (Fig. 7 og 8). Her er det en rekke store fint ut-
formede jettegryter med diametre pad ca. 10 m og dybde pd ca. 15 m
(Stokke 1950). Ste¢rrelsen og antallet av jettegryter tilsier at
de antakelig har vert dannet subglasialt pd et tidligere tidspunkt
av nedisningen. PAa vestsiden av vannet er det et fossilt delta
som korresponderer med overlgpspasset mot ¢st. Senere har Kvi-

tingen endret avlg¢p mot vest 1 retning Pardisfjorden.

Som nevnt tidligere har antagelig isen vart varm ndr den smeltet
ned og trakk seg tilbake mot Valdres. I dette omrddet ble det av-
satt en rekke terrasser og deltaformer i de bredemte sjgene som
isen demmet opp (Stokke 1950) (Fig. 9). Disse formene varierer i
stgrrelse og stdr i dag frem i terrenget og kan fg¢lges ned til @1-
sjgen/Blgytjernet. Dalbunnen og dalsidene har ganske store avset-

ninger av usortert og sortert glasifluvialt materiale.



4. FLUVIALGEOMORFOLOGI

Erosjon og materialtransport i elvene foregdr alt vesentlig i
flomperiodene var og h¢st. Materialkildene er hovedsaklig morene
og glasifluviale avsetninger. Det ble ialt tatt 12 vannprgver i
felt, 9 av disse ble tatt i1 Abjgras nedbgrfelt, mens 3 ble tatt i
Reina (Fig. 13). I Akersdni ble det dessuten tatt 8 material-
prgver i1 erosjonskanter langs elvelgpet og av bunnmaterialet (Fig.
15). Alle pr¢vene ble analysert. I vannpr¢gvene ble konsentra-
sjonen av organisk og uorganisk materiale funnet, mens for mate-
rialpr¢vene fra Akersdni ble midlere kornstgrrelse og sortering
regnet ut etter Folke og Ward (1957). Prgvene som er tatt er kun
enkeltprgver.

FLYA

Elvebunnen med sidebekker fra Veslevatn til utlg¢gp i1 Tisleifjorden

bestdr av grovt kantet steinmateriale (Fig. 10). Dette materialet
er begrodd noe som indikerer liten sedimenttransport badde suspen-

dert og langs bunnen. I terrassen ved utle¢p i Tisleifjorden fore-

gdr noe erosjon under stg¢rre vannfe¢ringer.

Flyvatn virker som sedimentfelle for deler av Flyas nedbgrfelt.
Mellom Flyvatn og Tisleifjorden er det ingen sedimentkilder. Sus-
pensjonstransporten er derfor ubetydelig. Pr¢ve 1 viste kun 1,3
mg/l uorganisk, mens det organiske innhold ikke var mdlbart (Fig.
14). Konsentrasjonen vil antagelig ¢ke noe under stgrre vann-
feringer.

TISLEIA

Elvebunnen fra Tisleifjorden og ned til Nystglen, bestdr av grovt
kantet steinmateriale (Fig. 11). Bunnen er begrodd, noe som indi-
kerer liten transport og stabile forhold. Tisleifjorden virker
som sedimentfelle for deler av Tisleias nedbgrfelt. Prgve 2 viste
kun 0,4 mg/l uorganisk materiale, mens det organiske materialet
ikke var madlbart (Fig. 14). Selv om konsentrasjonen vil ¢ke under
flomsituasjoner tyder feltobservasjonene p4d en forholdsvis lav &r-
lig transportmengde. Konsentrasjonen vil antagelig ¢ke noe under
stor vannf¢gring, men ikke mye. Gradienten p& denne strekningen er
lav, mens den gker noe fra Nystg¢len og ned til Hovda. Det er ¢vre
del av dette fallet som er planlagt regulert.



Figur 10. @dvre del av Flya, september 1986.

Figur 11. Tisleia mellom Nystelen og Tisleifjorden, september
1986.



Prgve 3 tatt 1 Tisleia viste 11,5 mg/l uorganisk materiale, mens
det organiske innholdet kun var 0,4 mg/l (Fig. 13). Konsentra-
sjonene vil antagelig ¢ke noe ved ste¢rre vannfgringer og flom i
sidebekkene. MAlingene tyder pad at elva tilf¢res sedimenter
mellom de to malepunktene.

Materialkildene finnes enten 1 hovedelva eller i sideelvene og

bekkene som drenerer til Tisleia pad denne strekningen.

En av materialkildene til Tisleia er antakelig Hervassbekken (3jf
Stuguelvi/Hervassbekken). Andre kilder er antakelig sidebekkene
Herkja og Fiskebekken pd nordsiden. Disse renner igjennom tykk
bunnmorene, rogenmorener og glasifluviale avsetninger (Stokke
1950, Sollid & Kristiansen 1983).

Etter reguleringen av vassdraget i 1950 er alle flomtopper i Tis-
leia redusert, noe som har endret erosjons-, transport og akkumu-
lasjonsprosessene i elva. Derimot har de ubergrte bekker og side-
elver flomforhold som tidligere, bl.a. i forbindelse med sngsmelt-

ingen.

STUGUELVI/HERVASSBEKKEN

Elvebunnen i Stuguelvi og Hervassbekken bestdr hovedsaklig av
grovt steinmateriale. I Hervassbekken finnes det noe sand i nedre
deler. Pr¢vene som ble tatt 1 elva og bekken viste fglgende. I
Stuguelvi var konsentrasjonen av uorganisk materiale i pr¢gve 4 pé&
2,2 mg/l, mens innholdet i pr¢ve 5, ikke var mdlbart (Fig. 14).
Midlingene i Hervassbekken viste derimot stg¢rre variasjon. I pr¢ve
6 var konsentrasjonen 2,6 mg/l, mens pr¢ve 7 innholdt 15,4 mg/1l
(Fig. 14). Det organiske innholdet var ubetydelig med henholdsvis
ingen midlbar verdi for prg¢ve 6 og 0,3 mg/l for prgve 7 (Fig. 14).
Milingene viser at elva tilfgres sedimenter p&d strekningen mellom
prgve 6 og 7.

Hervassbekken og Stuguelvi er uten tekniske inngrep og fglger
naturlig flomvariasjon gjennom aret.

AKERSANI

Akersdni drenerer Kvitingen ned til Pardisfjorden. Elva fglger en



nedskjaring i en svakhetssone i berggrunnen. L¢smaterialet veks-
ler fra sand til grovt kantet steinmateriale. Langs elvelgpet er
det en rekke aktive fluviale erosjonskanter og sedimentasjonsfor-
mer. Ved Kvitingen skjerer elva gjennom en stgrre glasifluvial
deltaslette bestdende av fint materiale (Stokke 1950). Videre
nedstr¢gms gir elva 1 stryk. Ner Pardisfjorden skjzrer den gjennom
en rekke mindre terrasser og fossile deltasletter f¢r den néar

dagens deltaslette ved Pardisfjorden.

Prgve 8, ¢verst i Akersdni, viste 0,7 mg/l uorganisk materiale og
ingen mdlbar verdi for organisk materiale, mens pr¢ve 9, nar ut-
l¢pet i Pardisfjorden, viste 1,2 mg/l uorganisk materiale og ingen

madlbar verdi for organisk materiale (Fig. 14).

Det ble tatt 8 sedimentpr¢ver i elvelgpets erosjonskanter og i
selve elvelgpet. Dette ble gjort for & vurdere kornfordeling og

sortering langs Akersani (Fig. 15, Tab. 3).

Resultatene viser at bdde sortering og midlere kornst¢rrelse
varierer en god del. Midlere kornstg¢rrelse kan knyttes direkte
til prosessene der pr¢vene er tatt i resente fluviale akkumula-
sjonsformer. For eksempel prgve 1 og 2 som er tatt pd samme

sted. Pr¢ve 1 som er tatt i en yttersving har 5 ganger ste¢rre
midlere kornstg¢rrelse enn pr¢ve 2 som er tatt i1 en innersving.
Samtidig har pr¢ve 2 en bedre sortering enn pr¢gve 1. Resultatene
kan relateres til strgmhastighetens variasjon i dette snittet av
elvelgpet. I yttersving er hastigheten stor og derfor ¢ker mid-
lere kornstgrrelse i forhold til innersvingen der hastigheten er
lav. Samtidig foregdr det en selektiv sortering ved at de grovere
fraksjoner fglger hovedstrgmfeltet bedre enn de mer finkornede.
Innersvingsbankene vil derfor bli tilf¢rt finere sedimenter samti-
dig som spredningen i kornstg¢rrelsen blir mindre i og med at de

grovere fraksjonene faller bort.

Tilsvarende dynamikk sees ogsd godt av pr¢gve 7 og 8 som er tatt
henholdsvis nedstr¢ms og pd en banke. De groveste fraksjonene
sedimenteres f¢rst (dvs. pd banken), mens de finere avsettes pa
nedstr¢gms side av banken der strgmhastigheten er lavere. Prgve 3

og 4 som er tatt i erosjonskanter langs lgpet, viser sammenset-



ningen p& materiale som tilf¢res elva. Midlere kornst¢rrelse

ligger i grusfraksjonen. Dette reflekteres ogsd i akkumulasjons-
formenes partikkelsammensetning. Bortsettt fra innersvingsbanker
som har en midlere kornste¢rrelse pd grensen mot sandfraksjonen og
avsetningen nedstrgms banken som ligger i sandfraksjonen, har alle
avsetningene en midlere kornst¢rrelse som ligger i grusmoden.

Dette betyr ogsd at bunntransporten er den dominerende prosess for

oppbygning av de fluviale former langs elvelgpet.

REINA

Det meste av elvebunnen i Reina med sidebekker bestdr av kantet
steinmateriale. Bunnmaterialet er begrodd noe som tyder pd sta-
bile forhold og minimal transport. Midtre deler har liten gra-
dient med noe fint materiale, men det ble her ikke registrert noe

erosjon (Fig. 13).

Prgve 10 og 12 viste 0,7 mg/l, mens pr¢ve 11 viste 0,6 mg/l uorga-
nisk materiale. Konsentrasjonen av organisk materiale var 0,6
mg/l for prgve 11, mens den for 10 og 12 ikke var mélbar (Fig.
14) .

Vassdraget er ubergrt av tekniske inngrep og har naturlig flom-

variasjon gjennom &ret.



Figur 12. Liten elvebanke nar Akersdnis utlep i Pardisfjorden,

september 1986.

Figur 13. Midtre del av Reina har et rolig parti, september 1986.
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Figur 14. Lokalitetenes beliggenhet med resultater.



PARDISFJORDEN

KVITINGEN

Figur 15. Lokalitetenes beliggenhet.
Mz
NR| @5 O1s| Oso| ODss| @3S
(0] mm o
1 1,30 0,03|-3,05|-4,02|-4.30}-2,3¢4% -5,089 1,9]Yttersv.banke
2| 1,72 0,83 0,10|-0,94|-1,72|-0,008| 1,002|0,8|Innersv.banke
3] 1,03|-0,57|-3,90|-4,25|-4,41]|-2,91 7.5 1,7|Erosjonskant
4 1,26f 0,23}|-1,80(-3,88|-4,20|-1,82 3,52 |1,9 "
5 1,66 0,80(-0,31}|-1,85|-2,95|-0,45 1,37 1,4|Nedre del,
rett lep
6|-2,62|-3,40|-4,16|-4,35|-4,50|-3,97 15,67 (0,5 "
7y 2,63 1,72 0,68|-1,18|-2,55]| 0,41 0,75 |1,5|Nedstrems-
banke fig. 13
8| 1,52 0,35|-2,07|-3,51|-4,10|-1,7¢4 3,35 |1,8|Prove av
banke fig. 13
mm o
Grus 19,0 - 1,0 -4-0
Sand 1,0 - 0,0625 0-4
Silt 0,0625 - 0,00389 4L-8
Leire <0,0039 <8
Grenseverdi for grus, sand, silt og leire (etter Wentworth 1922).




Klassifiseringen av sortering ( O47) etter Folk & Ward (13857).
oy < 0,35 Meget bra sortert

0,35 < o7 < 0,5 Bra sortert

0,5 < O < 1,0 Moderat sortert

1,0 < o1 < 2,0 Dadrlig sortert

2,0 < 01 < 4,0 Meget darlig sortert
o1 > 4,0 Ekstremt darlig sortert

Tabell 3.

Analyseresultatene av prevene tatt langs Akersani med
tolkning av midlere kornsterrelse og sortering.



5. VURDERING AV DE GEOFAGLIGE VERDIER

Abje¢ras nedbgrfelt har en rekke geologisk interessante lokaliteter
bl.a. ved Grgnsennknipa med overgang mellom arkosittdekket og
Jotundekket (Reusch 1901, Holtedal 1958 og Hossach 1972).

Kvartergeologisk innholder omrddet en rekke interessante lokali-
teter. Det finnes flere fine avsetningsformer i1 l¢smateriale og
erosjonsformer i1 fast berg, bl.a. rogenmorener, eskere, drumliner

og jettegryter.

Omrddet med drumliner og overgangsformer mot rogenmorener pé& syd-
vestsiden av Tisleifjorden vil bli foresldtt vernet i1 kvartergeo-
logisk verneplan for Buskerud fylke. Dette bgr sees 1 sammenheng
med resten av samme system med utpregede rogenmorener som ligger i
¢vre del av Tisleia i Oppland, som nd er foresldtt vernet i kvar-
tergeologisk verneplan for Oppland fylke (Fig. 16) (S¢rbel, L.,
Carlson, A.B. & Kristiansen, K. 1in prep. Kvartaergeologiske verne-

verdige omrdder i Oppland fylke. Geografiske Inst. Univ. 1 Oslo).

P& ¢stsiden av Kvitingen finnes det en rekke godt utformede jette-

gryter.

Omr&det har liten til ingen fluvialgeomorfologisk verdi ettersom
det allerede er sterkt gjennomregulert. Reina derimot er i dag
uregulert. Den naturgeografiske regionen (Nordiska ministerradet
1984) som Reina tilh¢rer er imidlertid godt dekket p& verneplanene
for vassdrag (Husebye 1984).
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Figur 16. Oversikt over rogenmorenene 1 det planlagte magasinet
til Ormhamar kraftverk (Serbel, L., Carlson, A.B. &
Kristiansen, K. in prep. Kvartergeologiske vernever-

dige omrader i Oppland fylke. Geografiske Inst. Univ.
i Oslo).



6. KONSEKVENSER AV UTBYGGINGEN

Utbyggingsomrddet ligger i den sentrale-¢stlige del av lang-
fjellene, et omrdde med en rekke lokaliteter som er vurdert spe-
sielt verneverdige. Omrd&det ligger p& grensen mellom region 33d
og 35c (Nordiska ministerrddet 1984), to regioner som er godt

dekket gjennom verneplanene (Husebye 1984).

FLYA

Elva vil f& redusert vannf¢ring (minstevannfg¢ring 0,5 m3/s) med
unntak av flomperiodene. Inngrepet vil ikke f& noen fluviale
eller andre geofaglige konsekvenser. @vre deler av nedbgrfeltet
med Flyvatn er allerede regulert noe som har fg¢rt til at flom og
materialtransportmulighetene ikke er tilstede i1 elva. Formene 1
Flya er stort sett fossile. Omrddet innholder ingen spesielle

lokaliteter av verdi som ikke er ivaretatt 1 andre omrader.

OSET

Inngrepet vil ikke f& noen geofaglige konsekvenser.

ORMHAMAR

Inngrepet omfatter neddemming av et stgrre omrdde pad 5 km2 til
inntaksmagasin for Ormhamar kraftverk. Neddemmingen vil f¢re til
at en rekke rogenmorener vil bli satt under vann og kunne fordr-
sake utvasking og erosjon 1 l¢gsmassene ndr det opprinnelige vege-
tasjonsdekket blir ¢delagt (Sundborg 1977). Rogenmorenene til-
hgrer samme system som rogenmorenene ved Tisleifjorden, og disse

md derfor sees 1 sammenheng.

STUGUFJORD/HAREVATN

Reguleringen av Stugufjorden vil fg¢re til utvasking og utrasing av
morenemateriale etter hvert som den opprinnelige vegetasjonen 1
reguleringssonen forsvinner (Sundborg 1977). Det er ikke regi-

strert noen faglige verdier 1 omrddet.

Overfe¢ring av flomvann til Stogofjorden vil ikke f& noen betydning
for Harevatn, mens Hervassbekken vil miste flomvannf¢ringen ved
overfgring av flomvannet til Stogofjorden. Det er ikke registrert

faglige forekomster av spesiell verdi i1 omrddet.



AKERSANI/REINA
Inngrepene 1 alternativ 1, 2 og 3 vil i1 liten grad pavirke de geo-

faglige forhold.

Reina vil f& minsket vannfg¢ring, mens Akersdni vil f& ¢kt vann-
fering. I Akersdni vil den ¢kte vannfgringen fgre til ¢kt ero-
sjon. Oppdemmingen av Kavletjern og Stglstjern til et sammen-
hengende vann vil f& liten betydning, da det nye vannspeilet vil
bli relativt konstant. Meandersvingene i midtre del av Reina er
fossile. Disse formene vil av den grunn ikke bli bergrt i for-
bindelse med overfe¢ringene av ¢gvre deler av nedbgrfeltet mot
Akersédni og Abjgra. Byggingen av en betongterskel i det tidligere
flomlgpet til Kvitingen bg¢r ikke vere aktuelt. H¢ydeforskjellen
mellom dagens vannstand og floml¢gpet er ca. 1,5 m og ligger over
flomvannstanden. Jettegrytformene i1 overlgpspasset b¢gr av den
grunn forbli uber¢grte. Ellers finnes det ingen fluviale eller

andre geofaglige verdier av betydning 1 omrddet.



7. SAMMENDRAG

De geofaglige forhold i Abjgra og Reina er beskrevet og vurdert pa
grunnlag av litteraturstudier, befaring, innsamlet materiale og
flyfototolkning. Vassdragene ligger i Oppland fylke p& grensen
til Buskerud fylke.

Vassdragene tilhgrer fjellregimet med dominerende varflom og vin-

terminimum.

Abjgra, det stgrste av de to nedbgrfeltene med 840 km2, har 1
store deler av omrddet et lite relieff med unntak av et fjellom-
rdde i vest mot Jotunheimen, et mindre fjellparti i syd og over-
gangen til Valdres 1 ¢st. Le¢smaterialet er relativt tynt i de
hgpyeste omrddene av feltet og ¢ker mot de lavere deler av om-
rddet. Avsetningene er ste¢rst i dalsenkningen mellom Tislei-
fjorden og @lsjgen/Blgytjern. Her finnes det en rekke rogen-

morener, terrasser og et mektig morenedekke.

Store deler av nedbgrfeltet er gjennomregulert. I store deler av
feltet gdr elvene i1 mindre stryk og rolige partier. Bunnmateri-
alet bestdr av mye grovt, kantet materiale. Nedb¢rfeltet har en
rekke store innsjgen bl.a. Helin, Flyvatn og Tisleifjorden. Alle

disse sjgene er regulert.

Reina har et lite nedbgrfelt sammenlignet med Abjg¢ra pad bare 65

km2. Relieffet er relativt stort med fjellomrdder som omkranser
et trangt dalfgre. Bortsett fra i dalbunnen er det sparsomt med
lgsmasser. Nedbg¢rfeltet har en rekke tjern. I ¢vre og nedre del
gadr Reina i fosser og stryk, mens elva har fossile meandersvinger

der gradientene er mindre. Reina er uregulert.



8. KONKLUSJON

I den ¢vre del av Tisleia finnes det en rekke rogenmorener av stor
geofaglig verdi. Det planlagte magasinet mellom Nystglen og Tis-
leifjorden/Oset b¢r derfor bli tatt ut av utbyggingsplanene.
Rogenmorenene i Oppland fylke md sees i sammenheng med drumlinene
og overgangsformene i enden av Tisleifjorden i Buskerud fylke hvor
de der inngdr i forslaget til kvartergeologisk verneplan for
fylke.

Ved inngrepene i Akersdni/Reina er alternativ 3 & foretrekke.
Inngrepene i Flya, Oset, Stogofjord/Harevatn vil ikke bergre noen

geofaglige interesser av betydning som ikke er ivaretatt gjennom

de varig vernede vassdrag i regionene.
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