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SAMMENDRAG

I uregulert tilstand er Skjoma en typisk breelv med et nedslagsfelt pa
ca. 859 kmZ. Vassdraget ble i l¢pet av 1976 regulert pa en slik mate

at det er igjen bare en liten restvannf¢ring. Fiskeribiologiske under-
spkelser som ble igangsatt i 1976 planlegges & gé over en femdrsperiode.
Dermed vil vi f& informasjoner om hvordan vassdragets bestand av ung-
fisk av laks, ¢rret og r¢ye utvikler seg etterhvert som virkningene av
redusert vannfe¢ring og bygging av terskler blir st¢rre og st¢rre. Tersk-

lene i de laksefg¢rende deler av Skjoma blir ferdigbygd i lg¢pet av 1978.

Analyser av fiskens vekst viste at drlig lengdetilvekst for ungfisk av
laks og ¢rret ligger i underkant av 2 cm pr. ar de fg¢rste 8rene. O@rreten
vokste noe bedre enn laks de fg¢rste adrene etter klekking. Undersgkelse
av fiskens maveinnhold viser at ¢rreten i st¢rre grad enn laksen ernarer
seg av overflateinnsekter og at laksen i st¢rre grad enn ¢rreten spiser

drivende, vannlevende innsektlarver.

Gjennomsnittlig fangst av fisk etter tre omganger med elektrisk fiske
var ca. 6 fisk pr. 100 m2. Tettheten varierte fra 0.6 fisk pr. 100 m2

til 21.4 fisk pr. 100 m?. P3 grunn av at en ikke klarer & fange all den
fisk som finnes p& et pr¢veomrdde med elektrisk fiskeapparat, ble egent-
lig mengde fisk beregnet ved hjelp av Zippin's (1958) metode. Disse be-
regningene viste at det i gjennomsnitt ble fanget 737 av egentlig fiske-
mengde etter tre omganger med elektrisk fiske i Skjoma. Dette gir en

gjennomsnittlig beregnet fisketetthet pd 9 fisk pr. 100 m2,

Tetthetsberegningene indikerer at de nederste deler av den laksefg¢rende

strekning har noe lavere fisketetthet enn de ¢vrige.

Totalmaterialet bestdr av 42.3% laks, 56% ¢rret, 1.37 r¢ye og 0.4% &l.
Materialet indikerer at de ¢verste deler av den laksef¢rende strekning
hadde forholdsvis mere laks enn de nedre delene. P& de fleste stasjoner
ble det fanget et lavt antall 0+ laks og ¢rret i forhold til eldre fisk.
Dette har f¢rst og fremst sammenheng med det elektriske fiskeapparatets
selektivitet pd ulike st@rrelser av fisk. For 0+ laks og ¢rret ble det
beregnet en fangsteffektivitet pd& henholdsvis 0.24 og 0.27, mens det

for eldre laks og ¢rre (l+) ble beregnet en fangsteffektivitet pd hen-
holdsvis 0.46 og 0.43. Det var noe bedre fangsteffektivitet for ¢rret
enn for laks, henholdsvis 0.35 og 0.40 for ensomrige laks- og ¢rretunger.
Forskjellene i effektivitet mellom laks og ¢rret er sd smd at de inn-
virker lite pa resultatene. Forskjellen i effektivitet mellom stor og

liten fisk er imidlertid sdpass stor at den har betydning for resultatene.




SUMMARY

The river Skjoma near Narvik in Northern Norway was in its natural con-—
dztzon a typiteal glaciter—fed river. The catchment area of approximately
859 km® was reduced to approzimately 184 km? in conmmection with hydro-
electric exploitation. The power plant was finished in 1976. Skjoma
now receives only the natural run—-off from the remainings of the catch-
ment area. Since the run—off from the glaciers no longer enter the river
a different discharge pattern, increased water temperature in summer and
reduced turbidity are expected.

The river Skjoma has fish populations of salmon (Salmo salar L.),

trout (Salmo trutta L.), char (Salvelinus alpinus L.), flounder (Platich-
tus flesus L.] and eel (Anguilla anguilla L.). The populations of trout
and char are so far belived to be a mixture of stationary and anadromous
populations. The upstream movement of the salmonides are stopped by
Lillefallet waterfall approx. 13 km from the estuary and approx. 37 m
a.s.l.

In order to partly compensate the damage and inconcenience caused by the
reduction in water flow, 5 weirs are planned downstream Lillefallet.
Weir N and J were finished in 1977.

The scope of this investigation is to gather information on how the young
salmon, trout and char react on the changed environmental factors gene-
rally and the building of weirs in particular.

The study so far has shown that the mean yearly increase in length is
nearly 2.0 em for salmon and trout in the first years, and with a slightly
better growth in favour of the trout in the first period after hatching.

The gut content shows that the trout to a greater extent than salmon feed
on surface—insects. The salmon on the other hand shows a greater tendency
to feed on drifting aquatic insects (larvae).

Average catch after 3 eZectrofishzng periods was 6 fishos pr. 100 m’ (maz.
21.4, min 0.6 fishes pr. 100 m?). The fish population in every locality
was estﬁmated by Zippin's (1958) method. According to this 73% of the
standing crop was caught with the fishing method we used, and we end up
with a caleulated fish-density of 9 pr. 100 m2. The density calculations
also indicates somewhat higher densities in the upper parts of the salmon-
containing part of the river.

The relative proportions of the fish material was 42.3% salmon, 56% trout,
1.3% char and 0.4% eel. As a rule, we caught a lesser proportion 0+ sal-
mon and trout compared with older year classes. The reason for this, we
believes TS due to the selective effect of the electrical equipment. The
estimated efficiency on 0+ salmon and trout was 0.24 and 0.27 respectively
and 0.46 and 0.43 for 1+. The difference in efficiency on salmon and trout
s small and will not influence the results, while the difference in effi-
ctency for different fish-sizes are large and hence influence the results.
The estimation of fish densities are very rough and the calculations en—
cumberated with inaccuracy. Considering these factors, the sampling methods
used in Skjoma tends to underestimate the fish densities.




FORORD

Med bakgrunn i et pdlegg fra Dlrektoratet for vilt og ferskvannsfisk
' (DVF) til NVE- Statskraftverkene ble det sommeren 1976 igangsatt fiske-

ribiologiske unders¢kelser i Skjoma.

Det faglige opplegg for deler év unders¢kélsen er lagt opp 1 samarbeide
med étyringsgruppen i Terskelprosjektet. Hensikten med dette samar-
beldet er pa den ene side & kunne dra nytte av den ekspertise som fin-
nes 1 TerskelprOSJektet og pa den annen side & etablere et faglig sam-
arbelde som via standardlserlng og koordinering gj¢r det mulig & se

resultatene fra en slik enkeltundersgkelse i en st¢rre sammenheng.

Fisk;rikonsulent Tor G. Heggberget har stdtt som ansvarlig for under-
.s¢kelsen. Feltarbeidet er utf¢rt av stud.real Knut Kristoffersen og
bearbeidéléé av det innsamlede materialet er utfgert av cand.mag. Trygve
Hesthagen. Rapporten er maskinskreveﬁ av Sidsel Smedal og fotografiene

er tatt av avd.ing. Jostein Jensen,

Utgifter til spesialbearbeidelse av materialet ut over det som kreves
av DVF for utforming av konsesjonsvilkarene er dekket av Terskelpro-

sjektet.

P. Mellquist




INNLEDNING

I 1lgpet av 1977 vil reguleringen av Skjoma vare fullfert slik at det

bare blir restvannf¢ringen fra de uregulerte felter igjen i elva.

I den 1aksef¢rende del av SkJoma er det planlagt 6 terskler 'H¢éten~76/
sommeren—77 ble to av tersklene, Stlberg(J) og Berghola, bygget ferdlg
De resterende terskler vil sannsynligvis bli bygget ferdig i l¢pet av
1978. Arbeldene med de to fgrste tersklene ble 1gangsatt h¢sten-75/
v1nteren—76 men ble avbrutt p.g.a. vanskellge forhold Unders¢kelsen
som ble 1gangsatt sommeren 1976 kan derfor betraktes som utfert mens
vassdraget var noenlunde upav1rket av terskelbyggingen. Vannf¢r1ngen
var 1m1dlert1d noe redusert i forhold til sxtuaSJonen f¢r utbygglngen

startet .

For Terskelprosjektet startet er det tidligere ikke utfo¢rt systematiske
undersgkelser i Norge av de fiskeribiologiéke virkninger redusert vann-
.foring og terskler har p& vassdragene. Foreliggende rapport er f¢rste

del i en undersgkelse som tar sikte pa:

1) A kartlegge hvorvidt og eventuelt i hvilken grad det ogsa
etter reguleringen skjer naturlig reproduksjon av anadrom
fisk i Skjoma.

(Anadrome fiskeslag = fisk som gdr opp fra saltvann til .

ferskvann for & gyte.)

2) & registrere de kvalitative- og kvantitative konsekvenser
for ungfiskbestanden av laks, ¢rret og r¢ye som folge av

redusert vannfering/bygging av terskler.

Unders¢kelsene vil pdgd i en periode hvor man starter uten terskler

og avslutter etter at tersklene er bygget og reguleringene fullfe¢rt.

Kvantitative og kvalitative unders¢kelser av ungfisk av elvelevende
salmonider er forbundet med metodiske svakheter og vanskeligheter.

De metoder som er benyttet for innsamling og bearbeidelse av materialet
1 1976 vil ogsd bli benyttet i de resterende fire ar unders¢kelsene
skal pdgd. I denne rapporten blir det derfor lagt vekt pd en grundig
beskrivelse og diskusjon av de metoder som er benyttet og de feil-

kilder disse metoder er beheftet med.
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BESKRIVELSE AV OMRADET

Vassdragets nedslagsfelt, (ca. 859 kmz), bestdr overveiende av granitt
med noe kalk og glimmerskifer i vest. Det meste av nedslagsfeltet lig-

ger over tregrensen.

Den nedre laksef¢rende del av Skjoma renner gjennom et forholdsvis flatt
dalfgre hvor det veksler mellom dyrket mark og blandingsskog (furu,
bjerk og or). Fe¢r reguleringen var Skjoma laksefgrende opp til Lille-
fallet (Fig. 1l ). Lillefallet ligger ca. 13 km fra elvas utle¢p 1 sjg¢en
og ca. 37 m o.h. Et stykke ovenfor Lillefallet m¢tes Nordelv og Se¢relv
som er hovedgrenene i ¢vre deler av vassdraget. Nordelv f¢rte tidligere
store mengder brevann i sommermdnedene, mens S¢relv var en forholdsvis

klar elv uten den samme grad av brepavirkning.

De ¢vre avsnitt av den laksefg¢rende strekning karakteriseres av kraf-
tige stryk som gdr over i roligere partier ettersom elva narmer seg
sjgen. P& de rolige strekningene bestdr bunnen av finkornet materiale
som domineres av knyttnevestor stein. P& de striere strekningene blir
det mindre finkornet materiale og mer stein med diameter 15-50 cm. De
fleste steder vokser skogen helt ut til elvebredden. Den laksefg¢rende
del av Skjoma kan sies & ha en gunstig kombinasjon av gode gyte- og opp-

vekstomrader for laks og sj¢-¢rret.
TEMPERATUR OG VANNFQRING.

Gjennomsnittstemperaturen i Skjoma ligger lavt i forhold til andre vass-
drag, (Fig. 2). Dette har sammenheng med tilsiget fra breene om som-
meren. I perioden 1969-1974 var temperaturen h¢yere enn 7°C fra forste
halvdel av juni til begynnelsen av september. Dette betyr at vekst-

sesongen for ungfisk av laks og ¢rret varer i 2-3 maneder.

Middelverdier for vannfe¢ring er vist i Fig. 3. Varflommen tar til i
slutten av mai og kulimenerer i l¢pet av august. Etter at reguleringen
er gjennomf¢rt, vil det bare bli igjen en liten restvannfg¢ring. Det er

ikke gitt bestemmelser om minstevannfg¢ring etter reguleringen.

Det er i fo¢rste rekke de heyereliggende deler (og brefeltene) i Skjomas
nedslagsfelt som blir regulert vekk. Saledes vil det etter reguleringen

kunne ventes hg¢yere sommertemperatur og tidligere kuliminasjon av var-
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flommen enn f¢r reguleringen. Dette under forutsetning av at det ikke
er overlgp fra noen av magasinene. P& grunn av brevannstilfe¢rselen,
var Skjoma i uregulert tilstand sterkt blakket om sommeren. Etter
reguleringen vil tilf¢rselen av brevann opph¢re og det vil bli klarere

vann i elva om sommeren enn f¢r reguleringen.

FISKEBESTAND.

I de laksefgrende deler av vassdraget er det dominans av laks (Salmo
salar L) og sj¢—¢rret (Salmo trutta L). Andersen og Lindroth (1971)
har beregnet elvefisket i Skjoma til ca. 250 laks (5 kg) og 2500 sj¢-
g¢rret (0,5 kg) pr. ar. De offentlige statistikker indikerer at elve-
fisket varierer mye fra &r til &r. Foruten laks og sj¢—-¢rret finnes
det ogsd noe r¢ye (Salvelinus alpinus L). I de nedre deler av vass-
draget er det skrubbe (Platichtus flesus L), trepigget stingsild

(Gasteroceus acuelatus L) og &l (Anguilla anguilla L.).

P& grunnlag av ungfiskunders¢kelsene er det ikke mulig & avgjg¢re om
det er stasjonzr eller anadrom form av ¢rret eller r¢ye. Det hevdes
imidlertid fra lokalt hold at det ikke er uvanlig at det '"spyles" ned
en del r¢ye fra de he¢yereliggende innsjgene i nedslagsfeltet, hvor det
til dels er stor bestand av r¢ye (Klemetsen og Grotnes 1975). I de
nedre deler av elva fiskes det noen f& sj¢rgyer hvert dr. Det er der-
for sannsynlig at ungfiskbestanden av ¢rret og r¢ye i de laksefgrende
deler av Skjoma representerer en blanding av stasjon®re og anadrome

populasjoner.

BESKRIVELSE AV PROVELOKALITETER.

Prgpvestasjonene er lagt i virkningsomrddet til de kommende terskler,
bortsett fra terskel g" (Fig. 1). I tillegg er det fisket pa noen
lokaliteter mellom de planlagte terskelsteder. Foruten at vi har tatt
sikte p@ & kartlegge forholdene pa terskelstedene f¢r tersklene bygges,
er prgvelokalitetene valgt pd en slik mdte at de representerer de mest
framtredende biotoptyper som finnes i den laksef¢rende del av vassdraget.
Prgvelokalitetene ved de planlagte tersklene er lagt slik at en stasjon
strekker seg fra planlagt terskelakse og oppover i det fremtidige ter-
skelbassenget, mens den andre strekker seg fra planlagt terskelakse

og nedover.



Fig. 4 Terskelsted N,(Berghola). Terskelen og figketrappen .
er omtrent ferdig, bare tetting av siste seksjomnen gjenstér.

Weir N, (Berghola). The building of-the weir and the .fish-
ladder are almost fulfilled. The closing of‘ﬁhé'wéirkremains.
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Fig. 5 Et-mer detaljert bilde av:fisketrappen og selve terskel-
konstruksjonen. I det midlertidige gjennomlgpet sees
tydelig spuntveggen og blokkst¢rrélsen i’ terskelens ytterskikt.

A more close up on the weir. At the temporary water by-pass
to the left one recognise the wooden "water-tight" wall. Note
the dimension of the stone-blocks used to protect the weir
surface.



Fig; 6 Térskélsted K, (Nergdrd). Omtrentlig plassering av den frem-
tidige terskelen er markert pd bildet.

Weir-site K, (Nergdrd). Approx. location of the future weir
18 indicated on the foto.

Fig. 7 Terskel J, (Stiberg). Terskelen er ferdigbygget og fiske-
trappen kan skimtes midt p& bildet. Den h¢ye vannferingen
skyldes en unormal sn¢smelting vdren 1977.

Weir J, (Stiberg). The weir is finished and the fishladder
shows in the middle of the picture. The water discharge is
above normal after the regulation. (Spring 1977).
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Oversikten nedenfor viser stasjonenes beliggenhet, ovenfra og nedover

mot utlg¢pet i sjgen.

St. 1 Nordelv, like ovenfor samlgpet med S¢relv.
" 2 Nedenfor saml¢pet mellom S¢relv og Nordelv.
" 3 Mellom Lillefallet og Storefallet.
" 4 Like nedenfor Lillefallet.
" 5 Ovenfor ¢verste terskel i de laksef¢rende

deler, g'".
1" 6

Terskel H, nedenfor terskelaksen.
"

7

" 8 Ovenfor terskel H.
" 9

Terskel P.
" 11
"

12 Terskel K. [Nedenfor terskelaksen.

" 13 Ovenfor terskelaksen.
" 14 Nedenfor terskel K.
11 15

Mellom terskel K og terskel N.
1" ]_6
" 17

Mellom terskel N og terskel K.
" 18
" 19 Ovenfor terskel N, ikke i terskelbassenget.
" 20 I Nedenfor terskelaksen.

Terskel N. I

" 21 | Ovenfor terskelaksen.
" 22 Ovenfor terskel N, i terskelbassenget.

" 23 Nedenfor terskel N.

Ovenfor lakse-
forende del.

Laksef¢rende
del.

Stasjon 6, 7, 9, 11, 12, 13, 20 og 21 ble avfisket tre ganger i lg¢pet

av sommeren og h¢sten 1976. P4 de resterende stasjonene er det kun

foretatt fiske en gang og alt fiskematerialet er konservert for senere

undersgkelser.

P& grunn av variasjon i vannfe¢ring vil vannhastighet, dybde- og bunn-

forhold variere fra gang til gang under pre¢vefiskingen. En detaljert

beskrivelse av pr¢vestasjonene vil bli svart omstendelig. For & gi

et inntrykk av de ulike pr¢vestasjonene blir det derfor gitt en mer

summarisk beskrivelse av vannhastighet, bunn- og dybdeforhold pa de

viktigste stasjonene (Tabell 1).



Fig. 8 Terskelsted H. Elva er sett mot str¢mmen.

Weir H. Viewed upstreams.

Fig. 9 Terskel G".

Weitr G'".



Fig. 10 Betongterskelen ved Lillefallet (E).

The concrete weir at Lillefallet.

Fig. 11 Betongterskelen ved Lillefallet i forgrunnen.
Storefallet i bakgrunnen.

Weir Lillefallet in the front, Storefallet in
the background.



Tabell 1

L

 Oversikt over dbminerende'vannhaétighet og bunnforhold
pa& pr¢vestasjonene '

Dominating water velocities and bottom substratum on
the samling sites

Stasjon.

Station

Vannhastighet(overflate) m/s
Water velocity m/s

(i avfisket omrade fra land
og utover)

Bunnforhold
Type of river bed
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Varierende fra fin (45cm) til blokker

Grovsteinet (15-50cm), noe blokker

Middels grovsteinet, (5-15cm)

Grovsteinet (15-50cm), delvis blokker

Grovsteinet (15-50cm)

Middels grovsteinet, elva delvis
forbygget

n ”" ' "

Grus, stein opp til 50cm

Noe finkornet, elva forbygget

Grovsteinet (15-50cm), noe blokker

Blanding av (5-15cm) og (15-50cm)
Middels grovsteinet (5-15cm)
" ” H

(5-15cm) enkelte blokker
Fin (¢5 cm)

Middels (5-15cm)
Grovsteinet (15-50cm)
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METODER OG MATERIALE

Innsamlingen av fisken er foretatt ved hjelp av et elektrisk fiske-~
apparat av typen LUGAB. Apparatet, som:bergs,pé ryggen, drives med
et 12-volts batteri. Det ble benyttet en pulsfrekvens pa 60-80 stot
pr. s og spenningen var 700 V. Det ble fisket fra elvebredden og ut-
over mot djupdlen. For & unngd & skremme fisken ble elektroden lg¢ftet
ut av vannet over en strekning pa& 2-3 m mellom hver gang str¢mmen ble

satt pa.

Dét er tilsammen fisket pd 22 pr¢veflater. .Totalt er det avfisket et
areal pad ca. 25000 m2. For hver fisk er det notert fangststed (med
hensyn pé& bunnsubstrat, vannhastighet, dybde og avstand fra land),

art og ste¢rrelse. Det meste av fisken ‘ble sluppet ut igjeﬁ%etter at
ovennevnte parametre var registrert. En del av fisken ble imidlertid
konservert for senere undersgkelse av alder og vekst, maveinnhold, kj¢nn,

parasitter m.v.

'Bunnsubstrat ble bestemt etter fgplgende skala:

Grusbunn

Fin bunn. Steindiameter <5 cm.
Middels bunn. 5-15 cm steindiameter.
Grov bunn. 15-50 cm steindiameter.

Blokker 2 50 cm.

S~ LW o - O
L}

Svart ofte vil det vere overganger mellom forskjellige typer bunnsub-
strat pd de forskjellige fangststeder, men som hovedregel er den domi-

nerende type angitt.

Vannhastigheten er vurdert subjektivt etter f¢lgende skala:

1 = "stille vann". 7 =0.8 -1.0 "
2 =0.05-0.1 m/s. 8 =10 -1.5 "
3=0.1 -0.2 " 9 = ,> 1.5 "
4 =0.2 -0.4 "
5=0.4 -0.6 "
6 =0.6 -0.8 "
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Avstand fra land er mdlt ved at fiskeren har wvurdert antall meter

fra bredden etterhvert som han har kommet lenger utover.

Dybden er mdlt ved hjelp av en skala pd elektroden.

Fisken er artsbestemt ifglge Heggberget (1976).

Fisken ble lengdemdlt i felt og senere gruppert i lengdegrupper etter
aldersbestemmelse av en del av fiskematerialet. (Tesch 1971).
Maveinnholdet ble unders¢kt separat for hver enkelt fisk og sortert i
hovedgrupper. Mengden av hver naringskomponent ble angitt som volum-—
prosent av den enkelte maveprgve (NZlsson 1955). Neringskomponentens
frekVensprosent og gjennomsnittlige volumprosent er beregnet etter

fplgende formler (Jensen 1971):

100 * t
T

Frekvens 7 =

VitV v v

Gjennomsnittlig volum 7 = a
t
a
der t, = antall fisk med komponenten a i maven,
T = totalt antall fisk med maveinnhold,
V = de enkelte prosentvis volumandeler komponenten a utgjorde

i1 hver av de t fiskemavene.
a

Fiskens alder er bestemt ved hjelp av skjell og otolitter (¢restener) og

beregning av arlig lengdevekst er utfg¢rt ved hjelp av tilbakeberegning

av fiskens vekst fra skjellene.

Hver stasjon er gjennomgaende avfisket tre omganger i hver periode.
Antall fisk som ble fanget 1 hver enkelt omgang er aldersbestemt ogb
sortert i stgrrelsesgruppene eldre (E), ettdringer (l+) og sommergamle
(0+). Tettheten av fisk er fremstilt som antall pr. 100 m?. Tettheten
‘av fisk er beregnet pad grunnlag av pafg¢lgende avfiskinger av de for-
skjellige prgveflater. Til beregning av populasjonstetthetehe er be-
nyttet Zippin's (1958) metode. Dette er en multinomial metode og for-

utsetter samme fangstinnsats i alle pafglgende fiskeomganger.

lFangsteffektiviteten (Pp) i én enkelt fangstomgang er beregnet grafisk
ved regresjonsanalyse. (1 - ﬁk) er populasjonsdelen fanget etter k

omganger.
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Standardfeilen (variasjonen i estimatet) er beregnet etter formelen:

ﬁ ﬁ T) T
A -—
se (W) s (592
T2 - N (N - T) =Bl ___
(1 -9)
/\ .
der N = estimatet »
T = antall fisk i alle omganger
k = antall omganger ;
? = sannsynligheten for fangst 1 en enkelt omgang.

Forskjell i férdgling av fisk 1 forhold til avstand fra land, dybde og
str¢gm, er testet ved hjelp av chi-kvadrattest (EllZot 1971).

RESULTATER

Fiskens vekst

P4 grunn av lavt antall O+ og 1+ har ikke materialet gitt grunnlag for
n¢yaktig beregning av lengdevekst hos disse drsklasser. Gjennomsnitts-
storrelsen for 2+ ungfisk av laks var 7 cm, for 3+ 8,8 cm og for 4+
10,6 cm. (Vedlegg 1). Dette gir en gjennomsnittlig &rlig lengdevekst
pd ca. 1,8 cm for aldersgruppene 2+, 3+ og 4+ laks. Dersom en gir ut
fra at nyklekket yngel av laks har lengder pa ca. 3,5 cm, vil &rlig

lengdetilvekst for aldersgruppene 0+ og 1+ vere ca. 1,7 cm.

@rretens &rlige lengdevekst for arsklassene 1+ til 3+ er ca. 1,7 cm.
For 0+ ¢rret synes lengdeveksten & vere noe h¢yere enn hos 0+ laks.
Tidligere unders¢kelser (Allen 1940, Heggberget 1975) har ogsd vist at
grreten vokser noe raskere enn laks ndr disse arter forekommer i sym-

patriske populasjoner.

Sammenlignet med andre norske og nordnorske vassdrag er veksten av ung-
fisk av laks og ¢rret i Skjoma svaert lav. I Vefsna, som ogsd ligger i
Nordland fylke, ble arlig lengdevekst for laks funnet & variere mellom
2,9 og 2,7 cm (Johnsen 1976). I Rbj¢ra, som ogsd ligger i Nordland
fylke, ble tilsvarende lengdevekst beregnet til 2,1 og 2,4 ém pr. ar.
(Heggberget 1974). Til sammenligning med disse nordnorske undersgkelser
kan nevnes at 5flig lengdetilvekst i Suldalsldgen (Vestlandet) for til-

svarende aldersgrupper er beregnet til 3,7 og 3,9 cm (Vasshaug 1973).

Veksten hos elvelevende salmonider er bl.a. temperaturavhengig. For



23

ungfisk av laks og ¢rret regner en med at veksthastigheten gdr mot
nuil ved lavere temperaturer enn 7°C (Allen 1940). Med de lave
sommgrtemperaturer som vanligvis eksisterer i nordnorske vassdrag,
erﬁdet sdledes naturlig at laksungene i Nord-Norge vokser senere

enn i Syd-Norge. Skjoma er en se@rdeles kald elv.(Fig. 2). Somrene
1975 og 1976 var betydelig kaldere enn vanlig i Nord-Norge. Dette
kan ha virket inn pd de foreliggende resultater pd den miten at det
er blitt en lavere tilvekst i 1975 enn for et d4r med normale tempera-

turforhold,

I Fig.1l2 er den tilbakeberegnede veksten av voksen laks og sj¢¢rret
framstilt, (Etter Andersen og Lindroth 1971). Enkelte laks blir smolt
og vandrer ut i havet etter 3 dr i elva, mens de fleste vandrer ut
etter 4 ars elve-opphold. Noen fd av de undersg¢kte laksene har opp-
holdt seg 5 &r i elva f¢r de vandret ut. Det meste av sj¢¢rreten
vandrer ut etter 3 og 4 drs elveopphold. P& grunn av den lave lengde-
tilvekst pr. &r de f¢rste drene av fiskens elveopphold, er aldersbe-
stemmelse og tilbakeregning av vekst meget usikker. Med en sd sen
Vekét vil det vare lett & overse enkelte sommersoner i fiskens skjell.
Det kan ogsd i enkelte situasjoner forekomme at veksten blir sa sen

at vintersoner ikke dannes i det hele tatt. (Gunneregd, T. Pers. medd.).
Det 'er, derfor sannsynlig at fiskens alder ved utvandring er underesti-
mert. Fig.l2 viser at laksen fra Skjoma vokser meget godt etter at den
er kommet i saltﬁann. Gjennomsnittlig har laksen en &rlig lengdetil-
vekst pd 25-30 cm etter at den er kommet i saltvann. Dette er lignende
veksthastighet som den som ble funnet for laks fra Vefsnavassdraget
(Johmsen 1976). Veksten av sj¢prret 1 sjpen er betydelig lavere enn

den som er funnet for laks.

Fiskens ne®ringsvalg.

Oversikt over hvilke grupper av naringsdyr som ble funnet i de under-
spkte maver av laks og ¢rret fra Skjoma er vist i tabell 2. .Bade hos

laks og ¢rret hadde omlag halvparten av de undersgkte fiskene spist

- fjermygglarver. Volumet av denne gruppen ‘utgjorde 1 gjennomsnitt 157

" for ¢rret og.28Z for laks. Overflateinnsekter;fantes 1 85% av ¢rret-

mavene og 1 357 av laksemavene. Volumet av denne gruppen utgjorde
gjennomsnittlig 60-70%. Tidligere unders¢kelser i Abj¢ra (Heggberget
1974) har ogsd vist at ¢rreten i stgrre grad enn laksen spiser over-

flateinnsekter. Lillehammer (1973) fant en lignende forskjell i nar-
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Fig. 12 Arlig lengdevekst for sj¢¢rret og laks.
(Etter Andersen og Lindroth 1971).

Yearly length-increase. Salmon (laks) and

trout (sjoerret).

(Andersen and Lindroth 1971).
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Tabell 2 Laksens og ¢rretens maveinnhold (n = antall pr¢ver der
vedkommende neringsdyrgruppe ble funnet).

Stomac content of salmon and trout (n = number of
samples where the different food-organisms were found).

Neringsdyr @rret Trout | Laks  Salmon
Food-organisms 73 pre¢ver 62 prever
samples samples

B B3R | B2 B3R B 3R | B B3R

- . .

o ™~ [ I NNY

S % R " 83 ® N

v Q HoQ . v Q HQ

=S s BN SO s BN

x5 88 ORI -

Q|28 v g 28

n e S . B i R I

B o< e o<
Fjermygg-larve Chironomidae 1. 30 41 15 35 56 28
Fjermygg—-puppe " D. 7 10 15 4 6 20
Varflue-larve Trichoptere L. 12 16 17 12 16 34
Steinflue-larve Plecoptera L. 16 22 29 9 14 29
Dggnflue-larve  Ephemeroptera L. 12 16 29 20 32 49
D¢gnflue-puppe " - p. - - - 4 6 68
Overflateinsekter Terrestrial insects 62 85 78 35 56 62
Vannmidd - Water mites - - - 2 3 3
Vannkalvlarve Coleoptera L. 1 1 50 2 3 15
Féborstemark Oligochaeta 1 1 100 1 2 50
Fisk Fish 2 3 85 1 2 100
Fragment ,ubestemt Undetermined 11 15 54 16 25 43

fragments
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ingsvalg mellom laks og ¢rret i mindre sidebekker til Suldalsléagen,
men ikke i hovedelva. Fordi ¢rreten vanligvis finnes narmere land
enn laksen (vedlegg IV) er det sannsynlig at ¢rreten har bedre til-
gang pad innsekter som blir tilf¢rt fra vegetasjonén langs land enn
laksen. Foruten fjermygglarver og overlfateinnsekter, er det en jevn
forekomst av larver av d¢gnfluer, steinfluer og varfluer. Sammen

med fjarmygglarver og -pupper, utgj¢r disse gruppene de vanligste
komponenter av en elvs drivfauna (organismer som driver med str¢mmen).
Resultatene fra maveunders¢kelsene fra Skjoma 1976 indikerer at driv-

faunaen er av st¢rre betydning for laks enn for ¢rret.

Tetthet og sammensetning av ungfisk-bestanden i Skjoma.

Resultatene av fisket med elektrisk fiskeapparat er vist i vedlegg II.
Tilsammen er det fanget 1450 ungfisk av ¢rret, laks og re¢ye.. Gjennom-

gdende ble hver stasjon avfisket 3 ganger i hver periode.

De fleste stasjoner er avfisket i perioden fra slutten av juli til

10. september. Gjennomsnittlig tetthet av den laks og ¢rret som ble
fanget etter 3 omganger i de laksefg¢rende deler var omlag 6 stk. pr.
100 m2. Tettheten pr. 100 m2 varierte fra 0.6 (st. 22 den 29.7.) til
21.4 (st. 9 den 27.8.). Det var til dels store variasjoner i tetthet
pd de samme stasjoner til dels store variasjoner i tetthet pd de samme
stasjoner til forskjellige tidspunkt ndr tetthet av fisk skal estimeres.
Arsakene til variasjonene i fisketetthet pd samme stasjon skyldes f¢rst
og fremst at lokalitetene er avfisket ved forskjellig vannstand. Sta-
sjon 21 og 22 viste lavest fisketetthet, mens de hgyeste fisketettheter
ble funnet pid stasjon 9. Dette indikerer at de nederste deler av vass-

draget har lavere fisketetthet enn de ¢vrige laksefg¢rende deler.

Forholdet mellom laks og ¢rret og forskjellige aldersgrupper av disse,
vil ofte variere i1 de forskjellige deler av et vassdrag. Dette skyldes
at ulike arter og st¢rrelsesgrupper av fisk stiller forskjellige krav

til omgivelsene, badde ndr det gjelder gyteomrdder og oppvekstomrader.

Totalmaterialet fra de laksefg¢rende deler av Skjoma besto av 42,3% laks,
567 ¢rret, 1,37 roye og 0,4% &l. Forholdet mellom laks og ¢rret i
Skjoma viser ikke klart at det er noen spesiell elvestrekning som er

preferert av en av disse artene. Det er imidlertid en tendens til at

det er en svak overvekt av laks i de ¢vre omrdder av den laksefgrende
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del. Stasjon 4, 5 og 6 hadde en klar overvekt av laks (gjennomsnitt-
lig 707), mens det var overvekt av ¢rret pad de fleste stasjoner lenger

ned i vassdraget.

Tidligere unders¢kelser har vist at laksen i sympatriske populasjoner
med ¢rret helst finnes i de omrdder hvor det er h¢y vannhastighet og

grovt substrat. (Karlstrem 1972, Heggberget 1974).

« Fiskens lengdefordeling og vekst wiste at det var dominans av eldre

fisk (eldre enn 1+) 1 materialet som er samlet inn ved hjelp av elek-

' ‘tfisk'fiskeapparat. Av laks var det 247 0+, 227 1+ og 547 eldre. Av

¢rret var det 167 0+, 347 1+ og 50% eldre. Gruppen eldre bestdr her

av 2+, .3+, 4+ og 5+. 1 fiskepopulasjoner som er i en naturlig balanse,
er bestandig de yngste arsklassene representert i st¢rst antall. S&-
ledes skulle en i Skjoma vente 4 finne en hgyere aﬁdel 0+ og 1+ enn

det som er registrert. Det er to rimelige forklaringer pa resultatene
fra Skjoma. Den ene, og mest sannsynlige, er at innsamlingsmetoden
virker selektivt pd ulike fiskestg¢rrelser og dermed gir et skjevt bilde
av st¢frélsessamme£sepningen. Dentandréymulighéteﬁ er en svikt i re-
produksjonen som f¢lge av den reduserte vannf¢ring he¢sten og vinteren
197571976; Det elektriske fiskeapparatets selektivitet pd ulike st¢r-

relsesgrupper fisk er behandlet pi side 32.

Karlstrgm (1972) har tidligere vist at det er en sammenheng mellom
bunnéubstratets partikkelstgrrelse og st¢rrelsen pa fisken. I Skjoma
var det stasjon 20 'og 21 som hadde finest bunnsubstrat. Fore-

kométen av 0+ laks var 57% p& stasjon 20.o0g 80% pé stasjon 21. For 0+
¢rret var tilsvarende tall henholdsvis 467 og 83%Z. P& stasjon 22, som
ogsd har fint bunnsubstrat (5-15 cm steindiameter), ble det fanget bare
1 ¢rret (E) og 7 laks. Av laksen var (3 stk.) 427 O+. Pé.de pvrige
stasjoner, som har grovere bunn enn stasjon 20, 21‘og 22; var gjennom-—

snittlig andel 0+ laks og ¢rret omlag 207.

Beregning av egentlig fisketetthet og effektiviteten av det elektriske

fisket i Skjoma.

Ved elektrisk fiske klarer en ikke & fange all den fisk som finnes innen-
for en pr¢veflate. For & fa et riktig bilde av hva som egentlig finnes,
er det derfor n¢dvendig & beregne hvor mye fisk som egentlig finnes pia
hver enkelt prgvelokalitet. I tabell 3 er den egentlige tetthet beregnet

ved hjelp av Zippin's (1958) metode.
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Beregning av total mengde laks og ¢rret pd de ulike pro¢ve-
lokaliteter.

Estimated total amount of salmon and trout from different
sampling sites.

Stasjon Dato ﬁ 957 konfidens ﬁ pr. 100 m?  95% konfidens
intervall intervall
Station Date 95% confidence 95% confidence
intervall intervall
4 1/8 41.3 35.1 - 47.5 8.3 7.1 - 9.6
4 8/8 27.8 21.6 - 34.0 7.5 5.6 - 8.8
4 23/8 37.0 30.4 - 43.6 9.6 7.9 -11.3
5 1/8 18.7 4.5 - 32.9 7.5 1.8 -13.2
6 10/8 79.4 45.4 -113.4 6.1 3.5 - 8.7
6 2/8 107.1 65.5 -148.7 7.7 4.7 -10.6
6 26/8 119.5 91.7 -147.3 7.5 5.7 = 9.2
7 26/8 27.2 15.8 - 38.6 8.2 4.8 -11.7
8 31/7 33.9 - 9.7 -
9 30/7 22.7 15.3 - 30.1 10.4 7.0 -13.8
9 27/8 48.9 43.3 - 54.5 23.3 20.6 -26.0
9 28/8 54.1 43.3 - 64.9 25.8 20.6 -30.9
11 31/7 20.0 - 9.1 -
11 7/8 74.2 36.0 -112.4 24.7 12.0 -37.5
12 27/7 22.1 14.3 - 29.9 4.4 2.9 - 6.0
12 5/8 78.6 42.4 -114.8 19.7 10.6 -28.7
12 22/8 81.0 46.6 -115.4 20.3 11.7 -28.9
13 27/7 11.5 - 3.8 -
13 5/8 25.6 17.2 - 34.0 8.5 5.7 -11.3
14 28/7 14.8 - 2.6 -
15 29/7 11.8 5.4 - 18.2 2.4 1.1 - 3.7
15 6/8 41.3 24.5 - 58.1 11.0 6.5 -15.5
15 21/8 50.7 7.9 - 93.5 12.3 1.9 -22.6
16 30/7 18.7 4.5 - 32.9 3.1 0.8 - 5.5
17 25/8 51.9 36.3 - 67.5 17.8 12.4 -23.1
18 9/8 50.0 37.2 - 62.8 5.3 3.9 - 6.6
18 25/8 73.6 36.6 -110.2 7.8 3.9 -11.6
20 28/7 3.0 alle fanget l.omg. 1.3 -
20 25/8 15.2 11.6 - 18.8 7.6 5.8 - 9.4
21 28/7 8.1 - 1.6 -
21 9/8 8.1 - 2.0 -
22 29/7 20.0 - 1.6 -
23 3/8 28.3 23.1 - 33.5 5.7 4.6 - 6.7
23 14/8 5.0 alle fanget 1l.omg. 1.4 -
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P4 grunn av for lite materiale p3 en del pr¢velokaliteter, var det
ikke mulig & beregne egentlig forekomst av laks og ¢rret separat

for hver enkelt stasjon. Resultatene av de tilfelle hvor materialet
har vaert tilstrekkelig til & foreta separate beregninger er vist i

vedlegg III.

De beregnede tettheter er naturlig nok en del h¢yere enn de tall som
er framkommet bare pd grunnlag av de antall fisker som er fanget
etter 3 omganger (vedlegg III). Beregnet antall fisk pr. 100 m2 pa
de stasjonene det har vert mulig & foreta en slik beregning, ligger
i gjennomsnitt ca. 2,4 fisk pr. 100 m?2 h¢yere enn pd de samme sta-
sjoner hvor det ikke er foretatt en slik beregning. P& grunn av at
materialet pa de fleste stasjoner er lite, er det stor usikkerhet
forbundet med beregningene i tabell 3. Dette gadr fram av konfidens-
intervallet, som for de fleste stasjoners vedkommende er stort.  Det
er imidlertid klart at det laveste tallet i den variasjonen som er
angitt, i virkeligheten ikke er lavere enn det antall fisk som er
fanget etter 3 omganger med elektrisk fiske (vedlegg II). For de
stasjoner det er foretatt beregninger, var det etter tre omganger
med elektrisk fiske fanget 73% (6.6 fisk/100 m2) av det beregnede
antall pr. 100 mZ (9.0).

Fordeling av laks og ¢rret i forhold til avstand fra land, dybde,

str¢m og bunn.

Fra tidligere unders¢kelser (Lindroth 1955, Karlstrpm 1972, Hegg-—
berget 1974) er det kjent at nar ungfisk av laks og ¢rret finnes i
de samme vassdrag, er det vanlig at laksen finnes lengst fra land

og pa dypere og striere omrdder av elva. Arsaken til denne for-
‘delingen er den gjensidige pavirkningen mellom artene, som f¢rer

til at de etablerer seg pd de steder hvor hver enkelt art er best
tilpasset (Nilsson 1966). Det er sannsynlig at denne fordelingen
mellom arter kommer bedre til uttrykk jo st¢rre individtallet i for-
hold til biotopens bareevne blir. Med de fysiske og biologiske for-
andringer som terskelbygging i Skjoma vil medf¢re, vil det vare av
betydning & registrere fordelinger av laks og ¢rret. Dersom rekrut-—
teringen blir hemmet som fglge av terskelbygging eller regulerinng,
vil det vere & vente at tettheten av fisk etterhvert blir sd lav at
klare romlige fordelinger mellom laks og ¢rret vil forsvinne. Der-

som elvas bareevne blir redusert, men ikke tilgangen pad fisk, vil en
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kunne forvente at forskjellene i fordelingen mellom laks og ¢rret vil

bli mere utpreget enn tidligere.

I vedlegg IV er forskjellene i fordeling mellom laks og ¢rret i forhold
til avstand fra land, dybde, str¢m og bunnsubstrat vist. I forhold til
avstand fra land, ble det funnet signifikant forskjellig fordeling i 8
av 14 tilfelle. Laksen ble i alle tilfelle funnet lenger fra land enn
¢rreten. I forhold til dybde, ble det funnet signifikant forskjellig
fordeling 1 9 av de 14 tilfellene. I alle tilfellene hvor det ble pa-
vist forskjellig fordeling ble ¢rreten funnet pd grunnest vann. I for-
hold til str¢m ble det funnet signifikant forskjellig fordeling i 13

av 14 tilfelle. Laksen ble funnet pad striest strgm. I forhold til
bunn, var det signifikant forskjellig fordeling i 6 av 14 undersgkte
tilfelle. Laksen ble i 5 av disse tilfellene funnet pa finest bunn-
substrat. En skulle her vente & finne laksen ved groveste bunnsubstrat,
fordi det normalt er grovest bunnsubstrat der str¢mmen er striest.
Karlstrem (1972) fant imidlertid ogs& at ¢rreten forekom over grovere
bunnmateriale enn laksen. Forskjellen i fordeling mellom laks og ¢rret
i forhold til avstand fra land, dybde og str¢m i Skjoma, er i overens-
stemmelse med tilsvarende undersgkelser av sympatriske populasjoner av

ungfisk av laks og ¢rret (Karlstrgm 1972, Heggberget 1974).

Tetthet av ungfisk av laks og ¢rret i Skjoma i forhold til andre vass-

drag.

Registrert tetthet etter 3 omganger med elektrisk fiske i Skjoma var i

gjennomsnitt for de undersgkte lokaliteter ca. 6.6 fisker pr. 100 m2.
Beregnet tetthet var ca. 9 fisker pr. 100 m2. Ut fra det faktum at det
stort sett finnes bare laks og ¢rret (98%) er fisketettheten meget lav.
Power (1973) undersgkte flere vassdrag i Nord-Norge med hensyn pa fiske-
tetthet. Gjennomsnittlige beregnede tettheter av ungfisk av laks, ¢rret
og r¢ye 18 i de fleste underspkte elver betydelig h¢yere enn i Skjoma.
Andre ungfiskunders¢kelser som er foretatt i nord-norske vassdrag viser
ogsd gjennomgdende hpyere fisketettheter enn i Skjoma. (Heggberget 1974,
Johnsen 1976). Underspkelser andre steder i Norge (Rosseland 1967, 1969,
Olsen 1973, Vasshaug 1973) viser at vassdragene fra Tr¢ndelag og sydover
gjennomgdende har st¢rre fisketettheter enn i Nord-Norge. I landsmile-

stokk mad derfor fisketettheten i Skjoma karakteriseres som meget lav.
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DISKUSJON

Beregning av tettheter av ungfisk ved hjelp av elektrisk fiskeapparat.

Feilkildene ved bruk av elektrisk fiskeapparat i kvantitative og kvali-
tative fiskeribiologiske unders¢kelser i rennende vann er store. I
mangel av bedre metoder til & klarlegge hvor mye og hvilke st¢rrelses-—
grupper av ungfisk som finnes i en elv som Skjoma, har en funnet at
elektrisk fiskeapparat har representert den beste metcde for & besvare
de sporsmdl som er stilt ved denne undersgkelsen. I og med innsamlings-—
metodens mulige feilkilder, vil det vere ngdvendig & g& nermere inn pa

hvilke faktorer som kan pavirke resultatene.

N&r det gjelder tetthetsberegningene, er det klart at det fangsttall

som er framkommet etter 3 omganger med elektrisk fiske (vedlegg II)
representerer bare en del av den fiskemengde som finnes pa de unders¢kte
lokaliteter. De beregninger som er foretatt, er gjort under bestemte

forutsetninger.

P4 pr¢veflatene hvor fisket er foregdtt forutsettes det at fisken er
stasjonar, det vil si at det ikke skjer inn- eller utvandring fra
pr¢veomradet mens fisket padgdr. P& grunn av praktiske vanskeligheter
(stor elv, stri str¢m) ble ikke pre¢veflatene i Skjoma avstengt under
provefisket. Det er derfor mulig at en del fisk kan ha blitt skremt
ut fra pre¢veflaten mens fisket pdgdr. Det er samtidig ogsd mulig at
enkelte fisk kan ha vandret inn i pr¢veomrddet mens fisket har pdgdtt.
P& grunn av forstyrrelsene pd fisken som fiske med elektrisk fiske-
apparat medf¢rer, er det sannsynlig at det vandrer flere fisk ut fra
et dpent prgveomrdde enn inn i pre¢veomraddet mens fisket pdgdr. Av

denne grunn er det sannsynlig at tellingene gir noe for lave tall.

Andre faktorer som vil pavirke resultatene av det elektriske fisket

pa de enkelte prg¢vestasjoner er varierende vannf¢ring, vannhastighet,
bunnforhold, vannfarge og varforhold. Karlstrgm (1976) har vist at
det kan vare stor forskjell i effektiviteten mellom forskjellige pre¢ve-
flater. P& forskjellige prgveflater i Mgrrumsden fant han at fangst-
effektiviteten varierte fra 0.17 til 0.43 for O+ laks. Stasjoner med
h¢y vannhastighet, stor dybde og grovt bunnsubstrat, hadde lavest
fangsteffektivitet. Materialet i Skjoma er imidlertid for lavt pa de
enkelte pr¢vestasjoner til at det kan foretas effektivitetsberegninger

for hver enkelt stasjon. Beregningene av effektivitet og selektivitet
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er derfor utf¢rt pd totalmaterialet. Disse beregningene gir f¢lgelig
et gjennomsnittlig bilde av effektiviteten og selektiviteten ved det
elektriske fiske i Skjoma pd alle de unders¢kte stasjoner i under-

spkelsesperioden.

Effektivitet og selektivitet ved bruk av elektrisk fiskeapparat.

Effektiviteten av et el-fiske apparat er avhengig av flere forhold.
For eksempel kan nevnes at typen av el-apparat og vannets kjemiske

sammensetning (influerer pa vannets ledningsevne) har stor betydning.

Effektiviteten er noe bedre for laks enn for ¢rret. For hele materi-
alet (alle arsklasser fra alle stasjoner) ble det beregnet en fangst-
effektivitet pa& 0.37 for laksunger og 0.41 for ¢rretunger. Karlstrgm
(1972) beregnet en fangsteffektivitet for ensomrige laks- og ¢rret—
unger pa henholdsvis 0.37 og 0.45 i en del svenske vassdrag. For en-
somrige laks— og ¢rretunger i Skjoma ble fangsteffektivitet beregnet
til henholdsvis 0.35 og 0.40. Det er sdledes god overensstemmelse
mellom Karlstrgms (1972) undersgkelse og resultatene fra Skjoma. For-
skjellen i effektivitet mellom laks og ¢rret er sdpass smd at de ikke

har szrlig praktisk betydning.

Tabell 4. Beregnet sannsynlighet for fangst av forskjellige ars-
klasser etter f¢rste, andre eller tredje fiskeomgang med
elektrisk fiskeapparat.

Estimated probability of catching different year-classes
after first, second and third fishing with electrical

fishing equipment.

Stgrrelsesgruppe 1. omgang 2. omgang 3. omgang
Year-classes 1. fishing 2. fishing 3. fishing
Laks 0+ 0.24 0.42 0.55
1+ 0.35 0.58 0.72
Salmon E (older) 0.43 0.68 0.81
Prret 0+ 0.27 0.47 0.61
1+ 0.40 0.64 0.78

Trout E (older) 0.46 0.71 0.84
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Fangsteffektiviteten er betydellg lavere for de yngste &rsklassene
(spesielt 0+) enn for de eldre. Dette gJelder bade laks og ¢rret.
For O+ 1aks og ¢rret er fangsteffekt1v1teten beregnet til henholdsvis
0.24 og 0. 27 mens der for eldre laks og ¢rret er henholdsvis 0.46 og
0.43. Karlstrgm (1972) har for en del svenske vassdrag beregnet
fangsteffektiviteten for 0+ laks til 0.39 og for 1+ og eldre laks til
0.54.

Tallene 1 tabell 4 er beregnet pd grunnlag av det totale materialet

for Skjoma, og representerer fg¢lgelig den gjennomsnittlige effektiviteten
ved det eleltriske fisket pd de ulike stasjoner i Skjoma. Det kan sa-
ledes vere store avvik fra tailene i tabell 4 p& hver enkelt stasjon.
Beregningene viser at det etter tre omganger med elektrisk fiske er
fanget 55% 0+, 72% 1+ og 81% E laks. .For prret er tilsvareﬁdé‘tall

61.78 og 84%. Den darlige effektiviteten for O+ laks og ¢rret er av
betydning for vurdering av de forskjellige stgrrelsesgrupper i fangstene.
Det er klart at den forholdsvis lave andelen O+ pd de fleste pre¢vesta-
sjoner, skyldes den lave effektiviteten ved elektrisk fiske pd denne

st¢grrelsesgruppen.
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VEDLEGG I
APPENDIX T

Gjennomsnittlig lengde og antall for laks.

Salmon, average

length and number

T

\ Alder| o, 3+ b 5+

Age j
Antall i hver aldersgruppe 42 9 9 2
Number in year class
Gj.snittlig lengde 6.98 8.77 10.6 13.3
Average length :
St.avvik pa lengde (

) . . A 0.55 0. ! .13
St.derivation, length 0.47 >0 i 1.1
957 konfidens intervall i

. . .83-7. 8.35-9. 10.22-10.
96% confidence intervall 6.83-7.13 35-9.19 110.22-10.98
Gjennomsnittlig lengde og antall for ¢rret.
Trout aquverage, length and number
\ Alder| |, 24 34 b+
Age
Antall i hver aldersgruppe 6 63 14 3
Number in year class
Gj.snittlig lengde 6.35 7.96 9.64 12.3
Average length
St.avvik pd lengde 0.53 1.05 1.11 1.35
St.derivation, length
957 konfidens intervall
. . .79-6.91 7.70-8.22 [9.31-9.97 19.16-15.44
95% confidence intervall 3:7976.9
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VEDLEGG IL  Antall fanget, fordeling mellom laks og ¢rret og antall pr. 100 m“ pd de enkelte pr¢vestasjoner.

APPENDIX II Number caught, distribution among salmon and trout and number pr. 100 me at the sample localities.

St. [Dato!| Antall i Areal Antall |Ant. ang§t
nr. fanget L(Z) 1¢9) Laks Salmon - drret Trout Agea Number |omg. r.time
Date| Number I m Pr. No.of &atch/
caught 0+(2) 1+(Z) E(Z) 0+(2) 1+(2) E(Z) 100 m sampl.rour
1[27/8| 1R 750 0.1} 2 1.3
3 (27/8| 1R i 360 0.3 2 2.4
411/8| 38 | 34(89.5) | 4(10.5) - 6(17.7) |28(82.3) - - 4( 100) 495 7.71 3 -
4| 8/8| 29(+141) 18(62.1) |11(37.9) - 3(16.7) | 15(83.3) - - 11( 100) 385 7.51 6 9.7
4 123/8| 34 - 24(70.6) |10(29.4) 2( 8.3) 6(25.0) [ 16(66.7) - 1(10.0} | 9(C 90) 385 8.8 3 -
511/8) 14 + 13(92.9) 1(7.1) 4(30.8) 2(15.4) 7(53.8) 1(100) - - 250 5.6 | 3 9.3
5(23/81 45 l 22(48.9) |23(51.1) 5(22.7) 3(13.6) | 14(63.7) - - 23( 100)| 1150 3.9 2 -
612/8|75 L 63( 84) |12( 16) 8(12.7) |22(34.9) |33(52.4) - 3( 25) 9( 75)| 1400 5.4 3 50.0
6 (10/8| 50(+1R) ' 38( 76) |[1l2( 24) 21(55.3) 8(21.0) | 9(23.7) ©2(16.7) 1( 8.3) | 9(C 75)| 1300 3.9 3 11.3
6126/8| 91 | 60(65.9) [31(34.1) 19(31.7) 8(13.3) | 33( 55) E 8(25.8) 6(19.4) | 17(54.8) | 1500 6.1 3 19.2
7 126/8 22 12(54.5) |10(45.5) 3( 25) 2(16.7) | 17(58.3) t 1(10.0) 4(40.0) 5(50.0) 330 6.7 | 3 14.7
713/8] 16 i 3(18.7) |{13(81.3) 1(33.3) 1(33.3) 1(33.3) ! - 3(23.1) | 10(76.9) 290 5.5 3 10.7
71(12/8]| 18 8(44.4) |10.55.6) 1(12.5) 6( 75) 1(12.5) 2( 20) 2( 20) 6( 60) 290 6.2 3 12.0
8 131/7 | 22 L 9(40.9) |13(59.1) 5(55.6) 1(11.1) 3(33.3) 1 7.7) 3(23.1) 9(69.2) 350 6.3 3 8.0
9 128/8 | 46 | 24(52.2) |22(47.8) 9(37.5) 5(20.8) | 10(41.7) 2(9.1) 2( 9.1) |18(81.8) 300 15.3 3 -
9 127/8 | 45 1 21(46.7) |24(53.3) 3(14.3) 6(28.6) | 12(57.1) 1( 4.2) 5(20.8) |18( 75) 210 21.4 | 3 21.6
91 7/8| 39(+2R) { 11(28.2) |28(71.8) 1( 9.1) 2(18.2) 8(72.7) 1( 3.6) 4(14.3) |23(82.1) 210 19.5 6 10.9
9 130/7 | 20(+2R) ! 5(C 25) |15(C 75) 1( 20) - 4(  80) 2(13.3) 4(26.7) 9( 60) 220 10.1 3 9.8
11(31/7 | 11 | 1( 9.1) |10(90.9) - - 1( 100) i - 5( 50) 5C 50) 220 5.0 3 11.0
111 7/81| 45 24(53.4) |21(46.6) 8(33.3) 9(37.5) | 7(29.2) 1( 4.8) 6(28.6) | 14(66.6) 300 15.0 | 3 25.7
12| 5/8] 58 39(67.2) [19(32.8) 3C7.7) 5(12.8) | 31(79.5) 2(10.5) 5(26.3) |12(63.2) 400 12.5 | 3 25.8
12]27/7 | 20(+2R) 7( 35) |13( 65) 3(42.8) 2(28.6) 2(28.6) - 10(76.9) 3(23.1) 500 4.4 3 7.3
12(22/8 | 60 29(48.3) |31(51.7) 10(34.5) 5(17.2) | 14(48.3) 1( 3.2) 13(41.9) |17(54.9) 400 15.0 6 19.0
13127/7 | 6(+1R) 2(32.3) 4(67.7) 1( 50) 1( 50) - - 3C 75) 1( 25) 300 2.3 3 4.7
13 5/8| 22(+14l) | 11( 50) |[11( 50) 3(27.3) 2(18.2) | 6(54.5) 1( 9.1) 3(27.3) 7(63.6) 300 6.3 | 3 18.0
13(22/8 | 27(+281) | 9(33.3) |18(66.7) 5(55.6) 1(11.1) | 3(33.3) 6(33.3) 4(22.2) 8.44.5) 300 9.0 | 3 18.0
14 |28/7| 9(+2R) 6(66.7) | 3(33.3) 1(16.7) | 3(C 50) 2(33.3) - 1(33.3) 2(66.7) 560 1.8 3 7.3
14| 5/8| 8 6( 75) 2( 25) 2(33.3) 1(16.7) | 3( 50) - - 2( 100) 560 1.4 1 1 -
15(29/7 | 10(+3R) 4(  40) 6( 60) - 2( 50) 2( 50) - 3( 50) 3(C 50) 490 2.7 3 -
15(21/8 | 35 9(25.7) |26(74.3) 3(33.3) 1(11.1) | 5(55.6) 7(26.9) 10(38.5) 9(34.6) 410 8.5] 3 20.0
15| 6/8 ] 31 11(35.5) {20(64.5) 2(18.2) 2(18.2) | 7(63.6) 2( 10) 6( 30) |12( 60) 375 8.3 ] 3 -
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APPENDIX II Number caught, distribution among salmown and trout and nwmber pr. 100 me at the sample localities.

forts.

Antall fanget, fordeling mellom laks og ¢rret og antall pr. 100 m

2

pé de enkelte prgvestasjoner.

\ Areal |[Antall JAnt. angst
St. |Dato |Antall >
nr. fanget L(%) 0(2) Laks Salmon Orret Trout Avea Number fomg. gr.t;me
Date | Number m pr. Wo.of Catch/
100 sampl.phour
caught 0+(7%) 1+(%) E(Z) 0+(7) 1+(Z) E(7)
16 30/7 | 15 5(33.3) |10(66.7) 1( 20) | 1( 20) | 3(C 60) 2( 20) 4(  40) 4(  40) 600 2.5 3 10.0
16 21/8 | 27(+1R) | 9(33.3) |18(66.7) 1(11.1) 2(22.2) 6(66.7) 1( 5.6) 5(27.8) |12(66.6) 600 4.7 1 -
17 9/8| 28(+1R) - 28( 100) - - - 9(32.1) 12(42.9) 7( 25) 290 9.9 3 -
17 25/8| 9 - 9( 100) - - - - - 9( 100) 290 3.1 3 7.2
17 9/8 | 42(+2R) 3( 7.1) (39(92.9) 1(33.3) 2(66.7) - 16( 41) 14(35.9) 9(23.1) 290 15.1 3 35.2
18 4/8 | 44 14(31.8) |30(68.2) - 3(21.4) |11(78.6) 3( 10) 18( 60) 9( 30) 750 5.9 3 17.6
18 9/8 ] 43 12(27.9) |31(82.1) 3( 25) 1( 8.3) 8(66.7) 8(25.8) 17(54.8) 6(19.4) 950 4.5 3 17.8
18 25/8 | 53(+1R) 6(1l1.3) [47(88.7) - 2(33.3) 4(66.7) 17(36.2) 24(  51) 6(12.8) 950 5.7 3 22.3
19 4/81| 29 5(17.2) (24(82.8) 3( 60) - 2(  40) 5(20.8) 7(29.2) (12( 50) 750 3.9 1 26.8
19 24/8 | 21(+1R) 3 18 - - 3( 100) - 3(16.7) }15(83.3) 1300 1.7 1 -
20 28/7 4§ 5 3( 60) 2(  40) 2(66.7) - 1(33.3) - 1( 50) 1( 50) 240 2.1 3 -
20 9/8 23 7(30.5) |16(69.5) 5(71.4) - 1(28.6) 9(56.3) 3(18.8) 4(24.9) 200 11.5 3 15.3
20 25/8 | 14 4(28.5) |10(71.5) 1( 25) 1(  25) 2( 50) 4(  40) 1( 10) 5( 50) 200 7.0 3 11.2
21 28/7 | 5 4(  80) 1( 20) 3( 75) - 1( 25) - 1( 100) - 500 1.0 3 -
21 25/8 | 13 - 13( 100) - - - 12(92.3) 1( 7.7) - 500 2.6 3 | 17.3
21 9/8 5 1( 20) 4( 80) 1( 100) - - 3( 75) - 1( 25) 400 1.3 3 6.7
22 29/7 8 7(87.5) 1(12.5) 3(42.8) 3(42.8) 1(14.4) - - 1( 100) 1250 0.6 3 5.3
23 3/8 26 9(34.6) [17(65.4) - 5(55.6) L(bb . 4) - 5(29.4) [12(70.6) 500 5.2 3 10.4
23 14/81} 5 1( 20) 4( 80) 1( 100) - - 1( 25) 1(  25) 2( 50) 350 1.4 3 5.0




VEDLEGG III
APPENDIX IIT

Punktestimat, konfidensintervall (p=0.95) og antall pr. 100 m? pa
forskjellig stasjon og dato for laks og ¢rret i Skjoma.

Laks Salmon : ' Orret Trout

~ A . . g P
g;&tion gzz: N N#2SEQR) Pr. 100 mz N N+2sE(®) Pr. 100

4 1/8 36.6 32.0-41.2 7.4 +

4 8/8 15.8 12.8-18.8 4.1 13.3  4.9-21.7 3.
4 23/8 26.1 = 22.1-30.1 6.8 10.5 8.3-12.7 2.7
5 1/8 13.4 11.5-15.3 5.4 +

6 2/8 105.0 48.0-162.0 7.5 12.4 10.6-14.2 0.9
6 10/8 76.0  25.0-127.0 5.8 14.0 7.2-20.8 1.1
6 26/8 6l.4 50.8-72.0 4.1 63.3 43.7-82.9 4.2
7 3/8 + 14.9°  5.5-24.3 5.1
7 12/8 + o 10.9  7.5-14.3 3.7
7 26/8 17.7 13.5-23.5 5.4 10.9  7.5-14.3 3.3
8 31/7 9.7 6.1-13.3 2.8 -

9 30/7 + ©17.2  9.0-25.4 7.9
9 27/8 23.6 19.0-28.2 11.2 25.3 21.7-28.9 12.1
9 28/8  35.3 2.3-68.3 11.8 23.7 18.7-28.7 7.9
11 31/7 + , 13.3  4.9-21.7 6.0
11 7/8 - 22.8 18.2-27.4 7.6
12 27/7 + 14.0 11.4-16.6 2.8
12 5/8 63.3 15.8 20.0 11.0-29.0 5.0
12 22/8 35.3 3.3-68.3 8.8 46.6 11.7
13 5/8 + 11.2  9.6-12.8 3.7
15 6/8 + 22.7 15.3-30.1 6.1
15 21/8 + 55.3 13.4
16 30/7 + 10.5 8.3-12.7 1.8
17 9/8 + 59.6 20.4
17 25/8 + 48.2 30.8-65.6 16.5
18 9/8 1l4.6 11.8-17.4 1.5 37.8 25.4-50.2 4.0
18 25/8 + ‘ 65.3 30.0-100.5 6.9
20 9/8 + 69.6 34.8
20 25/8 + 11.8  5.4-18.2 5.9
23 3/8 + 19.3 11.5-27.1 3.9
+ Antall fisk i pr¢ven mindre enn 10.

Less than 10 fishes in the sample.

- Antall fisk i padfg¢lgende omgang(er) flere enn i fg¢rste.

Number of fish in succeding catch are greater than in
the first omne.



VEDLEGG IV  Forskjell i fordeling av laks og ¢rret i forhold til
o avstand fra land, dybde, str¢m og bunn testet ved
_hJelp av Xz—test.‘

APPENDIX IV Difference in distribution of salmon and trout in
S relation to distance from rzverbank depth, stream
velocity and substrate tested by X2 ~test.

[Stasjon:, | Fordeling 1 :XZ P Antall
forhold til
Station | Parametre Number
4 avstand distance 5,95 + L=76
4 dybde depth 5.34 + 9=25
water ’
4 strem <veZocity 98.20 ++
4 bunn substratum 2.45
5 avstand 3.84
5 dybde 0.71 " L=35
5 strom 13.77 ++ P=24
5 bunn 30.52 ++
6 avstand 34.95 ++ L=17
6 dybde "1.81 9=60
6 str¢m 45.47 ++
6 bunn 69.48 ++
7 avstand ( )
7 dybde 21.27 ++ L=13
7 str¢m 35.60 ++ 0=27
7 bunn 20.21 ++
8 avstand 3.17
8 dybde "9.31 ++ L=9
8 strem 9.21 ++ 0=13
8 bunn 0.0
9 avstand 20.90 ++
9 dybde 18.79 ++ L=61
9 stre¢m 76.67 ++ $=89
9 bunn 14.96 ++
11 avstand 28.91 ++ L=26
11 dybde 7.34 ++
11 str¢m 33.96 ++ 9=31
11 bunn 6.70 +
12 avstand 22.09 ++ L=75
12 dybde 24.97 ++ 0=62
12 stre¢m 47.72 ++
12 bunn 0.17
13 avstand ( )
13 dybde 3.46 L=20
13 stre¢m 12.21 ++ 0=30

13 bunn 1.59



Stasjon Fordeling i

P ‘Antall

forhold til
13 avstand 17.29 ++ L=24
13 dybde 27.38 o+t ¢=52
13 stre¢m 36.15 ++
13 bunn 13.46 ++
16 avstand ( )
16 dybde 1.75 L=14
16 stre¢m 11.32 ++ 0=28
16 bunn 0.22
18 avstand 60.84 ++ L=32
18 dybde 47.30 ++ $=108
18 str¢m 88.32 ++
18 bunn ( )
19 avstand ( )
19 dybde ¢ ) L=8
19 stro¢m 9.57 ++ 0=41
19 bunn «
20 avstand 4.21 + L=14
20 dybde 5.73 + 0=28
20 str¢m ( )
20 bunn 0.24

P > 0.0l = ++

P<0.05 = +

( ) = forventet verdi < 3

expected value < 3
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