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FoU-programmet Miljgbasert vannfgring

Programmet Miljgbasert vannfgring skal styrke det faglige grunnlaget for god forvaltning
av regulerte vassdrag. Det skal bidra til at miljghensyn blir ivaretatt pa en balansert og
apen mate med spesiell fokus pa fastsettelse av minstevannfgring og andre avbgtende
tiltak.

Miljgkunnskap er aktuelt i forbindelse med nye vassdragskonsesjoner, revisjon av vilkar i
gamle konsesjoner, miljgtilsyn og oppfelging av vannressursloven og EUs vanndirektiv.
Programmet finansieres av Olje- og energidepartementet, og er forankret i Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Programmets fase II har en tidsramme pa fem ar (2007-2011). Programmet er organisert
med en styringsgruppe, bestdende av representanter fra NVE, Direktoratet for
naturforvaltning og energibransjen. Ressurspersoner fra nasjonale og regionale
myndigheter bistar med fagkompetanse. Den daglige ledelsen av programmet er knyttet
til Skred- og vassdragsavdelingen i NVE.
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Ved sgknad og planlegging av vannkraftverk stilles det i dag krav
om dokumentasjon av miljgvirkninger. | starre saker stilles det
ogsa krav om etterundersgkel ser. Denne rapporten presenterer
ulike metoder for utredninger og undersekelser av naturverdier i
forbindelse med kraftutbygging. Det er lagt saalig vekt pasma
kraftverk. Rapporten fokuserer i hovedsak pa biologiske forhold,
men gir i tillegg en kort beskrivelse av metodikk for landskap,
friluftsliv og vannkvalitet. Det er lagt vekt pA metoder for
registrering, datainnsamling, vurdering av miljavirkninger,
omfangsvurdering og konsekvensvurdering. Referanser til og
korte beskrivelser av Norsk Standard og veiledere er gitt der slike
finnes. Avslutningsvis er det gitt en del anbefalinger om metode-
utvikling og videre forskning og utredningsarbeid innenfor tema
smakraftverk og miljeverdier.
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Sammendrag

Det er gijennomfart en mengde utredninger om vannkraftens effekt pa miljeet i Norge.
Utredningene og vurderingene er gjennomfert pa mange mater, enkelte ganger etter
metodikk utviklet av utrederen selv, andre ganger etter en virksomhets utrednings-
praksis eller etter metodikk som er vanlig benyttet i brangen. For myndigheter,
utredere og konsulenter er det ofte vanskelig & vite hvilken metodikk som bar
benyttesi hvilke saker. For myndighetene er det ofte vanskelig & vite om et prosjekt
er utredet etter den beste metodikk, om det er utredet i tilstrekkelig grad og om
beslutningsgrunnlaget i en sak er godt nok.

| denne rapporten er det gjort et forsak pa & oppsummere en del av den metodikk og
praksis som egner seg for vurdering av miljavirkninger av kraftverk. Det er i
hovedsak fokusert pa miljevirkninger av smakraftverk, men det er ogsa tatt med
metodikk som kun er egnet ved utredning av starre saker og etterundersakel ser.

For & sikre beslutningsrelevans fores &s det a gjare en grundig forhandsvurdering

ved oppstarten av en utredning/vurdering gjennom a prioritere vesentlige miljgtema.
Dette gjaresi alle konsekvensutredninger i meldingsfasen. Ved a bruke noe tid pa
dette ogsd i mindre saker, vil seknadene og den dokumentasjon som vedlegges bli
mer spesifikk, og de viktige temablir fokusert. Heringsinstansene far relevant
informasjon, og myndighetene vil fa et bedre grunnlag for ata avgjerelse om hvorvidt
prosjektet skal fa konsesion og eventuelt pa hvilke vilkar.

Den delen av rapporten som omhandler undersgkelser av biologiske verdier, er delt
inn i akvatisk og terrestrisk milj@. Formalet med dette er & skille mellom inngrep som
skjer i vannstrengen eller som pavirker vannfaringen i et vassdrag (akvatiske gko-
system) og de inngrep som skjer pa land (terrestriske gkosystem). Det er gitt en kort
og generell innfaring i ulike metoder for & undersgke naturtyper og grupper av arter.
Deretter er det gitt anbefalinger om hvilke metoder som bar/kan benyttes i smakraft-
saker. For bade akvatiske og terrestriske miljger er det gitt en oversikt over hvilke
fysiske endringer sma kraftverk medfarer, hvilke pavirkninger disse har og hvilke
miljgvirkninger som kan oppsta. Dette kan brukes som ei siekkliste i enkeltsaker og
kan vaare nyttig for & vurdere omfanget av pavirkninger.

Det er gitt en kort beskrivelse av hvilke metoder som kan benyttes ved vurdering av
landskap, friluftsliv og vannkvalitet.

@kt kjennskap til norske standarder, gjeldende praksis og fokusering pa besl utnings-
relevans bar vaare nyttig bade for konsulenter/utredere og myndighetene pa nasjonalt,
regionalt og lokalt niva



1. Bakgrunn og formal

1.1 Bakgrunn

Nar det sgkes om tillatelse til & bygge sma kraftverk, er det ofte vanskelig & vurdere hvorvidt
de utredningene og vurderingene som er gjort er tilstrekkelige for a belyse konsekvensene for
allmenne interesser. For sgker er det ofte vanskelig a vite hvilke undersgkel ser som skal
gjennomferes, hvor omfattende disse undersgkel sene skal vaae og hvilke metoder som skal
benyttes.

| denne rapporten anbefal es det metoder for kartlegging, registrering og verdivurdering og for
vurdering av omfang av pavirkninger. Erfaringer viser at vurderingenei en del saker stopper
ved verdivurderingen. Det konkluderes da gjerne med at et omrade har stor verdi for et fag-
tema — og deretter konkluderes det med at progjektet automatisk medfarer store konsekvenser
for det samme fagtemaet. Ved a gjennomfare vurderinger av hvilket omfang av pavirkning en
utbygging vil medfeare, vil de reelle konsekvensene av et tiltak bli bedre belyst. Et vannkraft-
prosj ekt kan godt gjennomfares uten store konsekvenser for biologisk mangfold, selv om
verdien av omradet er stor for biologisk mangfold. Konsekvensene avhenger av prosjektets
pavirkning.

1.2 Formal

Denne rapporten er utarbeidet for & gi oversikt over tilgjengelige metoder for aregistrere og
verdivurdere naturmiljget, samt a vurdere konsekvensene ved bygging av kraftverk. Hoved-
fokus er metodikk for utredning av smakraftverk, men rapporten gir i tillegg en oversikt over
metodikk som kan benyttes for mer komplekse og sterre saker.

Malet er at saker ved bruk av fagekspertise skal kunne utrede konsekvenser for ulike fagfelt
pariktig niva. Samtidig vil det bli framskaffet lettere gjenkjennbar informasjon i den enkelte
sak, noe som kan forenkle myndighetenes vurdering og behandling av sgknader.

Biologisk mangfold og naturtyper er i smakraftsammenheng | eftet opp som et spesielt viktig
tema, og i praksis er moser og lav vurdert som prioriterte organismetyper i mange saker.

| denne rapporten tas det utgangspunkt i flere naturverdier som vanligvis blir berert av
kraftutbygging, og temaet er delt inn i akvatisk og terrestrisk milja.

De fleste fagfelt som omfattes av Olje- og energidepartementets (OED) " Retningslinjer for
bygging av smakraftverk” gjennomgasi rapporten. For de ulike fagtema redegjares det for
ulik undersakel sesmetodikk, i den grad metodikken ikke er utfyllende nok i OED-veilederen.

M etodegjennomgangen er i farste rekke tiltenkt offentlige myndigheter med ansvar i
smakraftsaker. Dette er i farste rekke NVE, DN, fylkesmannen og kommunene. Gjennom-
gangen vil ogsa vaae nyttig for konsulenter og radgivere som arbeider med utredning av
enkeltsaker. Det ber vagre et mal at standard metodikk etter hvert benyttes for a besvare de
krav som gtillesi veiledere og utredningsprogram fra myndighetene, og at kravene er
forutsigbare.
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2. Lovverk, praksis og metodikk

Det er et omfattende lovverk som styrer kravene til utredninger av vannkraft-
prosjekter. | tillegg har NVE en innarbeidet praksis, og det foreligger diverse
veiledere og retningslinjer som angir kravene i slike saker. Det finnes en del
beskrevet metodikk. Det foregar ogsa utvikling av nye metoder, bl.a. i
forbindelse med implementering av vanndirektivet. Kapittelet gir en kort
beskrivelse av disse forholdene.

2.1 Lovverk

Vannressursoven

Det er vannressursloven § 23 som gir NVE myndighet til & palegge utredninger i saker som
behandles etter denne lovens § 8. Her gis NVE mulighet til & palegge seker aforetaeller
bekoste undersgkelser eller utredninger som trengs for aklarlegge fordeler eller ulemper av
tiltaket.

Fraog med 1.1.2010 skal fylkeskommunen fatte vedtak om minikraftverk (< 1 MW) pa
bakgrunn av NV Es forberedel se av saken.

Vassdragsreguleringsioven

Reguleringer som medferer en kraftgkning pa mer enn 500 naturhestekrefter i et enkelt fall
eller mer enn 3000 naturhestekrefter i hele vassdraget er underlagt konsesjonsplikt. Saker som
faller inn under vassdragsreguleringsloven, vil i hovedsak ogsd omfattes av plan- og
bygningsl ovens bestemmel ser om konsekvensutredninger.

Plan- og bygningsioven

For vannkraftanlegg med produksjon > 40 GWHh/ar gjelder reglene om konsekvensutredninger
(KU) i plan- og bygningsloven. For vannkraftanlegg med produksjon mellom 30 og 40
GWHh/é&r gjelder ogsa K U-bestemmel sene, s fremt tiltaket kommer i konflikt med allmenne
interesser gitt som kriterier i KU-forskriften. | praksis stilles det krav om konsekvens-
utredninger for de fleste progekter av denne starrelse. Det er NVE som avgjer dette.

Konsesjonsfrie kraftverk ma ha byggetillatel se fra kommunen fer arbeidet igangsettes.

| saker der progjektet er lokalisert innenfor LNF-omrader med byggeforbud, ma det gis
dispensasjon fra kommuneplanens arealdel far bygging tar til.

2.2 Overordnet veiledningsmateriell og maler
NVEs veileder 1-1998

Vellederen gjelder alle vassdragstiltak etter vannressursloven og vassdragsregul eringsloven.
Veilederen vil foreligge i ny version i 2009.
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OEDs retningdlinjer for sma kraftverk

Retningslinjene ble utarbeidet av NVE i 2006 og vedtatt av OED i 2007. De blei
utgangspunktet laget som retningslinjer for utarbeidel se av fylkesvise planer for sma
kraftverk, men er ogsa retningsgivende for NV Es enkeltsaksbehandling.

Dokumentasjon av biologisk mangfold

DN og NVE har i fellesskap utarbeidet en veileder om kartlegging og dokumentasjon av
biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10 MW) (Korbgl, Kjellevold og Selboe
2009 (revidert utgave)). Krav til standardisering av innholdet i biologisk mangfold rapporter
for behandling av sgknader er konkretisert og veilederen fungerer som en mal for utarbeidel se
av slike rapporter.

NVEs mal for konsesjonssgknader for smakraftverk

NVE har laget en mal som viser oppbyggingen av en konsesjonssgknad for bygging av
smakraftverk. Her er ogsa gitt et oppsett for hvordan verdiene og konsekvensene av diverse
miljetema skal handteres. Malen oppdateres med jevne mellomrom.

2.3 Dagens utredningspraksis

De aller fleste konsulentfirma som gjennomfarer miljevurderinger av smakraftverk benytter
NVE og DNs veileder 3-2009 ”Kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved
bygging av smékraftverk (1-10MW)”. | denne veilederen stér det lite om fagmetodikk for
innsamling, verdisetting og konsekvensvurdering. Veilederen er overordnet, og i praksis
fokuserer de fleste som bruker denne ofte pa kryptogamer (moser og lav), redlistearter og
naturtyper.

Noen konsulentfirma har valgt &innarbeide dokumentasjon av biologisk mangfold i en noe
mer omfattende miljgrapport. Denne inneholder ofte vurderinger av tema som for eksempel
landskap, friluftdliv, inngrepsfrie naturomrader (INON), landbruk og reindrift i tillegg til en
naturmiljedel. Valg av temaer i disse tilfellene til passet den enkelte sak.

NV E gnsker at den oppdaterte veilederen for biologisk mangfold benyttes for alle smakraft-
saker. Dette vil gjare det enklere & kontrollere at nadvendige undersakel ser og vurderinger er
utfert noe som igjen vil kunne forenkle saksbehandlingen av smakraftverk.

De sakene som omfattes av plan- og bygningslovens bestemmelser om konsekvens-
utredninger, falger en egen prosedyre med melding om oppstart av planlegging, fastsettelse
av utredningsprogram og konsekvensutredning av relevante fagtema. Noen fa av disse
prosjektene er smakraftprosjekter, men ofte er det progjekter som er for store til 8 komme
inn under begrepet smakraftverk (1-10 MW).

2.4 Vanndirektivet

| forbindel se med implementering av EUs vanndirektiv i Norge er det utarbeidet metodikk for
karakterisering av vann. Metodikken er knyttet bade til hvordan vannforekomster skal
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inndelesi vanntyper, og hvordan gkologisk tilstand i vannforekomstene skal fastsettes basert
pa ulike virkningstyper. Dette systemet har ogsa relevansi forbindelse med miljgvurderinger
av smakraftverk.

Vanndirektivets mal er & opprettholde eller forbedre tilstanden i vann. Vanndirektivet har en
gkosystemtilnaaming, der biologisk liv i vann og samspillet med de ikke-biologiske faktorene
danner grunnlaget for klassifisering av tilstand.

Vannforskriften § 12 er ganske tydelig pa hva som skal tillates av nye inngrep i vassdrag
(sitat):

" Ny aktivitet eller nyeinngrep i en vannforekomst kan gjennomfares selv om dette
medferer at miljgmalenei § 4 - § 6 ikke nds eller at tilstanden forringes, dersom dette

skyldes

a) nye endringer i de fysiske egenskapene til en overflatevannforekomst eller endret
niva i en grunnvannsforekomst, eller

b) ny baa ekraftig aktivitet som medfarer forringelse i miljatilstandeni en
vannforekomst fra hay tilstand til god tilstand.

| tillegg ma felgende vilkar veare oppfylt:

a) alle praktisk gjennomferbare tiltak settes inn for & begrense negativ utvikling i vann-
forekomstens tilstand,

b) samfunnsnytten av de nye inngrepene eller aktivitetene skal vaae starre enn tapet av
miljgkvalitet, og

c) hensikten med de nye inngrepene eller aktivitetene kan pa grunn av manglende
teknisk gjennomfarbarhet eller uforholdsmessig store kostnader, ikke med rimelighet
oppnas med andre midler som miljemessig er vesentlig bedre.”

Det er under utarbeidel se veiledningsmateriell og retningslinjer som skal angi grenser for nar
morfologiske og hydrologiske endringer i elver og inngger farer til klassifisering i hhv. hay,
god, moderat, darlig eller svaat darlig tilstand. Det er foreslatt klassegrenser for morfologi, og
det skal foreslas klassegrenser for hydrologi.

For at tilstanden i en vannforekomst skal klassifiseres som god eller hgy, matilstanden for ale
kvalitetselementene veae god eller hgy. For biologiske forhold i elver gjelder dette vann-
planter, bunnlevende virvellgse dyr og fisk. | inngger gjelder det planteplankton, andre
vannplanter, bunnlevende virvellgse dyr og fisk. Hydrologi, morfologi og vannkjemi er i
vanndirektivsammenheng & betrakte som stetteparametre for biologi.

2.5 Norsk standard

Det eksisterer mange nasjonale og internasjonal e standarder og metoder for feltundersakel ser
i vann. Disse er beskrevet kort under hvert deltema, og det er samtidig beskrevet hvilken
relevans de har i utredning av smakraftverk og i starre saker.
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2.6 Andre aktuelle prosjekter og dokumenter
Miljgbasert vannfering fase |

| 2006 ga NVE ut en bok med tittelen ” @kologiske forhold i vassdrag — konsekvenser av
vannfgringsendringer”. Bakgrunnen for boka var et gnske om & presentere resultatene fra
FoU-programmet Miljgbasert vannfaring fase | og annet forsknings- og utviklingsarbeid.
I denne boka er mye av dagens kunnskap om gkologiske forhold og konsekvenser av
vannferingsendringer for planter og dyr samlet.

Miljefaglig utrednings evaluering av biologisk mangfol drapporter

OED har agnsket & fa en neemere evaluering av dokumentasjonen av biologisk mangfold i sma
vannkraftprogiekt. Miljefaglig utredning fikk derfor i oppdrag a evaluere biologisk mangfold-
rapporter tilknyttet smakraftverk i en rapport avlevert til OED i mai (Gaarder og Melby
2008). Formalet med evalueringen var & se naamere pai hvor stor grad forekomst av arter og
naturtyper er fanget opp gjennom undersekel ser av biologisk mangfold, finne eventuelle
arsaker til svakheter ved disse undersgkel sene og komme med forslag til endring av rutiner og
for & bate pa eventuelle svakheter.

Norskog og NINAs smakr aftprosjekt

Prosjektet er finansiert av Norges forskningsrad (AREAL-programmet), Avtalepartene i
jordbruksforhandlingene, Skogtiltaksfondet, NVE, EBL, DN samt egeninnsats fra NORSK OG
og NINA.

Hovedmalet med progjektet er a utvikle et kostnadseffektivt system for a vurdere konse-
kvensene av smaskala vannkraft bygd pa et bedret kunnskapsgrunnlag om gkol ogiske og
miljgmessige effekter. Progjektet skal bl.a. styrke kunnskapsgrunnlaget om smakraftverkenes
effekter p& natur og samfunn, sikre god kunnskapsoverfering ved & sammenlikne utrednings-
materialet til sma og store kraftverk og se dette i sammenheng med relevante etter-
undersgkelser. K onsekvensutredninger pa utvalgte smakraftverk skal ses pafor avurdere
utredni ngsprosessen og hvordan de antatte konsekvensene har utviklet seg etter utbygging.

14



3. Hva skal utredes i den enkelte
sak?

Det er NVE som iht. vannressursloven stiller krav om i hvilken grad en sak skal
utredes/vurderes innen ett eller flere fagtema. Temaene som normalt skal
vurderes er beskrevet i NVEs mal, men nivaet pa utredningene og metode er
ikke beskrevet. For & gke treffsikkerheten, bar derfor sgker og konsulent/
radgiver gjere en grundig forhandsvurdering av hvilke tema som bar utredes.
Dette vil gke kvaliteten pa den dokumentasjon som oversendes NVE og kan gi
tidsbesparelser for alle. Her foreslas en framgangsmate for a finne ut hvilke
tema som er relevante i hver enkelt sak.

3.1 Framgangsmate

En forhandsvurdering innebaarer en prosess der vesentlige og beslutningsrelevante temainnen
milja, naturressurser og samfunn skal identifiseres. Dette innebagrer ogsa at mange tema
velges vekk. Denne fasen gijennomferes allerede av en god del konsulenter, men ofte blir
utvelgelsen av temafor lite spesifikk. | henhold til veilederen for biologisk mangfold har
miljemyndighetene en viktig rollei aformidle krav og kunnskap i hver enkelt sak pa
foresparsel.

Forhandsvurderingen ber derfor innbefatte kontakt med aktuell miljevernavdeling hos fylkes-
mannen og berart(e) kommune(r). OEDs retningslinjer for sma kraftverk legges il grunn for
identifisering av relevante tema. For &fa en oversikt over kjente interesser og verdier i
influensomradet, gjennomferes sek etter litteratur og stedfestet informasjon i nasjonale data-
baser. | tillegg gir et berggrunnskart en god del informasjon om potensialet for biologisk
mangfold.

Forhandsvurderingens innhold er som falger:

= vurdere tiltakets realistiske alternativer

= identifisere hvilke tema konsekvensvurderingen skal konsentrere seg om

= @i en beskrivelse av hvordan disse tema skal behandles/hvilken metodikk som skal
anvendes

» vage fokusert pa besutningsrelevans

= vurdere og ta hgyde for "godt nok” prinsippet — konsekvensvurderingen skal veare
tilpasset progektets omfang.

Her er det viktig & vagre tydelig pa at undersakel sene av de relevante tema ma vaae

omfattende nok til & gi et godt nok besutningsgrunnlag, og at dette kan kreve en vissinnsats
béde tidsmessig og gkonomisk.
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3.2 Resultat

| forbindelse med utredning av sma kraftverk vil en forhandsvurdering tvinge sgker og
konsulent/rédgiver til & prioritere de viktigste tema pa bakgrunn av kjennskap til det planlagte
prosjektet og kjente naturverdier i influensomradet. Samtidig vil myndighetene faen
forstaelse av hvorfor utredningen ble som den ble, og hvordan det er prioritert i utredningen.
Pa denne méte fjerner man seg fra et system der mest mulig registrering er formalet, og velger
heller en l@sning der myndighetene og allmennhetens behov for relevante vurderinger | gftes
fram.

Det anbefales at det gjennomfares en vurdering av hva som skal utredes sa tidlig som mulig,
0g at vurderingen oppsummeresi et eget kapittel innledningsvisi dokumentasjonen som
utarbeides.

3.3 Representativitet, etterprgvbarhet og kvalitet

Det er utarbeidet en egen Norsk Standard som angir retningslinjer for feltarbeid i forbindelse
med miljgovervakning og -kartlegging (NS 9420), og en Norsk Standard som angir
retningslinjer for ferskvannsbiol ogiske undersgkelser (NS 9455). Disse to standardene gir en
god beskrivelse av hvordan undersakel ser bar planlegges, gjennomfares og dokumenteres.

Ved konsekvent afalge de to standardene vil undersgkelsene gi et mer gjennomtenkt
undersgkel sesprogram, metodene vil bli godt beskrevet, og data og innsamlet materiale vil bli
handtert pa en god méte.

Disse to standardene bar legges til grunn ved oppstarten av en utredning. De fungerer som en
huskeliste bade for det praktiske arbeidet tilknyttet en konkret sak, og en veiledning i hvordan
det faglige arbeidet gjennomfares.

3.4 Om kompetansekrav

Det er en fordel om det redegjares for kompetansen til den som utfarer undersgkelsen. Det er
ikke stilt krav til utredere i dag, men det har lenge vaat diskutert om det skal innfares en slags
sertifisering av miljafaglige konsulenter.

Det tasikke stilling til dette temaet her, men vi vil uansett hevde at det er en fordel akjenne
bakgrunnen/kompetansen til utreder(e), og at dette gjerne kan bekjentgjeresi rapportene.
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4. Akvatisk miljg

Ved kraftutbygging er det fornuftig a dele influensomradet i akvatisk og
terrestrisk miljg. Akvatisk miljg defineres her som det miljg som er relatert til
vannstrengen og som vil bli direkte pavirket av hydrologiske endringer.

4.1 Vannkvalitet

411 Generelt

En av de viktigste ikke-biologiske parametrene for plante- og dyrelivet i vann er sammen-
setningen av ioner i vannet. @kosystemet i ulike typer elver er tilpasset vannkjemien.
Informasjon om vannkjemiske parametre kan derfor gi verdifull informasion om hva som kan
forventes av artsdiversitet.

Ei elv med hgyt innhold av kalsium har for eksempel et helt annet artsinventar enn el kalk-
fattig elv, og det naturlige innholdet av fosfor virker pa samme méten. Dersom nedbarfeltet
har mye skog og myr, vil vannet fatilfert organisk stoff og fa en annen farge, noe som ogsa
pavirker artsinventaret. Som en generell regel kan det konkluderes med at vassdrag rike pa
nagingsstoffer og kalsium har sterst artsdiversitet, bade nar det gjelder planter og dyr.

Opplysninger om berggrunnen i et omrade og andelen av myr i nedberfeltet vil gi en
indikasjon pa om det tilfares plantenagingsstoffer, kalsium og humustil vassdraget. Dersom
det tas vannprever, kan det framskaffes mer presis informason om vannkjemien i elva

4.1.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Vi anbefaler at det tas en vannprgve ved middels vannfering i elva, og at denne analyseres for
kalsium, fosfor, fargetall og pH.

Resultatet fra analysene av vannprgven vil gi en god indikasion pa om vassdraget er
nagingsfattig eller nagringsrikt, kalkfattig eller kalkrikt, humast eller klart, surt eller basisk.
Ved & benytte slike vannpraveresultater kan det ogsa fastsettes en vanntype for lokaliteten ut i
fravanndirektivets termer. Det vil etter hvert bli utviklet veiledningsmateriell for hvilke
organismer en forventer finnei ulike vanntyper. Denne kunnskapen kan benyttes direkte inn
i vurdering av konfliktpotensialet i en konkret sak.

4.2 Naturtyper og ferskvannslokaliteter

421 Generelt
Kartlegging av prioriterte naturtyper i Norge gjeres iht. DN-handbok 13 (2006), revidert 2007
og DN-handbok 15 (2000).

Kartlegging av naturtyper — verdisetting av biologisk mangfold
DN-handbok 13 ble i utgangspunktet utarbeidet med tanke pa kartlegging av naturtyper i
kommunene. Handboka viser hvordan en skal identifisere og kartlegge naturtyper som er
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spesielt viktige for biologisk mangfold. Det gis en beskrivelse av i alt 56 naturtyper som skal
kartlegges. Naturtypene er beskrevet ut frakriterier som:

Forekomster av radlistearter
K ontinuitetsomrader
Artsrikdom

Sjeldenhet

Viktige biologiske funksjoner

For hver naturtype er det laget et faktaark som beskriver viktige utforminger, utbredelse av
naturtypen, hvorfor den er viktig, sieldne arter, trusler/sarbarhet, identifisering og avgrensning
og prioritering. Det er utarbeidet kriterier for verdisetting av lokalitetene, og disse bygger bl.a.
pastarrelse, grad av urarthet, kontinuitetspreg, forekomst av redlistearter og truete
vegetagonstyper, §eldne utforminger, mangfold av arter og naturelementer.

Metodikken er utarbeidet for kommunal kartlegging av biologisk mangfold. Innfallsvinkelen
er at naturtyper identifiseres grovt i sterre omrader, og at de verdifulle naturtypene deretter
kartlegges spesielt. Samtidig viser erfaringer at kommunene sjelden kartlegger hele
kommunens areal, og at det derfor er mange verdifulle naturtyper som enndikke er avgrenset
eller kartlagt. Ved vurdering av vannkraftprosjekter vil det for eksempel ganske ofte avdekkes
bekkekl gfter som ikke er en del av den aktuelle kommunens kartlegging av biologisk
mangfold og naturtyper.

Markert bekkekl aft.
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Tolv av naturtypene er direkte knyttet til ferskvann og vatmark, og alle disse kan komme i
bergring med vannfaringsendringer og vannkraftinngrep. | tillegg er noen naturtyper i skog
knyttet til vannkanten (f.eks. " graor-heggeskog” og " bekkeklgft og bergvegg”). Det er disse
naturtypene som det bar fokuseres pai vannkraftsaker. Det er viktig & legge vekt pa naturtyper
som har eller forventes a ha potensiale for forekomst av radlistearter eller 5ieldne artssamfunn.
Ved funn av slike naturtyper skal det underspkes om radlistearter som kan forventesi den
aktuelle naturtypen er til stede, jf. senere kapittel.

Kartlegging av ferskvannsl okaliteter

| tillegg til en kartlegging av naturtyper etter DN-handbok 13 er det aktuelt & vurdere
vannforekomstene etter DN-handbok 15 " Kartlegging av ferskvannslokaliteter”. Fglgende
forekomster er prioritert for kartlegging:

1. Lokaliteter med viktige bestander av ferskvannsfisk.

Dette er bestander miljgforvaltningen ansker et spesielt fokus pa. " Viktige bestander” bestar
av bestander fra fiskearter som star pa Bernkonvensjonens liste, norsk radliste eller arter av
spesiell nasjonal interesse. Av disse er det vanligvis @, harr, laks, 5j@arret, grret og sjgraye
som pétreffes ved undersgkel ser i forbindelse med kraftverk. For disse artene skal fglgende
registreres:

- forekomst, bestandstatus, kategoriplassering
- vandringsvei

- gyteomrade

- oppvekstomrade

- overvintringsomrade

2. Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk.
Slike inngger/elvestrekninger bergresi enkelte kraftverk.

3. Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn.
Det er gelden, og kun i forbindel se med reguleringer og overfaringer, at slike lokaliteter blir
berart.

| DN-handbok 15 er det gitt en oversikt over steder det er mulig a framskaffe eksisterende
data om ferskvannslokaliteter, og denne lista er nyttig ved utredning av ale slags
vannkraftprosekter, bade i planleggingsfasen og i forbindelse med etterundersakel ser.

Ny naturtypeinndeling

Prosjektet Naturtyper i Norge (NiN) har som mal & utarbeide en ny fullstendig areal dekkende
naturtypeinndeling for Norge. Systemet skal fungere som et standardisert begrepsapparat for
naturmangfoldvariasjon.

Naturtypebasen skal bestd av tre deler:
Naturtypedokumentasjonsbasen, som skal inneholde dokumentasjon av
inndelingssystemet.
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Kunnskapsdatabasen, som vil inneholde referanser til de vitenskapelige arbeidene
NiN bygger pa

Oversettel sesngkkelbasen, som skal dokumentere relasioner mellom enheter i NiN og
enheter i andre naturinndelings- og naturkartleggingssystemer.

Det er forventet at systemet for naturtypeinndeling vil bli nyttig i forbindelse med vurdering
av biologisk mangfold i utbyggingssaker. Pa artsdatabankens hjemmesider er det mulig &
falge framdriften i utvikling og innfaring av dette systemet.

4.2.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Naturtypekartlegging med relevans for sma kraftverk er beskrevet utfyllendei NVE og DNs
veileder " K artlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk
(1-10MW) - revidert utgave” (Korbgl, Kjellevold og Selboe 2009). Det er ogsa gitt en god
beskrivelse av temaet i OEDs retningdinjer for sma vannkraftverk (OED 2007).

Den viktigste forskjellen pa smakraftsaker og starre kraftutbygginger er at de sma prosjektene
ofte blir mindre komplekse, og mindre arealer blir berart av inngrep. Dette gjar det som oftest
ungdvendig ainvestere store ressurser pa utredninger.

Smakraftverk er normalt knyttet til vassdrag med konsentrerte fall (fosser og stryk). Natur-
typer knyttet til slike lokaliteter, for eksempel fossespraytsoner og bekkekl efter, skal derfor
vies sarlig oppmerksomhet. Metodene som benyttes for & kartlegge og verdisette naturtyper er
imidlertid de samme som for sterre saker, der DN-handbgkene 13 og 15 er de mest sentrale
dokumentene.

Det er her viktig agi en god kartfestet avgrensning av lokaliteten(e) i egnet mal estokk,
vurdere potensialet for funn av redlistede arter og komplekse artssamfunn samt a gi
lokaliteten(e) verdi. Naturtyper kan kartlegges i hele plantenes vekstsesong, dvs. i perioden
framidten av juni til og med september. Dette varierer imidlertid en del med lokalisering i
landet og hayde over havet.

N&r det nye naturtypeinndelingssystemet er pa plass, vil dette sannsynligvis overta funksjonen
til dagens handbgker.

Sma kraftverk kommer i mindre grad i konflikt med viktige ferskvannslokaliteter enn sterre
kraftverk. Relevante utredningsmetoder er beskrevet under kapitlene om virvellgse dyr og
fisk.

4.3 Vannkantvegetasjon

4.3.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk, moser og lav

Det eksisterer ingen standard metodikk for innsamling og registrering av moser og lav langs
vassdrag.
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| forbindelse med et bekkekl gftprosjekt som Direktoratet for naturforvaltning har gjennomfart
i flere fylker, er det utarbeidet en innsamlingsmetodikk med tanke pa opprettelse av verne-
omrader. Metoden har overferingsverdi ved vannkraftprogjekter som bergrer fossefall og
bekkeklgfter. Det er utarbeidet forslag til tilleggskriterier for bekkekl after og fosserayk/fosse-
enger/-berg.

Fossergykskog er skog som star sa nag fosser at det er mer eller mindre konstant fosseyr/
fossergyk direkte patraane. Her er verdiene knyttet til rik epifyttflora, saalig av lav, med bl.a.
lobarionsamfunn (neverlavarter patrag). Fosser med lite utviklet fossergykskog og med lite
utviklede lobarionsamfunn er minst verdifulle, mens fosser med store og velutviklede
samfunn er de mest verdifulle.

Fosse-enger og -berg er tilnsamet trel @se enger og bergvegger inntil fosser. Verdiene er her
saalig knyttet til fuktighetskrevende moseflora pa bergvegger, i litt mindre grad ogsatil
karplanter. Dette er en noe vanligere type enn fossergykskog. Slike miljg med velutviklede
samfunn av moser og karplanter har sterst verdi, mens nakne berg har minst verdi.

Dalfarets beskaffenhet er av stor verdi for vurderingen. Klgfter der elva svinger mye, faller
ujevnt med avvekslende jevne stryk, fosser og stilleflytende partier (§eldent), har starre
variasion og starre naturverdier enn klgfter der elvarenner rett og jevnt.

Feltarbeid med tanke painnsamling av moser og lav kan gijennomfgresi hele den sng- og
isfrie delen av aret. Det er viktig farst & danne seg et bilde av den elvestrekningen som blir
bergrt. Dersom det er grunn til & anta at bekkeklgfter har middels eller stor verdi iht. kriteriene
over, bar det gjennomfares undersgkel ser av moser og lav i den grad det er mulig i forhold til
sikkerhet ved feltarbeidet.

Karplanter

| vannkantvegetasjonen er det farst og fremst fossesprgytsoner eller flom- og erosjonspavirket
vegetasion som blir bergrt av vannkraftprogjekter. Slike levesteder kan vaae artsrike og ha
stor verdi som naturtype.

For aidentifisere viktige levesteder for karplanter kan ” Truete vegetasjonstyper i Norge”
benyttes (Fremstad og Moen 2001). | denne rapporten gis det en oversikt over vegetasjons-
typer som anses som truet pa kort og lang sikt. Falgende truete vegetasjonstypene (blant flere)
er knyttet til arealer i og ved vann og vassdrag.

Nordlig hgystaudeskog
Rik sumpskog
Varmekjaa kildelgvskog
Gréseljekratt

Bergvegg og bergsprekk
Fosse-eng

Det eksisterer ikke egen metodikk for registrering av karplanter i form av norske standarder

eller liknende. Det finnes imidlertid en del metodikk i form av eksisterende praksis for
vegetasjonsundersakel ser pa land. Disse er beskrevet i kap. 5.
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Artsmangfold og redlistearter

Som vedlegg til evaluering av biologisk mangfoldrapporter (Gaarder og Melby 2008), er det
gitt en oversikt over radlistede arter av moser og lav knyttet til vannkanten. Atten mosearter
0g to lavarter er spesielt knyttet til vann- og vannkantelementet. Det er imidlertid av like stor
interesse her & vurdere om de bergrte omradene har et stort artsmangfold. | for eksempel
fossergyksoner er kompleksitet og verdien av intakte og artsrike forekomster det mest
interessante. Det er slike |okaliteter som har starst potensial for funn av radlistede arter.

4.3.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk
Moser og lav

Smakraftverk berarer ofte vassdrag med konsentrerte fall, fosser og stryk. | veilederen for
biologisk mangfold er det fokusert pa at naturtyper knyttet til slike lokaliteter, f.eks.
fossergyksoner og bekkeklgfter, skal vies sealig oppmerksomhet, bl.a. med hensyn til
forekomster av kryptogamer (moser og lav). Det skal gis en kort, generell beskrivelse av
artsmangfoldet i undersakel sesomrédet (lav- og moseflora). Funn av redlistearter skal
stedfestes.

Det er dlerede gjennomfeart mange undersgkelser etter veilederen, men ingen metodikk
eksisterer for hvordan moser og lav eventuelt skal samlesinn. | tillegg er det et svaat
begrenset antall personer i Norge som kan artshestemme disse organismegruppene, og dette
krever ofte mikroskopering. Innenfor artsgruppen skorpelav er kunnskapen mangelfull, og
bade undersgkel sen og etterarbeidet sd omfattende at innsatsen knyttet til denne lavgruppen
ber kunne prioriteres ned. Mange av artene ma meisles ut av fjellet og tas med i laboratoriet
for analyse. Det kan tainntil en dag & bestemme en art. Og samtidig er svaat lite kjent
omkring sammenhengen mellom forekomst og miljaforhold.

Innsamlingsmetodikken bar kunne benyttes av personer som ikke har spesiell kompetanse
innen artsbestemmel se av moser og lav, men som besitter kunnskap om viktige leveomrader
og innsamlingsmetoder. | etterkant av en slik undersgkel se er det en forutsetning at personer
med spesialkompetanse innen kryptogamer artshestemmer materialet.

Ved innsamling av moser og lav langs vassdrag er det viktig a fokusere pa sikkerhetsaspektet.
Det er ikke forsvarlig ata seg fram alenei slike omrader, og det er viktig ikke ata sanser. Det
vises her til NS 9420.

Innsamling ber primaat skje pa lokaliteter som er pavirket av fukt fra elva og som er lite utsatt
for utterking. Eksisterende kunnskap tyder pa at typiske lokaliteter ligger i nordvendte elver
der det er markerte fal i elva, og hvor fukt spraytes pa vegetasonen, berget eller blokker ved
hgye vannfaringer. Det er ikke besl utningsrelevant ata prever av moser og lav ved vassdrag
der elva dpenbart ikke pavirker fuktnivaet i vegetagonen. Omrader med spesiell berggrunn
vies ogsa oppmerksomhet (f.eks. kalkrik berggrunn).

Ved abenytte skarp kniv tas det med moser og lav fralokaliteter som blir bergrt av redusert
vannfering eller tekniske inngrep. Materialet lagresi papirposer og presses for a fatarket dem.
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Ofte er det ikke mulig & si noe om potensialet for funn av sjeldne moser og lav far ved
befaring av et omréade, og avgrensning av oppgaven skjer derfor oftei felt.

Gaarder og Melby (2008) har gitt felgende vurdering i rapporten ” Evaluering av biologisk
mangfoldundersakelser”, knyttet til hva det bar ses spesielt etter i ulike deler av landet:

Serlige @stlandet: Mosearter i rennende vann samt et par mosearter patrag. | spesielletilfeller
kan det ogsa vege av interesse  se pa lav pa berg og traer, og moser pa kalkrike substrat.

Nordlige @stlandet: Ratevedmoser, lav patraa og berg samt i noen tilfeller ogsd moser i
rennende vann. Fossefall kan ha store kvaliteter.

Servestlandet: Moser i rennende vann og pa fuktige berg.

Nordvestlandet: Ingen spesielle grupper/miljger er generelt viktige. | indre strgk lokalt viktig
med lav pa berg og treg (dels fossergyk) samt rétevedmoser. | ytre strak (i ser) kan det vaae
innslag av moser i rennende vann og pa fuktige berg.

Trondelag: Oppdal i Ser-Trandelag har starst likhetstrekk med nordlige @stlandet. Ellers
viktig med lav patrea badei klgafter og fossereykmiljger, moser pa kalkrikt berg og
ratevedmoser, i noe mindre grad moser i rennende vann og moser patrag.

Nord-Norge: Ingen elementer peker seg tydelig ut, men moser pa kalkkrik berggrunn og lav
patrag kan vaae av spesiell interesse. Sarlige Nordland vil ha store likhetstrekk med Midt-
Norge.

Radlistede lav:
= mesti bekkeklgfter og kombinerte bekkeklgfter og fossesprutsoner,
ingen klar tendens knyttet til vannfaring, og det er mulig andre effekter kommer inn
og overstyrer,
mest pd middels rik og rik berggrunn,
mer pa eldre skog.

Radlistede moser:
«  mesti bekkeklgfter,
mest i vassdrag med stor vannfering,
mest parik berggrunn,
vokser hovedsakelig pa berg og altsa mindre patrag enn lav,
ingen tendenstil utbredelse knyttet til alder pa skog.

Karplanter

| fossergyksoner dannes fosse-enger, som ofte domineres av hgyere planter. Vegetasjonen
som utviklesi dlike sprutsoner er avhengig av konstant fukt, lave temperaturer og lokale
vinder i fossens umiddelbare nagrhet (Fremstad og Moen 2001). Det dannes en fuktighets-
gradient med gkende avstand fra fossen som gir en sonering i vegetasjonen. Pa grunn av
konstant tilfersel av kaldt vann er vekstsesongen kortere i fosse-engene enn i omradet rundt.
Et stort antall plantearter kan inngdi fosse-enger, og naturtypen er ikke kjent som levested for
mange redlistearter. Naturtypen er naturlig nok darlig undersekt pa grunn av vanskelig
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tilgjengelighet, og det er liten kunnskap om artssammensetningen. | kantvegetasjonen langs
vassdrag kan ofte vegetasjonen bestd av et hayt artsantall. P grunn av flommer, erosion og
sedimentavsetning er dlike habitater godt egnet for pionérarter. | tillegg bidrar driv av fr@ og
planter fra hgyereliggende omrader til gkt artsmangfold. Ved utbygging av smékraftverk vil
vannstanden i elva bli gjennomgaende lavere, noe som pavirker kantvegetasjonen. Det bar
derfor gjennomfares en registrering av vegetasjonen langs bergrte elveavsnitt.

Fossesproyt i e bekkekl gft.

4.4 Vannvegetasjon

44.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk, alger, moser og karplanter

Det er utarbeidet en egen Norsk Standard (NS-EN 14184) for overvakning av akvatisk
makrovegetasjon i rennende vann. Dette er en oversettelse av en europeisk standard. Det har
selden vaat nadvendig a gjennomfare undersgkel ser av vannvegetasjon, og det er lagt lite
vekt pa dette fagtemaet her.

I Norsk Standard, retningslinjer for rutinemessig innsamling og forbehandling av bentiske
kiselalger i rennende vann for vurdering av vannkvalitet (NS-EN 13946), er det gitt veiledning
i hvordan kiselalger/diatomeer kan benyttes som indikatorer paforurensning i vann.
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Til en undersgkel se av mikroskopiske alger barstes et areal pa 8x8 cm av 10 tilfeldig valgte
steiner rene for begroing. Steinene barstes med berste ned i en plastbakke fylt med ca. 1 liter
vann. Materialet blandes godt og en delprave tas ut. Det innsamlede materialet fikseresi
formalin og bringestil laboratoriet for analyse av alger (vesentlig kiselalger) og moser. Det
kreves inngaende artskunnskap for & handtere dette materialet.

Artsmangfold og redlistearter

Artsgruppen alger er tallrik i ferskvann, men kunnskapen er svaat sparsom. | redlista er det
oppgitt 30 arter som lever i ferskvann. De fleste av disse er ulike arter av kransalger, som i
hovedsak lever i stillestdende vann. | tillegg er de fleste ferskvannsartene plassert i kategorien
DD - datamangel. Det er derfor svaat vanskelig asi noe konkret om hvilke arter som star i
fare for &bli pavirket av vannkraftutbygging, men det ber praktiseres et "fare var”-prinsipp
ved funn av arter i denne kategorien.

4.4.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk
Alger, moser og karplanter

Dersom forhandsvurderingen gir grunn til tro at det i et prosjektomrade er spesielt verdifull
vannvegetasjon, vil vi anbefale at det samles inn makrovegetasjon fra et stedfestet punkt pa
den bergrte strekningen av elva. Dersom bergrt strekning krysser flere hagyderegioner (lavland,
skog, fjell), bar det velges et provested fra hver av disse.

Det er 5ielden behov for slike undersgkelser i smakraftsaker.

4.5 Virvellgse dyr i ferskvann - bunndyr

4.5.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk

Det finnes mange metoder for innsamling av virvellgse dyr i ferskvann. De mest vanlige er
den semikvantitative sparkemetoden (Norsk Standard NS-1SO 7828) og kvantitativ surber-
sampling (Norsk Standard NS-1SO 8265). | tillegg finnes det bl.a. metodikk for atadriv-
praver i rennende vann (Norsk Standard NS 9457) og modifiserte versioner av sparkeprove-
metode i BIOKLASS-metodikk (Bongard og Aagaard 2006).

Sparkemetoden

Metoden gar ut pa arote med beinai bunnsubstratet i elvaeller i bekken, samtidig som det
holdes en hav i stramretningen pa bunnen rett ved beina. Det rotesi et definert tidsrom. Det er
mange feilkilder ved denne metodikken, men dersom det brukes en visstid painnsamlingen,
og dersom det sparkes pa ulike substrat pa den aktuelle stasjonen (ulike mikrohabitat), er det
stor sannsynlighet for afa et representativt bilde av artssammensetningen der og da.

| forbindel se med innfaringen av vanndirektivet i Norge er det utviklet en modifisert metode
der det sparkesi tre minutter, og der det samtidig benyttes slaghdv i vegetasjonen langs elva
for &fange de artene som er klekket ut fra larvestadiet. Metoden kalles BIOKLASS. Den er
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testet ut i en god del vassdrag og er nd modifisert pa bakgrunn av erfaringene sa langt.
Metoden er egnet til & fange opp artssammensetningen pa en lokalitet og gir som resultat en
angivelse av tilstanden i elva sammenliknet med det som er forventet ut i fra erfaringer fra
liknende elver. Ved &gi et grovanslag pa antall individer av hver art kan det divideres pa
antall minutter. Dette vil gi et andag paantall individer fanget pr. minutt. For afafull oversikt
over artssammensetningen paen stason i ei elv, ma det tas prever fire ganger i aret — pa
varen, to ganger om sommeren og pa hgsten. Dersom denne metoden gjennomfares fullt ut,
vil det gi god informasjon om tilstanden pa en lokalitet.

Surbersampling

For afabedre anslag patetthet av dyr pr. arealenhet i elva kan det benyttes en surbersampler.
Dette er ei ramme pa 40x40 cm som plasseres pa bunnen. | stramretningen bak ramma er det
montert en hav som samler opp dyrene som lasner fra substratet og bunnvegetasjonen nar
substratet rotes opp med hendene.

Metoden er testet ut og det ma samlesinn mange prever pa hvert sted for afa representative
praver. Ferskvannsinvertebratene er flekkvisfordelt i elva, og to prever tatt med surber-
sampler pa samme substrat og dyp kan avvike mye fra hverandre. For &fa et statistisk
holdbart standardavvik ma det ideelt sett samlesinn 30 prever pa samme substrat. Dette er en
svaat kostbar oppgave. Surbersampler er benyttet i en del starre overvakningsoppdrag, bl.a i
forbindelse med for- og etterundersakel ser av store vannkraftprosjekter.

Registrering av elvemusling

Undersgkelser gjennomfares etter NINAS rapport om overvakning av elvemusling (Larsen og
Daverdin 1999). For & kartlegge elvemusling gjennomfares en tredelt undersakel se:

= Innsamling av opplysninger gjennom intervju

» Innsamling av ungfisk for undersgkelse av forekomst av muslinglarver pa gjellene
(april —juni)

»  Feltundersgkelser med 30 minutter (2x15) sgk med vannkikkert pa lokaliteter som
velges ut. Finnes det muslinger, og hvilken art er til stede palokaliteten? Anbefales
frajuni til september.

Artsmangfold og redlistearter

Fjaamygg er den mest tallrike gruppen av ferskvannsinvertebrater, og samtidig en av de
gruppene det er minst kunnskap om hva gjelder utbredel se og livshistorie. Det er ca. 600 arter
av fjaamygg i Norge (Schnell og Aagaard 1996), og de dller fleste er knyttet til vanni larve-
stadiet. Fjaamygg er ikke vurdert i den nye radlista.

Samtlige degnfluer, steinfluer og varfluer er vurdert for redlista, og fire arter steinfluer, fem
arter dagnfluer og 59 arter varfluer er redlistet. Flere av disse er knyttet til rennende vann.

I tillegg er det i rennende vann mange radlistede arter av biller, tovinger, rundormer,
faberstemark, igler, midd og krepsdyr, men for mange av disse gruppenes del er det
manglende kunnskap om deres utbredel se og habitatkrav.
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4.5.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Det tilles 5ielden krav om undersgkel ser av bunndyr i tilknytning til smakraftsgknader. De
mest aktuelle tilfellene er saker som kommer i bergring med anadrome strekninger med laks,
siaarret eller §araye, og der bunndyrenes betydning for disse fiskeartene er tillagt vekt. Andre
tilfeller kan vaare lokaliteter der det er indikasjoner pa hay biologisk produksion og stor arts-
diversitet. Dette er mest sannsynlig tilfellei elver som har hayt innhold av plantenagings-
stoffer og/eller elver/bekker med stor variagion i form av mange mikrohabitater.

| smakraftsaker anbefales det & benytte BIOK LA SS-metoden, men da med prevetaking kun pa
senhgsten. Dette er tidspunktet pa aret hvor flest antall arter er afinnei elva. De eneste
gruppene som artsbestemmes er dagn-, stein- og varfluer. Vi anbefaler samtidig &
grovsortere/plukke dyrenei felt. | hgstprevene er det mye organisk materiale som lettest
skilles fradyrene mens de fremdeleser i live.

Dersom elva er sakterennende, og det er fint substrat i deler av eller hele elva, bar det
gjennomfares undersekel ser med vannkikkert for & siekke om elvemusling finnesi elva.
Undersgkel sene bar begrensestil én enkel registrering med vannkikkert pa potensielle
lokaliteter. Det er tilstrekkelig & gjennomfere tredje kulepunkt i feltundersekel sene som er
beskrevet i kap. 4.4.1 pa potensielle lokaliteter og finne ut om det er levende og/eller dade
individer pa stasjonen.

Feltundersgkel ser med 30 minutters (2x15) sgk med vannkikkert palokaliteter som velges ut.

Finnes det muslinger, og hvilken art er til stede palokaliteten? Anbefales frajuni til
september.

Innsamling av virvellgse dyr i ferskvann ved bruk av sparkemetoden.

27



4.6 Dyreplankton - krepsdyr

4.6.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk

| progekter som innebaarer regulering av inngjger eller endring av vanngjennomstrgmningen i
innsjger, kan det vaare aktuelt & undersgke dyreplankton. Det er utarbeidet en Norsk Standard
for slike undersakelser "Veiledning i prevetaking av dyreplankton fra stillestaende vann”
(NS-EN 15110), som er en europeisk standard presentert pa engelsk. Her gis det innfering i alt
frautstyr til valg av prevetakingsstasjoner, innsamlingsmetodikk, konserveringsmetoder og
artsbestemmel se.

Artsmangfold og redlistearter

Kun en liten andel av smakrepsartene (Cladocera og Copepoda) og ingen muslingkrepsarter er
vurdert redlistet. Totalt 20 arter av smakreps er redlistet (10 Copepoda og 10 Cladocera). |
tillegg er tre storkrepsarter og bladfetting radlistet. Datagrunnlaget er darlig, og det er svaat
vanskelig a anda sannsynligheten for at sjeldne dyreplanktonarter skal bli sterkt pavirket som
falge av endringer i eninngg@. Det skilles mellom planktoniske littorale krepsdyr. Begge
typene kan bli pavirket av regulering av vannstand, endring av vanngjennomstremningen eller
neddemming av smainnsjger.

4.6.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

| smékraftsaker er det 5jelden aktuelt med regulering av innsjger eller betydelige endringer i
vanngjennomstrgmning i inngjger. Ved regulering og/eller store hydrol ogiske endringer i
inng ger kan det vagre aktuelt & gjennomfere undersakel ser av dyreplankton. En oversikt over
artsssmmensetningen av dyreplankton gir i tillegg et godt supplement til provefiske-
undersgkel ser, da strukturen i planktonsamfunnet kan si mye om starrelsen pa fiske-
populasjonene sett i forhold til naeringsgrunnlaget. Dette ma vurderes og diskuteres med
myndighetenei hvert enkelt tilfelle.

Dersom det skal gjennomfares prevetaking av dyreplankton, anbefaes det afalge NS-EN
15110. Opplegget mai safall tilpasses prosjektets omfang og kompleksitet, noe som er
vektlagt i standarden. Det er i de flestetilfeller tilstrekkelig med kvalitativ prevetaking med
planktonnett, bade horisontalt i overflaten og vertikalt nedover i vannmassene fra bunnen og
opp. Dette vil gi kunnskap om artsdiversiteten i inngjgen. Pa bakgrunn av kjent kunnskap om
vassdragsregul eringers effekter pa dyreplankton kan det vurderes hvilke konsekvenser en
planlagt utbygging vil medfare.
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4.7 Fisk

4.7.1 Generelt
Fiske med garn

Prevefiske med garn gjennomferes som regel for & kartlegge tetthet, vekstforhold og alders-
struktur hos en inngjglevende fiskebestand. | tillegg kan pravegarnfiske gi informasjon om
fiskens habitatbruk mellom strandomréder, bunnomrader og pne vannmasser. Tidligere var
Jensenserien, som bestar av en serie av garn med ulike maskevidder, den mest brukte
metoden. De siste &rene har det blitt mer vanlig & bruke multigarn (Nordisk seri€), som er
sydd sammen av 2,5 m lange segmenter med i alt 12, alternativt 9, forskjellige maskevidder.
Antall garn kan tilpasses prog ektomradets starrel se. Begge garntypene er benyttet som
bunngarn og flytegarn.

Det finnes en Norsk Standard " Pravetaking av fisk med garn” (NS-EN 14757). Dette er en
felles europeisk standard.

Fiske med elektrisk fiskeapparat

Ved undersakel ser av forekomst, arsklasser, tetthet av ungfisk av laks og arret m.fl. benyttes
elektrisk fiskeapparat. | de fleste undersgkelsene i Norge benyttes elfiskemetoden til & beregne
tetthet og al derssammensetning av ungfisk innenfor et definert areal (ofte 100 m’). Det er
innfart en Norsk Standard for fiske med elektrisk fiskeapparat " Innsamling av fisk ved bruk
av elektrisk fiskeapparat” (NS-EN 14011).

Ved bruk av elektrisk fiskeapparat er det vanlig a fiske over samme omréde tre ganger for a
beregne total tetthet av fisk pa et gitt areal. Det fiskes med ca. Y2 timesintervall. Tettheten av
fiskeunger blir beregnet ut fra nedgangen i fangst mellom hver fiskeomgang etter Zippins
metode (1958). Dette skal daideelt sett gi en nedgang i antall fangede fisk pr. omgang.
Resultatene viser imidlertid at det innimellom er en gkning i antall fanget fisk pr. fiske-
omgang, og dette tilfredsstiller derfor ikke forutsetningene for bruk av Zippins beregning.
Tettheten pa det overfiskede arealet kan i dike tilfeller beregnes etter formelen:

X = (X1+ X2+ X3)/0,875 (Ugedal m.fl., 2003). Dette baserer seg pa antakelsen om at
halvparten av all fisk pa stasjonen fangesi hver omgang. Dermed vil 87,5 % av fisken pa
stasionen ha blitt fanget etter tre fiskeomganger, og antall fanget fisk ma divideres med
0,875 for afa et realistisk estimat av all fisk.

Resultatene fra slike fiskeundersgkel ser varierer i forhold til vannfgringen pa undersekel ses-
tidspunktet, dybde og stremhastighet, ledningsevne, temperatur, arstid m.m. Opplysninger om
disse faktorene ma vagre med i vurdering av resultatet fra fisket.

Visuell observasjon - dykking

Gytegropregistrering
Gytegroper til laks, §@arret og sjeraye kan observeres bade fraland og ved dykking.

29



Registrering av gytefisk

Det er utarbeidet en Norsk Standard ogsa for dette formdlet; " Retningslinjer for visuell
registrering av laks, sjgerret og Sareye’ (NS 9456). Registrering foregdr bade ved drivtelling
og ved observasjoner ved a ga langs land.

Fellefangst av smolt

Smoltstadiet er et viktig og kritisk stadium i livssyklusen til laks og Sj@arret. Ved afangeinn
smolt pavandring ut av elva kan det framskaffes viktig informasjon om elvas egnethet til
produksjon av smolt. Smolten fanges farst inn og merkes, ofte ved finneklipping. Deretter
fanges utvandrende smolt i egne fangstinnretninger. Pa denne méten kan det utarbeides
estimater over smoltproduksjon i hele elva.

Det finnes en Norsk Standard for slike undersakel ser; " Retningslinjer for undersgkel se av
smoltutvandring med fysiske innretninger” (NS 9458).

Artsmangfold og redlistearter

Pargdlista er det kun @ som er relevant i denne sammenheng. Bestanden av a i norske
vassdrag har gatt kraftig tilbake de siste &rene, og en av arsakene til dette er vannkraft-
utbygging. Al som kommer inni vannveien til kraftverksturbinen pévei ut i havet har svaat
liten mulighet til & overleve. Pa samme méte kan kraftverksinstallasjoner langs et vassdrag
forhindre dens vandringer oppstrams og pa denne maten redusere |leveomradene.

Bestandene av laks er gjenstand for betydelig forskningsaktivitet. Laks er en nasjonal
ansvarsart som har utlgst en spesiell beskyttelse ved opprettel se av nasjonale laksevassdrag.
Selv om arten ikke stér paredlista, er det en nasjona oppgave divareta bestandene.

4.7.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Det er i de fleste tilfeller innlandserret som pavirkes av smakraftutbygging. | en god del
tilfeller pavirkes ogsa anadrom fisk (laks, §@arret og 5eraye) og katadrom fisk (al). Mange
av metodene som finnes for provefiske er omfattende. Sma kraftverk har som oftest begrenset
omfang, og nivaet pa undersgkel sene ma tilpasses omfanget av det enkelte prosjekt.

Eksisterende data

| DN-handbok 15 er det gitt en oversikt over hvor det kan framskaffes eksisterende data om
ferskvannslokaliteter.

Det finnes mye informasjon om fisk lokalt, regionalt og nasjonalt. | DNs lakseregister (WEB-
innsynslgsning) er det tilgang til data om:

fangststatistikk fra elvefisket

bestandstilstand (tilstandskategorisering av vassdrag med laks, sj@arret og s araye)
menneskeskapte pavirkningsfaktorer i vassdrag

vurdert bestandsterrelse i vassdrag

fiskeforskrifter for fiskei elv

Grunneier har ofte god kjennskap til fangst av innlandsarret, laks og sjgarret.
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Kommunene har ofte kjennskap til fiskebestandene i inngjger i kommunen. Dersom det finnes
lokale jeger- og fiskeforeninger, er disse ofte gode informasjonskilder.

Fylkesmannen har mye informasjon om ferskvannsl okaliteter.
Fiske med garn

| inngger der det planlegges aregulere vannstanden med mer enn 1 meter, bar det gjennom-
feres undersgkelser for & kartlegge fiskebestandene. En meter er satt som en grense fordi
naturlig variagion i en inng @ vanligvis ligger innenfor +/- 50 cm. Reguleringen av en innsjg
utover 1 meter vil feretil at det dannes en utvasket reguleringssone som ikke lenger vil veae
produktiv for fisk.

Undersakelsen bar i de fleste tilfeller kunne begrensestil provefiske i én natt. Det benyttes
multigarn (nordisk serie, Norsk Standard) eller Jensenserietil slikt fiske. Formalet med en dlik
undersgkelse er farst og fremst afa et inntrykk av bestanden, slik at det kan settes en verdi pa
lokaliteten for fisk, og dlik at det kan vurderes hvilke konsekvenser en eventuell utygging vil
bety for fisk. | mer omfattende utbyggingsprosekter eller i tilfeller der fisk ser ut til dvaae
svaat viktig tema, bar det fiskesi flere netter for a kunne gi et bedre bilde av bestanden(e).

Innlgpselver og utlgpselver frainnggen bar befares for & vurdere potensialet som gyteomrade.
Fiske med elektrisk fiskeapparat

| elver og bekker med anadrom fisk bar det gjennomfares et pravefiske med elektrisk
fiskeapparat for & kartlegge bestandene av sj@erret og laks. Et slikt prevefiske vil i tillegg
kunne gi opplysninger om forekomsten av a, selv om tettheten av &l ofte er sdlav at den kun
pétreffes innimellom.

Formdalet med undersakelsen er farst og fremst afinne ut hvilke arter som lever i elva, om det
er arviss gyting for de forekommende artene, om det er egne bestander av artenei elva, og a
identifisere vandringshinder for oppgang. Det er normalt ikke ngdvendig a utarbeide
tetthetsestimater i slike saker, og prosedyrene i Norsk Standard trenger derfor ikke & fglges
helt ut. For kjente lokaliteter for laksefisk bar det utarbeides tetthetsestimater og Zippins
metode bar falges.

Pa samme méte ber det gjennomfares mer omfattende undersgkelser dersom prosjektet
kommer i bergring med et nagionalt laksevassdrag. Beskyttelsesregimet i de nasjonale
laksevassdragene skal sikre at det ikke gjennomfares nye tiltak som kan vegre til skade for
laksen, og det kreves derfor bedre dokumentasjon fra utbygger i seknadsfasen.
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Pravefiske med el ektrisk fiskeapparat.

4.8 Pattedyr

4.8.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk
Undersgkelser av pattedyr er farst og fremst aktuelt i forbindel se med utbygginger som

berarer villreinomréder. | slike tilfeller er det viktig med godt datagrunniag. Det er ogsa vanlig
abeskrive viktige habitater og trekkveier for hjortevilt.

DN-handbok 11 —"Viltkartlegging” (revidert 2000) gir en innfering i hvordan kunnskap om
viltbestandene (pattedyr og fugl) kan skaffestil veie.

Artsmangfold og redlistearter

Det er ikke mange vanntilknyttede pattedyrarter paredlista. Det dreier seg farst og fremst om
oter, som bl.a. lever av fisk i bekker og elver. Bever er entruet art i resten av Europa, men er i
dag vidt utbredt i Norge.

4.8.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

| smakraftsaker anbefales det & begrense undersakelser av pattedyr til intervju med lokalkjente
og miljgansvarlige i kommunen. Dersom det er utarbeidet viltkart for kommunen, ber slike
leggestil grunn for vurderingen.

| forbindelse med befaring av omradet observeres det spor og sportegn etter bever og oter.
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4.9 Fugl

49.1 Generelt
Kartleggings- og registreringsmetodikk

Pa samme méte som for pattedyr benyttes DN-handbok 11 (revidert 2000) som grunnlag. Det
er viktig & undersgke fuglefaunaen i trekkperiodene pa hast og var og samtidig observere
hekkende fugl i sangperioden i mai og juni. De viktigste gruppene aregistrere er vann-
tilknyttet fugl og radlistearter som kan bli forstyrret i hekketiden.

Det finnes intensive metoder for & undersake fugl, men disse er sjelden benyttet i vannkraft-
sammenheng. For afa et godt grunnlag over viktige trekk-, hekke- og leveomrader er det
viktigste ahatid til & observere fugl i lengre perioder i kjerneperiodene pa varen og hasten.

Artsmangfold og redlistearter

Den radlistede arten i ferskvann som har sterst fokus i vannkraftsaker er storlom. Fuglearten
er svaat fglsom for vannstandsendringer i hekkeperioden og er i tillegg sarbar for forstyrrelser.

Andefuglene stjertand, skjeand, snadderand, sjgorre, bergand og |appfiskand, dverggas,
saadgds og sangsvane, dykkerne horndykker, dvergdykker og toppdykker er ogsa redlistede
arter tilknyttet ferskvann. Det er imidlertid sveat gelden disse kommer i konflikt med
smakraftprosekter.

Fossekall og vintererle er viet mye oppmerksomhet i smakraftsaker fordi de lever i rennende
vann. Det er frykt for at bestandene i enkelte omrader med mange prosjekter kan bli
skadelidende.

Flere hekkende rovfugl og ugler kan bli forstyrret i hekketiden av anleggsaktivitet.

4.9.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Undersakelser av vanntilknyttet fugl i smakraftsaker fokuseres omkring vannstrengen og
berarte inngjger. Ved befaring i progiektomradet fokuseres det spesielt pa fossekall, vintererle,
lommer, vadere, dykkere, gjess og ender.

Norsk ornitologisk forening (NOF) har sammen med DN og NINA utviklet Norsk hekkefugl-
atlas, som er et pent system der alle oppfordrestil aregistrere hekkefunn slik at de kan
rapporteres til fugleatlaset. Det kan sakes via kart etter observasjoner i et gitt omrade, og det
kan vaae nyttig & sekke. Det er samtidig viktig & huske at det er lagt inn en stor sikkerhets-
buffer paredlistede arter i Norsk hekkefuglatlas og artskart, fordi enkelte arter er utsatt for
reirplyndring. Presisjonen pa kartopplysningene er bevisst upresise, og det har for enkelte
arters del derfor liten verdi & benytte redlistetreff i konkrete saker.
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Det er mye fokus pa fossekall i smakraftsaker. Ungt individ av fossekall i sitt rette milj@.

4,10 Hydromorfologi

Ved utredningsarbeid i akvatiske gkosystem er det viktig & knytte hydromorfol ogiske para-
metre til forekomster av arter. | vedlegg V av " Forskrift om rammer for vannforvaltning” er
det redegjort for en del sentrale hydromorfol ogiske parametre som framheves som sentrale for
akvatisk gkologi. En tilstrekkelig dokumentasjon av bade morfol ogiske og hydrol ogiske
forhold, med og uten et vassdragsinngrep, er en forutsetning for & gjere ngdvendige milje-
vurderinger og for & kunne vurdere potensialet for avbgtende tiltak.

Sentrale hydrologiske starrelser bar presenteres (kan tas fra konsesjonssgknad), og habitatkrav
bar sannsynliggjeres for prioriterte miljeverdier som er registrert i undersgkelsen.

SINTEF har i mange ar arbeidet med utvikling av programvare for a gjere gkohydrologiske
analyser (Halleraker og Harby 2006), og denne kan vagre nyttig. Det skjer ogsa for tiden et
utviklingsarbeid for a velge ut de antatt viktigste hydrologiske sterrelsene for akvatisk biologi
i regi av Bioclass-Fresh (NINA-progjekt finansiert av Norges forskningsrad).
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5. Terrestrisk milj@

Terrestrisk miljg defineres som miljget som ikke er relatert til vannstrengen,
men som likevel kan bli pavirket av en utbygging. Det vil ogsa i slike miljg bli
en direkte pavirkning av levestedene for planter og dyr, men spesielt verdifulle
lokaliteter kan ofte tas vare pa ved tilpasning/justering av inngrepene.

5.1 Naturtyper

5.1.1 Generelt

Kartlegging av prioriterte naturtyper i Norge er ogsa aktuelt i terrestriske omréder.
Kartlegging av naturtyper etter DN-handbok 13 er mer utfyllende beskrevet i kap. 4.1.

Kartlegging av naturtyper — verdisetting av biologisk mangfold

| vannkraftsaker vil det vaare naturlig & fokusere pa terrestriske naturtyper i de omradene som
blir berert av permanente fysiske inngrep, som massedeponi, veier, reguleringssoner,
vannveier ifm. reguleringsmagasiner og riggomrader. | enkelte tilfeller er disse allerede
kartlagt og avmerket pa digitale kart i naturbasen. | andre tilfeller gjares det nye registreringer
i influensomradet til det konkrete prosjektet. Det er viktig &legge vekt pa naturtyper som har
eller forventes & ha potensial for forekomst av redlistearter. Ved funn av slike naturtyper ber
det undersgkes om radlistearter som kan forventesi den aktuelle naturtypen er til stede, jf.
senere kapittel i rapporten.

Truete vegetagonstyper i Norge

Naturtypekartleggingen ma sammenholdes med " Truete vegetasjonstyper i Norge” (Fremstad
og Moen 2001), som gir en oversikt over vegetasjonstyper som anses som truet pa kort og
lang sikt. Det ma her presiseres at det er 5jelden sma vannkraftverk kommer i konflikt med
truete vegetasonstyper. Unntaket er "fosse-eng” og ulike typer av " bergvegg og bergsprekk”,
som patreffesi og langs elver og bekker med fosser og sterre fall, eller nar vannveien gar som
nedgravd rer gjennom slike vegetasjonstyper.

5.1.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Den viktigste forskjellen paterrestriske og akvatiske omrader er at fysiske inngrep paland
ofte kan justeres og tilpasses naturverdiene. Det er derfor viktig at det legges vekt pa &
dokumentere verdiene der de fysiske inngrepene er planlagt og & foresla justeringer dersom
verdifulle omréder blir bergrt.

M etodene som benyttes for a kartlegge og verdisette terrestriske naturtyper er den samme som
for akvatiske omrader.
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5.2 Flora og vegetasjon

5.2.1 Generelt

Det finnes mye veiledning i undersakel ser, kartlegging og verdisetting av vegetagon. Her
gjengis noen metoder som ferst og fremst er aktuelle dersom store landomréder blir bergrt av
vannkraftutbygging.

Vegetasonsanalyser (Fremstad)

Boka”Vegetagonstyper i Norge” (Fremstad 1997) gir en detaljert beskrivelse av fore-
kommende vegetasjonstyper i Norge. Boka kan anvendes ved beskrivelse av vegetasjonstyper.

Vegetasjonskartlegging

| "Veileder i vegetasjonskartlegging” (Rekdal og Larsson 2005) er det gitt en innfering i
vegetasonstypenei Norge og hvilke arter det er vanlig afinne i dem. Vegetasons-
kartleggingens oppgave er & avgrense bestander som er homogene med hensyn til arts-
sammensetning og vegetasjonsstruktur. Med artshomogenitet menes at et sett av arter
repeterer seg etter et visst manster i hver vegetasjonstype. Med vegetasjonsstruktur menes
plantenes fordeling i rom og hayde. | forbindel se med kartlegging av naturtyper er ofte
vegetasionen i omrédet innfallsporten, og da kan denne veilederen vaae nyttig.

Miljeregistreringer i skog (MiS

Kravene il opplegg for miljeregistreringer i skog (MiS) beskrivesi "Handbok i registrering
av livsmiljger i skog, 2001” (Baumann m.fl. 2001). Siktemalet med miljgregistreringer i skog
er aframskaffe tilstrekkelig informasjon om viktige miljgkvaliteter i skogen til bruk for
skogeier. Metoden er utviklet med utgangspunkt i & registrere livsmiljger som er viktige
levesteder for radlistede skogsarter, og at dike stedfestede miljgkvaliteter kan registreres og
bearbeides med stor grad av objektivitet. Kartleggingen foretasi tilknytning til skogbruks-
planleggingen, informasjonen bearbeides sammen med skogbruksplandataene og presenteres
deretter for skogeier i en skogbruksplan. Skogeier kan med basisi registreringene foreta en
utvelgelse av miljaforekomster som skal ivaretas.

MiS-registreringene er basert pa feltregistreringer etter egen instruks, der kriterier for
utforming og innhold er spesifisert. Registreringsel ementene er standardisert nasjonalt, men
inngangsverdier og prioritering er basert paregiona og lokal tilpasning. Metodikken er basert
pa sammenheng mellom arter og livsmiljger for arter dokumentert i hovedrapport fraMiS-
prosjektet. Informasjon om alerede kartlagte lokaliteter kan benyttes som grunnlag for andre
utredninger der kartlegging av naturtyper er aktuelt (N1JOS 2004).

Ruteanalyser

Et velkjent verktey for & kartlegge artsdiversiteten i et omréde er bruk av ruteanalyser. Dette
gar ut pa alegge ut e rammei vegetasjonen og deretter finne fordelingen av arter innenfor
ruta. Dette er bade en kvalitativ og en kvantitativ metode som er velkjent og mye benyttet.
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5.2.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Det fokuseres pa de landomréder som blir fysisk bergrt i influensomradet for smakraft-
prosjektet. Fysiske inngrep kan vage veier, traséer for nedgravde rer, kraftstasonsomradet,
arealer som blir demt ned av inntaksdammer eller magasin, massedeponier og kraftlinje-
traséer.

| den vegetasjonen som bergres gjennomfares det befaring i plantenes vekstsesong for &
undersgke artsdiversiteten og vurdere verdien. "V egetagonstyper i Norge” (Fremstad 1997)
benyttes for & fastsette vegetasjonstyper i omradet. Det er ikke ngdvendig & gjennomfare en
full vegetagionsanalyse. Undersakelsen bar knyttes opp mot truete vegetasjonstyper og
verdifulle naturtyper.

Lav, moser og til dels sopp bar ogsa undersgkes i forbindelse med denne befaringa. Dette
gjelder spesielt i omréder med gammel skog. Gamle lauvtraa bar vies oppmerksomhet, da
disse er levested for mange arter av moser, sopp og lav. Ved god identifisering og stedfesting
av enkelttraar i utredningsfasen er det lettere & vite hva det skal tas hensyn til i anleggsfasen.
Sopp er en utfordring rent feltmessig, da antall fruktlegemer varierer svaat mye fraar til ar.

5.3 Pattedyr

5.3.1 Generelt

Det visestil kap. 4, der DN-handbok 11 er anbefalt for kartlegging av pattedyr. Det samme
gjelder pattedyr paland. | eksisterende databaser om naturverdier i Norge finnes ogsa
informasjon om pattedyr.

5.3.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

| smakraftprogekter er det anbefalt & benytte de databaser som finnes om pattedyr. Dette er i
farste rekke " Naturbasen”, der det foreligger informasjon om hjortedyr fra kommunenes
viltkartlegging.

| det meste av Sar-Norge er det en potensiell konflikt mellom smakraftverk og villrein-
omrader. Det bar derfor undersgkes om prosjektomradet benyttes av villrein. DN har utviklet
en egen kartbasert villreinbase pa sine nettsider.

| Direktoratet for naturforvaltnings " Rovbase” finnes informasjon om rovviltskader patamfe.
Her er det mulig & 5iekke om det lever store rovdyr i eller i naarheten av prosjektomradet.

Det er viktig & finne ut om viktige funkgonsomrader for hjortedyr blir berart av tiltaket.

5.4 Fugl

5.4.1 Undersgkelsesmetodikk

Fugleundersekelser skjer fortrinnsvis paforsommeren og av personer som kan artsbestemme
fugl bade etter ytre kjennetegn og fuglesang. | denne perioden er sméfugl mulig didentifisere
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pasang. Hekkeomréder for vadefugl er i vatmarksomrader i denne perioden. | enkelte tilfeller
kan det vaare aktuelt & gjennomfere undersekel ser ogsa ved var- og hesttrekket, men dette
gjelder kun tilfeller der omradet ser ut til & ha potensial som midlertidig oppholdssted langs
trekkruta. | prosjekter som berarer viktige vatmarksomrader, ber slike undersgkelser altid
giennomfgres.

Generelt kan det sies at fugleundersgkel ser som er gjennomfart midtsommers eller pa hasten,
ikke gir et representativt bilde av fuglesamfunnet i det aktuelle omradet. Enkelte arter legger
igjen spor og sportegn, f.eks. spetter og gulpeboller hos ugler.

Resultatet fra undersegkelsen er en kartfestet liste over registrerte arter og artenes utbredel se og
status (redliste). Det ma uteves forsiktighet ved kartfesting av radlistede arter, da dette er
ansett som sensitiv informasjon. P& bakgrunn av forekomster av fuglearter settes en verdi pa
omradet.

Det er viktig & supplere egne observasjoner med eventuell kunnskap frakjentfolk eller fra
fugledatabasen (www.fugleatlas.no), som er et nettsted der ornitologer kan legge inn egne og
stedfestede observasjoner. Det er viktig avaae klar over at treffsikkerheten for redlistede
fuglearter er svaat darlig i fugledatabasen. Det ligger ogsainne en del informasjon om fugl i
"Naturbasen” (www.dirnat.no) under " artsdata’. | Artsdatabankens nye artsobservasjoner vil
det bli lagt inn mange registreringer fra privatpersoner i arene som kommer
(www.artsdatabanken.no).

Spor etter tretaspett pa gran.
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5.4.2 Anbefalt metodikk ved utredning av smakraftverk

Det anbefales & benytte den generelle metodikken beskrevet i kap. 5.4.1 i smakraftsaker. Det
er viktig & ha foretatt forhandsvurderingen (kap. 3) far befaring gjennomferes. De grupper av
fugl som ber prioriteres er rovfugl, traner, spetter og ugler. Det er selden at smafugl blir
bergrt i en grad som gjer det nadvendig med egne undersgkel ser.

Samtaler med lokalkjente er ofte nyttig.

Befaring bar gjennomfaresi hekketiden dersom det er potensial for hekking av radlistearter.
Hekketidspunktet varierer mye, og det kan derfor vaare nyttig a skaffe sa mye informasjon
som mulig fer befaring.
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6. Metodikk for a vurdere omfang
av pavirkninger

6.1 Miljgvirkninger av smakraftutbygging

For lettere a kunne vurdere hvordan smakraftverk pavirker ulike fagtema er
det utarbeidet ei liste med de vanligste miljgvirkninger. Dette er ment som en
sjekkliste for bade konsulenter og myndigheter pa at en sgknad og en milja-
utredning har vurdert relevante konsekvenser.

Det er viktig & ha en god oversikt over hvilke fysiske endringer en utbygging medfearer for a
kunne vurdere konsekvensene av sma kraftverk. Uten at dette er godt kjent og belyst vil nytten
av en konsekvensvurdering vaae liten.

Det er her skilt mellom akvatiske og terrestriske pavirkninger. Dette er imidlertid ikke alltid et
skarpt skille.

I en konsekvensvurdering er det omfanget av de ulike pavirkningene som til slutt definerer om
et progiekt har sma, middels, store eller svaat store konsekvenser for et fagtema. Det er her
viktig & holde en stram tilnearming i vurderingen og ikke vektlegge omradets verdier nar
omfanget av miljavirkningene vurderes.

Problemet ved vurdering av miljevirkninger er ofte at kjennskapen til arsak/virknings-
mekanismer eller dose/respons-sammenhenger er for darlig for mange fagtemas ved-
kommende. Det er mulig a vurdere pavirkning dersom enkeltarter, kulturminner eller en sti
blir direkte berart og fjernet fra et omrade. Det er derimot betydelig vanskeligere & forutsi hva
som vil skje med mose- og lavarter dersom vannfaringeni ei elv for eksempel reduseres med
80 % i snitt over aret. Kunnskapen om ulike arters krav til fuktighet, deres " flaskehalser” for
opprettholdel se av bestander osv. er mangelfull, og derfor blir faglige vurderinger og skjgnn
viktig. Det drives en god del forskning patemaet i regi av bl.a. NV Es FoU-programmer.
Sammenhengene er imidlertid kompliserte, og det er i dag vanskelig atrekke konklusjoner pa
bakgrunn av eksisterende kunnskap for de fleste arters vedkommende.

Hydrol ogiske sammenhenger er ofte darlig kjent og i tillegg lette a misforsta. Det er viktig &
benytte hydrol ogiske opplysninger ved vurdering av pavirkningens omfang. Essensielle
parametrei den sammenheng er:

i hvilken grad restnedbarfeltet nedenfor inntaket bidrar med vann

om situasjoner med svaat lave vannferinger vil opptre mer hyppig etter bygging
om flomtoppene vil bli vesentlig mindre

hvordan vannfgringen vil bli i sommer- og vintersituasjonen etter bygging
minstevannferingens niva

starste og minste slukeevne i kraftstasjonen.
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Disse opplysningene gir nyttig informasjon om hva som vil vage situasonen i elva etter
utbygging ved ulike vannfaringer ved inntaket. Kurver med vannfering far og etter utbygging
vil illustrere tarre, vate og middels ar.

Dersom et vannkraftprosjekt vil pavirke vannfaringen i en viktig naturtype, vil kulepunktene
over vage nyttige for & kunne vurdere omfanget av pavirkning, dvs. om en utbygging vil
pavirke naturtypen i ingen, liten, middels eller stor grad.

Det viktigste med disse vurderingene er afafram om restvannfaringen etter utbygging vil bl
tilstrekkelig til & bevare gkosystemet, eller om det er sannsynlig at arter vil forsvinne som
falge av utbyggingen og at gkosystemet vil endres.

6.2 Konsekvensvifta,
konsekvensutredningstilnaerming

Statens vegvesen handbok 140 " Konsekvensanalyser” ble farst laget i 1988 og revidert i 2006.
Handboka er primaat rettet mot fagpersoner som arbeider med konsekvensanalyser av veg- og
transportprosjekter, men benyttes ogsa av fagpersoner som utreder andre tiltak, bl.a. natur-
miljg, landskap og kulturminner i vannkraftprogekter.

| Statens vegvesens handbok er det gitt en metode for utredning av konsekvenser basert pa
kunnskap om verdien av et gitt miljg og en vurdering av tiltakets endring av denne verdien
angitt som omfang. | en matrise er verdi og omfang sammenholdt, og ut i fra dette fram-
kommer tiltakets konsekvenser for det gitte miljget (figur 6.1).

Figur 6.1. Konsekvensvifte. Fra Statens vegvesen 2006.
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6.3 Akvatisk miljg

| tabell 6.1 er det beskrevet hvilke aktiviteter ved vannkraftutbygging som kan pavirke
akvatisk miljg, og hvilke pavirkninger de kan faretil for ulike artsgrupper.

Tabell 6.1 Vannkr afttilknyttede aktiviteter som kan pavirke miljgforhold i akvatisk miljg.

Akvatisk miljg

Vurdering av miljavirkninger

Fysisk endring

Direkte effekt

Mulig pavirkning

Utdlipp av prosessvann
fratunneldriving og
anleggsvirksomhet

Forurensning av vann

Skader pa planter, virvellgse dyr og fisk

Graving i elvelgp

Morfologiske endringer i elva

Endring av levesteder for planter og dyr

Redusert vannfaring i
elva

Endret lokalklima ved elva

Endret artssammensetning, mindre
fuktighetskrevende arter tar gradvis over

Endret vanntemperatur Endrede livsbetingel ser for planter og dyr
Mindre vanntilfarsel il Tarrere lokalklima. Spesielt arter som lever helt i
vannkantvegetasion vannkanten kan bli pavirket og fa darligere

leveforhold

Endrede stremningsforhol d/
hydraulikk

Mer tilslamming pa substratet

Redusert vanndekt areal

Reduserte leveomrader for planter og dyr

Endrede flomforhold pa
berert elvestrekning

Redusert utspyling av alger og moser. Endret erosjon
0g sedimentasjon

Isforhold

Sterre grad av bunnfrysing pa berert elvestrekning.
Mindre stabil is nedenfor kraftstasjonen

Bygging av inntaksdam

Neddemming av arealer

Arter som havner under vann kan dg ut lokalt

Fysiske barrierer for
fiskevandring

Fisk mister tilgang til gyte- og oppvekstomrader

Tilfarsel av vann fra
nabonedbarfelt

@kt vannfaring pa bekke-
eller elvestrekninger

Flommer kan opptrei starre grad enn for
@kt erogon/mer ras

@kt vanngjennomstramming i
inngj ger

Oppholdstiden p& vannet blir kortere, og vann-
kjemiske endringer kan pévirke artssammensetningen
av plante- og dyreplankton

Overfering av planter eller
dyr

Endring av konkurranseforhold og gkologisk balanse
i vassdraget

Redusert vannfering i elva
eller bekken vannet tas fra

Vanndekt areal i elvablir mindre, og levestedene for
planter og dyr blir pavirket

Planlagte start og stopp
av kraftstagon

Raske og hyppige
vannstandsendringer i elva

Det kan dannes en uproduktiv sonei elvai de sonene
som tidvis er terrlagte. Fisk kan strande og dg ved br&
stopp i kraftstasjonen

Plutselige stopp i

Enkeltepisoder med bra

Fisk kan strande og d@ ved bra stopp i kraftstasjonen

kraftstasjonen reduksion i vannstanden i elva

M assedeponi Forurensning av vann Endret vannkvalitet og endrede betingelser for planter
og dyr

Regulering av Utvasking av reguleringssone | Endret vannkvalitet i inngjgen som kan medfare

vannstanden i innsj@

endrede nagingsforhold for planter og dyr

Redusert tilgang til
gytebekker

Endring av tetthet i fiskebestander

Erosjon i strandsonen

Endret vannkvalitet i innggen og ustabilt substrat for
planter og dyr
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6.4 Terrestrisk miljg

| tabell 6.2 er det beskrevet hvilke aktiviteter ved vannkraftutbygging som kan pavirke
terrestrisk miljg, og hvilke pavirkninger de kan faretil for ulike artsgrupper.

Tabell 6.2 Vannkrafttilknyttede aktiviteter som kan pavirke miljgforholdenei terrestrisk milj@.

Terrestrisk miljg

Vurdering av miljavirkninger

Fysisk endring Direkte effekt Pavirkning

Trafikk og Stey og forstyrrel ser Fugl kan sky lokaliteter i hekkeperioden og stress kan
anleggsvirksomhet i redusere hekkesuksess.

anleggsperioden

Trekk og annen aktivitet kan forstyrres hos pattedyr

Bygging av inntaksdam
og dannelse av sma
inngj ger

Aredler demmes ned

Reduksjon i levesteder for planter og dyr

Permanente inngrep
ifm. bygging av veger,
massedeponi,
kraftstasion mm.

Vegetasjonen blir fjernet

Levested for planter og dyr blir endret permanent

Midlertidige fysiske
inngrep i vegetasionen
ifm. bygging av
kraftlinjer, midlertidige
veger, rertraséer mm.

Vegetagionen blir fjernet
midlertidig

Endret drenering og
redusert/gkt fuktighet

Levested for planter og dyr blir endret midlertidig.
Endrede dreneringsforhold kan endre arts-
sammensetningen

Bygging av kraftlinje

Kraftlinje som
fremmedelement

Kollisoner med fugl
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/. Andre viktige miljgtema

| forbindelse med sgknader om smakraftverk er det knyttet spesifikke krav til
vurdering av konsekvenser for naturtyper og biologisk mangfold. Andre tema
belyses i tillegg i selve konsesjonssgknaden. For flere av disse tema finnes det
gode handbgker og veiledere som kan veere nyttige a benytte. Vi har valgt a
avgrense det til & gi en kort beskrivelse av eksisterende metoder for landskap,
friluftsliv og vannkvalitet.

7.1 Landskap

Olje- og energidepartementets retningslinjer for sma kraftverk (OED 2007) gir en god
beskrivelse av sentrale problemstillinger knyttet til landskap og vannkraft.

Dersom det skal gjennomfares en vurdering av miljevirkninger av et konkret smakraft-
prosjekt, kan det vaare nyttig & benytte metoden ” Romlig landskapskartlegging”, ogsa kjent
som "NIJOS-metoden” (Puschmann 2005).

Det er viktig atabilder av vassdraget som del av landskapet og bilder av vassdragets
utforming pa naat hold. Dersom det er landskapselementer som er spesielt verdifulle, for
eksempel fosser eller eksponerte strekninger, er det viktig afatatt bilder av elvaved ulike
vannfaringer. Bilder fra perioder med lave vannfaringer bar benyttes ved vurdering av hvilken
minstevannfering som skal foreslas av hensyn til landskapet.

Eksempel pa en foss som er godt synlig i landskapet.

44



Inngrepsstatusen i prosjektomradet er viktig ved vurdering av konsekvensene for landskap, og
denne bar beskrives grundig.

| detilfeller anleggsobjekter som inntaksdam, kraftstasjon eller massedeponier blir godt
synlige i landskapet, ber det utarbeides fotomontasjer som illustrerer situasonen far og etter

bygging.

Det finnes pr. dags dato ingen kriterier for vurdering av pavirkningens omfang for tema
landskap, men for & vurdere virkningene av et kraftprosjekt for landskap benyttes Statens
vegvesens veileder i konsekvensanalyser veiledende (se kap. 6).

7.2  Friluftsliv

Direktoratet for naturforvaltning har utarbeidet to ulike hdndbgker/veiledere om friluftsliv.
Veileder for friluftsliv i konsekvensutredninger (DN-handbok 18-2001) gir en konkret
innfaring i f&lgende aspekter av friluftsliv, og hvordan disse ber handteresi en konsekvens-
utredning av deltema friluftdiv:

avgrensning av influensomradet
funksjonelle kvaliteter

vurdering av eksisterende bruk og brukere
alternative omrader for friluftsliv
datakilder

vurdering av omrédets verdi for friluftslivet
virkninger for friluftslivet
konsekvensvurdering.

" Kartlegging og verdsetting av friluftslivsomrader” (DN-handbok 25-2004) er i utgangs-
punktet rettet mot de som arbeider med areal planlegging og -forvaltning pa kommunalt niva
og beskriver hovedfaser i arbeidet med kartlegging og verdsetting av friluftslivsomréder.
Den angir en metodikk som har stor overferingsverdi til konsekvensutredninger og mindre
omfattende utredninger.

Sammen gir disse to dokumentene et godt grunnlag for & verdisette og konsekvensvurdere
store og sma vannkraftsaker. Veilederne kan benyttes som huskelister, og omfanget av
utredningen kan tilpasses sakens omfang.

7.3 Vannkvalitet

| enkeltetilfeller beragrer vannkraftprosjekter vassdrag som benyttestil vannforsyning, enten
ved at vannkilden ligger i en inng@ som planlegges regulert eller at vannkilden ligger i en
elvestrekning som far redusert vannfering. | slike tilfeller ma det vurderes hvilke
konsekvenser tiltaket vil medfere.

Det samme gjelder for vassdrag som er resipient for utslipp fra diffuse kilder eller punkt-
utslipp av forurensende stoffer. | dike tilfeller ma det gjennomfares undersgkelser for a kunne
vurdere konsekvensene av en utbygging og foresa avhatende tiltak.
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Det eksisterer ingen veiledere for vurdering av vannkvalitet og vannforsyning. Vi angir derfor

et sett med vannkvalitetsparametre som bar gekkes ut i ulike typer saker. VVurderinger av hvor
omfattende en vannkvalitetsvurdering ber vaae er avhengig av de lokale forhold, og nivaet ma
tilpasses hver enkelt sak.

7.3.1 Prosjekter i vassdrag som benyttes til vannforsyning

Drikkevannsforskriften angir grenseverdier for innhold av en rekke parametere i drikkevann.
Data om vannkvaliteten i drikkevannsanlegg ber framskaffes som grunnlag for en vurdering
av dagenstilstand. Vannverkseier har plikt til & framskaffe slike data.

Nar dagens situasjon/tilstand er kartlagt, ma det vurderes hva det planlagte tiltaket vil bety for
vannkvaliteten. | denne sammenheng vurderes vegetasjonsdekket i nedbarfeltet (myr, skog,
fjell), arealbruken i nedbarfeltet (jordbruksaktiviteter, spredt bebyggelse, hytter, skogbruk) og
punktkilder (naaringsvirksomhet og industri, oppdrettsanlegg mm.) opp i mot den vann-
mengde som er igjen i elvaetter utbygging.

7.3.2 Prosjekter i vassdrag med forurensning

Det anbefales atavannprever i elvai detilfeller der det er punktkilder og/eller diffuse kilder
av betydning i elvas nedbarfelt. Dette framkommer i de aller fleste tilfeller ved & benytte kart,
ved a sgke i SFTs databaser eller ved kontakt med lokalkjente. Sakemotoren Vannmiljg skal
snart lanseres av miljgmyndighetene. Her vil al kjent informasjon om utslipp i norske
vassdrag samles.

Et kraftverk kan gi oppkonsentrering av forurensning pa grunn av redusert vannfering. Dette
medfarer i safall endrede betingelser for de planter og dyr som lever i elva.

De verdiene som framkommer av analysene, kan sammenholdes med SFT-veileder 1997-04,
"Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann”. Der er det angitt hvilke verdier ulike stoffer bar
vaae innenfor for & haen god eller svaat god vannkvalitet. | forbindelse med innfering av
vanndirektivet som en del av norsk vannforvaltning, er grenseverdier for diverse vann-
kjemiske parametre under utarbeidelse. PA samme mate som ved bruk av SFTs veileder, vil
det pa bakgrunn av analyseresultatene vaare mulig & si om tilstanden er svaat god, god,
moderat, darlig eller sveat darlig. Veiledningsmateriell er under utarbeidelse og vil bli lagt ut
pa nettstedet www.vannportalen.no etter hvert som det ferdigstilles.

Det vurderes til slutt hvordan vannkvaliteten antas & endre seg som fglge av endret
vannfgring, og hvordan denne endringen forventes & pavirke plante- og dyrelivet i elva.

7.3.3 Prosjekter i forsurede vassdrag

Pa Sarvestlandet og deler av @stlandet er vannkvaliteten fortsatt sur pa grunn av lang-
transportert forurensning. | slike omrader er det viktig & utrede om forsuringssituasjonen kan
bli endret som fglge av et planlagt smakraftverk. Det ma papekes at smakraftverk sjelden
pavirker situasionen i forsurede vassdrag. | dike tilfeller analyseres vannet for parametre som
konduktivitet (ledningsevne), surhetsgrad, alkalitet, kalsium, magnesium, natrium, kalium,
klorid, sulfat, nitrat, total organisk karbon og reaktiv og ikke labil aluminium.
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8. Vurdering av behov for
metodeutvikling

8.1 Gir eksisterende metoder gode nok svar?

Det eksisterer som sagt flere veiledere og metoder som skal bidratil at vannkraftverks
konsekvenser for biologisk mangfold blir tilstrekkelig belyst. Er de beskrevne veilederne og
metodene gode nok til & gi de ngdvendige svar?

Innenfor en del fagfelt finnes det utprevd metodikk som kan benyttesi forundersgkelser og
overvakning i ettertid. Innen andre fagfelt er det mer mangelfulle metoder. Salenge ulike
forskningsinstitugoner og utredere bruker sine egne metoder og praksis framfor standardisert
metodikk, vil det vaare vanskelig & sammenlikne konsekvensene av enkeltsaker. For alase
dette problemet ma det stilles krav om det skal brukes ens metodikk i tilsvarende saker.
Samtidig ma det veare mer tydelig hva som kreves av utredninger i ulike sakstyper. | hvilke
situasjoner skal det for eksempdl stilles krav om provefiske med garn i en inng@? Hvordan og
nar skal preavefiske med elektrisk fiskeapparat gjennomferes? Dette ma komme tydelig fram i
veiledningsmateriell fraNVE.

Vi tror ikke det er tilstrekkelig med den sterke fokus pa biologisk mangfold, radlistede arter
0g haturtyper som det er i dagens veileder for biologisk mangfold. | dagens vannforvaltning er
akosystemtilnaa'ming det nye begrepet, og vi mener dette ogsd ma gjenspeilesi de krav
myndighetene stiller til utredning av enkeltsaker i vann. | denne sammenheng blir det ikke
tilstrekkelig kun & skulle beskrive konsekvenser for de organismetyper og naturtyper som er
prioritert i biologisk mangfold-sammenheng. Det overordnede méalet er at alt vann ska ha god
gkologisk og kjemisk tilstand eller bedre, og miljgkvaliteten i vann skal ikke forverres.
Dersom dette skal sjekkes ut i smakraftsaker ma gkosystemtilnaa'mingen inn, og det ma
framskaffes kunnskap om hvordan gkologisk og kjemisk tilstand eventuelt blir pavirket av en

utbygging.

Ved vurdering av smakraftsaker er det vanlig & basere fagvurderingene pa antakel ser og
ekspertvurderinger, med basisi generell kunnskap fraforskning og utredning om vann. |
vurderinger av konsekvensene ved bygging av en dam, redusert vannfering, nedgraving av e
rargate eller sprengning av en tunnel stopper ofte vurderingen opp i mangelfull kunnskap om
sammenhengen mellom arsak og virkning. Hvor mange og hvilke arter vil bli skadelidende
dersom 70 % av vannet tas bort fra el elv? Hvordan vil gkosystemet endre karakter som falge
av sterkt redusert vannfaring? Hvilke organismetyper kan forventes a klare seg godt og hvilke
klarer seg darlig? Det er her forsknings- og utredningsarbeidet ma bli mer malrettet.

8.2 Undersgkelsesmetodikk

For de fleste akvatiske og terrestriske organismegrupper og for andre fagtema finnes det enten
metoder eller etablert praksis for undersgkelser i vassdrag. Det meste av metoder er utviklet
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innen registrering og kartlegging. Der det finnes egnede metoder, bar det innfares et krav om
at de brukes.

Det finnes generelt lite metodikk for & vurdere omfang av pavirkning. Slik metodikk kunne
med fordel havaat utviklet pa en standardisert mate. | dag er faglig skjenn den viktigste
metoden. Det er vesentlig & skaffe til veie bedre kunnskap om sammenhenger i naturen for a
kunne si noe eksakt om hvordan ulike fysiske inngrep pavirker miljget. Dette er omtalt i kap.
8.3.

8.3 Kunnskapsbehov for a kunne vurdere omfang

Det er generelt lite kunnskap omkring ferskvannsorganismers krav til miljget. | dag trekkes
det ofte konklusjoner basert pa skjenn med utgangspunkt i kjente gkol ogiske sammenhenger
pa et overordnet niva

Det ber derfor gjennomfgres mer forskning pa sammenhengen mellom utbredelse av arter og
de sdkalte abiotiske (ikke-biologiske) og biotiske (biologiske) faktorer i gkosystemet.

Som eksempel kan nevnes sasmmenhengen mellom vannfaring i ei elv og forekomsten av
sieldne moser og lav i vannkantvegetasjonen og patrevegetason i ulike elvetyper. Hvor mye
vann madet vagei elvatil hvilken tid for & oppretthol de gkosystemet? Bedre kunnskaper om
dette ville gjere det betydelig lettere & ansla hvilke konsekvenser redusert vannfering kan fa
for gkosystemer langs vassdrag.

Fal gende punkter oppsummerer kunnskapsbehovet:

Betydningen av topografi for hydrologiske forhold i bekkeklgfter og andre fuktige
habitater. Hvilke "vannkilder” betyr mest (elva, fossesprayten, nedbar, skogens evne
til & holde pafukt, grunnvann og sig, solinnstraling, retning)?

Hvordan er sammenhengen mellom det potensialet som blir vurdert for funn av
redlistede arter og virkeligheten dersom en naturtype undersgkes pa en grundig mate?

Det er generelt for darlig artskunnskap hos mange utredere, og det kan med fordel
gjennomfares kurs og stilles strengere krav til utreder for & gke kompetansen.

Kunnskapsoppsummeringer om de mest relevante artene i vassdragssammenheng.
Dette gjelder spesielt fugl, moser, lav, bunndyr og fisk. Hvordan er artenes toleranse
for relevante fysiske parametre?
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puppeskinn fra fjsamygg (Diptera, Chironomidae) for gkologisk
vurdering

Vannundersgkelse — Veiledning for bestemmel se av planteplankton
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