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Forord

Flomsonekartlegging er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte elvestrekninger i
Norge. Som et ledd i utarbeiding av slike kart ma man regne ut flomvannferinger.

Denne rapporten er en oppdatering av flomberegningen som ble utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av flomutsatte elvestrekninger i Spjelkavikelva i Alesund, dokumentert i NVE

Dokument nr5 -2007.

Utvalgte flommer med gjentaksintervall pa opptil 1000 ar er beregnet. | tillegg er flomverdiene

justert i forhold til forventede klimaendringer.

Kh Rahat Usman har utfert beregningene, mens Thomas Vaeringstad har kvalitetskontrollert

arbeidet.

Oslo, april 2026

Seija Stenius
seksjonssjef

Seksjon for vannbalanse
Hydrologisk avdeling

Kh Rahat Usman
hydrolog

Seksjon for vannbalanse
Hydrologisk avdeling

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.



Sammendrag

Det ble utfert en flomberegning for Spjelkavikelva flomsone fs101_1 i 2007 (NVE Dokument Nr. 5 -
2007) (Pettersson, 2007) med tilhgrende flomsonekart (NVE Rapport nr. 2/2008) (Bzevre &
Peereboom, 2008). Flomberegningen skal na revideres pa grunn av endring i beregningspunktene,
endring i vannferingskurver og beregningens alder.

Spjelkavikelva flomsone fs101_1 har na fire beregningspunkter som bestar av tre punkter langs
Spjelkavikelva, og én sidebekk.

Flomberegningen er basert pa frekvensanalyser av observerte flommer ved representative
malestasjoner fra nabovassdragene og formelverkene. Kulminasjonsvannfering for ulike
gjentaksintervaller opp til Q.00 €r presentert i Tabell-S-1.

Tabell-S-1: Resulterende kulminasjonsflomverdier (m3/s) for de ulike beregningspunktene i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt Felt Qm Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000
areal
[km?] Us/km?>  m¥/s
Brusdalsvatn - 28,1 1198 33,6 44,0 52,5 60,5 70,9 78,6 86,4 96,8 104
Tillepsflom
Spjelkavikelva - 28,1 305 8,58 9,69 11,5 13,3 16,0 18,3 21,1 36,0 39,8
nedstrgms
Brusdalsvatn
Spjelkavikelva - 29,9 330 9,87 11,3 12,5 14,3 17,2 19,7 22,6 38,5 42,5
nedstrgms Lillevatn
Spjelkavikelva - 30,9 359 11,1 12,9 14,5 15,8 18,6 20,6 23,6 40,1 44,3
utlgp i fjorden
sidebekken 0,45 1222 0,55 0,71 0,86 1,03 1,23 1,42 1,62 1,83 2,23

Klimapaslaget som er valgt for hovedlgpet av Spjelkavikelva er 20 %, i trad med NVEs nye
anbefalinger, og 40 % for sidebekken. Flomverdier justert for klimaendring er presentert i Tabell-S-
2.

Tabell-S-2: Klimajusterte kulminasjonsflomverdier (m3/s) for de ulike beregningspunktene i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt Klima- Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200  Qso0 Q1000
paslag
l/s/km? md/s

Spjelkavikelva - 20 335 9,42 11,8 14,2 16,8 21,0 24,5 28,2 44,9 49,7
nedstrems

Brusdalsvatn

Spjelkavikelva - 20 361 10,8 12,7 15,3 18,1 224 26,2 30,2 48,1 53,1
nedstrgms Lillevatn

Spjelkavikelva - utlgp i 20 398 12,3 14,5 16,3 19,1 23,5 274 31,6 50,1 55,3
fjorden

sidebekken 40 1711 0,77 0,99 1,20 1,44 1,72 1,99 2,27 2,56 3,12

Datagrunnlaget brukt i denne beregningen er klassifisert som klasse 3: «Brukbart hydrologisk
datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omradet.» for hovedelvstrekningen,
og klasse 4: «<Begrenset hydrologisk datagrunnlag» for sidebekken.



1 Innledning

1.1 Beskrivelse av oppgaven

NVE utferte en flomberegning, publisert i NVE Dokument nr. 5 - 2007 (Pettersson, 2007), som la
grunnlag for flomsonekartlegginger av elvestrekning i Spjelkavikelva i Alesund. Strekningen
omfatter delprosjekt fs. 101_1 Spjelkavik i NVEs Flomsonekartprosjekt. Flomsonekartleggingen ble
utferti 2008, og er publisert i NVE rapport nr. 2/2008 (Baevre & Peereboom, 2008).

Som en del av NVEs arbeid med a oppdatere flomsonekart som er eldre enn 15 ar, er det i denne
rapporten utfgrt nye flomberegninger for denne flomsonen. De nye beregningene gir oppdaterte
flomverdier ved de tidligere beregningspunktene, og inkluderer i tillegg et nytt beregningspunkt, én
sidebekk som har samlgp med Spjelkavikelva mellom Brusdalsvatnet og Lillevatnet. Figur-1 viser
beregningspunktene benyttet for flomberegningen i Spjelkavikvassdraget.

Som grunnlag for vannlinjeberegningene skal normalvannfering, middelflom og flommer med
gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar beregnes.
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Figur-1: Kartet viser flomberegningspunktene i Spjelkavikvassdraget (red = Spjelkavikelva nedstrems Brusdalsvatn, gul =
sidebekken, gronn = Spjelkavikelva nedstrems Lillevatn, og oransje = Spjelkavikelva ved utlep i fjorden). Gjeldende
flomsonekart for Spjelkavikelva er ogsd vist i kartet. Kartet er laget i NVE Temakart.

Tabell-1 oppsummerer feltparameterne for de fire beregningspunktene i vassdraget.

Tabell-1: Feltparametere for utvalgte punkter i Spjelkavikvassdraget


https://temakart.nve.no/

Beregningspunkt Areal Qn (61-90) Qn (91-20) Eff. sjo Skog Snaufjell Hayde

2 2 2
[km?] [V/s/km?] [V/s/km?] [%] [%] [%] Min-median-

maks
[moh.]

Spjelkavikelva - 28,1 37 63 26,6 56 10 25-146-561

nedstrgms Brusdalsvatn

Spjelkavikelva - 29,9 37 63 24,0 55 9,5 24-137-561

nedstrgms Lillevatn

Spjelkavikelva - ved utlgp 30,9 37 63 22,4 54 9,0 0-132-561

ifjorden

sidebekken 0,45 36 62 0,00 70 26 25-210-404

1.2 Beskrivelse av vassdraget

Spjelkavikelva (Figur-2) ligger pa Uksengya i Alesund kommune og drenerer et omréde p3 ca. 31 km?
fra fjellomrédene ser for Brusdalsvatnet (hayeste punkt ca. 561 moh.) og vestover til Asefjorden.
Vassdraget domineres av det langstrakte Brusdalsvatnet, som ligger pa kote 26 moh. og fungerer
som hovedmagasin og drikkevannskilde for Alesund. Nedstrems innsjgen renner Spjelkavikelva
gjennom Lillevatnet og videre gjennom tettbygde omrader i Spjelkavik, fer elva renner ut i fjorden.
Arealbruken i nedbgrfeltet bestar hovedsakelig av skog og innsjoflater, mens bebyggelsen er
konsentrert i nedre del av vassdraget.

Hydrologisk er vassdraget preget av stor innsjeandel (effektiv sjgprosent ca. 22 %), som virker
utjevnende pa avrenningen. Basert pa ny normalperiode (1991-2020) er middelavrenningen
estimert til 63 |/s/km?, tilsvarende et arstilsig til Brusdalsvatnet pa rundt 55 mill. m3/ar. Arsnedbgren
i omrddet er mellom 1500 og 2000 mm/ar (1991-2020) avhengig av lokasjon. Klimaet er sterkt
pavirket av naerhet til kysten, og ligger i et nedberrikt omrade. Uttak til vannforsyning reduserer
vannfgringen i Spjelkavikelva nedstrems reguleringsdammen.

Nedbearfeltet har en tydelig gradient fra lite pavirkede fjell- og skogsomrader i gst, til tett utbygde
omrader i nedre del av vassdraget. Den store innsjgandelen virker utjevnende pa avrenningen fra
feltet, mens de urbaniserte omrddene nzer utlepet mot Asefjorden har raskere respons ved kraftig
nedber pa grunn av tette flater og begrenset infiltrasjon. Dette gir et hydrologisk system der
Brusdalsvatnet demper vannferingen i hovedelva nedstrems dammen, samtidig som nedre del av
vassdraget kan reagere hurtigere pa lokale nedbgrhendelser.

1.3 Klima og hydrologi

Spjelkavikelva ligger langs den vestlige kysten av Norge i Mgre og Romsdal fylke. Klimaregimet i
omradet er klassifisert som temperert oseanisk klima (Cfb) etter Koppens klimaklassifikasjon
(Skybrary, 2025). Dette klimaet kjennetegnes generelt av milde temperaturer giennom hele aret,
med kjglige til varme somre. Nedbgren er jevnt fordelt over dret, med mulighet for snefall.
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Figur-2: Kartet viser Spjelkavikelvas nedbarfelt (grdtt areal) sammen med nedberfeltet til sidebekken (oransje areal) og de
fire beregningspunktene (runde punkter i ulike farger).

Den gjennomsnittlige arsnedberen i omradet er om lag 1860 mm basert pd naermeste
meteorologiske malestasjon Brusdalsvatn Il (SN60890). Nedbgrsmensteret i vassdraget avviker
imidlertid noe fra det generelle Cfb-regimet. | dette omrddet er nedberen heoyere i hgst- og
vintersesongen, med verdier mellom 500-1000 mm i ulike deler av nedberfeltet, mens nedbgren i
var- og sommersesongen ligger mellom 300-500 mm. Den gjennomsnittlige drstemperaturen i
vassdraget er 5,7 °C, og gjennomsnittlig vintertemperatur er 0,8 °C.

Den normale avrenningen i nedbgrfeltet varierer mellom 67 og 56 |/s/km?, med en gjennomsnittlig
normalavrenning pa 63l/s/km?. Normalavrenningen er hgyest i de sgrlige delene av nedbgrfeltet,
mens lavere verdier finnes lengst gst.

Det finnes ingen vannfgringsmalestasjon i Spjelkavikelva, men 15 km nordest for vassdraget ligger
malestasjonen 101.1 Engsetvatn i Tennfjordelva. Det antas at avrenningsforholdene i begge
vassdragene har lignende forhold. Figur-3 viser flerarsstatistikk for malestasjonen 101.1 Engsetvatn,
med observerte minimums-, middel- og maksimumsverdier for hver enkelt dag i aret.
Flerarsstatistikken viser at vannfgringen normalt er stgrst i var- og hestperiodene som folge av
henholdsvis sngsmelting og mest nedber, mens vannferingen om sommeren holder seg liten.

Figur-4 viser fordelingen av flomhendelser i Engsetvatn, basert pa registreringer ved stasjon 101.1
Engsetvatn. Flomhendelsene eri hovedsak konsentrert til hgst- og vintersesongen. | denne perioden
er nedbgren i omradet relativt hay, noe som bidrar til hay vannfering. Det forekommer ogsa flere
flomhendelser i varsesongen, noe som indikerer sngsmelteflommer. Det antas derfor at de
dominerende arsakene til flom er regn og sn@smelting. Flomforholdene i Spjelkavikelva kan antas &
veaere tilsvarende forholdene i Engsetvatn.
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Figur-3: Flerdrsstatistikk for mdlestasjon 101.1 Engsetvatn. Figuren viser observerte min-, middel- og maksverdier (m*/s) over
et degn, for hver enkelt dag i dret for Gr med komplette data.
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Figur-4: Polarplottet viser at de observerte flommene ved 101.1 Engsetvatn i hovedsak opptrer under hast- og vintersesongen.

1.4 Reguleringerivassdraget

Spjelkavikelva har blitt benyttet til ulike formal i lang tid. Spjelkavikelva ble tatt i bruk til
kraftproduksjon rundt 1917. Reguleringshgyden i Brusdalsvatnet var da 1,35 meter (25,96-24,61
moh.). Det gamle inntaket til kraftstasjonen ligger i vestenden av kanalen som gar fra Lillevatnet og
vestover gjennom Spjelkavik sentrum, parallelt med elva. Kanalen er 750 m lang og 6 meter bred, og
er bygget i betong og stein. Det tidligere kraftverket hadde en 125 meter lang stalrgrgate ned til
stasjonen. Kraftverket er nd ute av drift, og vannet fra kanalen ledes fra inntaksdammen og ned i



elva, via to store rorledninger. | tillegg finnes et overlgp fra kanalen til elva lenger gst, som trer i
funksjon ved flom (Norconsult, 2021).

Fra 1975 ble Brusdalsvatnet tatt i bruk som drikkevannskilde for Alesund kommune. Vannverket
overtok da reguleringsvilkarene som tidligere hadde veert knyttet til kraftproduksjon, slik at
reguleringshgyden fortsatt er 1,35 meter. Et ekspropriasjonsvedtak fra 1971 gir kommunen rett til
ta ut 55000 m? vann per dggn (637 |/s) til drikkevannsforsyning, mens faktisk uttak ligger rundt
30000 m3/dagn (347 |/s). Den gamle dammen ved utlepet av Brusdalsvatnet ble erstattet av en
betongdam i 1980, noe som ga bedre muligheter for regulering av vannstanden. Det navaerende
vannbehandlingsanlegget ble ogsa satt i drift samme ar. En fisketrapp ble etablert i nordenden av
dammen i 1997. Det har tidligere vaert montert fisketellingsutstyr ved utlepet, men dette ble utsatt
for haerverk og fjernet. Alesund kommune forseker 3 slippe minst 100 |/s fra dammen selv i torre
perioder for d ivareta livet i elva (Norconsult, 2021).

Elva mellom Brusdalsvatnet og Lillevatnet renner i en gammel, kanalisert strekning de forste
omtrent 200 meterne, der deler av elveleiet er oppmurt med ladd stein. Ved utlgpet av Lillevatnet
ligger en betongdam med to utlgp - ett til Spjelkavikelva og det andre til Spjelkavikkanalen. Lukene
brukes til & holde jevn vannstand i Lillevatnet, regulere vannfgringen i elva og kanalen, og redusere
flomfare nedstrems. En fisketrapp ble etablert i 1996. Lukene mot Spjelkavikkanalen star vanligvis
apne for a sikre vannfgring og sirkulasjon i kanalen.

| dag brukes Brusdalsvatnet til vannforsyning i Alesund kommune. Brusdalsvatnet reguleres mellom
HRV 26,12 og LRV 24,77 (NN 2000). Magasinvolumet er oppgitt av Alesund kommune til 10,1 mill.m?.
| januar 2025 fikk Alesund kommune konsesjon til & bruke Brusdalsvatnet som vannkilde, med et
daglig uttak pd 30000 m*, som gradvis skal gkes til 36 000 m? per dag i 2050.

2 Datagrunnlag

Spjelkavikelva er umalt, men det finnes imidlertid flere vannfgringsstasjoner i omradet rundt
nedbearfeltet, som kan benyttes til 4 estimere flomverdier i vassdraget. Tabell-2 gir en oversikt over
stasjoner i naerheten av Spjelkavikelvas nedberfelt, samt grunnlaget for 8 sammenligne hydrologisk
likhet og representativitet.

Malestasjon 101.1 Engsetvatn ligger i umiddelbar naerhet til Spjelkavikelva, og nedberfeltets
egenskaper viser betydelig likhet med Spjelkavikelvas nedbgrfelt. Denne stasjonen kan derfor
betraktes som en representativ stasjon for Spjelkavikelva. De gvrige stasjonene nevnt i Tabell-2 har
ogsa nedberfeltegenskaper som ligner Spjelkavikelva, og de vurderes derfor som sammenlignbare
stasjoner.

En viktig forskjell mellom nedbgrfeltene til Spjelkavikelva og 101.1 Engsetvatn er reguleringen.
Spjelkavikelva er regulert ved Brusdalsvatnet, mens Engsetvatnet er uregulert. Tillgp til Engsetvatn
anses derfor a tilsvare tillopet til Brusdalsvatnet. En tillapsserie er beregnet for 101.1 Engsetvatn og
er lagret i Hydra-ll-databasen som arbeidsserie (seriearkiv WORK_HYDAG) med serienummer
101.1.0.1051.2.
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Tabell-2: Oppsummering av feltparameter for ulike mdlestasjoner i neerheten av Spjelkavikvassdraget.

Sted Areal Maleperiode Qn Eff. Skog Snau- H_10 H_50 H_90 Avstand
[km?] Wwskm S92 gy el rmon)  [moh]  [moh]  [km]
0, 0,
Dogn-  Fin %] %]
data data
Spjelkavikelva 30,9 - - 63 22,4 54 9 25 132 389 -
ved utlgp i
fjorden
101.1.0 39,9 1923- 1989- 55 11 60 11 46 159 443 15
Engsetvatn 2024 2024
91.2.0 25,7 1934- 1984- 71 4,72 4 67 60 252 455 72
Dalsbgvatn 2024 2024
96.3.0 40,4 1985- 1985- 60 5,44 34 18 23 183 418 23
Hareidselv 2024 2024
102.1.0 14,2 2006- 2006- 69 2,00 26 30 154 317 618 15
Hildreelv 2024 2024

2.1 Malestasjoner

Figur-5 gir en oversikt over plassering av vannferingsstasjoner, oppsummert i Tabell-2, valgt for
flomfrekvensanalyse i forhold til nedberfeltet til Spjelkavikelva.
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Figur-5: Oversikt over mdlestasjoner i naerheten av Spjelkavikvassdraget.

101.1 ENGSETVATN

Mélestasjon 101.1 Engsetvatn ligger like st for Alesund, i Skodje kommune i Mare og Romsdal, ca.
15 km nordgst for utlepet av Brusdalsvatnet. Stasjonen maler avlgpet fra Engsetdalsvatnet.
Heydevariasjonen i nedbgrfeltet er moderat, med laveste punkt pa 45 moh., medianhgyde 159 moh.
og hayeste punkt pa 741 moh. Feltarealet er 39,9 km?, og den effektive sjgprosenten er hay, 10,9 %.
Stasjonen har vaert i drift siden 1923, og dataserien med fintidsopplesning starter i 1990.

1



Den navaerende vannfaringskurven ble opprettet i 2015 og bestar av to perioder. Den farste perioden
dekker arene 1923-1985. Det er betydelig usikkerhet i dataene for denne perioden, ettersom det ikke
finnes malte vannferingsdata fra 1923 til 1974. Kurvekvaliteten for denne perioden er vurdert som
middels minus. Den andre perioden omfatter arene fra 1986-d.d. For denne perioden vurderes
kurven som usikker for flomvannfgringer, og total kurvekvalitet er satt til darlig. Den hgyeste malte
vannfgringen ved stasjonen er 15,7 m3/s, tilsvarende 1,5 ganger middelflommen.

91.2 DALSB@VATN

Malestasjon 91.2 Dalsbegvatn ligger pa Stadtlandet, nzer kysten, om lag 72 km servest for
Brusdalsvatnet. Stasjonen maler avlgpet fra Dalsbgvatnet. Nedbearfeltets areal er 25,6 km?, og
median felthgyde er 252 moh. Den effektive sjgprosenten er relativt hgy, 4,94 %. Observasjoner
finnes fra 1934, og dataserier med fintidsopplesning  starter i  1984.
Vannferingskurven bestdr av tre perioder. Den farste perioden (1934-1974) ble etablert i 1982 og
vurderes som sveert darlig for flomdata, med hgy usikkerhet. Den andre perioden (1974-1984) ble
etablert i 1996 og har tilsvarende sveert darlig kvalitet for flomdata. Den tredje perioden (1984-d.d.)
ble etablert i 2015, og flomdatakvaliteten i denne perioden vurderes som god.

Felthydrologers notater angir at vannfgringskurven er basert pa omfattende malinger og er palitelig
under normale forhold, men har middels kvalitet ved flom og lavvann. Totalkvaliteten vurderes som
darlig pa grunn av denne usikkerheten. Den hgyeste malte vannfgringen er 19,2 m?/s, tilsvarende
1,8 ganger middelflommen.

96.3 HAREIDSELV

Malestasjon 96.3 Hareidselv ligger pa Hareidlandet, nedstrgms Grimstadvatnet, ca. 23 km sgrvest
for Spjelkavikelva. Nedbgrfeltets areal er 40,4 km?, og median felthgyde er 183 moh. Den effektive
sjgprosenten er relativt hay, 5,44 %. Observasjoner for bade degn- og findata finnes siden 1985.

Den naveerende vannfgringskurven ble etablert i 2015. Felthydrologers notater beskriver profilen
som stgpt, stabil og bred, men med lav opplesning og betydelig kurveusikkerhet. Tidlige malinger
viser lavere vannferinger enn nyere malinger, og gangbrua som ble etablert i 2007 kan ha pavirket
flomdata. Kurven vurderes som noe usikker, og den totale kurvekvaliteten settes til darlig. Den
hgyeste malte vannferingen er 15,8 m?/s, tilsvarende omtrent 1,5 ganger middelflommen.

102.1 HILDREELV

Malestasjon 102.1 Hildreelv ligger i Hildre i Haram kommune, om lag 15 km nord for utlepet av
Brusdalsvatnet. Stasjonen maler vannferingen i Hildreelva. Nedbegrfeltets areal er 14,2 km?, og den
effektive sjgprosenten er 2,0 %. Feltet har en moderat hgydeutstrekning, med laveste punkt pa 38
moh, medianhgyde 317 moh og hayeste punkt pa 785 moh. Stasjonen har vaert i drift siden 2006 og
leverer data med fintidsoppl@sning.

Den navaerende vannfgringskurven ble etablert i 2014. Kurven vurderes som usikker for
flomvannferinger, og det er mistanke om at den undervurderer vannfgringen. Den sterste malte
vannfgringen som inngar i kurvegrunnlaget er 3,74 m*/s, tilsvarende 36 % av middelflommen.

Tabell-3 oppsummerer kurvekvaliteten og forholdet mellom hgyeste malte vannfering og
middelflom pa hver av disse stasjonene.
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Tabell-3: Storste vannferingsmdling ved mdlestasjoner i naerheten av Spjelkavikvassdraget i forhold til middelflom, og i
forhold til sterste observerte degn- og momentanvannfering (findata) ved stasjonene.

Malestasjon Areal Dagn Kurve Storste  Storst Storst Starste vannfgringsmaling i %
middel-  kvalitet vf. obs obs av
flom maling degn findata
km? (m?/s) (m3/s) (m?3/s) (m¥s) Middel- storst storst
flom dogn fin

101.1 39,9 10,7 Darlig 15,7 29,1 30,3 147 % 54 % 52%
Engsetvatn
91.2 25,7 10,8 Darlig 19,2 22,9 19,8 178 % 84 % 97 %
Dalsbgvatn
96.3 40,4 14,4 Darlig 15,8 22,3 38,4 110 % 71% 41 %
Hareidselv
102.1 14,2 10,5 Middels 3,74 14,8 31,2 36 % 25 % 12%
Hildreelv

2.2 Observerte flommer ved Engsetvatn

Spjelkavikelvas nedbgrfelt er umalt, og det foreligger derfor ingen rapporterte eller dokumenterte
historiske flomhendelser for vassdraget. For Tennfjordelva, som er malt ved malestasjon 101.1
Engsetvatn, er det imidlertid rapportert to alvorlige flommer i arene 1609 og 1627 (Roald, 2021).
Noen av de starste historiske flommene observert ved denne stasjonen er oppsummert i Tabell-4.

Tabell-4: Historiske flommer | Tennfjordelva ved mdlestasjon 101.1 Engsetvatn som ligger i neerheten av

Spjelkavikvassdraget.
Dato Quogn Qmom Forholdstall
[m?/s] [m3/s] [Qmom/ Qusgn]
01.04.1997 29,1 30,3 1,04
28.02.1943 27,2 - -
27.12.1975 25,0 - -
14.01.2022 20,9 23,1 1,10
27.10.1983 19,8 - -

2.3 Nedbgrdata

Flomberegningene som utfgres i denne rapporten inkluderer ogsa metoder som krever
dimensjonerende nedbegrdata. IVF-kurver beregnes normalt av MET. | disse beregningene benyttes
IVF-kurver som er utarbeidet av MET for Brusdalsvatnets nedbgrfelt. Disse beregningene ble bestilt
av Multiconsult (Multiconsult, 2024) fra MET, i forbindelse med damsikkerhetsrelaterte
flomberegninger for Brusdalsvatnet. Beregningene er fra 2024 og vurderes som fortsatt gyldige for
de ndveaerende beregningene.
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Tabell-5: Dimensjonerende nedbar beregnet av MET brukt i beregningene.

Gjentaksintervall 1t Nuedbnr 24t - !\ledbar 24t - Nedbgr 96t - Nedbar
[MT] [Ars] [Ars] [des,jan,feb] [des,jan,feb]
[mm] [mm] [mm] [mm]
M2 18
M5 23 80 65
M10 25 90 75 130
M25 30 105 85 150
M50 33 115 100 175
M100 37 130 110 190
M200 40 140 120 215
M500 45 165 145 255
M1000 55 180 165 285
PMP 85 300 270 470

3 Resultat

Dette kapitlet presenterer flomberegninger for Spjelkavikelva. NVE Veileder (1/2025) anbefaler at
flomverdier beregnes ved bruk av flere metoder og at resultatene sammenlignes. Basert pa
tilgjengelige data ved beregningspunktene er falgende metoder benyttet:

- flomfrekvensanalyse

- regional flomfrekvensanalyse:
- formelverk RFFA-2018
- NIFS-formelverket

- nedbgr-avilgpsmodell: PQRUT

- rasjonelle metode (kun for sidebekken)

3.1 Deggnmiddelvannfgring
FLOMFREKVENSANALYSE

Frekvensanalysene (FFA) er gjort etter gjeldene anbefalinger i veileder for flomberegninger (NVE
Veileder 1/2025).

Resultatene av flomfrekvensanalysen er oppsummert i Tabell-6. Tabellen viser middelflom (Qw), i
absolutte og spesifikke verdier, og flommer med forskjellige gjentaksintervall (Q+). Qr er en faktor i
forhold til middelflom og flommer med hayere gjentaksintervall (Q+) (vekstkurve), som er brukt for
beregning av vekstkurven. Fordelingsfunksjon brukt er Full lokal + regional GEV. Figur-6 viser en
sammenligning av vekstkurver fra de vurderte stasjonene.

Spesifikk middelflommen ved stasjon 101.1 Engsetvatn er 268 og 291 l/s/km”avhengig av
maleperiode. Ved stasjon 91.2 Dalsbavatn er spesifikk middelflom 420 |/s/km® Begge disse
stasjonene maler avlgp fra innsjger. Ved stasjon 96.3 Hareidselv er middelflommen om lag 367
|/s/km?. Middelflommen ved stasjon 102.1 Hildreelv er estimert til 740 |/s/km?, som er betydelig
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hayere enn ved de tre gvrige stasjonene. Den effektive sjgprosenten i dette nedbgrfeltet er lavere
enn ved de andre stasjonene, og stasjonen er plassert i elven, et stykke nedstrems innsjeene.

Malestasjon 91.2 Dalsbgvatn har en lang tidsserie pa over 90 ar, noe som gir et godt grunnlag for
flomfrekvensanalyse. Ved malestasjon 101.1 Engsetvatn var det ogsa tilgjengelig en lang tidsserie
(om lag 100 &r), men flomfrekvensanalysen ble likevel avgrenset til perioden 1975-2024. Arsaken er
at det ikke finnes vannferingsmalinger for perioden 1923-1974, noe som gjer det umulig d vurdere
datakvaliteten i denne perioden. Vekstkurvene fra disse to stasjonene viser tilsvarende stigning,
men vekstkurven ved Engsetvatn ligger noe hgyere enn ved Dalsbgvatn.

Tabell-6: Flomfrekvensanalyser pd degnmiddelverdier (Grsflommer) for aktuelle mdlestasjoner. Tabellen viser middelflom

(Qu) og vekstkurve (forholdstall mellom middelflom og flommer med hayere gjentaksintervall, Q1/Qw). Fordelingsfunksjon
brukter Full lokal+regional.

Malestasjon Periode  Ant. Qm Qs/ Qi/ Q2/ Qso/ Qio/ Qz00/ Qsoo/ Qio00/
ar Qm Qm Qm Qm Qm Qum Qm Qum
l/s/km? md/s

101.1 1924- 101 268 10,7 1,25 1,46 166 194 2,14 235 2,65 2,88
Engsetvatn 2024
101.1 1975- 45 291 11,6 1,24 145 165 191 2,11 2,31 2,58 2,80
Engsetvatn 2024
91.2 1935- 90 420 10,8 1,21 1,40 1,58 1,83 2,02 222 2,50 2,72
Dalsbgvatn 2024
96.3 1986- 38 367 14,4 1,21 1,37 1,52 1,72 1,88 2,03 2,25 2,42
Hareidselv 2024
102.1 2007- 18 737 10,5 1,20 1,38 1,57 1,81 - - - -
Hildreelv 2024

Sammenligning av Vektskurver - FFA Dggn

2.75 —

2.50 —

2.25 —

2.00 —

Forholdstall

175 —

. /

1.25 —

o e & & & & & &
d’) .S! ,.l,D ,,)Q QQ QQ QQ QQ
(s} (sl Q & & & 0,\9
Gjentaksintervall (QT/QM)
—8— 101.1 Engsetvatn 101.1 Engsetvatn*  —&— 91.2 Dalshevatn ~ —%— 96.3 Hareidselv ~ —#— 102.1 Hildreelv

Figur-6: Sammenligning av flomfrekvenskurver for aktuelle mdlestasjoner. | figuren 101.1 Engsetvatn® representerer
vekstkurven ved stasjonen for mdleperioden 1975-2024.
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Tidsserien ved stasjon 96.3 Hareidselv er 38 ar lang. Vekstkurven ved denne stasjonen er relativt flat
sammenlignet med Engsetvatn og Dalsbgvatn. For stasjon 102.1 Hildreelv er flomdata mindre enn
20 ar, og returperioder =100 ar vurderes derfor ikke fra flomfrekvensanalysen ved denne stasjonen.
For lavere returperioder samsvarer vekstkurven godt med vekstkurven fra stasjon 91.2 Dalsbgvatn.

FLOMFREKVENSANALYSE - MED FLERE D@GNS VARIGHET

Flomforholdene i Spjelkavikelva vil pavirkes av dempningseffekten fra Brusdalsvatnet. Magasinet i
Brusdalsvatnet er estimert 3 ha en lagringskapasitet pa 10,2 millioner m® mellom HRV og LRV. Det
anses derfor rimelig a legge til grunn at det spesifikke tillgpet til Engsetvatnet tilsvarer det spesifikke
tillepet til Brusdalsvatnet, i stedet for avilgpet.

Det er derfor utfart beregning av tillgpet til Engsetvatn ved a korrigere degnmiddelavlgpet med det
tillegget eller fratrekket som tilsvarer volumendringen i vatnet. Malestasjon 101.1, som star i
Engsetvatn, fungerer dermed bade som avlgpsstasjon og magasinstasjon i denne
tillapsberegningen. Det er benyttet et innsjgareal for Engsetvatn pa 4,40 km?.

Det antas at flommer i Brusdalsvatnet kan vare i flere degn. Flomfrekvensanalyse er derfor utfert for
flomvarigheter opp til 5 degn, noe som er lengre enn den kritiske varigheten for Brusdalsvatnets
magasin. Dette er gjort ved bruk av glidende degnmiddel i DAGUT-programmet i HYDRA II-systemet.
Flomfrekvensanalysen er utfert pa bade tillep- og avlgpsseriene ved stasjonen 101.1 Engsetvatn.

NVE anbefaler (NVE Veileder 1/2025) bruk av metoden GEV full lokal + regional for beregning av
vekstkurver, da denne metoden anses som mer robust. Denne metoden er imidlertid ikke utviklet
for tilfeller der flomvarigheter over flere degn skal beregnes, slik som ved tillepsflommer til
magasiner. For varigheter lengre enn 1 degn anbefales metoden Gumbel (L-moment) nar tidsserien
er mellom 25-50 ar. Resultatene er oppsummert i Tabell-7.

Tabell-7: Resultater fra FFA pd flere degns varighet. Fordelingsfunksjonen som er brukt er Gumbel-L moment.

Male- Periode  Varighet Qm Qs/ Qi/ Q20/ Qso/ Qio/ Q200/ Qso0/  Qioo0/
stasjon Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm

md/s l/s/km?

101.1 1975- 1 11,5 288 1,26 1,47 168 194 214 233 259 279
sgﬁiﬂ' 2024 2 11,0 276 125 146 1,66 1,91 211 230 255 274
avigp 3 10,4 261 1,25 1,45 165 1,90 2,09 227 252 271
4 10,0 251 124 144 162 1,87 205 223 247 265
5 9,60 241 123 142 160 184 202 219 243 2,60
101.1 1975- 1 29,9 749 1,31 156 1,80 2,11 2,34 257 288 3,11
sgﬁiet' 2024 2 23,2 581 1,28 1,50 1,72 1,99 220 2,41 2,69 2,89
tillop 3 18,7 469 125 1,46 1,66 1,92 211 230 2,56 2,75
4 15,8 396 1,23 1,42 160 1,83 2,00 2,18 241 2,58
5 13,8 346 121 1,39 156 1,77 1,94 210 231 2,48
Brusdals- ; 1 21,0 749 1,31 156 1,80 211 2,34 257 288 3,11
vatn 2 16,3 581 1,28 150 1,72 199 220 241 269 2,89
3 13,2 469 125 146 166 1,92 211 230 256 275
4 11,1 396 123 1,42 160 1,83 2,00 2,18 241 2,58
5 9,70 346 121 1,39 1,56 1,77 1,94 210 231 2,48

16



Tillepsflommen til Engsetvatn er markant hayere enn avlgpsflommen ved én degns varighet. For
flommer med lengre varighet avtar tillepsflommen relativt raskt, mens reduksjonen i
avlgpsflommen er mer gradvis. Dette indikerer at avlepskapasiteten fra Engsetvatn er begrenset,
og tillepsflommen dempes betydelig ved korte varigheter, mens dempingen avtar relativt sett med
gkende flomvarighet.

Den begrensede avlgpskapasiteten gjenspeiles i de forholdsvis jevne vekstkurvene for avigpsflom
pa tvers av varigheter. For tillapsflommene er vekstkurvene derimot brattere for korte varigheter,
for de gradvis flater ut ved lengre varigheter.

Pa bakgrunn av geografisk nzerhet, samt likhet i nedbgarfeltenes fysiske og klimatiske forhold,
vurderes det som rimelig a benytte vekstkurvene for tillepsflom fra malestasjon 101.1 Engsetvatn
som grunnlag for flomberegninger i Brusdalsvatn.

REGIONALT FORMELVERK

Det er gjort beregninger med formelverk, RFFA-2018 (Engeland, 2020) i NEVINA (nve.no) for alle
beregningspunktene som er oppfert i Tabell-1. Resultatene er presentert i Tabell-8.

Tabell-8: Flomverdier estimert med formelverk, RFFA 2018 (Engeland, 2020) i NEVINA. Tabellen viser medianflom (Qu), i
spesifikke og absolutte verdier, og vekstkurve (forholdstall mellom medianflom og flommer med hayere gjentaksintervall,

Q1/Qu).

Beregnings- Felt Qm Qs/ Q/ Q2/ Qso/ Qio/ Q200/ Qs00/  Qioo0 Kulmi-
punkt areal Qu Qm Qm Qm Qm Qm Qm /Qm nasjon
5 Us/km?> md/s
[km?]

Brusdalsvatn - 28,1 551 15,5 1,31 1,53 1,74 2,01 2,22 244 2,73 2,95 1,64
(tillep)
Spjelkavikelva - 28,1 138 390 128 145 161 1,79 1,92 2,05 2,20 2,30 1,03
nedstrgms
Brusdalsvatn
Spjelkavikelva - 29,9 158 4,70 1,28 1,46 162 181 19 2,08 224 2,35 1,03
nedstrems
Lillevatn
Spjelkavikelva - 30,9 167 520 129 146 163 1,82 19 2,10 2,26 2,38 1,03
ved utlgp i
fjorden

RFFA-2018 estimerer den spesifikke tillapsflommen til Brusdalsvatnet til 551 |/s/km?. Dette er lavere
enn middelflommen beregnet ved hjelp av den representative malestasjonen 101.1 Engsetvatn.
RFFA-2018-beregningene for Engsetvatn viser en estimert mediantillepsflom pa 486 |/s/km?. Denne
verdien er betydelig lavere enn middelflommen beregnet fra tillepsserien. Det vurderes derfor at
RFFA-2018 underestimerer flomverdiene i dette omradet.

3.2 Kulminasjonsvannfering

Kulminasjonsvannfgringen  (momentanvannfgringen) kan veere atskillig sterre enn
degnmiddelvannferingen. Kulminasjonsvannfgringen kan fas direkte ved a gjere en lokal
flomfrekvensanalyse (FFA) pa kulminasjonsdata, eller via en flomfrekvensanalyse pa degndata
sammen med et forholdstall mellom kulminasjonsvannfgring og degnvannfering. Forholdstallet
kan beregnes ut fra formler (RFFA 2018) eller observert kulminasjonsvannfering og
degnmiddelvannfering for én eller flere av de starste flommene ved mélestasjoner i vassdraget eller
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representative malestasjoner, avhengig av hvor og nar det finnes data med fin tidsoppl@sning
(timesverdier).

| pafelgende delkapitler beregnes kulminasjonsvannferingen pa tre ulike mater:

Alternativ 1: Kulminasjonsvannfgring via degnmiddelvannfering og forholdstallet

Qkulm/Qdegn-

Alternativ 2: NIFS-formelverk. Dette formelverket er kun gyldig for nedbgrfelt mindre enn
ca. 60 km?, og opp til 200-ars gjentaksintervall.

Alternativ 3: Nedber-avlgpsmodellering (PQRUT)
FORHOLDSTALL MELLOM D@GN- OG KULMINASJONSVERDIER (ALT. 1)

Kulminasjonsflomstgrrelse kan beregnes ved hjelp av en kulminasjonsfaktor. NVE veileder (NVE
Veileder 1/2025) beskriver hvordan kulminasjonsfaktoren kan estimeres ved én av felgende
metoder:

I.  Kulminasjonsfaktor estimert som forholdet mellom Qmom/Quogn. Vi har her valgt a bruke de
fem hayeste observerte flommene.
ll.  Kulminasjonsfaktor estimert ved hjelp av formler fra RFFA-2018 (Engeland, 2020).

Kulminasjonsfaktorer beregnet for de representative stasjonene, basert pa observerte flommer, er
presentert i Tabell-9.

Tabell-9: Beregning av kulminasjonsfaktorer basert pa observerte flommer ved representative stasjoner.

Malestasjon Dato Degnmiddel-vannfaring Kulminasjons- Forholdstall
vannfgring Kulm/Dggn
101.1 01,04,1997 29,1 30,3 1,04
Engsetvatn
13,01,2022 20,9 23,1 1,11
19,02,1998 15,4 16,5 1,07
16,01,1992 15,9 16,1 1,01
05,12,2016 14,8 15,6 1,05
Gjennomsnitt 1,06
91.2 20.09.1988 16,8 19,8 1,18
Dalsbgvatn
26.11.2016 14,6 18,7 1,28
01.10.1986 16,6 17,7 1,07
14.01.1992 16,4 17,6 1,07
26.09.2003 16 17,2 1,08
Gjennomsnitt 1,14

Kumulasjonsfaktorene beregnet fra de observerte flommene representerer kulminasjon for
avlgpsflom, ettersom begge stasjonene er plassert ved utlgpet av sine respektive innsjger. | denne
analysen erviimidlertid interesserti a beregne kulminasjonen for tillapsflom i stedet for avigpsflom.

18



Tabell-10 oppsummerer beregningen av kulminasjonsfaktorer for tillapsflommer til Brusdalsvatnets
nedberfelt, basert pa de angitte formlene (Engeland, 2020). Den effektive innsjgprosenten er satt til
0,002 % etter at bidraget fra Brusdalsvatnet er trukket fra den totale effektive innsjgprosenten for
nedbegrfeltet.

Tabell-10: Kulminasjonsfaktor fra formelverk for ulike type flommer i Spjelkavikelva.

Nedbgrfelt Kul. Smelt Kul. Regn Kul. Alle
flommer
Brusdalsvatnet 1,54 1,71 1,64

En kulminasjonsfaktorverdi pa 1,6 som tilsvarer alle flomtyper (dvs. regn og sngsmelting) anses som
rimelig for tillepsflom til Brusdalsvatnets nedberfelt.

NIFS-FORMELVERK (ALT. 2)

NVE veileder for flomberegninger (NVE Veileder 1/2025) anbefaler at flomberegninger ogsa utfares
ved hjelp av NIFS-formelverket for nedbgrfelt mindre enn 60 km?. Dette formelverket er tilgjengelig
gjennom NEVINA (nve.no). Resultater fra NIFS-formelverket beregninger er presenterti Tabell-11.

Sidebekken er ikke registrert i det norske elvenettet, og derfor kunne flomberegninger med
NIFS-formelverk i NEVINA ikke utferes. Beregningene ble i stedet utfert i Excel ved bruk av felgende
formel (NVE Veileder 1/2025):

Qu = 18,97Qy***e~0251/4sz

der Qu er nedbearfeltets middelvannfgring (m3/s) i perioden 1961-1990, As: er den effektive
sjgprosenten (%) og e er grunntallet e  2,718.

Tabell-11: Kulminasjonsmiddelflomverdier fra NIFS-formelverket for de ulike beregningspunktene ved nedberfeltstorrelse
mindre enn 60 km? i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt Felt Qm Qs/ Q/ Q2/ Qso/ Qio/ Q200/ Qsoo/  Qiooo/
areal Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm
l/s/km? md/s
[km?]
Brusdalsvatn - 28,1 1108 31,1 1,22 1,42 164 19 2,23 2,55 3,04 3,47
tillop
Spjelkavikelva - 28,1 304 8,50 1,19 1,47 1,82 2,44 3,06 3,86 5,31 6,78
nedstroms
Brusdalsvatn
Spjelkavikelva - 29,9 324 9,7 1,20 1,46 1,79 2,36 2,93 3,66 494 6,24
nedstroms
Lillevatn
Spjelkavikelva - 30,9 333 10,3 1,19 1,46 1,79 2,34 2,88 3,58 4,81 6,03
utlgp i fjorden
sidebekken 0,45 1871 0,84 1,23 1,43 1,64 196 2,24 2,56 3,05 3,49

NEDB@R-AVL@PSMODELL (PQRUT) (ALT. 3)

Tilsiget til Brusdalsvatnet er ogsa beregnet ved bruk av en nedbgr-avlgpsmodell. Til dette formalet
er NVEs PQRUT-modell benyttet. PQRUT er en forenklet hendelsesbasert modell. Modellen er
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beskrevet i NVE Veileder (NVE Veileder 1/2025). Den har tre parametere, K1, K2 og T, som enten kan
bestemmes ved kalibrering eller gjennom likninger gitt i NVEs veileder (NVE Veileder 1/2025).

NVE anbefaler bruk av PQRUT-modellen for flomberegninger nar:
« gjentaksintervallet er 200 ar eller mer
« nedbgrfeltstarrelsen er mellom 2 og 800 km?
+ flommene er regndominerte
« effektiv sjgprosent er lav
« feltet er «vatt» - hay spesifikk avrenning
Tilsiget til Brusdalsvatnet er estimert i to deler:
(i) tilsig fra nedbearfeltet ekskludert selve innsjgarealet, og
(i) direkte nedber pa innsjgen.

Forste del er beregneti PQRUT basert pa feltparametere gitt i Tabell-12. Andre del er beregnet i Excel
som vannmengde per time, hvor den resulterende hydrogramformen felger nedberforlepet.

Tabell-12: Feltparameterne brukt for PQRUT modell oppsett.

Sted Areal Qn H_75 H_25 Eff.Sjg ~ Skog Feltaksens Drenerings- Arlig-
[km?  [Us/km?] [moh] [moh]  [%]  [%} Lengde tetthet | nedbar
[km] [km™] [mm/ar]

Brusdalsvatnet 20,3 63 299 58 0,002 55 31 0,7 2000

Siden det ikke finnes observasjoner i Brusdalsvatn nedbgrfelt, er modellparameterne estimert ved
bruk av likningene implementert i NVEs web-versjon av PQRUT. Verdiene for K1, K2 og T er basert pa
likningssettet fra 2016 og presenteres i Tabell-13.

Tabell-13: PQRUT-modellparametere benyttet i flomberegning. Modellparameterne er beregnet basert pd feltparametrene.

Sted @vre tommekonstant Nedre temmekonstant Terskelverdi Konsentrasjons-
K1 K1 T tid
[time]
Brusdalsvatnet 0,209 0,062 33,96 3

For beregningene er fglgende forutsetninger lagt til grunn:

e Feltet antas & vaere mettet, dvs. 100 % markfuktighet, i trad med anbefalinger i (NVE
Veileder 1/2025).

e Initialvannferingen settes til tre ganger middelvannfaringen.

e Beregningene gjelder tilsig til magasin og ekskluderer magasinarealet.

Total varighet for flomhendelsen er beregnet i henhold til retningslinjene i NVE Veileder (1/2025).
NVE anbefaler at minimum varighet for tillepsflommen settes til 1,5 ganger summen av feltets
konsentrasjonstid og magasinets kritiske varighet:

V=15 (T, + V)

Magasinets kritiske varighet er estimert ved folgende likningen:
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Vy = 480.AM.Q;1/3. €.1) /3

der A, er magasinarealet ved HRV (km?), L er lengden pa det faste flomlgpet (m), C er
overlgpskoeffisienten, og Q; er tillapsflommen (m3/s) midlet over varigheten V,,.

For beregningene ble tillapsflommen satt til Q; = 18,8 m?/s, flomlagpslengden satt til L = 43,4 m
basert pa damgeometrien, overlgpskoeffisienten til C = 1,4, og magasinarealet A,, = 7,52 km?. Dette
ga en kritisk varighet pa 57,6 timer. Konsentrasjonstiden for feltet ble estimert til ca. 3 timer. Total
varighet ble dermed beregnet til 91 timer, og en avrundet varighet pa 96 timer ble til slutt benyttet.

Ekstremnedbgrverdier for ulike gjentaksintervall er hentet fra beregninger utfert av MET for
Multiconsult. Verdiene er korrigert for arealet til nedbgrfeltet ved bruk av arealreduksjonsfaktor
(ARF).

Snesmeltingifeltet er beregnet basert pa graddagsfaktor (Cs) og maksimal lufttemperatur (T.), i trad
med NVEs retningslinjer. NVE angir erfaringsbaserte verdier for graddagsfaktor avhengig av
dominerende arealdekke (NVE Veileder 1/2025). Maksimaldegntemperaturen er hgydekorrigert ved
a redusere temperaturen med 0,65 °C per 100 meters haydeforskjell, mellom magasinets hayde og
medianhgyden i feltet.

Ved kombinasjon av nedbgr og sngsmelting for flommer opp til Q1000 anbefaler NVE & bruke 70 % av
maksimalt beregnet sngsmelting under nedber og fordele dette jevnt over nedbgrsforlgpet (NVE
Veileder 1/2025). Dersom sngkart fra SeNorge viser minst 40 % sannsynlighet for sng i feltet i den
flomskapende perioden, skal snasmelting legges til ekstremnedbgren for aktuell sesong.

Resultater fra sngsmelteberegningene er oppsummert i Tabell-14. Graddagsfaktoren ble satt til 3,0
basert dominerende arealdekke i form av tett skog som og meteorologiske forhold under regn.

Tabell-14: Resultater fra snesmelteberegninger for ulike sesonger i Spjelkavikvassdraget.

Sesong Maneder Sannsynlighet TL under regn Sngsmelting Maks Maks
historisk historisk
sngdybde sngmengde
% °C mm/dag mm mm
Vinter des, jan, feb 85 10,6 32 194 619
Var mar, apr, mai 48 10,2 30 212 697
Sommer jun. jul, aug 0
Hast sep, okt, nov 18

Nedbagrsforlgpet ble etablert som en alternerende blokk-hyetograf med topp i midten. Sesongen
valgt for PQRUT-modelleringen er vinter. Tabell-15 gir en oversikt over nedbgr og sngsmeltebidrag
til PQRUT for ulike gjentaksintervall. Verdiene er korrigert for arealbruk og total hendelsesvarighet
(96 timer). Flomstarrelser med gjentaksintervall 200 ar eller mer er modellert med PQRUT.
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Tabell-15: Total nedber og snesmeltebidrag over 96 timer for PQRUT-modellen. Snasmeltebidraget er korrigert med en faktor
pd 70% for snasmelting under regn, i trGd med NVEs anbefalinger.

Sted Sesong Gjentaksintervall Nedbgr Sngsmelting Total
mm mm mm
Brusdalsvatnet Vinter 200 205 89,3 295
500 243 89,3 332
1000 272 89,3 361

Resultatene fra PQRUT-beregningene er presentert som degnmiddelverdier i Tabell-16 og
kulminasjonsverdier i Tabell-17. Degnmiddelverdiene over 1-degnsvarighet er beregnet ved a ta
gjennomsnittet av 24-timersverdiene rundt flomtoppens tidspunkt.

Tabell-16: PQRUT-beregnet tillapsflom til Brusdalsvatnet for ulike gjentaksintervaller - degnmiddelverdier (m/s).

Beregningspunkt Felt areal Varighet Q200 Qso0 Q1000
[km?] [Timer]

Brusdalsvatn 28,1 24 39,5 46,8 52,5

96 20,3 23,3 25,6

Tabell-17: PQRUT -beregnet tillapsflom til Brusdalsvatnet for ulike gjentaksintervaller - kulminasjonsverdier (m/s).

Beregningspunkt Felt areal Q200 Qs00 Q1000
[km?]
Brusdalsvatn 28,1 94,4 119 122
RASJONELLE METODE

Den lille bekken som munner ut i Spjelkavikelva nedstrems Brusdalsvatnet er ikke registrert i NVEs
elvenett. Det er derfor ikke mulig & utfere RFFA-2018-beregninger basert pa NEVINA for denne
bekken. Avgrensning av nedbgrfeltet og estimering av feltkarakteristika er giennomfert ved bruk av
Scalgo-Live.

Den Rasjonelle metoden kan benyttes for flomberegninger i sveert sma nedberfelt der feltarealet er
mindre enn 2 km? og flomdempingen fra innsjeer og magasiner er minimal. Nedberfeltet til den
aktuelle bekken oppfyller alle disse kriteriene. Feltarealet er 0,45 km? og den effektive
innsjoprosenten er 0 %.

Formelen er gitt som:
Qr = Cr.I7. A
hvor,
« Qr er kulminasjonsvannfgringen med returperiode T ar
« Cr er avrenningsfaktor for flom med returperiode T ar

« It er dimensjonerende nedbgrintensitet med returperiode T ar fra IVF-kurver [l/s/ha]
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+ A er feltareal [ha]

Nedbagrsintensitetene som benyttes i beregningene er hentet fra IVF-kurveberegninger utfgrt av
Meteorologisk institutt for Brusdalsvatnets nedbgrfelt. Disse beregningene er hentet fra
flomberegningsrapporten utarbeidet av Multiconsult for Alesund kommune, som inngér i arbeidet
med damsikkerhetskravene fastsatt av NVE. Verdiene for nedbersintensitet er korrigert for
nedbearfeltets areal.

Den kritiske varigheten for nedbearfeltet ble satt lik konsentrasjonstiden (T.). Formelen som er brukt
for a beregne konsentrasjonstiden er:

L
T = 0,6. 75 + 3000. Agy

Der L er lengden av nedberfeltet (m), som i dette tilfellet er 1743 meter. H er haydeforskjellen i
nedbearfeltet (m), estimert som forskjellen mellom H, 4, (404 moh.) og Hy (25 moh.). A er effektiv
sjgprosent som er 0 % i dette tilfellet. Konsentrasjonstiden ble beregnet til 54 minutter og avrundet
til 1 time.

Koeffisienten C er satt som et vektet gjennomsnitt basert pa arealbruk (NVE Veileder 1/2025, s. 124-
125). Nedbagrfeltet domineres av skog (70 %), lav vegetasjon (26 %) mens 4 % er bebygd omrade. Den
arealvektede C-verdien som er brukt er 0,25. C-verdiene er ogsa korrigert for ulike
gjentaksintervaller basert pa de anbefalte korreksjonsfaktorene (NVE Veileder 1/2025, s. 123).
Resultatene fra flomberegningene med rasjonelle metoden er oppsummert i Tabell-18.

Tabell-18: Kulminasjonsflomberegning (m3/s) for sidebekken ved bruk av den rasjonelle metoden.

Beregningspunkt Felt areal Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200  Qsoo Q1000
2
kT ysmz  ms
sidebekken 0,45 1222 0,55 0,71 o086 1,03 1,23 1,42 1,62 1,83 2,23

3.3 Sammenstilling av resultat fra ulike metoder

Tillspsmiddelflommen (degn) til Brusdalsvatnet er beregnet ved bruk av fire ulike metoder. Tabell-
19 oppsummerer resultatene fra disse metodene. Verdiene som presenteres tilsvarer en
flomvarighet pa 1-degn. NIFS-formelen gir kulminasjonsverdier, og disse er omregnet til
degnmiddelverdier ved bruk av en kulminasjonsfaktor pa 1,6, slik beregnet tidligere i kapittel 3.2.1.

Tabell-19: Sammenligning av tillopsmiddelflom (degn) beregnet med ulike metoder.

Beregnings - Metode Qm Qs Q1o Q20 Qso Q0 Q200  Qsoo Q1000
punkt

l/s/km? md/s

Brusdalsvatn - FFA 749 21,0 27,5 328 378 443 491 540 605 653
tillep
RFFA - 552 155 20,3 236 269 31,1 344 377 422 457
2018
NIFS 690 194 238 276 31,8 381 434 496 591 67,5
PQRUT - - - - - - - 391 463 519
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Middelflom (degn) beregnet fra de tre metodene varierer fra 552 |/s/km? til 749 |/s/km?. Den laveste
verdien kommer fra RFFA-2018-formelen, mens den hgyeste er fra FFA. Tilsvarende beregninger for
den representative malestasjonen 101.1 Engsetvatn viste at bade RFFA-2018 og NIFS-formelverket
underestimerte degnmiddel-tillepsflommen. For NIFS er degnmiddelverdien beregnet ved bruk av
kulminasjonsfaktor for «Alle flommer» i NEVINA. NIFS-verdien (3 imidlertid naermest
deggnmiddelverdien beregnet fra flomfrekvensanalysen.

Sammenligning av flomverdier for 200-ars gjentaksintervall viser at FFA gir den hgyeste verdien.
Resultatene fra nedber-avigpsmodellen og RFFA-2018 ligger nzer hverandre, mens NIFS og FFA gir
noe hgyere verdi for Q.. For gjentaksintervall utover Q.0 samsvarer FFA-resultatene godt med NIFS,
mens RFFA-2018 og PQRUT fortsatt gir lavere verdier.

Basert pa disse vurderingene fastsettes degnmiddelverdien for tillapsflommen til 749 l/s/km?.

3.4 Ruting og Avlgpsflomberegning

Avlgpsflommen fra Brusdalsvatnet er bestemt ved a rute tillepsflommen gjennom magasinet.
Rutingen av tillepsflommen er utfert ved bruk av NVEs PQRUT-modell. | PQRUT etableres
rutingsmodulen ved a definere et overfaringselement, som har én inndata (dvs. flomforlep), og et
magasinelement, som har tre inndata-krav:

(i) initial vannstand
(ii) kapasitetsskurve for avlgpet/flomavledning
(i) magasinkurve

NVE-veilederen (NVE Veileder 1/2025) beskriver ulike metoder for a konstruere flomforlgp. En av
disse metodene er syntetisk flomforlgp. For syntetiske flomforlgp med varighet over 2-3 degn
anbefaler NVE at kulminasjonen plasseres etter en tredjedel av den ngdvendige varigheten. Videre
skal det syntetiske flomforlgpet konstrueres slik at det totale flomvolumet over hendelsesperioden
bevares. Basert pa flomverdier fra FFA-analysen og magasinets kritiske varighet er det konstruert et
5-degns flomforlgp (Vedlegg C).

For ruting gjennom magasinet ble to ulike initialvannstander vurdert. Ifglge Alesund kommune
holdes vannstanden i Brusdalsvatnet 40 cm under HRV (dvs. 25,72 moh). NVE Veileder (3/2022)
anbefaler imidlertid & sette initialvannstanden lik HRV (dvs. 26,12 moh) og lukene skal reguleres i
henhold til mangvreringsreglementet. Magasinkapasiteten over hgyeste regulerte vannstand er
estimert under antakelse av rette vegger rundt magasinareal. Ifalge NVEs innsjgdatabase er
magasinarealet 7,52 km?,

Avlgpskapasiteten er beregnet ved bruk av avlgpsformler. Tilstedeveaerelsen av Lillevatnet,
nedstrems Brusdalsvatnet, pdvirker imidlertid vannstanden og dermed avlepskapasiteten fra
Brusdalsvatnet. Multiconsult (2024) beregnet kapasitetsskurven for Brusdalsvatnet ved hjelp av en
HEC-RAS-modell. Modellen tar hensyn til damkonfigurasjonen med lukkede luker oginkluderer ogsa
oppstuvingseffekter som falge av Lillevatnet nedstrems. | tillegg er avlepskapasiteten beregnet ved
bruk av formler. Sammenligning av de to kapasitetsskurvene viser at oppstuving nedstrems
medfarer en reduksjon i avigpskapasiteten pa ca. 30 %. Denne reduksjonen er innarbeidet i den nye
kapasitetsskurven som er beregnet her, ved a multiplisere kurven med en faktor pa 0,7.

Kapasitetskurven er beregnet under forutsetning av helt dpne luker. Stremningen gjennom lukene
er beregnet ved bruk av overlgpsformelen. Mindre tap, som sidekontraksjoner, er innarbeidet i den
valgte overlgpskoeffisienten. Sidekontraksjoner har neglisjerbar effekt pa vannferingen nar
forholdet mellom vannstandshgyde og bredde (H/B), der terskelbredden er antatt & vaere 1m,
overstiger 0,33. Med andre ord er effekten av sidekontraksjoner ubetydelig over kote 25,10 moh.
Stremningen gjennom lukene behandles som trykkstrgm nar vannstanden nar kote 26,12 moh. Over
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dette nivaet er lukene helt dukket av vann. Stralen gjennom lukedpningen antas & vaere upavirket
av nedstrgms vannstand. Kapasitetsberegningene er vist i Vedlegg A.

| denne beregningen er rutingen gjennom Brusdalsvatnet gjennomfert med to ulike
initialvannstander, som forutsetter forskjellige lukeapningsforhold. Ved en initialvannstand pa
25,72moh er lukene forutsatt & veere helt apne, og kapasitetskurven som er beregnet med
formelverk og tilpasset HEC-RAS-kurven (Multiconsult, 2024) er benyttet. Ved en initialvannstand pa
26,12 moh er det vurdert to ulike lukeforhold: helt apne luker og lukkede luker. | det siste tilfellet
(lukkede luker) er HEC-RAS-beregnet kapasitetskurve benyttet. Resultatene fra magasinrutingen
med de to ulike scenarioene er presentert i Tabell-20.

Tabell-20: Resultater fra ruting av flommer gjennom Brusdalsvatnet for de ulike scenarioene. Vannfaringen representer
kulminasjonsvannfering.

Initialvannstand 25,72 moh. Initialvannstand 26,12 moh. Initialvannstand 26,12 moh.
Gjentaksintervall
Luker - Apent Luker - Apent Luker - Lukket
T Vannstand  Avlgpsvannfgring Vannstand Avlgpsvannfgring Vannstand Avlgpsvannfgring
[moh.] [m?/s] [moh.] [m3/s] [moh.] [m3/s]
T 25,97 8,58 26,23 13,8 26,44 9,69
Ts 26,07 9,69 26,31 16,4 26,51 13,6
Two 26,14 11,5 26,37 18,9 26,57 17,2
T2 26,21 13,3 26,43 21,7 26,62 20,5
Tso 26,30 16,0 26,50 25,6 26,68 24,8
T100 26,36 18,3 26,56 28,6 26,73 28,0
T200 26,42 21,1 26,61 31,8 26,78 31,3
Tsoo 26,49 24,8 26,68 36,0 26,84 35,4
T1o000 26,55 28,3 26,73 39,8 26,90 38,9

Sammenligningen som er presentert i Tabell-20, er vist grafisk i Figur-7. Resultatene viser at en
initialvannstand pd 26,12 moh kombinert med helt dpne luker gir det mest ugunstige scenarioet for
avlgpsflommer fra Brusdalsvatnet. Vannstanden som Alesund kommune normalt opprettholder,
25,72 moh, gir en betydelig demping av flombglgen. Beregningene viser ogsa at en vannstand pa
25,72moh hindrer flommer med lave gjentaksintervaller i & ga over dammen. Under disse
forholdene oppstar overlgp ferst ved en 10-arsflom, hvor vannstanden stiger 2cm over HRV.
Damkronen ligger pa kote 26,32 moh og oversvemmes ved flommer med gjentaksintervaller stgrre
enn 50ar.

Med en initialvannstand ved HRV (26,12 moh) har lukemangvrering stor betydning for avlgpet ved
lave gjentaksintervaller, opp til omtrent 10ar. For hgyere gjentaksintervaller blir effekten av
lukemangvrering ubetydelig, ettersom flombglgen passerer over dammen og far en sterre effektiv
overlgpsbredde. Lukestenging medfgrer imidlertid relativt heye vannstander i Brusdalsvatnet.
Scenarioet med lukkede luker gir 16-20 cm hgyere vannstand enn scenarioet med apne luker.
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Figur-7: Sammenligning av avlepflomvannferinger fra Brusdalsvatn for ulike gjentaksintervaller under forskjellige
kombinasjoner av lukedpninger og initialvannstander.

3.5 Flomberegning for andre punkter i vassdraget

Etter at avlepsflommen fra Brusdalsvatnet er estimert, beregnes flomverdiene for de to evrige
beregningspunktene langs Spjelkavikelva. For disse beregningene benyttes samme vekstkurve som
for Brusdalsvatnet. Det forutsettes at de spesifikke flomverdiene for Spjelkavikelvas nedbearfelt
nedstrems Brusdalsvatnet er de samme som i Brusdalsvatnets lokalfelt. De storste
flomvannferingene i Spjelkavikelva vil da ikke ngdvendigvis finne sted nar avlgpsflommen fra
Brusdalsvatnet kulminerer, men nar tillapsflommen i lokalfeltet kulminerer, samtidig som avlgpet
fra Brusdalsvatnet enna er gkende mot kulminasjonen noen timer senere.

Ved sma flommer, gjentaksintervall opptil 20 dr, dominerer lokalfeltets flom nar lukene er apne
(Figur-8), mens ved store flommer, 50-arsflom og hayere, finner kulminasjonen sted i hele elven like
for eller samtidig med kulminasjonen ut av Brusdalsvatnet.

Tabell-21 og Tabell-22 oppsummerer resultatene for degnmiddel- og kulminasjonsflomverdiene.

Tabell-21: Resultater for degnmiddelflomverdier (m*/s) ved andre beregningspunkter langs Spjelkavikelva.

Beregnings- Felt Int. VST Luke- Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200 Qs Quooo
punkt areal Brusdals-  forhold
[km?] vatn
[moh.] Us/km? m?/s
Spjelkavikelva - 29,9 25,72 Apen 304 9,1 10,3 11,5 13,9 16,7 19,1 21,7 24,4 27,6
n.EdStmms 26,12 Apen 481 14,4 17,0 19,7 224 26,2 29,1 32,1 36,2 39,8
Lillevatn
26,12 Lukket 335 10,0 13,8 17,3 20,7 249 28,2 31,2 354 38,9
Spjelkavikelva - 30,9 25,72 Apen 323 997 11,4 12,8 143 17,7 20,1 22,6 25,2 28,3
utlep i fjorden 26,12 Apen 482 149 17,6 20,5 233 27,4 30,5 337 37,9 41,7
26,12 Lukket 340 10,5 14,4 18,2 216 26,2 29,5 32,8 37,1 40,8
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Tabell-22: Resultater for kulminasjonsflomverdier (m*/s) ved andre beregningspunkter langs Spjelkavikelva.

Beregnings- Felt Int. VST Luke- Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200 Qso0 Q1000
punkt areal Brusdals- forhold
[kmz] vatn
[moh.] l/s/km? m¥/s
Spjelkavikelva - 29,9 25,72 Apen 330 9,87 11,3 12,5 143 17,2 19,7 226 26,6 30,3
nedstrams 26,12 Apen 496 148 176 203 232 274 306 341 385 425
Lillevatn
26,12 Lukket 347 10,4 14,5 184 219 266 30,0 33,5 37,8 41,6
Spjelkavikelva - 30,9 25,72 Apen 359 11,1 129 14,5 158 186 20,6 23,6 27,8 31,6
utlep i fjorden 26,12 Apen 519 160 188 21,5 243 286 31,9 355 40,1 44,3
26,12 Lukket 351 10,8 15,1 19,1 22,8 27,7 31,2 349 394 434
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Figur-8: Flom med 20-drs returperiode i Spjelkavikelva.

4 Endelig valg av flomverdier

De endelige flomverdiene er presentert i Tabell-23. Den spesifikke tillgpsflommen (degn) til
Brusdalsvatnet er estimert til & vaere den samme som for Engsetvatnet. Valget er basert pa
hydrologisk likhet mellom de to nedberfeltene og deres geografiske naerhet. Flomverdier for ulike
gjentaksintervall er beregnet ved bruk av vekstkurven etablert fra flomfrekvensanalysen av den
beregnede tillapsserien for Engsetvatn. Analysen er basert pa Gumbel (L-moment) fordelingen.

Avlgpsflommen fra Brusdalsvatnet er estimert gjennom hydrologisk ruting. Ifelge Alesund
kommune holdes vannstanden i Brusdalsvatnet pa 25,72 moh. (dvs. 0,4 m under HRV). Kommunen
folger ogsa veermeldinger i nedbersrike perioder og mangvrerer lukene slik at flomtoppene
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reguleres til et minimum, og dermed ogsa faren for at vannstanden overstiger HRV. Det vurderes
derfor som rimelig & benytte en initialvannstand pa 25,72 moh. for gjentaksintervall opptil 200 ar.
For heyere gjentaksintervall settes initialvannstanden lik HRV (26,12), og lukene forutsettes apne,
noe som er en rimelig antakelse. Vedlegg D oppsummerer resultatene for magasinerutingen
gjennom Brusdalsvatnet for de endelig valgte scenariene.

Flomverdiene langs Spjelkavikelva er beregnet som summen av avlgpsflommen fra Brusdalsvatnet
og flombidraget fra den resterende delen av nedbgrfeltet nedstrems Brusdalsvatnets nedbgrfelt.

Tabell-23: Resulterende degnmiddelflomverdier (m3/s) for de ulike beregningspunktene i Spjelkavikelva.

Beregningspunkt Felt Qm Qs Q1o Q20 Qso Q0 Q200 Qs00 Q1000
areal  yome  ms
[km?]
Brusdalsvatnet - 28,1 749 21,0 27,5 32,8 37,8 443 49,1 54,0 60,5 65,3
Tillgpsflom
Spjelkavikelva - 28,1 302 8,49 96 11,3 13,0 155 17,7 20,2 33,7 37,2
nedstrems
Brusdalsvatnet
Spjelkavikelva - 29,9 304 9,10 10,3 11,5 13,9 16,7 19,1 21,7 36,2 39,8
nedstrgms Lillevatn
Spjelkavikelva - 30,9 323 9,97 11,4 12,8 14,3 17,7 20,1 22,6 37,9 41,7

utlgp i fjorden

De endelige kulminasjonsflomverdiene for de ulike beregningspunktene er presentert i Tabell-24.
Kulminasjonsverdien for bidraget fra det resterende nedbgrfeltet er beregnet ved & benytte en
kulminasjonsfaktor pa 1,6. For sidebekken er kulminasjonsverdiene gitt av den rasjonelle metoden.

Tabell-24: Resulterende kulminasjonsflomverdier gitt i m*/s for de ulike beregningspunktene i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt Felt Qm Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000
areal
km?] Us/km?>  m3/s
Brusdalsvatnet - 28,1 1198 33,6 44,0 52,5 60,5 70,9 78,6 86,4 96,8 104
Tillepsflom
Spjelkavikelva - 28,1 305 8,58 9,69 11,5 13,3 16,0 18,3 21,1 36,0 39,8
nedstrgms
Brusdalsvatnet
Spjelkavikelva - 29,9 330 9,87 11,3 12,5 14,3 17,2 19,7 22,6 38,5 42,5
nedstrgms Lillevatn
Spjelkavikelva - 30,9 359 11,1 12,9 14,5 15,8 18,6 20,6 23,6 40,1 44,3
utlegp i fjorden
sidebekken 0,45 1222 0,55 0,71 0,86 1,03 1,23 1,42 1,62 1,83 2,23

5 Samtidighetsvurdering

Det er gjort en vurdering av samtidighet mellom sidebekken og Spjelkavikelva ved samlgpet. Siden
det ikke finnes vannferingsdata som muliggjer en kvantitativ analyse av sannsynlig
samtidighetsscenarioer, er vurderingen basert pd en kvalitativ analyse. Sidebekkens nedbegrfelt
klassifiseres som et mikronedberfelt, ettersom arealet er mindre enn 1 km?, mens Spjelkavikelva har
et nedbarfelt pa litt over 28,1 km? rett oppstrems samlgpet.

Flommen i Spjelkavikelva dempes i stor grad av magasinet oppstrams. Mikronedbegrfeltet til
sidebekken er dominert av skog og vegetasjon, med et mindre innslag av urban bebyggelse. Det
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finnes ingen innsjger i nedbarfeltet, og selvreguleringen kan derfor anses som minimal. Sidebekken
og Spjelkavikelva har ulik nedberfeltstarrelse og hydrologisk respons. Dette tilsier at
sannsynligheten for flommer med samme gjentaksintervall i samme hendelse er sveert lav.
Anbefalte samtidighetsscenarier mellom sidebekken og Spjelkavikelva er oppsummert i Tabell-25.

Tabell-25: Samtidighetsscenarier mellom sidebekken og Spjelkavikelva ved samlopet.

Scenario Qspjetkavi Qsi Sannsynlighet

Samtidig flom med samme Qr Qr Sveert lav
gjentaksintervall

Stor flom i sidebekken og Qm Q200 Sveert sannsynlig
middelflom i Spjelkavikelva

Stor flom i Spjelkavikelva og Q200 Qm Sveert sannsynlig
middelflom i sidebekken

6 Vurdering av flomverdier

Dette kapittelet presenterer resultatene fra flomberegningene i sammenligning med andre
beregninger, slik som tidligere flomberegninger, damsikkerhetsrelaterte beregninger og
erfaringstall fra omrddet.

6.1 Sammenligning med tidligere flomberegninger

De tidligere flomberegningene for Spjelkavikelva ble utfert i NVE Dokument nr. 5-2007 (Pettersson,
2007). | disse beregningene ble sidebekken ikke vurdert, og den er derfor utelatt fra
sammenligningen. En sammenstilling av de to flomberegningene er presentert i Tabell-26.

Tabell-26: Sammenligning med flomberegning fra 2007 - kulminasjonsverdier (m3/s).

Beregnings- Felt Bereg. Qm Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qso0
punkt areal Ar
2 3
[km?] Us/km m’/s
Brusdalsvatnet 28,1 2026 1210 34 44,0 52,0 61,0 71,0 79,0 86,0 96,0
-Tillapsflom
2007 996 28 35,0 41,0 47,0 55,0 61,0 67,0 76,0
Forskjell (Nye/Gamle) % 121%  121% 126% 127% 130% 129% 130% 128% 126%
Spjelkavikelva- 28,1 2026 305 8,58 9,69 11,5 13,3 16,0 18,3 21,1 36,0
nedstrams 2007 327 920 10,0 10,9 11,7 129 143 164 192
Brusdalsvatnet
Forskjell (Nye/Gamle) % 93 % 93%  97% 106% 114% 124% 128% 129% 188%
Spjelkavikelva- 29,9 2026 330 9,87 11,3 12,5 14,3 17,2 19,7 22,6 38,5
nedstrams 2007 338 101 109 11,7 127 139 153 174 20,5
Lillevatn
Forskjell (Nye/Gamle) % 98 % 98%  104% 107% 113% 124% 129%  130% 188 %
Spjelkavikelva- 30,9 2026 359 11,1 12,9 14,5 15,8 18,6 20,6 23,6 40,1
utlep i fjorden 2007 372 11,5 125 136 146 160 17,1 184 216
Forskjell (Nye/Gamle) % 97 % 97%  103% 107% 108% 116% 120% 128% 186%
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De nye beregningene viser en liten reduksjon i middelflomverdier (avlep) sammenlignet med de
gamle beregningene. Den viktigste arsaken til dette er at de tidligere beregningene var basert pa en
kapasitetsskurve som ikke tok hensyn til pavirkning fra nedstrems oppstuving pa avlgpskapasiteten
ved Brusdalsvatnet.

For hayere gjentaksintervaller viser de nye beregningene gjennomgdende hayere flomverdier enn
de gamle resultatene. Dette skyldes hovedsakelig at middelflommen (tillep) som benyttes i den nye
analysen, er omtrent 20% hgyere enn i de tidligere beregningene. | tillegg er vekstkurven beregnet
pa grunnlag av tillepsserien i stedet for avlgpsserien, slik det ble gjort tidligere, noe som gir en
brattere vekstkurve. Den samlede effekten av disse to forskjellene medfarer hgyere flomestimat.
Forskjellen i Qsoo er spesielt stor, ettersom de nye beregningene forutsetter at magasinet star pa HRV
(26,12 moh.), mens de tidligere beregningene benyttet en initial vannstand 40 cm under HRV.

6.2 Sammenligning med flomberegninger for damsikkerhet

Flomberegninger for damsikkerhetsbaserte ble utfart av Multiconsult (2024) for Alesund kommune
i 2024. Deres beregninger estimerte en kulminasjon Qse-avlgpsflom fra Brusdalsvatnet til 31,7 m3/s.
I de ndvaerende beregningene er kulminasjon Qseo-avlgpsflommen ved lukket lukene estimert til 35,4
m?3/s, noe som er 12% hayere enn damsikkerhetsberegningene. Forskjellen skyldes i hovedsak valg
av middel tillepsflom og vekstkurve i de to beregningene. Multiconsult (2024) benyttet en
middelflom (tillap) for Brusdalsvatnet pa 722 1/s/km?, som er 4% lavere enn verdien som er brukt i
denne beregningen. Vekstkurven som ble anvendt i damsikkerhetsberegningen er ogsa 6-8%
slakere sammenlignet med kurven brukt i flomsonekart-relaterte beregninger. Dette girom lag 10 %
lavere tillapsflommer, noe som forklarer forskjellene i resultatene.

Tabell-27 presenterer en sammenligning mellom flomsonekart-baserte flomberegninger og
damsikkerhetsbaserte flomberegninger. Verdiene som sammenlignes her er basert pa samme
initialforhold, dvs. initial vannstand pa HRV og lukkede luker.

Tabell-27: Sammenligning med damsikkerhetsbaserte flomberegninger fra 2024 - kulminasjonsverdier. I tabellen stdr FSK for
flomsonekart og DS for damsikkerhet.

Beregningspunkt Feltareal Bereg. Qm Q200 Qso0 Qu000
[km?] U/s/km? md/s
Brusdalsvatnet - Avlgpsflom 28,1 FSK 345 9.7 31.3 35.4 38.9
DS 317 8.9 27.8 31.7 34.5
Forskjell (FSK/DS) % 109% 109% 113% 112% 113%

6.3 Sammenligning med erfaringstall

I retningslinjene for flomberegninger (NVE Veileder 1/2025) viser erfaringstall for degnmiddelflom
ved Qio00 0g kulminasjonsflom ved Q0. | Serlandet og Vestlandet (vassdragsomrdder 017 t.o.m. 115)
er dggnverdien for Qi estimert til 3 ligge mellom 1500-3000 |/s/km? for nedbegrfelt mindre enn 50
km?. Nedbearfelt naer kysten har ofte verdier rett under 2000 |/s/km?, mens gstlige nedbgrfelt kan ha
verdier rundt eller under 1500 |/s/km?.

Spjelkavikelva ligger naer kysten og kan vurderes som et vestlig nedbgrfelt. Basert pa dette kan man
forvente at degnmiddelverdien for en 1000-arsflom (Quo00) for nedbgarfelt med areal < 50 km? vil ligge
i underkant av 2000 |/s/km?. Quuo-tillapsflommen estimert til Brusdalsvatnet er 2300 |/s/km?. Denne
verdien ligger litt over erfaringstallene.
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6.4 Usikkerhet

Kvaliteten pa datagrunnlaget som er benyttet i flomberegningene for Spjelkavikelva vurderes som
middels, ettersom det ikke finnes noen malestasjon i vassdraget. | tillegg er
vannfaringskurvekvaliteten darlig for alle stasjonene som er brukt i flomberegningene, noe som
oker usikkerheten i flomestimatene.

En annen faktor som bidrar til usikkerheten, er usikkerhet knyttet til beregningen av Brusdalsvatnets
avlgpskurve og tilpasningen av denne til en HEC-RAS-basert kurve. Vannfgringsforholdene
nedstrems Brusdalsvatnet er komplekse. Lillevatn-dammen antas a pavirke avlgpskapasiteten fra
Brusdalsvatnet, og vegetasjon i elvelgpet og flomslettene nedstrems kan ytterligere redusere
kapasiteten. Det er derfor betydelig usikkerhet knyttet til den beregnede kapasitetskurven, som i
hovedsak er tilpasset HEC-RAS-kurven beregnet med lukkede luker.

Det er en hel del andre usikkerheter knyttet til slike flomberegninger. Usikkerheten skyldes en rekke
forhold:

o Usikkerhet knyttet til kvaliteten pa tidsseriene: forhold for vannstandsregisteringer,
driftsutfordringer, kompletthet osv.

e Usikkerheti tidsseriene i Hydrologisk avdelings database (Hydra 1) (NVE Veileder 1/2025):

o Degnmiddelverdier basert pa kalenderdegn. | prinsippet er alle flomvannfgringer
derfor noe underestimerte, siden starste 24- timesmiddel alltid vil vaere mer eller
mindre sterre enn storste kalenderdegnmiddel.

o De eldste dataene i databasen er basert pa én daglig observasjon av vannstand,
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger
betraktes a representere et degnmiddel, men kan selvfglgelig avvike i sterre eller
mindre grad fra det reelle dggnmidlet.

o Data med fin tidsopplasning er ikke kontrollert pa samme mate som dggndata, og
er ikke kompletterte ved observasjonsbrudd.

o Usikkerhet knyttet til beregning av forholdstall mellom degn- og kulminasjonsvannfering.
e Mangel pd representative tidsserier.

Ved bruk av regionalt formelverk kan man tallfeste usikkerheten til flomestimatene.

6.5 Klassifisering av datagrunnlaget

| NVE veileder for flomberegninger (NVE Veileder 1/2025) er det anbefalt & vurdere det hydrologiske
datagrunnlaget som brukes i flomberegningen ut fra en skala fra 1 til 5, der 1 er beste klasse og 5 er
darligst.

Det hydrologiske datagrunnlaget som vurderes her, er klassifisert som klasse 3 for
beregningspunktene i hovedelva, altsa Spjelkavikelva. Klasse 3 representerer «Brukbart hydrologisk
datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omradet.». Dette skyldes at det ikke
finnes noen malestasjon i selve vassdraget, men at det finnes en god representativ stasjon i
naerheten, omtrent 15 km unna. Vannferingskurvekvaliteten ved denne stasjonen er imidlertid
darlig pa flom, og det vurderes derfor som rimelig a benytte klasse 3 i stedet for klasse 2.

For sidebekken, er datagrunnlaget plassert i klasse 4 som representer «Begrenset hydrologisk
datagrunnlag». Klasse 4 er valgt fordi det ikke finnes vannfgringsstasjoner i nedberfeltet eller i
naerheten, og beregningen er basert pa den rasjonelle metoden. Klassifisering av datagrunnlaget er
oppsummerti Tabell-28.
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Tabell-28: Klassifisering av det hydrologiske grunnlaget for flomberegningen i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt  Periode  Antallar Datagrunnlag (klasse)

Spjelkavikelva 1923-d.d. 102 3

sidebekken - - 4

7 Klimapaslag

I henhold til NVEs klimastrategi (Hamarsland et al., 2015) skal det tas hensyn til et endret klima for
tiltak med lang levetid. For eksempel ved a ta hensyn til endringer i flomsterrelser ved
arealplanlegging og bygging/ombygging av viktig infrastruktur.

Nylig ble rapporten «Klima i Norge» publisert (Klimaservicesenter, 2025), en ny
klimavurderingsrapport fra Norsk klimaservicesenter. Rapporten bygger pa den nye
klimareferanseperioden 1991-2020 og danner grunnlaget for framtidige tiltak for klimatilpasning i
Norge. Ifelge den oppdaterte klimaprofilen for Mgre og Romsdal gir Norsk klimaservicesenter
folgende anbefalinger for klimapaslag ved flomberegninger:

“Tilradd klimapdslag pd flaumvassfaring er 20 % for store elvar og minst 20 % for smd elvar og bekkar.
Storleiken pa klimapdslaget vil vere avhengig av flaumsesong, regulering, feltstorleik og avstand til
kysten.”

Oppdateringen av anbefalingene for klimapaslag, i trdd med de nye klimaprofilene, for
flomsonekartlegging hos NVE er under arbeid. Det nyeste anbefalte klimapaslaget for Spjelkavikelva
flomsone fs101_1 er 20 % for hovedelva og 40 % for sideelver med nedbgrfelt mindre enn 10 km?,
basert pa personlig kommunikasjon med Irene B. Nilsen (HM-NVE). | trdd med disse anbefalingene
er det brukt et klimapdslag pa 20 % for hovedelva, mens det er brukt 40 % klimapaslag for
sidebekken. Flomverdier justert for klimaendring er presentert i Tabell-29 og Tabell-30.

Tabell-29: Klimajusterte degnmiddelflomverdier (m/s) for ulike beregningspunkter i Spjelkavikelva.
Beregningspunkt Klima- Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200  Qso0 Q1000

PASE  om?  mss
Spjelkavikelva - 20 332 9,34 115 138 16,3 20,1 23,3 26,8 41,6 46,0
nedstrems
Brusdalsvatnet
Spjelkavikelva - 20 334 10,0 11,6 13,4 152 215 24,8 28,5 44,1 48,6
nedstrgms Lillevatn
Spjelkavikelva - utlgp i 20 356 11,0 13,0 150 170 22,8 26,3 30,2 464 51,2
fjorden

Tabell-30: Klimajusterte kulminasjonsflomverdier (m3/s) for ulike beregningspunkter i Spjelkavikvassdraget.

Beregningspunkt Klima- Qm Qs Q1o Q20 Qso Qo Q200  Qso0 Q1000
paslag
l/s/km? md/s

Spjelkavikelva - 20 335 9,42 11,8 14,2 16,8 21,0 24,5 28,2 449 49,7
nedstrems

Brusdalsvatnet
Spjelkavikelva - 20 361 10,8 12,7 15,3 18,1 224 26,2 30,2 48,1 53,1
nedstrgms Lillevatn
Spjelkavikelva - utlgp i 20 398 12,3 14,5 16,3 19,1 23,5 27,4 316 50,1 55,3
fjorden
sidebekken 40 1711 0,77 0,99 1,20 1,44 1,72 1,99 2,27 2,56 3,12
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8 Konklusjon

Flomberegninger er utfert for flomsone fs101_1 i Spjelkavikelva i henhold til nye krav til
beregningspunkter. Den dominerende flomgenererende prosessen i nedbgrfeltet er nedber i hest-
og vintersesongen. Metoden som er benyttet i beregningene er flomfrekvensanalyse. Det finnes
ingen malestasjon i Spjelkavikelva, og beregningene er derfor utfert ved hjelp av representative
stasjoner og formelverk.

Den spesifikke tillepsflommen til Brusdalsvatnet er antatt a vaere lik den spesifikke tillapsflommen
til Engsetdalsvatnet. Degnmiddeltillapsflommen til Brusdalsvatnet er estimert til 21 m3/s (749
|/s/km?), mens Q. er beregnet til 54,0 m3/s 0g Qo til 65,3 m?/s.

Avlgpsflommene er estimert ved ruting gjennom Brusdalsvatnets magasin. To ulike
initialvannstander er benyttet. Flommer med gjentaksintervaller opptil 200 ar er beregnet med en
initialvannstand pa 25,72 moh., som er den vannstanden Alesund kommune normalt forsgker &
holde. Flommer med hgyere gjentaksintervaller er beregnet med initialvannstand lik HRV (26,12
moh.) og iht. damsikkerhetsforskriften.

Middelflom (kulminasjon) i Spjelkavikelva nedstrgms Brusdalsvatnet er estimert til 8,58 m3/s, 0g Qa0
er estimert til 21,1 m3/s. Q.0 er beregnet til 39,8 m?/s. Et klimapaslag pa 20 % er benyttet for
flomverdier langs hovedstrekningen av Spjelkavikelva.

For  sidebekken er flomberegningene basert pa den rasjonelle  metoden.
Kulminasjonsmiddelflommen er beregnet til 0,55 m3/s (1222 |/s/km?), Qo til 1,62 m*®/s og Qoo til
2,23 m*/s. Et klimapaslag pa 40 % er benyttet for flomverdier i sidebekken.

Samtidighet mellom Spjelkavikelva og sidebekken er vurdert. Pa grunn av manglende datagrunnlag
er det ikke gjennomfert en kvantitativ analyse. Basert pa forskjeller i nedberfeltstorrelse er det
imidlertid konkludert med at sidebekken forventes a reagere raskere og na flomtoppen tidligere enn
Spjelkavikelva. | tillegg, demper og forsinker Brusdalsvatnet flomforlgpet i hovedelva. Det vil vaere
fornuftig & kombinere en 200-arsflom i sidebekken med middelflom (avlep) fra Brusdalsvatnet, og
omvendt.

Sammenlignet med flomberegningene fra 2007 har kulminasjonsmiddelflomverdiene (avlep) langs
Spjelkavikelva gatt ned med om lag 3-7%, avhengig av beregningspunkt. Reduksjonen i
middelflommen (avlgp) forklares av forskjeller i kapasitetskurvene som ble benyttet i de to
beregningene. Derimot har Q.0 0g Qsoo (kulminasjon) gkt med 30-88 %. Den store forskjellen mellom
beregningene skyldes hovedsakelig bruk av heyere middelflom (tillop), en relativt brattere
vekstkurve og ulik initialvannstand.

Datagrunnlaget for denne beregningen er klassifisert som klasse 3 for hovedlgpet av Spjelkavikelva
og klasse 4 for sidebekken. Det er stor usikkerhet knyttet til kapasitetskurven for Brusdalsvatn. Det
anbefales a kontrollere kapasitetskurven gjennom den hydrauliske modellen som skal utvikles for
flomsonekartlegging.
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10 Vedlegg

A. BEREGNING AV KAPASITETSKURVEN
FORMELVERK BASERT BEREGNING

Beskrivelse Overlopsterskel Damkrone2
Fast overlgp Overlap betong terskel
og terreng
Formel for beregning av fritt overlep Konstant C Konstant C
Terskelnivad moh. 26,12 26,32
Lengde m 31 21,8
Bredde (bredkronet) m - -

Formel for beregning av underlep

Niva topp apning moh.
Lukkebredde m
Lukeapning m

Formel for beregning av overtopping

Terskelniva moh.
Lengde m
Bredde (bredkronet) m

Apnet Flomlop 1 Flomlop 2
Nalestengsel
Flomlgp dpnet Flomlep fiske
nalestengsel vandring
Variable C Konstant C Variable C
24,77 25,22 26,12
5,4 1 6

Underlep, H
til midt

26,72

6

0,6
Bredkronet

26,87

6

0,9
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Tabell

Energiniva
H
moh.
24,77
24,8
24,85
24,9
24,95
25
25,05
25,1
25,15
25,2
25,25
25,3
25,35
25,4
25,45
25,5
25,55
25,6
25,65
25,7
25,75
25,8
25,85
25,9
25,95
26
26,05
26,1
26,12
26,15
26,2
26,25
26,3
26,35
26,4
26,45
26,5
26,55

*Sum

m3/s

0,04
0,17
0,37
0,6
0,86
1,16
1,54
1,9
2,28
2,7
3,16
3,65
4,3
4,84
5,43
6,04
6,66
7,3
7,98
8,66
9,37
10,4
11,17
11,94
12,75
13,57
14,41
15,21
16,64
18,48
20,59
22,93
25,6
28,78
32,32
36,15
40,22

Overlgpet
1

01

©w
~
(%]

m

O O O O O O O O O O O O O O O O 0o O o o o o o o o o o o

0,23
0,98
2,03
3,31
4,79
6,43
8,23
10,17
12,24

Overlgpet
2

Q2

m3/s

O O O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O o o o o o o o o o o o

0,16
0,69
1,43
2,33
3,37

Luker

Q3

md/s

0,04
0,17
0,37
0,6
0,86
1,16
1,54
1,9
2,28
2,69
3,13
3,58
4,19
4,69
5,22
5,77
6,33
6,91
7,51
8,12
8,75
9,7
10,38
11,07
11,79
12,51
13,25
14,01
14,86
15,38
15,88
16,37
16,85
17,31
17,76
18,2
18,63

Fiske
vandring
lop

Q4

md/s

o O O o o o o o o

0,01
0,03
0,07
0,11
0,15
0,21
0,27
0,33
0,39
0,47
0,54
0,62
0,7
0,79
0,87
0,96
1,06
1,16
1,2
1,26
1,36
1,46
1,57
1,68
1,79
1,91
2,03
2,15

Overlgp
3

Q5

m¥s

O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o o o o o o o o o

0,29
0,76
1,22
1,68
2,12
2,56
2,99
3,42
3,83

C1

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

C2

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

Overlgpskoeffisienter

C3

1,4
1,4
1,4
1,45
1,45
1,45
1,45
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
1,55
16
1,6
1,6
16
16
1,6
0,53
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

C4

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
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C5

1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6

cé



26,6
26,65
26,72
26,75

26,8
26,85

26,9
26,95

27
27,05

27,1
27,15

27,2
27,25

27,3
27,35

27,4
27,44

27,5

*Kurven er ikke tilpasset til HEC-RAS kurven.

44,51
49,02
55,71
58,71
63,81
69,04
74,49
80,18
86,07
92,14
98,4
104,83
111,43
118,18
125,1
132,12
139,34
145,19
154,16

14,43
16,75
20,17
21,7
24,34
27,07
29,9
32,82
35,83
38,92
42,1
45,37
48,71
52,13
55,63
59,2
62,85
65,82
70,36

4,52
5,79
7,72
8,61
10,15
11,78
13,48
15,26
17,11
19,04
21,02
23,08
25,19
27,37
29,61
31,9
34,25
36,18
39,12

19,05
19,45
20,01
20,25
20,64
21,01
21,39
21,75
22,11
22,46
22,81
23,16
23,49
23,83
24,16
24,48
24,8
25,05
25,43

2,27
2,39
2,57
2,65
2,78
2,91
3,05
3,19
3,32
3,47
3,61
3,75
3,9
4,05
4,2
4,35
4,51
4,63
4,82

4,24
4,64
5,24
5,5
5,9
6,27
6,67
7,16
7,7
8,25
8,86
9,47
10,14
10,8
11,5
12,19
12,93
13,51
14,43

HEC-RAS BEREGNET KAPASITETSKURVE (MULTICONSULT, 2024)

Vannstand
(moh.)

26,12
26,18
26,3
26,47
26,75
26,99
27,34
27,61

Vannfgring
(md/s)
0,02

0,7
3,41
10,94
29,3
45,13
74,88
105,47

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
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1,6
1,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

1,4
1,43
1,46
1,46
1,48
1,48
1,5

1,5

1,51
1,51
1,52
1,52
1,53



Kapasitetskurv

28
27.5
27
2 _ 265
s c
» 0o .
E é . Kapasitet kurv - formel
=
——— HEC-RAS - Multiconsult
25.5 (2024)
Formel Tilpasset HEC-RAS
25
24.5
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Vannfgring
(m3/s)

Figur-9: Kapasitetskurver benyttet i denne beregningen. Kapasitetskurven beregnet med formel er tilpasset
HEC-RAS-kurven ved bruk av en reduksjonsfaktor pd 0,7.
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B. PQRUT - BEREGNINGER
Q200 - BEREGNINGER

PQRUT - Resultatende flomforlgp - Q200

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
TTTTITITTITITITITTIITITITNITNN TTTITITITITTITITITTIITITITITTITTIITITITTIITITITITIITITITIONTT
il
L 10
120.00 L 20
o 100.00 - 30
£ 40
§ 80.00 50 S E
= s =
S 60.00 60 <
40.00 /0
80
20.00 %
0.00 — T 100
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
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1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
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Tid
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3

i

b =3

Q1000 - BEREGNINGER

Vannfagring

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

m Sngsmelting  mmmm Nedbgr e (Q_1000_Tillgp === Nedbgr pad magasin e=Total_Q1000

1

PQRUT - Resultatende flomforlgp - Q1000
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Tid
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QM
2,4
2,5
2,6
2,8
2,9
3,2
3,4
3,8
4,1
4,5
4,9
53
5,8
6,3
6,8
7,4
7,9
8,5
9,1
9,7
10,4
11
11,6
12,3
12,9
13,7
14,5
15,4
16,4
17,6
18,9
20,5
22,1
23,9
25,7
27,4
29
30,4
31,6

Q5
2,6
2,8
2,9
3,1
3,3
3,6
3,9
4,3
4,7
5,1
5,7
6,2
6,8
7,4
8,1
8,8
9,5
10,2
11
11,7
12,5
13,4
14,2
15
15,9
16,8
17,9
19
20,4
21,9
23,7
25,8
28
30,4
32,8
35,1
37,3
39,2
40,9

Q10
2,9
3,1
3,2
3,5
3,7

4,4
4,9
5,3
5,8
6,4
7,1
7,7
8,5
9,3
10
10,9
11,7
12,6
13,5
14,5
15,5
16,4
17,4
18,4
19,6
20,8
22,2
23,8
25,7
27,8
30,3
33
35,8
38,7
41,5
44,1
46,5
48,5

Q20
3,2
3,3
3,5
3,8

4,4
4,8
5,3
5,8
6,4
7,1
7,8
8,5
9,4
10,3
11,2
12,1
13,1
14,1
15,1
16,2
17,3
18,4
19,6
20,8
22,1
23,5
25,1
26,9
29,1
31,6
34,5
37,6
40,9
44,3
47,5
50,6
53,4
55,8

Q50
3,5
3,7
3,9
4,2
4,5
4,8
5,3
5,9
6,5
7,2
7.9
8,8
9,6
10,6
11,6
12,6
13,7
14,8
16,1
17,2
18,5
19,8
211
22,5
23,8
25,4
27
28,9
31
33,6
36,6
40
43,7
47,6
51,6
55,5
59,2
62,5
65,4

Q100
3,7
4
4,2
4,5
4,8
5,2
5,8
6,4
7
7,8
8,6
9,5
10,5
11,5
12,6
13,7
15
16,2
17,5
18,9
20,3
21,7
23,1
24,6
26,1
27,8
29,6
31,7
34,1
37
40,3
44,1
48,2
52,6
57,1
61,4
65,5
69,2
72,4

Q200
4
4,2
4,5
4,8
5,1
5,6
6,2
6,9
7,5
8,3
9,2
10,3
11,3
12,4
13,6
14,9
16,2
17,6
19
20,5
22
23,6
25,1
26,8
28,4
30,3
32,3
34,6
37,3
40,5
44,1
48,2
52,8
57,6
62,7
67,4
72
76,1
79,7

Q500
4,3
4,6
4,8
5,2
5,6
6,1
6,7
7,4
8,2
9,1
10,1
11,2
12,3
13,5
14,9
16,3
17,8
19,2
20,9
22,5
24,2
25,9
27,6
29,5
31,3
33,4
35,7
38,2
41,2
44,7
48,8
53,4
58,6
64
69,6
75
80,1
84,7
88,7

Q1000

4,6
4,8
5,1
5,5
5,9
6,4
7,1
7,9
8,7
9,7
10,7
12
13,2
14,5
16
17,5
19,1
20,7
22,4
24,2
26,1
27,9
29,8
31,8
33,8
36,1
38,5
41,4
44,6
48,5
52,9
58
63,6
69,6
75,7
81,6
87,3
92,4
96,8
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Tid
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

QM
32,6
33,3
33,8
34
30,1
27
24,5
22,5
20,8
19,3
18
16,8
15,6
14,6
13,6
12,8
11,9
11,1
10,4
9,7

8,4
7,9
7,3
6,9
6,4
6,1
5,6
5,3

47
4,5
43

3,9
3,7
3,5
3,4
3,3
3,2

Q5
42,3
43,2
43,9
44,2
38,7
34,6
31,2
28,5
26,2
24,2
22,5
20,9
19,4
18,1
16,8
15,7
14,5
13,5
12,5
11,7
10,8
10,1
9,4
8,7
8,1
7,6
7,1
6,6
6,2
58
5,5
5,2
4,9
4,6
4,4
4,2

3,8
3,7
3,6
3,4

Q10
50,2
51,4
52,2
52,5
45,9
40,9
36,8
33,6
30,8
28,4
26,3
24,4
22,7
21,1
19,5
18,2
16,8
15,6
14,5
13,5
12,5
11,6
10,7
10
9,3
8,7
8,1
7,5
7,1
6,6
6,2
5,9
5,5
5,2

4,8
4,5
4,3
4,2

3,9

Q20
57,8
59,1
60,1
60,5
52,7
46,8
42,1
38,3
35,1
32,3
29,9
27,7
25,6
23,8
22
20,5
18,9
17,5
16,2
15,1
14
12,9
12
11,1
10,3
9,6

8,3
7,8
7,3
6,8
6,5
6,1
5,7
5,5
5,2

4,7
4,5
4,4
4,2

Q50
67,7
69,4
70,5
71
61,7
54,6
49
44,5
40,7
37,4
34,5
31,9
29,5
27,4
25,3
23,5
21,6
20
18,5
17,2
15,9
14,7
13,6
12,5
11,7
10,8
10,1
9,3
8,8
8,2
7,6
7,3
6,8
6,4
6,1
58
5,5
5,2

4,8
4,7

Q100
75,1
76,9
78,2
78,8
68,3
60,4
54,1
49,1
44,9
41,2
38
35,1
32,4
30
27,7
25,7
23,7
21,9
20,3
18,8
17,3
16
14,8
13,6
12,7
11,8
11
10,1
9,5
8,9
8,3
7,9
7,3
6,9
6,6
6,3

5,7
5,4
5,2

Q200
82,6
84,7
86,1
86,7
75,2
66,4
59,4
53,8
49,1
45,1
41,6
38,4
35,4
32,8
30,2
28
25,8
23,8
22
20,3
18,8
17,3
16
14,8
13,8
12,7
11,8
10,9
10,3
9,6
8,9
8,4
7,9
7,4
7,1
6,7
6,4
6,1
5,8
5,6
5,4

Q500
92
94,3
95,9
96,7
83,6
73,7
65,9
59,7
54,4
49,9
46
42,4
39,1
36,1
33,3
30,9
28,4
26,2
24,2
22,3
20,6
19
17,5
16,2
15
13,9
12,9
11,9
11,2
10,4
9,7
9,2
8,6
8,1
7,7
7,3
6,9
6,6
6,3
6,1
58

Q1000
100,4
103
104,7
105,5
91,2
80,3
71,7
64,9
59,1
54,1
49,8
45,9
42,3
39,1
36
33,3
30,6
28,2
26,1
24
22,2
20,4
18,8
17,3
16,1
14,9
13,8
12,8
12
11,1
10,3
9,8
9,1
8,6
8,2
7,8
7,4

6,7

6,4
6,2

42



Tid
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

QM
2,9
2,9
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,3
2,3
2,3
2,3
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,3
2,2

Q5
3,3
3,2
3,2

2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,6
2,6
2,6
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,5
2,5
2,4

Q10
3,7
3,6
3,5
3,4
3,3
3,2
3,2
3,2
3,1
3,1

2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,8
2,8
2,7

Q20

3,9
3,9
3,7
3,6
3,5
3,5
3,4
3,3
3,3
3,2
3,2
3,2
3,2

2,9

3,1
2,9

Q50
4,5
4,4
4,3
4,1

3,9
3,9
3,8
3,7
3,7
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,4
3.4
3.4
3,4
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,3
34
3,2

Q100
4,8
4,7
4,6
4,4
4,3
4,2
4,2
4,1
4
4
3,9
3,9
3,7
3,7
3,7
3,6
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,5
3,6
3,4

Q200
5,1
5
4,9
4,7
4,6
4,5
4,5
4,3
4,2
4,2
4,1
4,1

3,9
3,9
3,9
3,9
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,8
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,8
3,9
3,6

Q500
5,6
5,4
5.3
5,1
4,9
4,8
4.8
4,7
4,6
4,6
4,4
4,4
4,3
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
4,1
4,2
3,9

Q1000

5,9
5,8
5,6
5,4
5,2
5,1
5,1
5
4,8
4,8
4,7
4,7
4,6
4,6
4,6
4,4
4,4
4,4
4,4
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,3
4,4
4,2
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QM
2,9

3,2
3,4
3,6
3,8
4,2
4,6

5,4
5,9
6,5

7,6
8,2
8,9
9,6
10,2
11
11,7
12,4
13,2
13,9
14,7
15,5
16,4
17,3
18,3
19,5
20,9
22,5
24,3
26,3
28,4
30,5
32,4
34,3
36
37,4
38,6

Q5
3,1
3,3
3,5
3,7

4,3
4,7
5,2
5,6
6,2
6,8
7,5
8,1
8,9
9,7
10,5
11,4
12,2
13,2
14,1
15,1
16
17
18
19,1
20,2
21,4
22,8
24,4
26,3
28,5
31
33,6
36,4
39,3
42,1
44,7
47,1
49,1
50,7

Q10
3,5
3,7
3,9
4,2
4,4
4,8
5,3
5,8
6,4
7
7,7
8,5
9,3
10,2
11,1
12
13,1
14,1
15,2
16,2
17,4
18,6
19,7
20,9
22,1
23,5
25
26,6
28,5
30,8
33,4
36,3
39,6
43
46,5
49,8
52,9
55,8
58,2
60,2

Q20
3,8
4
4,2
4,5
4,8
5,2
5,8
6,4
7
7,7
8,5
9,4
10,3
11,2
12,3
13,4
14,5
15,7
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,5
24,9
26,5
28,2
30,1
32,3
35
37,9
41,4
45,1
49,1
53,2
57,1
60,7
64,1
67
69,3

Q50
4,2
4,4
4,7
5
5,4
5,8
6,4
7.1
7.8
8,6
9,5
10,5
11,5
12,7
13,9
15,1
16,5
17,8
19,3
20,7
22,2
23,8
25,3
27
28,6
30,4
32,4
34,7
37,3
40,4
43,9
48
52,4
57,1
62
66,6
71
75
78,4
81,2

Q100
4,5
4,7
5
5,4
5,8
6,3
6,9
7,7
8,4
9,3
10,3
11,4
12,5
13,8
15,1
16,5
18
19,4
21
22,6
24,3
26
27,7
29,5
31,4
33,4
35,6
38,1
41
44,4
48,4
52,9
57,9
63,1
68,5
73,7
78,6
83,1
86,9
90,1

Q200
48
5,1
53
5,8
6,2
6,7
7.4
8,2
9
10
11,1
12,3
13,5
14,9
16,4
17,8
19,5
21,1
22,8
24,6
26,4
28,3
30,2
32,1
34,1
36,4
38,8
41,6
44,7
48,6
52,9
57,9
63,4
69,2
75,2
80,9
86,4
91,4
95,6
99,2

Q500
5,2
5,5
5,8
6,2
6,7
7,3
8
8,9
9,8
10,9
12,1
13,4
14,8
16,3
17,9
19,5
21,3
23,1
25
27
29
31,1
33,2
354
37,6
40,1
42,8
45,9
49,4
53,7
58,5
64,1
70,3
76,8
83,5
90
96,1
101,7
106,5
110,4

Q1000
5,5
5,8
6,1
6,6
7,1
7,7
8,5
9,5
10,5
11,6
12,9
14,3
15,8
17,4
19,2
20,9
22,9
24,8
26,9
29
31,3
33,5
35,8
38,2
40,6
43,3
46,2
49,6
53,5
58,2
63,5
69,6
76,4
83,5
90,9
98
104,7
110,9
116,2
120,5
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Tid
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

QM
39,4
40
40,2
35,6
32
29,1
26,7
24,7
23
21,4
20
18,7
17,5
16,3
15,3
14,2
13,3
12,4
11,6
10,8
10,1
9,4
8,8
8,3
7,8
7,3
6,8
6,5
6,1
5,7
5,5
5,2
4,9
4,7
4,5
4,3
4,1

3,8
3,7
3,6

Q5
51,9
52,7

53
46,5
41,5
37,5
34,2
31,5
29,1

27
25,1
23,3
21,7
20,1
18,8
17,4
16,2
15,1

14

13
12,1
11,2
10,4
9,8
9,1
8,5
7,9
7,5

6,6
6,2
5,9
5,6
5,3
5,1
4,8
4,6
4,4
4,3
4,1

Q10
61,6
62,6
63
55,1
49
44,2
40,3
37
34,1
31,6
29,3
27,2
25,3
23,4
21,8
20,2
18,7
17,4
16,2
15
13,9
12,9
12
11,2
10,4
9,7

8,5

7,4
7,1
6,6
6,3

5,7
5,5
5,2

4,8
4,6
4,4

Q20
71
72,1
72,6
63,3
56,2
50,5
46
42,1
38,8
35,9
33,2
30,7
28,5
26,4
24,6
22,7
21
19,5
18,1
16,7
15,5
14,3
13,3
12,4
11,5
10,8
10
9,4
8,8
8,2
7,8
7,3
6,9
6,6
6,3

5,7
5,5

5,2

4,8

Q50
83,2
84,6
85,2
74
65,5
58,8
53,4
48,8
44,9
41,4
38,3
35,4
32,8
30,3
28,2
26
24
22,2
20,6
19
17,6
16,3
15
14
13
12,1
11,2
10,5
9,8
9,2
8,7
8,1
7,7
7,3

6,6
6,3
6,1
5,8
5,6
5,4

Q100
92,3
93,8
94,5
82
72,5
65
58,9
53,8
49,4
45,6
42,2
38,9
36,1
33,3
30,9
28,5
26,3
24,3
22,5
20,8
19,2
17,7
16,4
15,3
14,2
13,2
12,2
11,4
10,7
9,9
9,4
8,8
8,3
7,9
7,5
7.2
6,8
6,5
6,3

5,8

Q200

101,6
103,3
104,1
90,2
79,6
71,3
64,6
58,9
54,1
49,9
46,1
42,5
39,3
36,3
33,6
31
28,6
26,4
24,4
22,5
20,8
19,2
17,7
16,5
15,3
14,2
13,1
12,3
11,5
10,7
10,1
9,5
8,9
8,5
8,1
7,7
7,3

6,7
6,4
6,2

Q500

113,2
115,1
116
100,3
88,5
79,1
71,6
65,3
59,9
55,2
50,9
46,9
43,4
40
37
34,1
31,4
29
26,8
24,7
22,8
21
19,4
18
16,7
15,5
14,3
13,4
12,5
11,6
11
10,3
9,7
9,2
8,8
8,3
7,9
7,6
7,3

6,7

Q1000

123,6
125,7
126,7
109,4
96,4
86
77,8
70,9
64,9
59,8
55,1
50,8
46,9
43,2
40
36,7
33,8
31,3
28,8
26,6
24,5
22,6
20,8
19,3
17,9
16,6
15,3
14,3
13,4
12,4
11,8
11
10,3
9,8
9,3
8,9
8,4
8,1
7,7
7,4
7,1
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Tid
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
%
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

QM
3,5
3,4
3,3
3,2
3,2
3,2
3,1

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,8
2,8
2,8
2,8
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,8
2,7

Q5
3,9
3,8
3,6
3,6
3,5
3,5
3,4
3,3
3,3
3,2
3,2
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1

W W W W w w

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

3,1
2,9

Q10
4,4
4,3
4,1

3,9
3,9
3,8
3,7
3,7
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
3,4
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,3
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,3
3,4
3,2

Q20
4,7
4,6
4,4
4,3
4,2
4,2
4,1

3,9
3,9
3,8
3,8
3,8
3,7
3,7
3,7
3,7
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,6
3,7
3,5

Q50
5,2
5,1
4,9
4,8
4,7
4,7
4,5
4,4
4,4
4,3
4,3
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,1
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
3,9
38
38
38
38
38
38
38
3,8
3,8
38
38
3,9
4,1
38

Q100
5,6
5,5
5,3
5,1
5
5
4,9
4,7
4,7
4,6
4,6
4,5
4,5
4,5
4,4
4,4
4,4
4,4
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,2
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,2
4,4
4,1

Q200

6
5,9
5,6
5,5
53
53
5,2
5,1
5,1
4,9
4,9
4,8
4,8
4,8
4,7
4,7
4,7
4,7
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,4
4,5
4,7
4,4

Q500
6,5
6,4
6,1
5,9
5,8
5,8
5,6
5,5
5,5
53
5,3
5,2
5,2
5,2
5
5
5
5
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,9
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,9

4,7

Q1000

6,9
6,8
6,4
6,3
6,1
6,1
6
5,8
5,8
5,6
5,6
5,5
5,5
5,5
5,3
5,3
5,3
5,3
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2

o oo o0 o0 o0 o0 o0 o0 oo

g o
mwm
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D. MAGASIN RUTING
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Q0 - RUTING
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Q200 - RUTING
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Q000 - RUTING
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nd/s

E. FLOMFREKVENSANALYSE
101.1 ENGSETVATN (FLERE D@GN - TILL@P FFA)

100 —

a0

80

70

Maksimumsanalyse

888 101.1.0.1051.2 (Tillep til innsjs) Engsetvatn 1975-2025 WHYDAG Dogn

""" Gumbel (L-moment): alfa=10.5 u=23.5

#4% 101.1.0.1051.2 (Tillsp til innsjs) Engsetvatn 1975-2025 WHYDAG Daogn boks-middel 2degn

=== Gumbel (L-moment): alfa=7.07 u-18.8

ooo 101.1.0.1051.2 (Tillgp til innsje) Engsetvatn 1975-2025 WHYDAG Dogn boks-middel 3degn
Gumbel (L-moment): alfa=5.25 u=15.4

®£%® 101.1.0.1051.2 (Tillgp til innsjo) Engsetvatn 1975-2025 WHYDAG Dogn boks-middel ddegn

—= Gumbel {L-moment): alfa=4.02 u=13.3

*8® 101.1.0.1051.2 (Tillep til innsjo) Engsetvatn 1975-2025 WHYDAG Dogn boks-middel 5degn

— Gumbel (L-moment): alfa=3.33 u=119

T
1000
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000 101.1.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1975-2025 Innhentede &r: 1924-2025 (drsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=9.75 +049 s=3.12 +032 ksi=000193+-0.035
A0 =t
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91.2 DALSB@VATN (1-D@GN FFA)

oo0 91.2.0 VF HYDAG Dognmiddel Valgte ar: 1935-2024 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=9.19 +0.28 s=2.49 +0.21 ksi=0.0355 +0.036
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F. E.NEVINA BEREGNINGER

SPJELKAVIKELVA - UTL@P | FJORDEN

""('@r‘\-_;

Hurdeava,

Norges Kartbakgrunn:
vassdrags- of
energidirektorat Kartdatum:

Projeksjon:

nve B

Beregn.punkt:

o Sykkyhven

Statens Kartverk
EUREF89 WGS84
UTM 33N

55005E
6955128 N

og er
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.

generert og kan

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjo (Asg)
Elvleengde uten sj@ (Ety net)
Elvegradient (Eg)
Elvegradent ogs (E g 1085)
Helning

Dreneringstetthet (Dy)
Feltlengde (F )

Arealklasse

Bre (Apge)

Dyrket mark (A jopp)
Myr (Ayve)

Leire (A gpe)

Skog (Askoc)

Sjo (Asso)

Snaufjell (Asy)
Urban (Ay)

Uklassifisert areal (A pest)

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 101.5A

Fylke.: Mare og Romsdal
Vassdrag.: Spjelkavikelva
Nedbgrfeltareal: 30.9 km?

m*/s

basert pa NIFS-formelverk (2015)

(se www.klimaservicesenter.no).

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer

Anbefalinger om klimapaslag er gitti NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1391-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.

RFFA-2018

Tidsopplgsning Degn
Indeksflom (QM): Medianflom 167
Klimapaslag 20
Kulminasjonsfaktor 1.03
NIFS-2015

Tidsopplasning Kulminasjon
Indeksflom (QM): Middelflom 333
Klimapaslag 40
Annet

Tillgpsflom Nei

RFFA-2018 (degnmiddel)

Flomfrekvensfaktor (Q+/ Qy,)

|fs*km?

Flomverdier, m?/s

Flom usikkerhet (97,5%), m/s
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
NIFS (kulminasjon)

Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q)

|fs*km?

Flomverdier, m*/s
Flom usikkerhet (97,5%), m#/s
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s

20

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene m kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men méa sammenlignes med
andre metoder, sammenligningssiasjoner og/eller egne data.

GUID: a356d962-cdca-42ca-b9c6-298bSbefa51b

Rapportdato: 15.10.2025

© nevina.nve.no

Hypsografisk kurve
309 km? Hoyde 1 m
224 % Hoyde o 25 m
89 km Hoyde,s 40 m
101 m/km Hoyde sy 132 m
01 m/km Hoyde s 278 m
23] Hoyde 560 m
07 km?
126 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Q ) 631 I/s*km? 1
Nedbgr juni 89 mm
0 % Nedber juli 114 mm
14 % Regn og sngsmelting mai 122 mm
§ B ICS Regn og snesmelting juni 100 mm
34 % Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 118 mm
535 % Regn og snesmelting november 194 mm
Temperatur februar 02 °C
257 %
Temperatur mars 12 °C
89 %
39 %
49 % 1) Verdien er editert
GUID: dca-42ca-b9ch: 1b 15.10.2025 © nevina.nve.no
Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)
-
R
-
.-
-
-
-
-
-
-
e
-
-
Lo
-
PR
e 0
P ke Al
e
-
Qio a0 Q50 Qoo 0200 Q500 Q1000
o 1ar5% Median 7_ 1 2.5%
Ay Qs Q0 Qa0 Qs Q100 Q200 Q00 Qigp Qa0
ima
1 1.29 1.46 1.63 1.82 1.96 210 226 238 -
52 66 75 84 94 101 108 ny 123 130
89 15 133 149 169 183 19.7 214 229 -
30 38 43 47 52 56 59 63 66 -
1 119 1.46 179 234 289 359 481 603 -
103 123 15.0 18.4 241 297 36.9 49.5 62.1 51.6
182 222 278 347 469 504 738 99.0 124 -
58 68 8.1 97 123 149 184 247 310 -

54



0 B ] KN ] =
J £ / S Feltparametere Hypsografisk kurve
ot : < w5 real (A) 299 kme Hoyde 0m
S - Effektiv sjo (Asg) 237 % Hoyde ;o 0om
- . oG ) =
s i ~—  EMvleengde uten sj9 (Erine) 8 km Hoyde,s e =
- Elvegradient (E¢) 88 m/km Hoydes, 137 m
: “""  Elvegradentqg5(E g 1085) 1 m/km Hoyde ;5 288 m
Helning 133 ° Hoyde g 561 m
ow Dreneringstetthet (D) 0.7 km?
. Feltlengde (F) 19 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
B Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 632 I/stkm? 1
Feltparametere Tillop Nedbar juni % lmm
S Effektiv sjo - Tillop (Axc1) 234 % Nedbar juli 114 mm
o’ ) o 5 Feltlengde - Tillgp (Fy.r) 11 km Regn og sngsmelting mai 124 mm
S i Regn og sngsmelting juni 101 mm
7 Arealklasse Regn og snesmelting arlig maks. over 4 dager 118 mm
] ¥ o N~ Bre (Apge) 0 % Regn og sngsmelting november 193 mm
A=,
Dyrket mark (A joro) 14 % Temperatur februar 03 °C
@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Myr (Aypym) 17 % Temperatur mars 12 [iC
vassdrags- og Liut
i energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84 Leire (A ye) 33 %
Projeksjon: UTM 33N
NVE B i Sko0g (Asoc) 546 % 1) Verdien er editert
Beregn.punkt:  55631E =
6955684 N Sje (Asyo) 265 %
Snaufjell (Ag;) 95 %
og er generert og kan Urban (Ay) 29 %
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. <
L areal (Agest) 34 %
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. - Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)
Regional flomberegning 1961 - 1990
e
20 -
Vassdragsnr.: 101.5A P
N -
Kommune.: Alesund 12 = -
-
Fylke.: More og Romsdal 16 -
L
Vassdrag.: Spjelkavikelva . —
Nedbgrfeltareal: 29.9 km? " .-
T oz -
E .-
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om L
nedbgrfeltet er mindre enn 60 kmz2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer 1 -
basert pa NIFS-formelverk (2015). L -
E
Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se www klimaservicesenter.no) 8 S I
i T T
4 i
Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke & -
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nyt formelverk 2
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding aM Q5 Q1o a0 080 Q100 Q200 Qs00 Q1000
o Yors% Median 7_ 125%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qg Qg Qs Qipn Q00 Qs00 Qioon 200
Kima
Tidsopplasning LR S Flomfrekvensfaktor (Q/ Q 1 128 146 162 181 195 208 224 235 -
T/ Qu
Indeksflom (QM): Medianflom 158 I/s*km? -
Flomverdier, m?/s. 47 6.1 69 7.6 8.6 92 98 106 11 118
Klimapaslag 20 %
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 81 105 121 136 154 16.6 178 194 208 -
Kulminasjonsfakter 103 -
0 Flom usikkerhet (2,5%), m?/s 27 35 39 43 48 5.1 5.4 57 59 -
NIFS-2015 F—
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplgsning Kulminasjon -
. Flomfrekvensfaktor (Qr/ Q) 1 1.19 1.46 179 237 293 3.66 495 6.25 -
Indeksflom (QM): Middelflom 324 I/s*km?
N Flomverdier, m?/s 97 1.6 142 174 229 284 355 479 60.5 496
Klimapaslag 40 %
R Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 171 209 26.2 328 147 56.8 70.9 95.8 121 -
=3 Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 5.5 6.4 77 9.2 .7 142 177 24.0 302 -
Tillgpsflom Nei -

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resuftatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
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oy y -
= Feltparametere Hypsografisk kurve
=T i Areal (A) 281 km? Hoyde 25 m
i Effektiv sj6 (Ag;) 266 % Hgyde o 25 m
Py = . Elvieengde uten 5o (Evy pe) 78 km Hoyde,s 58 m
£ Elvegradient (E;) 10.1  m/km Hoyde sy 146 m
~" Elvegradent g5 (E 10s5) 1 mikm Hoyde 75 2085 m
Helning 136 ° Hoyde 561 m
s Dreneringstetthet (D) 07 km?
Feltlengde (F ) 107 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1361-1990 (Q ) 36.6 I/s/km?
Feltparametere Tillap Nedber juni 89 mm
Effektiv sjo — Tillop (Axe 1) 0 % Nedber juli 114 mm
Feltlengde - Tillgp (Fy 1) 31 km Regn og sngsmelting mai 126 mm
Regn og sn@smelting juni 101 mm
Arealklasse Regn og snasmefting arlig maks. over 4 dager 118 mm
Bre (Apg) 0 % Regn og sngsmefting november 193 mm
Dyrket mark (A oo 15 % Temperatur februar 03 °C
@ Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Myr (A ) 18 % T D) 250
vassdrags- og
i energidirektorat Kartdawm:  EUREFBY WGSB4 Leire (A pme) 3 %
- Projeksjon: UTM 33N Sk0g (Agyog) R
NV E Baregn punkt:. 56826 £
6955684 N Sje (Asio) 79 %
Snaufjell (A ) 101 %
og er isk generert og kan Urban (A ) 08 %
inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. 7
[ areal (A pesy) 23 %
GUID: a015dd64-6b22-4c9a-b3ac-552787fdbe04 Rapportdato: 18.12.2025 © nevina.nve.no
. . Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)
Regional flomberegning 1961 - 1990 z
Vassdragsnr.: 101.5A e -
Kommune.: Alesund -
Fylke.: Mdre og Romsdal 50 - -
-
Vassdrag.: Spjelkavikelva -
4 o
Nedborfeltareal: 28.1 km? o —
g -
E -
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)s. Om 30 =T
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det beregnet inasj; -
basert pa NIFS-formelverk (2015). Pig :
D g
‘Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker I
(se www.klimaservicesenter.no). == T
10 e .
NVE Veileder 1-2025 sVeileder for kap. 5. opp: punkter du ma
vaere oppmerksom pa nar du bruker formelverkene (RFFA-NIFS og RFFA 2018)1il & 0
beregne et flomestimat [0 Q5 Qio a2 050 Q10D 2200 Q500 Qiboo
o 1o75% Median ™_" 12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) QA Q5 Qqp Qz Qs Qipn Qz00 Qso0 Qe Qo
Kiima
AL EIOnReS 00 Do) |5 Flomfrekvensfaktor (Q7/ Q) 1 131 153 174 2.01 223 244 273 29 -
Indeksflom (QM): Medianflom 402 I/s/km?
Flomverdier, m?/s ns3 148 173 19.6 228 251 276 309 334 331
Klimapaslag 20 %
Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 19.4 258 304 349 210 455 50.2 56.8 625 -
Kulminasjonsfaktor 148 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 6.6 8.5 98 1.0 126 139 15.2 16.8 s | =
NIFS-2015 pEa——
NIFS (kulminasjon)
Tidsopplgsning Kulminasjon -
. Flomfrekvensfaktor (Q/ Q) 1 1.24 1.45 1.68 2.03 228 267 320 3.66 -
Indeksflom (QM): Middelflom 691 I/s/km?
- . Flomverdier, m*/s 194 240 282 327 394 453 51.9 621 71 726
Klimapaslag 40 %
A t Flom usikkerhet (97,5%), m*/s 344 435 522 61.8 76.8 905 104 124 142 -
nne
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 1.0 133 153 173 202 226 25.9 310 35.5 -
Tillgpsflom Ja -

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
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BRUSDALSVATNET -

NEDSTRGMS BRU

Feltparametere
Areal (A)
Effektiv sja (Ag)

. Elvieengde uten sj (Ey net)
Elvegradient (E;)
Elvegradent 1a5(E ¢ 1085)
Helning
Dreneringstetthet (D)

Feltlengde (F )

Feltparametere Tillep
Effektiv sjg — Tillap (A e 1)
Feltlengde - Tillgp (F 1)

Arealklasse

] s i - 3 IS Bre (Apge)
Dyrket mark (A opg)
Norges Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk MyT (A
m vassdrags- og a VT (A wwm)
ﬁ energidirektorat Kartdatum: EUREFB9 WGS84 Leire (A gpe)
Projeksjon: UTM 33N
NvE B e Skog (Asios)
Beregn.punkt:  56779E
6955674 N Sje (Asy)
Snaufiell (Agr)
er generert og kan Urban (&)

® og
| inneholde feil. Resultatene m3 kvalitetssikres.

Regional flomberegning 1961

L tareal (A pest)

- 1990

Vassdragsnr.: 101.5A
Kommune.: Alesund

Fylke.: Mgre og Romsdal
Nedbgrfeltareal: 28.1 km?

ms

basert pa NIFS-formelverk (2015).

(se www.klimaservicesenter.no).

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedbgrfeftet er mindre enn 60 kmz2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer

Anbefalinger om klimapaslag er gitt i NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.

RFFA-2018

Tidsopplgsning Degn
Indeksflom (QM): Medianflom 138
Klimapaslag 20
Kulminasjonsfaktor 1.03
NIFS-2015

Tidsopplgsning Kulminasjon
Indeksflom (QM): Middelflom 304
Klimapaslag 40
Annet

Tillgpsflom Nei

RFFA-2018 (degnmiddel)

Flomfrekvensfaktor (Q1/Q,,)
o T Flomverdier, m*/s

Flom usikkerhet (97,5%), m2/s

Flom usikkerhet (2,5%), m3/s

NIFS (kulminasjon)

Flomfrekvensfaktor (Qr/ Qy)

|/s*km?
Flomverdier, m*/s.

Flom usikkerhet (97,5%), /s
Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s

16

281
266

78
101

136
07
108

31

18
33
S
279
101
08
23

GUID: 3a33b94c-80d7-451f-8759-14ea73ca%da?

km

EE N A A

Ay

39
6.7
23

85
15.1
48

5

128
50
8.6
29

119
101
184

56

Hypsografisk kurve
Hoyde

Hoyde 15

Hoyde 5

Hoyde 55

Hoyde 5

Hoyde .y

Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990

Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy)
Nedber juni

Nedbgr juli

Regn og sndsmelting mai

Regn og snasmelting juni

Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager
Regn og snasmelting november

Temperatur februar

Temperatur mars

63.2
89
114
126
101
118
193
03
12

3 3 3 3 3 3

I/s*km?
mm
mm
mm
mm
mm
mm

°C

°C

1

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

-
.-
-
-
-
. -
-
-
-
ate azo s aton
T olars% Median ™ 125%
Q59 Q2 Qs Q100 Q00
145 1.61 179 192 2.05
56 6.2 6.9 74 7.9
9.9 1.1 125 135 144
32 35 39 41 44
147 1.82 243 305 3.85
125 155 20.7 260 328
232 293 404 520 65.6
6.8 82 106 130 16.4

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil, Resultatene mé kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
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1) Verdien er editert

Rapportdato: 15.10.2025
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.-
- (3
.
-
L=
Q200 Q500 Q1000
Q00 Qo0 Qa0
ima
2.20 230 -
8.5 83 95
156 167 -
45 48 -
5.28 676 -
451 57.6 459
902 15 -
225 288 -
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