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Forord

Flomsonekartlegging er et viktig hjelpemiddel i arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte elvestrekninger i
Norge. Som et ledd i utarbeiding av slike kart ma man regne ut flomvannfgringer.

Denne rapporten er en oppdatering av flomberegningen som ble utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av flomutsatte elvestrekninger i Samnangervassdraget i Bjgrnafjorden

kommune i Vestland fylke, dokumentert i NVE Dokument 14/2009.

Utvalgte flommer med gjentaksintervall opptil 1000 ar er beregnet. Flomverdiene er klimajusterte
etter gjeldene retningslinjer og anbefalinger fra Norsk klimaservicesenter.

Sigurd Sandvoll Sundberg har utfert beregningene, og Thomas Veaeringstad har kvalitetskontrollert
arbeidet.

Oslo, mars 2026

Seija Maria Stenius Sigurd Sandvoll Sundberg
seksjonssjef avdelingsingenigr
seksjon for vannbalanse seksjon for vannbalanse
Hydrologisk avdeling Hydrologisk avdeling

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.



Sammendrag

BAKGRUNN

Det ble i 2009 gjennomfart en flomberegning (Thomas Veeringstad, 2009) for flomsonekartlegging
ved Osgyro i Bjernafjorden kommune. Flomsonekartet ble laget i 2010 (Edvardsen & Roald, 2010).
NVE jobber med & oppdatere flomberegninger og flomsonekart som er eldre enn 15 ar.

Den nye beregningen omfatter den sammen flomsonen som sist gang og med et beregningspunkt
ved utlgpet av Oselva.

HYDROLOGISK GRUNNLAG

Det hydrologiske grunnlaget er solid, med malestasjoner med gode lange tidsserier i vassdraget og
flere representative stasjoner av brukbar kvalitet. Malestasjonen 55.4 Raykenes maler omtrent halve
nedberfeltet til utlepet av Oselva og har tilsvarende feltparametere som Oselva, unntatt areal og
haydefordeling.

Som grunnlag for flomverdiene er det sammenlignet med de representative stasjonene og det
regionale formelverket RFFA-2018.

SAMMENLIGNING MED FORRIGE RAPPORT

Flomverdiene i denne rapporten er lavere med mellom 8 % pa middelflom og opp til 20 % for 500 ars
gjentaksintervall. For Qo er flomverdiene i denne rapporten 17 % lavere enn forrige rapport.
Forskjellene skyldes at det er lagt en annen metodikk til grunn for bestemmelse av vekstkurve og at
det er over 15 ar med mer tilgjengelig findata.

KLASSIFISERING AV HYDROLOGISKE GRUNNLAGET

Det hydrologiske grunnlaget plasseres i klasse 2 pa en skala fra 1 til 5 hvor 1 er beste klasse. Dette er
pa bakgrunn av malestasjoner i feltet med gode tidsserier bade pa fin- og degndata, men det velges
a ga ned en klasse basert pa usikkerhet rundt effekten av demping pa flomsterrelser mellom
malestasjon og utlgpet til Oselva pa grunn av flere mindre innsjeer.

KLIMAPASLAG
Det anbefalte klimapaslaget for Oselva er 20 % og dette er lagt pa kulminasjonsvannfgringen.
Endelige flomverdier med klimapaslag er presentert i Tabell 1.

Tabell 1 Kulminasjonsvannfaring for Oselva lagt pd 20 % klimapdslag.

Beregning5punkt Qum Qs Quo Q2 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000
[m/s] [m/s] [mis] [mis] [mis] [m’s] [m’s] [m’s] [m%s]
Oselva 163 203 234 265 304 335 365 407 441



1 Innledning

1.1 Beskrivelse av oppgaven

| 2009 gjorde NVE en flomberegning, NVE Dokument 13/2009 (Thomas Veeringstad, 2009) som la
grunnlag for flomsonekartlegging av flomsone fs055_1 ved utlepet til Oselva, delprosjekt Os
(Edvardsen & Roald, 2010). Flomberegningen skal nd oppdateres. Den aktuelle strekningen som skal
oppdateres strekker seg fra utlepet ved Fusafjorden ved Osgyro og rundt 1 km oppover elva. Det er
gjort en vurderinger av mulige flomsikringstiltak langs Oselva og ved Os@yro av Multiconsult i 2021
(Amundsen m. fl., 2021).

Flomberegningen skal oppdateres i forbindelse med oppdatering av flomsonekartet. Som grunnlag
for vannlinjeberegninen til flomsonekartet skal middelflom og flommer med gjentaksintervall 5, 10,
20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar beregnes.

Figur 1 viser strekningen som er aktuell i forbindelse med revisjon av flomsonekartet.
Beregningspunktet er ved Oselvas utlgp i fjorden og flomsonen er merket med redt omriss.
Beregningen skal representerer flomvannfgringen i Oselva ved utlopet i Fusafjorden.

Flomverdiene presenteres bade med og uten anbefalt klimapaslag.
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Figur 1 Strekningen som er aktuell for revisjon av flomsonekartet. Beregningspunktet er ved utlopet til Oselva i fjorden.
Kilde: NVE



1.2 Beskrivelse av vassdraget

Oselva ligger i Bjgrnafjorden kommune, tidligere Os og Fusa kommune, i Vestland fylke, tidligere
fylkene Hordaland fylke og Sogn og Fjordane fylke. Elva har utlep i Fusafjorden ved Osgyro.
Vassdraget er vernet iht. verneplan for vassdrag. Nedberfeltet har et areal pa 110 km?2
Hoydefordelingen strekker seg fra havniva til 955 moh. med en median hgyde pa 249 moh.
Hypsografisk kurver for vassdraget er vist i Figur 2 og aktuelle feltparametere i Tabell 2.

Tabell 2 Feltparametere for Oselva nedbarfelt.

Areal  Eff.sjg  Sjo[%] Q.1991-2020 Q. 1961-1990 Hso
[km?]  [%] [l/s/km?] [l/s/km?] [moh.]
Oselva 111 1,7 6,4 86 86 249
Hypsografisk kurve
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Figur 2 Den hypsografiske kurven til nedberfeltet til Oselva.

Nedbagrfeltet inneholder flere sjger og det er antatt at disse vil virke dempende pa flommer. Midlere
arsavrenningen for nedberfeltet er beregnet fra NVEs avrenningskart 1991-2020 (Beldring m. fl.,
2022) ogvarierer mellom 66 |/s/km?ived Osgyro til 130 |/s/km? gverst i nedberfeltet. | perioden 1991-
2020 er gjennomsnittlige arsnedber for nedberfeltet mellom 2000-3000 mm. Gjennomsnittlig
temperatur om vinteren ligger rundt 0 grader, sa nedber om vinteren kan ofte komme som regn.



— 55.4.0 Royk Vannfering D i Valgte ar: 1934-2024
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Figur 3 Polarplott av arsmaksimum flommer ved 55.4 Raykenes.

Regnflommer er dominerende i nedberfeltet til Oselva. De forekommer vanligvis mellom sep. og
mars, se Figur 3.

Figur 4 viser karakteristiske vannferingsverdier for 55.4 Reykenes og antas & beskrive
avrenningsmensteret for Oselva godt. Den overste kurven viser storste observerte
degnmiddelvannfering for hver enkelt dag i dret. Degnmiddelvannfaring for hver dag er vist i den
nederste kurven. Sammen med informasjonen fra Figur 3 ser vi at sommeren har lavest vannfering,
og de starste flommene opptrer pad hesten og tidlig vinter, med en flomsesong som gar fra sep. til
mars.

— 55.4.0 Roykenes Vannforing Flerarsmaksimum HYDAG 1934-2024
— 55.4.0 Roykenes Vannforing Flerarsmiddel HYDAG 1934-2024
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Figur 4 Representativ vannfering ved 55.4 Roykenes. Svarte linje viser sterste mdlte
degnmiddelverdi. Rad linje viser median vannfaringen.



1.3 Reguleringer

Det er to mindre dammer i vassdraget som regnes a ha liten til ingen innvirkning pa flom.

2 Datagrunnlag

2.1 Malestasjoner

Det er to malestasjoner for vannfering i Oselvas nedbarfelt. Stasjoner i nzerliggende nedbarfelt er
vurdert som representative stasjoner for Oselva. Figur 5 viser malestasjonene og nedbegrfeltene til
stasjonene. Tabell 3 oppsummerte de viktigste feltparametere til de representative stasjonene.

42.2 Djupevad ligger i Kvinnherad kommune, 50 km sgr-sgrgst for Oselva. Stasjonen har
observasjoner fra 1963 og er fremdeles aktiv. Nedberfeltets areal er 31 km? og har en effektiv
sjgprosent pa 0,34. Den midlere felthgyden er pd 591 moh. Vannferingskurven regnes som meget
bra pa stor vannfgring med flere malinger over middelflom som en del av kurvegrunnlaget.

42.16 Fjellhaugen ligger i Kvinnherad kommune, 55 km serest for Oselva. Stasjonen har
observasjoner siden 1997 og er fremdeles aktiv. Nedbgrfeltets areal er 7,3 km? og har en effektiv
sjgprosent pa 1,01. Den midlere felthegyden er pa 725 moh. Vannfgringskurven regnes som middels
god pa stor vannfering.

46.7 Brakhaug (3 i Kvinnherad kommune, 45 km gst-s@rest for Oselva. Stasjonen har observasjoner
siden 1973 og ble regulert i 2006, vannfgringsobservasjonene stopper i 2007. Nedbgrfeltets areal er
9,25 km? og har en effektiv sjgprosent pa 0,24. Den midlere feltheyden er pa 977 moh.
Vannferingskurven regnes som meget darlig pa stor vannfering.

55.4 Roykenes ligger i Bjornafjorden kommune, midt i nedberfeltet til Oselva. Nedbgrfeltet til
stasjonen har et areal pa 50 km? og en effektiv sjgprosent pa 1,87. Midlere felthgyde er pd 341 moh.
Stasjonen har vannfgringsobservasjoner siden 1934, hvor det var avlesninger én gang per degn. Fra
1978 startet man med findata malinger og reelle degnmidler. Vannferingskurven regnes som god pa
stor vannfgring med flere malinger godt over middelflom som en del av kurvegrunnlaget.

55.5 Dyrdalsvatn ligger i Bjgrnafjorden kommune, helt gverst i den ene armen av Oselva. Stasjonen
har observasjoner siden 1977 og er fortsatt aktiv. Nedbgrfeltet har et areal pa 3,3 km? og en effektiv
sjgprosent pd 4. Midlere felthgyde er 605 moh. Vannferingskurven regnes som god, med
vannfgringsmalinger godt opp pa flomnivaer som en del av kurvegrunnlaget.

55.7 Eikelandsosen ligger i Bjornafjorden kommune, 20 km @st for Oselva. Stasjonen har
observasjoner siden 1980, men er regulert fra 1985. Nedbagrfeltets areal er 43 km? og har en effektiv
sjgprosent pa 6,43, hvor mye er regulert. Midlere felthoyde er 542 moh. Darlig egnet som
representativ stasjon for uregulerte forhold. Maler et mindre delfelt da gvre del av feltet er regulert.

55.11 Kleivevatn [d i Samnanger kommune, 40 km nord-gst for Oselva. Stasjonen har observasjoner
mellom 1912 og 1949. Nedbgrfeltets areal er 101 km? og en effektiv sjgprosent pa 2,8. Midlere
felthgyde er 813 moh. Kvaliteten pa vannferingskurven er ukjent. Serien bestar av én gang daglige
avlesninger, sa kvaliteten er usikker.



62.18 Svartavatn ligger i Voss kommune, 60 km nordest for Oselva. Stasjonen har observasjoner
siden 1987 og er fortsatt aktiv. Nedberfeltets areal er 72 km? og en effektiv sjgprosent 0,34. Midlere
feltheyde er 780 moh. Vannfaringskurven inkluderer flere malinger over middelflom, men er ikke gitt
noen klasse.

Tabell 3 Feltparametere for representative mdlestasjoner.

Stasjon Areal Eff. sjg [%] Heydeintervall Q. 1991-2020 H50
[km?] [moh.] [l/s/km?] [moh.]
42.2 Djupevad 31,0 0,34 87-591 104 591
42.16 Fjellhaugen 7,28 1,01 384-962 116 725
46.7 Brakhaug 9,25 0,24 168-1279 121 977
55.4 Roykenes 50,1 1,68 53-956 99 341
55.5 Dyrdalsvatn 3,31 4,01 435-806 121 605
55.7 Eikelandsosen 42,7 6,43 46-975 103 542
55.11 Kleivevatn 101 2,8 327-1293 134 813
62.18 Svartavatn 72,4 0,34 208-1101 111 780

2.2 Observerte flommer ivassdraget

De fem sterste degnmiddelvannferingene som er registrert ved 55.4 Raykenes siden malingene
startet i 1934 er vist i Tabell 4. Fgr 1978 ble malingene gjort én gang daglig, og det kan tilsi at
vannferingene far 1978 ikke er reell degnmiddelvannfering. Basert pa flomfrekvensanalysen ved
55.4 Roykenes (Tabell 7) tilsvarer flommen i 1953 en 1000-ars flom og flommen i 1940 en 200-ars
flom.

I NVE Rapport nr. 1/2021 beskrives historiske flommer fra 1340-arene helt frem til 2014 (Roald, 2021).
Rapporten tar for seg utlgsende faktor, hendelses forlep og skadeomfang for de fleste flommene.
Flommene i 1940 og 1953 er nevnt i denne rapporten. Flommen i 1940 var et resultat av den sterste
endags nedbgrsmengden ved Samnanger SN50350 (nedlagt) og flommen i 1953 malte den sterste
to dagers nedbaren. | begge tilfeller er det ikke rapportert om skader langs Oselva, men det ble i
1940 rapportert om generelle skader i Hordaland.

Vi kan knytte mest usikkerhet til malingen fra 1953 og om den representerer reell
degnmiddelvannfering. Observasjonen er den stgrste som er gjort ved 55.4 Roykenes i hele
observasjonsperioden. Den stgrste kulminasjonsflommen som er observert siden 1978 er pa 139
m3/s i 2005. En flom med et gjentaksintervall pa over 1000 ar er usannsynlig @ ha observert i
maleperioden til 55.4 Rgykenes, dog ikke umulig. Sannsynligheten for & observere én 1000 ars flom
pa 90 ar er pa rundt 8 %.

Tabell 4 Observerte degnmiddelflommer ved 55.4 Raykenes.
55.4 Roykenes

Dato Qum [m?/s] qwm [l/s/km?]
10.10.1953 152,3 3041
26.11.1940 119,2 2380
14.09.2005 98,3 1962
23.12.2017 82,6 1649
27.02.1943 80,2 1601
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Figur 5 Oversikt over representative mdlestasjoner og totalnedbarfeltene til stasjonene. Rode merket viser

beregningspunktet. Nedbarfeltet til Oselva er skravert bldtt.
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3 Resultat

3.1 Dggnmiddelvannfgring

Det er gjort flomfrekvensanalyse pa degnmiddelvannfgring for alle stasjonene som er med. Det er
valgt 3 folge veiledningen gitt NVE Veileder 01/2025 (Stenius m. fl., 2025). Det er lagt mest vekt pa
stasjoner i nedbarfeltet til Oselva, da disse vurderes til 4 veere mest representative for vassdraget
som helhet.

For 55.4 Raykenes er det valgt a analysere to tidsperioder: den fulle serien fra 1934-2024 (P1), samt
perioden 1978-2024 (P2). Fra og med 1978 finnes det findata som anses a vaere av hgyere kvalitet
enn de foregdende arene med muligheten til & beregne reelle degnmidler. Det er ogsa gjort en
vurdering av vekstkurve og middelflom hvis man fjerner flommene i 1953 og 1940 ved 55.4 Rgykenes.
Denne vurderinger er kun presentert som kommentarer videre. Vurderingen er gjort siden flommen
i 1953 skiller seg sapass mye fra resten av flommene og har et veldig hgyt gjentaksintervall som er
usannsynlig at forekommer i observasjonsperioden.

De statistiske metodene vil bli referert til pa folgende mate: GEV star for «generalized extreme value»
(generell ekstremverdi) og er en form for statistisk analyse pa ekstreme verdier, store som sma.
Fordelingene og statistikkmetodene som er brukt vil bli navngitt med «fordeling» (metode), for
eksempel: GEV (Full lokal + regional) og Gumbel (bayesiansk).

FLOMFREKVENSANALYSE (FFA)

Flomfrekvensanalyse for alle stasjonene som er med er presentert i Tabell 7. Ut ifra gjeldende
veiledning er det brukt GEV (Full lokal + regional) for alle degndata seriene. For hver stasjon ble det
vurdert om noen ar skal utelates fra seriene basert pd om serien inkluderte starste arlige flom, ingen
ar ble utelatt i denne analysen.

For 55.11 Kleivevatn var ikke GEV (Full lokal + regional) tilgjengelig og det ble valgt & bruke Gumbel
(-moment).

Det er begrenset med representative malestasjoner av samme stgrrelse og flomgenererende
prosesser for Oselva. Utvalget som er gjort er de stasjonene som er tenkt best representative og de
fleste var med i forrige rapport. De representative stasjonene danner et utfallsrom for hva vi kan
forvente a observere ved utlgpet av Oselva. Det er lagt mest vekt pa malestasjonene i nedbgrfeltet
til Oselva.

For 55.4 Ragykenes er det gjort flere analyser som ikke er presentert med tall her. Det er gjort en
vurdering av resultatet hvis flommen i 1953 blir fjernet (F1) og hvis flommene i 1953 og 1940 blir
fiernet (F2). | alle tre tilfellene (ingen ar fjernet, 1953 fjernet og 1953 & 1940 fjernet) er serien som
bestar av sterste ars degnmiddelvannfering homogen. Middelflommen Qu ligger jevnt fordelt
mellom verdiene for 55.4 Raykenes P1 og P2, i folgende rekkefalger: P1 > F1 > F2 > P2. Vekstkurven
til F1 er nzer identisk med vekstkurven til P2 og vekstkurven til F2 er naer identisk med kurvene til
55.5 Dyrdalsvatn og 62.18 Svartavatn. Det er derfor antatt falgende: For en vurdering av middelflom
er periodene P1 og P2 tilstrekkelig. For en vurdering av vekstkurve er tidsseriene P1 og P2
tilstrekkelige. Og at vi ikke trenger d inkludere F1 og F2 i presentasjonen av analysene. De er vurdert
sammen med tilsvarende kurver P1 og P2.
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VALG AV MIDDELFLOM (D@GN)

For 3 bestemme middelflom er det lagt mest vekt pa observasjonene fra 55.4 Roykenes. De
representative malestasjonene har alle mindre felt areal enn Oselva og forventes a ha hgyere
spesifikke flomverdier. Unntakene er 55.7 Eikelandsosen som er regulert og 55.11 Kleivevatn som
har en usikker maleserie. Resultatene fra flomfrekvensanalysen er presentert i Tabell 7.

Formelverket RFFA-2018 virker & gi for lave verdier for middelflom for dette nedbgrfeltet.
Flomstgrrelser fra RFFA-2018 ved 55.4 Reykenes ble sammenlignet med flomfrekvensanalysen for
55.4 Raykenes og det ble funnet en forskjell i stgrrelsesorden 250 |/s/km? pa middelflom. Dette
tilsvarer et forhold pa 1,4 mellom middelflommen fra observasjoner og formelverket. Bruker vi
forholdstallet pa verdien fra RFFA-2018 for Oselva lander verdien for middelflommen pa rundt 800
[/s/km?.

Basert pa verdiene oppgitt i tabellen er det rimelig a anta at den spesifikke middelflommen ligger et
sted mellom 800 og 1200 |/s/km?. Hvis man vektlegger malingene fra 55.4 Reykenes og antar at de
spesifikke flomstgrrelsene vil avta nedover et vassdrag vil et gvre tak for middelflommene ved
utlgpet av Oselva vaere rundt 1000 l/s/km?. Mellom 55.4 Raykenes og utlgpet til Oselva renner elva
gjennom tre mindre vann som er med pd & dempe flommer. Basert pa en mulighetsstudie for
flomsikring ved Osgyro (utlgpet til Oselva) og et av tiltakene som er foreslatt er et overlgp som er
beregnet til a gi en flomdemping pa rundt 10 % (Amundsen m. fl., 2021). Dette er det beste anslaget
vi har pa mulig demping av flomstgrrelsen mellom 55.4 Rgykenes og utlgpet av Oselva.

Ved & fjerne flommen i 1953 (F1) er den spesifikke middelflommen pa ca. 1000 |/s/km? som vil bli
dempet pa mot utlgpet av Oselva. Dempingen pa 10 % ved etablering av flomdempende tiltak som
foreslatt av Multiconsult gir en ramme for hva som kan veere aktuelt 8 dempe flommen fra 55.4
Roykenes med i det naturlige tilfellet hvor kun naturlig flomdemping forekommer.

Pa bakgrunn av dette velges den endelige middelflommen (degn) til 925 |/s/km?. Det er da lagt mest
vekt pa maleseriene fra 55.4 Rgykenes, med fokus bade pa F1 og P2. Ved & fjerne flommen i 1953 er
det antatt at resterende serie inneholder flere flommer som gir et bedre grunnlag til & vurdere
middelflommen i forhold til P2. P2 gir en del lavere spesifikke middelflom (965 |/s/km? mot 1004
[/s/km?) i forhold til F1 og det er valgt 8 dempe middelflommen til F1 til 925 |/s/km?. Det tilsvarer en
demping pa rundt 8 % fra 1004 til 925 |/s/km?, som tilsvarer en demping av P2 middelflommen med
rundt 4 %. Det er da antatt at den naturlige dempingen av den spesifikke middelflommen er lavere
enn 10 %. Den valgte middelflommen tilsvarer en nedgang i middelflommen fra forrige rapport pa
25 |/s/km?.

VALG AV VEKSTKURVE
Som grunnlag for & vurdere hvilken vekstkurve som skal gjelde for utlgpet av Oselva, er det lagt mest
vekt pa 55.4 Raykenes da stasjonen ligger i nedbearsfeltet og har en lang maleserie pa dggn data.
Som nevnt tidligere er 1953 usannsynlig som degnmiddelflom og i langtidskontrollen av serien er
denne flommen nevnt under listen med kulminasjonsflommer. Det er derfor valgt a ta ekstra hensyn
til flommen i 1953 og felgende analyser ble utfert:

1. Analyse av hele maleserien (P1).

2. Analyse av perioden fra 1978 til 2024 for degndata (P2).

3. Analyse av findata fra 1978-2024 (Fin).

4. Analyse av findata fra 1978-2024 hvor historiske flommer er inkludert. Flommene som er
inkludert er flommen fra 1940, 1943 og 1953. Dette er verdiene som er listet som
kulminasjonsverdier i langtidskontrollen. Denne listen er ikke utfyllende og kun
flommene over 100m?3/s fer 1978 er inkludert.
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Inkluderingen av de historiske flommene i analysen ga som forventet en gkning i middelflom (pa 40
[/s/km?), men vekstkurven ble slakere. Dette gjgr at inkluderingen av de historiske flommene gir en
vekstkurve lik F2, som ligger rundt 62.18 Svartavatn og 55.5 Dyrdalsvatn og noe lavere for Qo0 ved
disse stasjonene. Vurderingen som ble gjort tidligere av F2 om at alternativet utelukker for mye
informasjon, blir stdende. Altsa det a inkludere historiske flommer i findataene ikke gir tilstrekkelig
med ekstra informasjon til at usikkerheten i analysen blir forbedret. Derfor velges det & ga videre
med alternativ 1 til 3 ovenfor ved valg av vekstkurve.

Resultatene fra flomfrekvensanalysen er presentert i Tabell 7, her felger notasjonen som er
beskrevet over. Vekstkurvene er presentert i Figur 6.

2.9

42.2 Djupevad
e 42,16 Fjellhaugen
24 e 467 Brakhaug
e= o 554 Rgykenes P1
== w= 554 Rgykenes P2
== w= 554 Rgykenes Fin
1.9 e 55.5 Dyrdalsvatn
557 Eikelandsosen
e 55.11 Kleivevatn
e 62.18 Svartavatn
14 > ~ e ssese RFFA-2018 Oselva

----- NVE Dokument 14/2009

0.9
Qs5/aM Qio/amMm Q20/aM Qso0/amMm Q100/QM Q200/QM Q500/QM Q1000/QM

Figur 6 Vekstkurver for representative malestasjonene, RFFA-2018, NVE Dokument 14/2009 og tre kurver for 55.4 Reykenes. P1

er perioden 1934-2024, P2 er perioden 1978-2024 og Fin er basert pd findataene i perioden 1978-2024.
Det er relativt stor spredning i vekstkurvene gitt gjennom de forskjellige metodene. Det som
vektlegges mest ved valg av vekstkurver er klimatiske forhold og lengden pa tidsseriene. Det betyr
at 55.4 Roykenes er best egnet til 4 estimere vekstkurven til utlgpet av Oselva. Sett opp mot de andre
vekstkurvene ligger de tre analysene mellom de representative stasjonene. RFFA-2018 og 55.11
Kleivevatn har de bratteste vestkurvene, mens 46.7 Brakhaug har den slakeste. 62.18 Svartavatn og
55.5 Dyrdalsvatn ligger en god del lavere enn kurvene fra 55.4 Rgykenes. Selv om 55.5 Dyrdalsvatn
ligger i nedberfeltet til Oselva og oppstrems 55.4 Rgykenes er stasjonen mer pavirket av hay effektiv
sjgprosent.

Som nevnt tidligere sa er vekstkurvene til P2 (dggndata etter 1978) og F1 (fjernet flommen i 1953)
like. Inkluderingen av flommen i 1953 (P1) gjer vekstkurven til 55.4 Raykenes en god del brattere opp
mot kurven til 55.7 Eikelandsosen som er regulert. Vekstkurven som er basert pa findata fra 55.4
Roykenes er litt brattere enn kurven til P2. Pa bakgrunn av dette velges det & ga videre med kurven
til P2.

Valget begrunnes med at kurven er tilnaermet identisk med F1, som er den lengste maleserien som
ertilgjengelig for 55.4 Rgykenes, gitt at flommen i 1953 er fjernet. Inkluderingen av flommer over 100
m?/sifindata analysen (Fin) ved 55.4 Rgykenes, ga som nevnt en lavere kurver tilsvarende F2. Maten
flommene er inkludert pa i analyse programmet gir ogsa starre usikkerhet pa grunn av hvordan
malingene ble utfert far 1978. | perioden fra 1934 til 1978 er det tre flommer som er sterre enn 100
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m3?/s som ble inkludert. Derimot er det ukjent om det kan ha veert flere flommer med
kulminasjonsverdier over denne og om malemetodikken har fanget opp alle flommer i denne
perioden. Derfor velges det a ikke legge noe vekt pa disse kurvene.

Tabell 5 Dagnmiddelvannfering ved utlapet av Oselva uten klimapdslag.

Beregningspunkt  Qu Qs Quo Q2 Qso Qu00 Q00 Qso0 Q1000
[m3/s] [m¥s] [mis] [mis] [m’s] [mis] [m’s] [m’/s] [m’/s]
Oselva 102 127 146 166 190 209 229 255 276

3.2 Kulminasjonsvannfering

De to vanligste matene a beregne kulminasjonsvannfaringer pa er:
N Alternativ 1 (Alt. 1): Kulminasjonsvannfering via lokal flomfrekvensanalyse direkte pa
kulminasjonsvannferinger.
Alternativ. 2 (Alt. 2): Kulminasjonsvannfering via degnmiddelvannfering og
forholdstallet Qxuim/Qdogn-
Hvilken tilnaerming man anbefaler er avhengig av kvaliteten og lengden pd maleseriene i vassdraget.
Som regel har man lengre maleserier for degndata enn findata, noe som ferer til faerre ar med
kulminasjonsdata a utfere frekvensanalyse over. Skal man bruke forholdstallet trenger man bade
degndata og kulminasjonsdata fra samme flomhendelse.

Det er i tillegg valgt 8 sammenligne kulminasjonsvannfgring basert pa folgende
Alternativ 3 (Alt. 3): Det er valgt & bruke samme vekstkurve som i Alt. 2, men i stedet for
a beregne en kulminasjonsfaktor er det valgt a bruke vekstkurven rett pa en bestemt
middelflom pa 1225 l/s/km?.

LOKAL FLOMFREKVENSANALYSE (ALT. 1)

Som et alternativ for beregning av kulminasjonsvannfering ble det gjort en lokal
flomfrekvensanalyse pa findata for 55.4 Raykenes. Perioden som ble analysert er 1978-2024, hvor
fire ar (1982, 1983, 1985, 1991) ikke ble tatt med, noe som gir 42 ar totalt med findata. Hvert ar er
gjennomgatt og kun ar hvor det er sikkert at arets sterste flom er med, er tatt med. Valget av
frekvensfordeling folger gjeldene veiledning for frekvensanalyse pa findata, ved bruk av Gumbel
fordelingen pd maleserier med lengde kortere enn 50 ar. Resultatene av analysen er presentert i
Tabell 6 og vekstkurven er presentert i Tabell 7, se 55.4 Raykenes Fin. Forholdstallet mellom Qu for
kulminasjonsvannfering presentert i Tabell 6 og degnmiddelvannfering Tabell 5 er 1,42.

Tabell 6 Lokal flomfrekvensanalyse for 55.4 Raykenes. Tabellen viser informasjon om middelflom, analyserte dr og
metode, vekstkurven er presenterti Tabell 7.

Stasjon Periode Utelatte ar  Ant. ar Areal Qu Metode
[km?] l/s/km? m3/s

554 1978-2024 1982, 1983, 42 50 1357 68 Gumbel

Raykenes 1985, 1991 (bayesiansk)
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Tabell 7 Flomfrekvensanalyse for representative mdlestasjoner og det regionale formelverket RFFA-2018. P1 er perioden 1934-2024, P2 er perioden 1978-2024 og Fin er findata i perioden 1978-
2024, for 55.4 Raykenes. Resultatene fra det regionale formelverket RFFA-2018 er ogsd presentert.

Stasjon Periode  Ant. Areal Qu Qs/ Quo/ Q2/ Qso/  Qi00/Qu  Q200/Qm  Qsoo/  Quooo/ Metode
ar [km?] l/s/km?> m3/s Qm Qm Qu Qu Qu Qu
42.2 Djupevad 1963-2024 61 31 1121 34,7 1,23 1,42 1,61 1,86 2,05 2,25 2,53 2,76 GEV (Full lokal + Regional)
42.16 Fjellhaugen 1997-2024 27 7,3 1286 9,4 1,23 1,44 163 1,9 2,11 2,32 2,62 2,86 GEV (Full lokal + Regional)
46.7 Brakhaug  1973-2007 34 9,3 1003 93 1,18 134 149 1,70 1,86 2,02 2,25 2,44 GEV (Full lokal + Regional)
55.4 Roykenes P1  1934-2024 90 50 1023 512 125 146 166 1,93 2,14 2,36 2,66 2,90 GEV (Full lokal + Regional)
55.4 Roykenes P2  1978-2024 46 50 965 484 125 144 163 1,87 2,06 2,25 2,51 2,71 GEV (Full lokal + Regional)
55.4 Roykenes 1978-2024 46 50 1357 68 126 146 165 1,91 2,10 2,30 2,55 2,75 Gumbel (bayesiansk)
Fin
55.5 Dyrdalsvatn  1978-2024 42 3,3 1295 43 1,22 1,40 1,57 1,80 1,98 2,16 2,41 2,61 GEV (Full lokal + Regional)
55.7 1981-2024 43 43 503 21,5 1,26 1,47 1,68 1,96 2,17 2,39 2,69 2,93  GEV (Full lokal + Regional)
Eikelandsosen
55.11 Kleivevatn  1912-1949 37 101 839 84,8 129 1,52 1,75 2,03 2,25 2,47 2,75 2,97 Gumbel (I-moment)
62.18 Svartavatn  1987-2024 37 72 1165 843 122 140 158 1,81 1,99 2,18 2,43 2,63  GEV (Full lokal + Regional)
Regionalt Oselva 111 581 645 133 155 1,77 2,05 2,26 2,48 2,77 2,99 RFFA-2018
formelverk
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FORHOLDSTALL MELLOM D@GN- OG KULMINASJONSVERDIER

Til Alt. 2 trenger vi @ beregne et forholdstall mellom degn- og kulminasjonsverdier. Forholdstallet er
beregnet ved a se pa de 6 sterste kulminasjonsflommene ved 55.4 Raykenes. For a beregne
forholdstallet trenger vi bade kulminasjonsverdi og degnverdi, sd kun flommer etter 1978 er
inkludert. Flommene i 2020 og 2024 skiller seg ut, med et hgyere forholdstall mellom degn- og
kulminasjonsverdier. Gjennomsnittlige forholdstallet for de 6 flomme er 1,56, se Tabell 8.

Hvis vi tar i bruk formelverket RFFA-2018 (Vedlegg Nevina - Oselva) far vi en kulminasjonsfaktor
(forholdstall) pa 1,18, som er betraktelig lavere enn fra observerte flommer ved 55.4 Raykenes. | den
forrige rapporten ble det tidligere formelverket ogsa tatt i bruk (Szelthun m. fl.,, 1997), der ble
kulminasjonsfaktoren beregnet til a veere 1,31 for hgstflommer (Thomas Vaeringstad, 2009).

Tabell 8 De 6 storste kulminasjonsflommene ved 55.4 Raykenes.

Ar Kulminasjon [m3/s] Dogn [m?/s] Forholdstall
2005 138,5 98,3 1,41
2017 102,4 81,6 1,26
2024 99,4 54,9 1,81
2016 90,4 67,2 1,34
2019 88,8 60,1 1,48
2020 88,7 43,3 2,05
Snitt 1,56

KULMINASJONSVANNF@RING VIA DGGNDATA (ALT. 2)
Fra de 6 stgrste kulminasjonsflommene ved 55.4 Raykenes er giennomsnittet av forholdstallene pa
1,56. Hvis vi bruker dette forholdstallet sa far vi en kulminasjonsvannfgring som presentert i Tabell
9.
Tabell 9 Kulminasjonsvannfering gitt ved forholdstallet 1,56, samt degnmiddelflom og vekstkurve gitt tidligere. Alle verdier
ergittil/s/km?.
QM QS QlO Q20 Q50 Q100 QZOO QSOO QlOOO
Oselva 1441 1797 2097 2391 2777 3081 3396 3828 4176

KULMINASJONSVANNF@RING BASERT PA VEKSTKURVE OG VALGT MIDDELFLOM (ALT. 3)
Sammenligner man Alt. 1 og Alt. 2 ser vi at ved bruk av et forholdstall beregnet fra
kulminasjonsflommer blir hayere enn hva som er rimelig. Derfor er det valgt 3 ogsa se pa et alternativ
der man bruker samme vekstkurve som i Alt. 2, men bestemmer en middelflom uavhengig av
kulminasjonsfaktor. Dette er fordi malestasjonen vil mest sannsynlig ha mindre demping
kulminasjonsflommer enn hele vassdraget og kulminasjonsfaktoren burde vaere lavere ved utlepet
til Oselva enn 55.4 Rgykenes.

Middelflommen er bestemt ved & dempe middelflommen ved 55.4 Reykenes som for
kulminasjonsverdier [d pa 1357 |/s/km?. Dempingen brukt for middelflom (dggn) [ pa rundt 8 % og
det er antatt at dempingen er starre for en kulminasjonsflom. Det er valgt a sette middelflommen til
1225 [/s/km? som tilsvarer et forholdstall pa 1,32 fra den bestemte middelflommen pa 950 |/s/km?.
Dette rimer med verdiene som vi sa ved bruk av formelverket i forrige rapport, forholdet mellom Qu
ved 55.4 Rgykenes for P1 og Fin og forholdstallet man far ved @ sammenligne de sterste
degnmiddelflommene ved 55.4 Raykenes med tilhgrende kulminasjonsflommer.

Demping av flomsterrelsen fra 55.4 Raykenes pa 1357 |/s/km? til 1225 |/s/km? tilsvarer en demping
pa rundt 10 %. Kulminasjonsvannfgringen ved bruk av denne metoden er gitt i Tabell 10.
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Tabell 10 Kulminasjonsvannfaring gitt ved middelflom pd 1225 |/s/km? og vekstkurve fra P2. Alle verdier er gitt i l/s/km?.

Qu Qs Quo Q2 Qso Qo0 Q200 Qs00 Q1000
Oselva 1225 1526 1763 1993 2293 2521 2753 3070 3320

SAMMENSTILLING AV RESULTAT FRA ULIKE METODER (KULMINASJON)
Sammenligning av kulminasjonsvannferingen fra de forskjellige alternativene er presentert i Tabell
11.

Alt. 1 gir et gvre tak av hva vi burde forvente av flomverdier ved utlgpet av Oselva hvis vi antar at de
spesifikke flomverdiene avtar nedover vassdraget. Det gjor at Alt. 2 ikke er et realistisk alternativ for
flomverdier for utlgpet av Oselva. Det ble derfor valgt a se pa et tredje alternativ (Alt. 3) som bruker
en dempet middelflom med utgangspunkt i middelflommen fra Alt. 1 og vekstkurven fra Alt. 2. Dette
alternativet virker mer realistisk ved at det har en demping av middelflommen pa rundt 10 % fra 55.4
Raykenes og ned til utlepet av Oselva.

Denne dempingen er hoyere enn for middelflom (degn) som var pa rundt 8 % og er det er forventet
at en kulminasjonsflom dempes mer enn én degn flom. Siden det ikke finnes noen konkrete tall pa
dempingen av flomsterrelser nedover Oselva velges det a ikke dempe flomstgrrelsene mer.

Tabell 11 Sammenligning av resultatene fra de tre metodene lokal flomfrekvensanalyse (Alt. 1), kulminasjonsfaktor beregnet
fra flommer brukt pd degnmiddelflom 950 l/s/km? og vekstkurve P2 (Alt. 2) og valgt kulminasjonsmiddelflom 1225 l/s/km? med
vekstkurve fra P2. Sammenligningen er gjort som %-vise forskjeller.

Qu Qs Quo Q2 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000

[l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?] [l/s/km?]
Alt.1 1357 1706 1980 2244 2589 2851 3115 3466 3733
Alt.2 1441 1796 2074 2345 3698 3966 3238 3611 3905
Alt.3 1225 1526 1763 1993 2293 2521 2753 3070 3320
Alt.l/ 94 % 95 % 95 % 96 % 96 % 96 % 96 % 96 % 96 %
Alt.2
Alt.1/ 107 % 108 % 108 % 109 % 109 % 109 % 109 % 109 % 109 %
Alt.3

4 Endelig valg av flomverdier

Forvalg av endelige flomverdier vektlegges maleserien fra 55.4 Raykenes mest bade nar det kommer
til valget av middelflom og vekstkurve. 55.4 Raykenes ligger i vassdraget og maler vannfgringen fra
omtrent halvparten av nedbgrfeltet til Oselva. Ut ifra argumentasjonen i forrige kapittel velges det a
se pa den lokale flomfrekvensanalyse for 55.4 Raykenes pa findata som et gvre tak for det endelige
valget av flomverdier. Det regnes med at flomstarrelsene dempes mellom 55.4 Ragykenes og utlgpet
av Oselva og det er derfor valgt en middelflom (degn) pa 925 |/s/km? som tilsvarer en demping av
flomstgrrelsen ved 55.4 Raykenes pa rundt 8 %.

Valget av kulminasjonsfaktor basert pa kulminasjonsflommene ga flomverdier som var hgyere enn
den lokale flomfrekvensanalyse ved 55.4 Reykenes og er derfor & regne som urealistisk for
vassdraget til Oselva. Det er i stedet valgt & dempe middelflommen fra den lokale
flomfrekvensanalyse ved 55.4 Rgykenes pa findata til 1225 |/s/km?, dette tilsvarer en demping
flomstgrrelsen pa rundt 10 %. Dette gir en kulminasjonsfaktor pa 1,32 som ligger i samme sterrelses
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orden som kulminasjonsfaktoren fra formelverket fra 1997 (Saelthun m. fl., 1997), som ble beregnet
i forrige rapport (Thomas Veeringstad, 2009).

Vekstkurven velges ved & ga ut ifra den lengste maleserien ved 55.4 Raykenes. Det er valgt a fjerne
flommen i 1953 da denne regnes som en kulminasjonsflom i langtidskontrollen og har et
gjentaksintervall basert pa flomfrekvensanalysen ved 55.4 Reykenes (P1) hvor flommen var
inkludert pa over 1000 ar. Dette regnes som lite sannsynlig, da det i perioden etter 1978 ikke er malt
heyere vannferingsverdier enn 138 m3/s i 2005 og ingen andre hgyere enn 105 m?/s.

Derfor velges vekstkurven til 3 veere kurven gitt av P2 som er tilnzermet identisk med kurver hvis man
analyserer maleserien fra 1934-2024, men fjerner aret 1953. Det regnes med at vekstkurven er mest

representativ for utlepet av Oselva. Endelige flomverdier er presentert i Tabell 12.

Tabell 12 Endelige kulminasjonsvannfering for Oselva.

QM qM Q5 QlO QZO QSO QIOO QZOO QSOO QlOOO
[m¥s]  [Us/km?] [m3/s] [m’/s] [m?/s] [m?®s] [m¥s] [mds] [m’/s] [m’fs]
Oselva 135 1225 169 195 220 254 279 304 340 367

5 Vurdering av flomverdier

5.1 Sammenligning med tidligere beregninger

Sammenligning av flomverdier fra forrige rapport er presentert i Tabell 13. Det vises sma endringer
i middelflom som gker med gjentaksintervaller. Q.00 i denne beregningen ligger lavere enn Qs fra
forrige beregning. Forskjellene kommer hovedsakelig av at middelflommen er noe lavere i denne
beregningen som felge av de vurderingene som er gjort i lys av mer enn 15 dr med nye data.

Vekstkurven skiller seg mer markant ut ved bruk av ny metodikk, og det er her de store forskjellene
ved hgyere gjentaksintervaller kommer. Som vi sa fra Figur 6 er den bratteste kurven gitt fra den
forrige rapporten.

Tabell 13 Endring i kulminasjonsflommer fra forrige rapport til kulminasjonsflommer i denne.

QM QS QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO Q1000
[m/s]  [m¥s] [m’/s] [m’s] [m’s] [mis] [mis] [m’s] [m¥s]
Oselva 135 169 195 220 254 279 304 340 367
2025
Oselva 146 181 214 244 288 322 357 407 X
2009
2025/2009 -8% T% -10% -11%  -14%  -15%  -17%  20% X
(%)

5.2 Sammenligning med erfaringstall

Sammenligner vi med erfaringstallene presentert i NVE Veileder 01/2025 (Stenius m. fl., 2025) er
spesifikke degnmiddelflommer for Sgrlandet og Vestlandet for felt mellom 50-500 km? mellom 700
0g 2500 |/s/km?. Hvor de starste spesifikke flomverdiene er funnet i felt et stykke innenfor kysten pa
Ser-Vestlandet og Vestlandet. 1000 er for Oselva beregnet til a ligge pa 2507 |/s/km2 som tilsvarer
de hoyeste verdiene. Siden analysen hovedsakelig baserer seg pa analysen av en stasjon som ligger
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i nedborfeltet regnes det at verdiene er troverdige og rimelige. Det stilles mer tro til de beregnede
verdiene enn til erfaringstallene.

5.3 Sammenligning mot observerte flommer i vassdraget

Siden det ikke finnes andre malestasjoner i langs Oselva enn 55.4 Rgykenes og 55.5 Dyrdalsvatn
velges det & sammenligne flomsterrelser ved 55.4 Raykenes. De sterste observerte flommene i
vassdraget er allerede presentert i Tabell 4 og Tabell 8. Maleserien ved 55.4 Reykenes har blitt
langtidskontrollert og flommene i 1940, 1943 og 1953 er alle nevnt som kulminasjonsverdier. Den
stgrste observerte flommen i 1953 har et gjentaksintervall pa rundt 200 ar (55.4 Reykenes Fin, Tabell
7).

Basert pa gjentaksintervallet flommene har basert pa flomfrekvensanalysen P1 og Fin ved Raykenes
fra Tabell 7 er dette en rimelig klassifisering.

Flomstarrelsene som er observert ved 55.4 Rgykenes er rimelige i forhold til flomsterrelser som kan
forventes i maleperioden pa rundt 90 ar. Da er det tatt med i betraktningen at noen av flommene
observert for 1978 kan veere kulminasjonsflommer. Flommene etter 1978 er alle rimelige for
tidsperioden de er observerte i. Den stgrste degnmiddelflommen er pa 98,3 m3/s som tilsvarer et
gjentaksintervall pa mellom 50 og 100 ar avhengig av om man legger P1 eller P2 til grunn for
analysen. Denne antagelsen er rimelig og de resterende flommene i Tabell 8 har gjentaksintervaller
mellom 5 og 50 ar uavhengig om man legger P1 eller P2 til grunn og er rimelig & ha observert i
periodene.

5.4 Usikkerhet

Usikkerhet knyttet til flomberegninger skyldes en rekke forhold. For det forste er det usikkerhet
knyttet til "observert vannfering". Vannfering er en omregning av observerte vannstander giennom
en vannfgringskurve. Vannfgringskurven er basert pd et begrenset utvalg av vannstand og
vannferingsmalinger i elva, og de sterste flomverdiene er ofte ekstrapolert.

En annen faktor er at eldre data ofte er basert pa én daglig observasjon av vannstand inntil mer
moderne utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige malingene betraktes a representere et degnmiddel, men
kan avvike i starre eller mindre grad fra reelle degnmidler. Dette gjelder alle vannfaringsserier for
man har kontinuerlige maleinstrumenter. Vannstandsmalinger som gjeres én gang daglig, gjerne til
samme tidspunkt kan ogsa veere pdvirket av daglige variasjoner i vannferingen avhengig av faktorer
som for eksempel sngsmelting.

Det er ogsa knyttet en del usikkerhet til hvor stor effekten av demping er pa de spesifikke
flomsterrelsene mellom malestasjonen og utlgpet av Oselva. | de fleste tilfeller avtar
flomstgrrelsene, men det kan ogsa forekomme, dog sjeldent, at de spesifikke flomstarrelsene gker
nedover et vassdrag. For Oselva er det mest sannsynlig at vannene som ligger mellom 55.4 Rgykenes
og utlgpet av Oselva demper de spesifikke flomstarrelsene, men graden av demping er usikker.

5.5 Klassifisering av datagrunnlaget

| NVE Veileder 01/2025 er det anbefalt & vurdere det hydrologiske datagrunnlaget som brukes i
flomberegningen ut fra en skala fra 1 til 5, der 1 er beste klasse og 5 er darligst. Se Figur 7 for
beskrivelse av klassen og flytskjema for bestemmelse av klassene fra veilederen. Det hydrologiske
grunnlaget vurderes her til @ veaere i klasse 2 "brukbart hydrologisk datagrunnlag, med
observasjoner i eller naert vassdraget".
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Dette er pa bakgrunn av at 55.4 Rgykenes har lang og god maleserie for bade degn og findata. Det
finnes gode representative stasjoner i naere vassdrag og nedbegrfeltet som ikke skiller seg stort fra
totalfeltet. Grunnen til at klasse 1 ikke er gitt, er at vurdering av den dempende effekten mellom 55.4
Roykenes og utlepet av Oselva gir rom for feil og usikkerhet. Derfor vil det vaere mer rimelig a gi det
hydrologiske grunnlaget en lavere klasse siden effekten av areal nedstrems 55.4 Raykenes er ukjent.

Tabell 3 Klassifisering av usikkerhet knyttet til det hydrologiske datagrunnlaget.

Klasse | Klassifiseringskriterier

1 Godt hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i vassdraget.

2 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, med observasjoner i eller naert vassdraget.

3 Brukbart hydrologisk datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser i
omradet.

4 Begrenset hydrologisk datagrunnlag.

5 Begrenset hydrologisk datagrunnlag og store gradienter i spesifikke flomsterrelser i
omradet.

Klassifisering av hydrologisk grunnlag i flomberegninger

Observasjoner i eller naert vassdraget m m
I 1
Lengde og kvalitet pa tidsserien(e)* > 50 ar ﬂ 103{25 m
—_—
— e ﬁ oo -
Klasse u n B

Figur 10 Flytskjemaet hjelper deg a finne riktig klasse pa det hydrologiske grunnlaget i flomberegningen. Flytskjemaet ma
brukes sammen med klassifiseringskriteriene i tabell 3. Figur: NVE.

Store gr

Figur 7 Utklipp fra NVE Veileder 01/2025 om klassifisering av det hydrologiske grunnlaget i
flomberegninger.

6 Klimapaslag

Stortingsmeldingen om klimatilpasning (Meld. St. 26 (2023-2024)) slar fast at hgye
utslippsscenarioer skal legges til grunn i vurderingen av naturfarer i et endret klima.

For & unnga ekt skaderisiko i forbindelse med klimaendringer basert pa et hgyt utslippsscenario,
anbefaler Norsk klimaservicesenter at du som et utgangspunkt legger pa et klimapaslag pa den
dimensjonerende flomverdien nar det planlegges bygg, konstruksjoner eller infrastruktur med lang
levetid (over 20 &r). Klimapaslaget reflekterer forventede effekter av klimaendringene frem til
slutten av arhundret. Anbefalingene om klimapaslag baserer seg pa Klima i Norge (Dyrrdal et al.,
2025).

For utvalgte elvestrekninger hvor det er utarbeidet et flomsonekart av NVE, blir det gjort egne
vurdering av anbefalt klimapaslag. Anbefalte klimapaslag for NVEs flomsonekart er under
oppdatering og legges inni de fylkesvise klimaprofilene til Norsk klimaservicesenter i 2026. | pdvente
av dette arbeidet har NVE sammen med Norsk klimaservicesenter gjort en egen vurdering av
anbefalt klimapaslag for Oselva basert pa resultater fra Klima i Norge (Dyrrdal et al., 2025).
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Basert pa det velges et klimapaslag pa 20 % for Oselva i Samangervassdraget. | 2009 rapporten ble
det ikke gjort noen vurdering av klimapaslag. Klimapaslag pa kulminasjonsverdier er presentert i
Tabell 14.

Tabell 14 Kulminasjonsvannferinger med anbefalt klimapdslag pd 20 %.

Beregningspunkt  Qu Qs Quo Q2 Qso Qu00 Q00 Qso0 Q1000
[m3/s] [m3s] [m’s] [mis] [m’s] [m’s] [m’/s] [m’/s] [m’/s]
Oselva 163 203 234 265 304 335 365 407 441

22






7 Referanser

Amundsen, J. M., Denamur, E., Havnevik, K., Falck, H., Gosselin, M.-P., & Hasvik, A. (2021).
Mulighetsstudie flomsikring Osgyro. Multiconsult.

Beldring, S., Engeland, K., Holmqvist, E., Pedersen, A. I., Ruan, G., Veie, C. A., & Cabrol, J. (2022).
Avrenningskart for Norge 1991-2020 (NVE Rapport 36/2022). Oslo: Norges vassdrag- og
energidirektorat. https://publikasjoner.nve.no/rapport/2022/rapport2022_36.pdf

Dyrrdal, A. V., Bakke, S. J., Hanssen-Bauer, I., Mayer, S., Nilsen, I. B., Paasche, @., Nilsen, J. E. @.,
Saloranta, T., & Arthun, M. (Eds.). (2025). Klima i Norge - kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning
oppdatert i 2025 (NCCS-rapport 1/2025). https://doi.org/d0i:10.60839/4rgq-nn84

Edvardsen, S.-M., & Roald, C. M. (2010). Flomsonekart, delprosjekt Os (NVE Rapport 5/2010). Oslo:
Norges vassdrag- og energidirektorat.

Roald, L. A. (2021). Floods in Norway (NVE Rapport 1/2021). Oslo: Norges vassdrag- og
energidirektorat. https://publikasjoner.nve.no/rapport/2021/rapport2021_01.pdf

Selthun, N. R., Tveito, O. E., Bensnes, T. E., & Roald, L. A. (1997). Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag (NVE Rapport 14/1997). Oslo: Norges vassdrag- og energidirektorat.

Stenius, S., @ye Leine, A.-L., Storteig, I., Nordeide, S., Holmqvist, E., & Vaeringstad, T. (2025). Veileder
for flomberegninger (NVE Veileder 01/2025). Oslo: Norges vassdrag- og energidirektorat.
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2025/veileder2025_01.pdf

Thomas Veeringstad. (2009). Flomberegning for Oselva (055.7Z) (NVE Dokument 14/2009). Oslo:
Norges vassdrag- og energidirektorat.

24



8 Nevina - Oselva

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 055.7A
K jornaf]
Fylke.: Vestland
Vassdrag.: Oselva
Nedbarfeltareal: 111 km#

Flomestimater er beregnet basert pd «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedborfeltet er mindre enn 60 km2, er det ivt beregnet i
basert pd NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapéslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(se wwwl i no).

NVE Veileder 1-2025 «Veileder for kap. 5. punkter dumé
vaere oppmerksom pd nér du bruker formelverkene (RFFA-NIFS og RFF& 2018) til & [
beregne et flamestimat. am Qs Qo Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1000
»197,5% [ Median ™_ 12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (dpgnmiddel) Qu Qs Qu Q2 Qs Qi Qa0 Os0 Quon Q;‘m
ima
Tidsopplasning Degn - Flomfrekvensfaktor {1/ Q) 1 138 155 177 205 226 248 277 209 -
Indeksflom (QM): Medianflom 581  Ifs/km®
Flomverdier, m*/s 645 858 100 114 13z 146 160 179 193 160
Klimapaslag 0%
Flom usikkerhet (97,5%), m?/s m 149 176 203 238 264 291 329 361 -
Kulminasjonsfaktor 118 -
Flom usikkerhet (2.5%), m%/s 375 493 56.8 640 734 BO7 879 972 108 -
NIFS-2015 NIFS (ku|minasj°n) Ikke beregnet pga. areal starre enn 60km?
Tidsopplasning Kulminasjon -
Flomfrekvensfaktor (Q/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom - Ifafkm?
Klimapéslag - % Flomverdier, m*/s
Flom usikkerhet (97,5%), m?/s
Annet
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
Tillepsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene mé kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
GUID: 052246ce-becd-431-9d2e-4e649b0b1b3b Rapportdato: 7.1.2026 @ nevina nve.no
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) M km? Hoyde 1m
Effektiv sjo (Agg) 17 % Hoyde o 80 m
Elvieengde uten sjo (Eti net) 1948 km Hoyde 5 129 m
Elvegradient (E¢) 295 m/km Hoyde s, 249 m
Elvegradent a5 (E . 10a5) 6 m/km Hoyde7s 4275 m
Helning 187 ° Hoyde gy 955 m
Dreneringstetthet (D) 22 km?
Feltlengde (F, ) 222 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qy) 86 I/s/km?
Arealklasse Nedber juni 145 mm
Bre (Agge) 0 % Nedber juli 161 mm
Dyrket mark (A o5p) 33 % Regn og snesmelting mai 200 mm
Myr (Ayng) 11 % Regn og snesmelting juni 175 mm
Leire (A, cqe) 25 % Regn og sngsmelting drlig maks. over 4 dager 151 mm
3 S (Ascos) 612 % Regn og sngsmelting november 274 mm
S0 (Ass0) i Temperatur februar 15 *C
@ Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Temperatur mars 01 *C
oS Kaniat EUREF89 WGS84 Sl o) Lok
um:
5 energidirektorat Lo Urban (Ay) 19 %
Projeksjon: UTM 33N
NVE Uklassifisert areal (Aggst) 82 %

Beregn.punkt: 27263 W 6710136 N

og er generert og kan
inneholde feil. Resultatene md kvalitetssikres.

GUID: bec9-43f1-9d2 7.1.2026 ® nevina.nve.no



Norges vassdrags- og energidirektorat

Middelthuns gate 29
Postboks 5091 Majorstuen
0310 Oslo

Telefon: (+47) 22 9595 95

https://www.nve.no



https://www.nve.no/

	NVE Rapport 10/2026: Flomberegning for Oselva (055.7Z)
	Forord
	Sammendrag
	1 Innledning
	1.1 Beskrivelse av oppgaven
	1.2 Beskrivelse av vassdraget
	1.3 Reguleringer

	2 Datagrunnlag
	2.1 Målestasjoner
	2.2 Observerte flommer i vassdraget

	3 Resultat
	3.1 Døgnmiddelvannføring
	Flomfrekvensanalyse (FFA)
	Valg av middelflom (døgn)
	Valg av vekstkurve

	3.2 Kulminasjonsvannføring
	Lokal flomfrekvensanalyse (Alt. 1)
	Forholdstall mellom døgn- og kulminasjonsverdier
	Kulminasjonsvannføring via døgndata (Alt. 2)
	Kulminasjonsvannføring basert på vekstkurve og valgt middelflom (Alt. 3)
	Sammenstilling av resultat fra ulike metoder (Kulminasjon)


	4 Endelig valg av flomverdier
	5 Vurdering av flomverdier
	5.1 Sammenligning med tidligere beregninger
	5.2 Sammenligning med erfaringstall
	5.3 Sammenligning mot observerte flommer i vassdraget
	5.4 Usikkerhet
	5.5 Klassifisering av datagrunnlaget

	6 Klimapåslag
	Vedlegg
	7 Referanser
	8 Nevina – Oselva



