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Forord

Flomsonekartlegging er et viktig hjelpemiddel i arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeiding av slike kart ma man regne ut
flomvannfaeringer.

Denne rapporten er en oppdatering av flomberegningene fra 2005 som ble utfort i
forbindelse med flomsonekartlegging av flomutsatte elvestrekningen i Ognaelva ved
Ogna i Rogaland.

Utvalgte flommer med gjentaksintervall opptil 1000 ar er beregnet. | tillegg er
flomverdiene justert i forhold til ventede klimaendringer.

Kh Rahat Usman har utfgrt beregningene, og Seija Stenius har kvalitetskontrollert
arbeidet.

Oslo, januar 2026

Seija Stenius Kh Rahat Usman
seksjonssjef hydrolog

Seksjon for vannbalanse Seksjon for vannbalanse
Hydrologisk avdeling Hydrologisk avdeling

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.



Sammendrag

Det ble utfert en flomberegning for Ogna flomsone fs027_3i12005 (NVE Dokument Nr. 15/2005)
(Holmqvist, 2005) med tilharende flomsonekart (NVE Rapport nr. 4/2007) (Edvardsen m. fl.,
2007a). Flomberegningen skal na revideres pa grunn av endring i beregningspunktene,
endring i vannferingskurver og beregningens alder.

Ogna flomsone fs027_3 har na fire beregningspunkter som bestar av to punkter langs
Ognaelva, og to i to forskjellige sidevassdrag til Ognaelva. Sideelvene som er vurdert er én
sidebekk fra ser (drenerer bl.a. Kvernatjerni) og Elv fra Helgavatnet, som renner uti Ognalelva
rett for utlepet i sjgen.

Datagrunnlaget er godt for hovedelva, altsa Ognaelva, og det finnes malestasjoner bade i
nedbegrfeltet og i naerliggende nedberfelt. Flomberegningen er basert pa frekvensanalyser av
observerte flommer ved malestasjonen i vassdraget, representative malestasjoner fra
nabovassdragene og regionale formelverkene.

Dggnmiddel- og kulminasjonsvannfgring for ulike gjentaksintervaller opp til Qo er
presentert i Tabell S- 1 og Tabell S- 2.

Tabell S- 1 Resulterende degnmiddelflomverdier for de ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Areal QM
[km?] | ys/km? | m?/s Qs

Beregningspunkt Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Ogna nedstrems

Hetland 74,4 471 35,1 42,5 | 48,6 54,5 62,3 | 68,4 | 74,6 | 83,2 90,1
kraftverk*

Ogna ved utlep i

sjo* 101 445 44,9 54,6 | 62,5 70,2 80,4 | 88,3 | 96,4 | 108 117

Sidebekk fra sor 1,8 444 0,80 | 099 | 1,04 | 1,28 | 1,48 | 1,63 | 1,78 | 2,00 | 2,17

Uten Regulering

Elv fra 21 | 450 | 995 | 122|141 | 159 | 183 | 202 | 22,1 | 24,7 | 269
Helgavatnet
Ved Regulering
Elv fra 21 | 266 | 58 | 730840 | 950 | 109 | 120 | 132 | 14,7 | 16,0
Helgavatnet

Tabell S- 2 Resulterende kulminasjonsflomverdier for de ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Areal QM
5
[km?] | ys/km? | m?/s e

Beregningspunkt Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Ogna nedstroms

Hetland 74,4 606 45,1 56,2 | 65,0 73,4 84,6 | 93,1 102 113 122
kraftverk*

Ognaved utlep i

sjo* 101 580 58,6 73,3 | 84,7 95,8 111 122 133 149 160

Sidebekk fra sor 1,8 667 1,20 | 1,51 | 1,76 | 2,01 | 2,33 | 2,57 | 2,81 | 3,15 | 3,40

Uten Regulering

Elvfroa 22,1 582 12,9 15,9 | 18,3 20,7 23,8 | 26,3 | 28,7 | 32,1 35,0
Helgavatnet
Ved Regulering
Elvfroa 22,1 347 7,67 9,50 | 10,9 12,4 14,2 | 15,6 | 17,2 | 19,1 20,8
Helgavatnet




Klimapaslaget valgt for hovedelvstrekningen Ogna og sideelv Elv fra Helgavatnet er 20%, i
trdd med NVEs nye anbefalinger og 40% for sidebekken fra ser. Flomverdier justert for
klimaendring er presenterti Tabell S- 3 og Tabell S- 4.

Tabell S- 3 Klimajusterte degnmiddelflomverdier for ulike beregningspunkter i Ognavassdraget.

Klimap QM
Beregningspunkt | aslag Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[o/o] l/S/kI'I‘I2 m3/s

Ogna nedstrems
Hetland 20% 517 41,5 50,4 | 57,7 64,8 74,2 | 81,5 | 88,9 | 99,2 108
kraftverk
Ogna ved utlop i
sjo

Sidebekk fraser | 40% 622 1,12 | 1,40 | 1,54 | 1,82 | 2,10 | 2,24 | 2,52 | 2,80 | 3,08

20% 498 53,3 64,9 | 744 83,6 95,9 | 105 | 115 | 129 139

Uten Regulering

Elv fra
Helgavatnet

20% | 540 11,9 | 146 | 169 | 19,1 | 22,0 | 242 | 26,5 | 29,6 | 32,3

Ved Regulering

Elv fra
Helgavatnet

20% 319 7,10 | 880 | 10,1 | 11,4 | 13,1 | 144 | 158 | 17,6 | 19,2

Tabell S- 4 Klimajusterte kulminasjonsflomverdier for ulike beregningspunkter i Ognavassdraget.

Klimap QM
Beregningspunkt | aslag Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[0/0] l/slkm2 m3/S

Ogna nedstrems
Hetland 20% 719 53,5 | 66,8 | 77,4 | 87,5 | 101 | 111 | 121 | 135 146
kraftverk*
Ogna ved utlep i
sjo*
Sidebekk fraser | 40% | 1089 | 1,96 | 2,52 | 2,94 | 3,22 | 3,78 | 4,20 | 4,62 | 5,18 | 5,60

20% 690 69,7 87,4 | 101 115 132 146 159 178 192

Uten Regulering

Elv fra
Helgavatnet

20% 701 15,5 19,1 | 22,0 24,8 28,6 | 31,6 | 34,6 | 38,6 42,0

Ved Regulering

Elv fra
Helgavatnet

20% | 412 910 | 11,3 | 13,0 | 14,6 | 168 | 18,6 | 20,3 | 22,8 | 24,7

Datagrunnlaget brukt i denne beregningen er klassifisert som klasse 3: «Brukbart
hydrologisk datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omradet»
for hovedelvstrekningen, og klasse 4: «<Begrenset hydrologisk datagrunnlag» for sideelvene.
Klassifiseringen av datagrunnlaget er oppsummert i Tabell S- 5.

Tabell S- 5 Klassifisering av det hydrologiske grunnlaget for flomberegningen i Ognavassdraget.

Beregningspunkt Datﬁ;‘::enlag
Ogna nedstrems Hetland 3
kraftverk
Ogna ved utlep i sjo
Sidebekk fra Ser 4
Elv fra Helgavatnet 4




1 Innledning

1.1 Beskrivelse av oppgaven

| 2005 utferte NVE en flomberegning, publisert i NVE Dokument nr. 15 (Holmqvist, 2005), som
la grunnlag for flomsonekartlegginger av elvestrekning i Ognaelva ved Ogna i Rogaland.
Strekningen omfatter delprosjekt fs. 027_3 Ogna i NVEs Flomsonekartprosjekt.
Flomsonekartleggingen ble utfert i 2007, og er publisert i NVE rapport nr. 4/2007 (Edvardsen
m. fl., 2007).

Som en del av NVEs arbeid med a oppdatere flomsonekart som er eldre enn 15 ar, er det i
denne rapporten utfert nye flomberegninger for denne flomsonen. De nye beregningene gir
oppdaterte flomverdier ved de tidligere beregningspunktene, samt inkluderer to nye
beregningspunkter: Sidebekk fra ser og Elv fra Helgdvatnet. Tabell 1 oppsummerer
feltparameterne for de fire beregningspunktene i vassdraget.

Som grunnlag for vannlinjeberegningene skal normalvannfgring, middelflom og flommer
med gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar beregnes.

Tabell 1. Feltparametere for utvalgte punkter i Ognavassdraget

Qu Qu : : Hayde
Pl Areal (61-90)* (91-20) Eff.sjo | Skog | Snaufjell Mm;nn;itilan-
[km?] [s/km?] [s/km?] [%] [%] [%] [moh.]
sg:‘l:::tt;f':xi . 744 55,7 62,1 080 | 127 54,9 4-198-550
Ogna ved utlep i sjo 101 54,2 60,5 0,60 10,6 53,8 1-191-550
Sidebekk fra Ser 1,80 43,5 48,6 4,80 0,00 6,20 2-62-141
Elv fra Helgavatnet 22,1 51,7 58,5 4,00 4,50 61,0 1-157-306

* Avrenning er beregnet fra NVEs avrenningskart for perioden 1991-2020 (Beldring, 2022).

1.2 Beskrivelse av vassdraget

Ognavassdraget ligger mellom Egersund og Jeeren i H3 og Bjerkreim kommuner i Rogaland
fylke. Ognaelva har sitt utspring i heyfjellsomradene naer Laksesvelafjellet (536 moh.) og
Svartaknuten (498 moh.), omtrent 23 kilometer fra kysten. Elva renner fra gst mot vest. |
Ognadalen danner elva tre sma innsjger: Ognavatnet, Kragevatn og @vrabgvatnet.
Ognavassdraget drenerer et nedbgrfelt pa ca. 79 km? oppstreams samlgpet med Elv fra
Helgavatnet. Elv fra Helgdvatnet har sitt utspring i Helgavatnet og drenerer et nedbarfelt pd
ca. 22 km?. Ved samlgpet drenerer dermed Ogna et samlet nedbarfelt pd 101 km? til
Ognabukti.

De hoyereliggende delene av Ognavassdraget bestar av kupert terreng (ca. 54 %) og sma
innsjger. Det hayeste punktet i nedberfeltet er Urdalsnipa (561 moh.) (Holmquvist, 2005). Det
finnes ogsa noe jordbruksareal. | den nedre delen av nedbgrfeltet, fra Hetland og helt ned til
sjeen, drives det intensivt jordbruk. Det totale dyrkede arealet i nedbgrfeltet utgjer 6 %.
Nedbgrfeltet er spredt befolket, med kun 0,2 % bebygd areal (Larsen, 2018).



Figur 1 Kartet viser Ognaelvas nedbgrfelt sammen med flomberegningspunktene (gull = Ogna nedstrems Hetland
kraftverk, red = Sidebekk fra ser, grenn = Elv fra Helgavatnet, og svart = Ogna ved utlep i sjg). Gjeldende
flomsonekart for Ognaelva er ogsa vist i kartet. Kartet er laget i NVE Temakart.

Hetland kraftverk ligger i Ognavassdraget. Kraftverket utnytter et fall pa 57,5 meter mellom
Holmavatn og Ognaelva. Holmavatn er et inntaksmagasin som ligger nord for Ognaelva, i
nedberfeltet til Elv fra Helgavatnet. Maksimal driftsvannfgring for Hetland kraftverk er 3 m?/s.
Oppstrems kraftverket ligger vannferingsstasjonen Ogna v/Hetland 27.26, som maler
vannferingen i Ognaelva for et nedberfelt pa 70,3 km?. Gjeldende flomsonekart strekker seg
fra ca. 600 meter nedenfor Hetland kraftverk og ut til sjgen (Figur 1).

1.2.1 Klima og hydrologi

Ognavassdraget ligger langs servestkysten av Norge. Omrddet inngar i en sterre region som
klassifiseres som temperert oseanisk klima (Cfb) i henhold til Koppens klimaklassifisering
(Skybrary, 2025). Dette klimaet kjennetegnes av milde temperaturer gjennom hele aret og
varme somre. Nedbaren er jevnt fordelt over aret, med minst et snefall per ar.

Innenfor Ognavassdraget viser imidlertid de lokale forholdene et tydelig sesongmenster. Den
gjennomsnittlige arsnedbgren i Ognavassdraget er ca. 2200 mm. Nedberen varierer betydelig
innenfor nedberfeltet, der de lavereliggende omradene mottar 1500-2000 mm, mens de
hoyereliggende omradene mottar opptil 3000 mm. Ognavassdraget mottar relativt mer
nedber i hgst- og vintersesongen, med verdier mellom 500 og 1000 mm avhengig av
delomrade. Den gjennomsnittlige arstemperaturen i vassdraget er 5,6 °C, mens
gjennomsnittlig vintertemperatur er 0,3 °C.


https://temakart.nve.no/

Hypsografisk kurve
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Figur 2 Hypsografisk kurve for Ognaelva nedbearfelt og sideelva Elv fra Helgavatnet.

Det er en gradienti normalavrenningen i vassdraget. De nordlige delene av nedbgrfeltet, som
ligger hayt og bidrar til bade Ognaelva og elva fra Helgdvatnet, har en normalavrenning i
omradet 64-70 |/s/km® Normalavrenningen avtar gradvis videre nedover mot sjgen. |
lavlandet i Ognavassdraget reduseres normalavrenningen til 44,5 l/s/km?® Gjennomsnittlig
normalavrenning for Ognavassdraget er estimert til 60,5 |/s/km? Variasjonen i
normalavrenning er vist i Figur 3.

1:80 000

hovedelv = 501-750 [ 1001 - 1500 I 2001 - 3000 T N L |
Avrenning9120 [ 751 1000 HE 1501 - 2000 EE over 3000 9 15 3 km
3 under 500

Figur 3 Normalavrenning (periode 1991-2020) for Ognavassdraget. Det oransje omradet viser nedberfeltet til
sideelva Elv fra Helgavatnet. Kartet viser at det finnes en gradient i normalavrenningen i vassdraget. Kartet er
laget i NVE Temakart.

| Ognaelva ligger det en vannfgringsstasjon oppstrems Hetland kraftverk, Ogna v/Hetland,
stasjonsnummer 27.26. Figur 4 viser flerarsstatistikk for 27.26 Ogna v/Hetland. Figuren viser
observerte min-, middel- og maksverdier over et dggn, for hver enkelt dag i aret for ar med
komplette data.


https://temakart.nve.no/

— 27.26.0 Ogna wHetland Vannfering v:0 Flerarsmiddel HYDAG Dogn ar=1916-2024
— 27.26.0 Ogna w/Hetland Vannfering v:0 Flerdrsmaksimum HYDAG Degn ar=1916-2024
— 27.26.0 Ogna v/Hetland Vannfering v:0 Flerarsminimum HYDAG Degn ar=1916-2024
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Figur 4 Flerarsstatistikk for 27.26 Ogna v/Hetland. Figuren viser observerte min-, middel- og maksverdier (m%/s)
over et dagn, for hver enkelt dag i aret for ar med komplette data.

— 27.26.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1916-2024 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10
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Figur 5 Polarplottet viser at de observerte flommene ved Ogna v/Hetland i hovedsak opptrer under hgst- og
vintersesongen.
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Figur 5 viser fordelingen av flomhendelser i nedbgrfeltet til Ognaelva, basert pa registreringer
ved stasjonen Ogna v/Hetland. Bade figur 4 og figur 5 viser at flomhendelsene i hovedsak er
konsentrert til host- og vintersesongen. | denne perioden er nedbgren i vassdraget relativt
hay, noe som farer til stor vannfering og flomforhold. Det forekommer ogsa enkelte
flomhendelser i varsesongen som indikerer snesmelteflommer i vassdraget, men den
dominerende arsaken til flom er regn.

1.2.2 ReguleringiVassdraget

Hetland kraftverk ligger i Ognavassdraget og har veert i drift siden 1915. Kraftverket regulerer
de naturlige vassdragene Fuglestaddna og Helgana. Kraftverket bestar av fem magasiner. Det
gverste magasinet, Hagavatnet, ligger utenfor det naturlige nedbgrfeltet til Ogna. Dette
magasinet er reservevannforsyning og tilhgrer IVAR, men gverste meteren kan utnyttes for
kraftproduksjon i Hetland kraftverk (Magnell, 2016). Vann fra Hagavatnet ledes til det andre
magasinet, Klemmentjern, som ogsa ligger utenfor Ognavassdraget. Klemmentjern overferer
dette vann til Ognas nedbgrfelt nedenfor Homsevatnet.

Innenfor nedberfeltet til Ogna har Hetland kraftverk tre magasiner: Homsevatnet (det
gverste), etterfulgt av Hundsvatnet, og Holmavatnet, som fungerer som inntaksmagasin.
Disse magasinene gir Hetland kraftverk en samlet magasinkapasitet pd 11 millioner m3.
Hetland kraftverk har et nedbgrfelt p& ca. 37 km2. Arlig tilsig til kraftverket er estimert til 76,3
millioner m®,

Kraftverket utnytter et fall pa 57,5 meter mellom det nederste magasinet Holmavatn og
Ognaelva. Maksimal driftsvannfering for kraftverket er 3 m3/s. Kraftverket drives pa en mate
som minimerer overlgp fra magasinet. Under flomhendelser kan det imidlertid forekomme
overlgp fra Holmavatn mot Helgdvatnet. Elva fra Helgdvatnet faorer dette vannet videre
nedstrems, og munner ut i Ognaelva rett oppstrems elvas utlep i sjgen.

Fram til oktober 2020 hadde Holmavatn en hgyeste regulert vannstand (HRV) pa 63,48 moh.
Lyse Produksjon, som eide Hetland kraftverk, sgkte en konsesjon i 2016 om a senke HRV for
Holmavatn til 61,88 moh, og fikk godkjenning til dette i 2020. 12017 ble overlgpsdammen ved
Holmavatn rehabilitert. Arbeidet omfattet blant annet betongkledning av. dammen og
montering av bjelkestengsler over en 6 meter lang strekning av overlgpet, fra niva 61,88 til
63,48. Dette ble gjort for a legge til rette for en fremtidig senkning av HRV.

Figur 6 Bilder fra rehabilitering av flomlepsdammen ved Holmavatn. Bildet til venstre viser senking av hayeste
regulerte vannstand (HRV) fra 63,48 til 61,88 moh. over en strekning pa 6 meter. Bildet til hgyre viser monterte
bjelkestengsler som kan fjernes ved godkjenning av seknad om senket HRV. Bildene er hentet fra en rapport
utarbeidet av Sweco (Flgystad, 2018).

| 2016 gjennomfarte Sweco en studie for a8 undersgke virkning av nedskalering av Hetland
kraftverk pa vannfgringsforholdene. Ifalge studien ville en reduksjon av HRV fra 63,48 til 61,88

moh fere til ekt overlgp fra Holmavatn. Umiddelbart nedstrems Holmavatn er den
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gjennomsnittlige arlige vannfgringen forventet & ske med 26 %, mens gjennomsnittlig arlig
vannfering i elva fra Helgdvatnet er forventet & ske med 2,5 % for samlgpet med Ognaelva
(Magnell, 2016). Sweco papekte ogsa at i oktober, nar vannfagringen er hgy, er gkningen i
vannfaring forventet a vaere 7 % (Magnell, 2016).

Flomberegninger for Hetland kraftverk ble utfgrt av Norconsult AS i 2007 og revidert i 2016 og
2017 (Norconsult, 2016, 2017).

2 Datagrunnlag

2.1 Malestasjoner

Alle hydrometriske stasjoner valgt for flomfrekvensanalyse, sammen med de viktigste
feltegenskaper, er oppsummert i Tabell 2. Figur 7 gir en oversikt over disse stasjonenes
plassering i forhold til nedberfeltet til Ognaelva.

27.26 Ogna v/Hetland og 27.3 Hetland

Malestasjon 27.26 Ogna v/Hetland maler vannfgring i Ognaelva oppstrems Hetland kraftverk.
Stasjonen ble etablert i 1982 og har et nedberfelt pa 70,3 km?.

Malestasjon 27.3 Hetland & omtrent 600 meter nedstrems dagens stasjon (27.26 Ogna
v/Hetland). Stasjonen var i drift i perioden 1915-1982 og har et nedbagrfelt pa 70,7 km?.

Vannfgringsdata fra de to stasjonene er slatt sammen til én samlet tidsserie (versjon 0 i
Hydrall-databasen).

Kvaliteten pa vannferingskurven for 27.26 Ogna v/Hetland er vurdert som darlig pa flom. For
27.3 Hetland er den vurdert til middels kvalitet.

En utfordring ved begge stasjonene er at det ikke finnes malinger av vannfgring under
flomhendelser, noe som medferer stor usikkerhet i estimatene for flomvannfgring. Den
heyeste malte vannferingen ved begge stasjonene er ca. 0,5 ganger middelflommen.

Det er mistanke om at vannfgringskurven ved Ogna v/Hetland underestimerer
flomvannfgringene. Den heyeste malingen, pd ca. 14 m?/s, viser et avvik pa 22 % fra
vannfgringskurven (kurven estimerte lavere vannfgring for samme vannstand).

| tillegg finnes det en gradient i flomestimatene mellom den gamle stasjonen (27.3 Hetland)
og den nye stasjonen (27.26 Ogna v/Hetland). Den gamle stasjonen har registrert minst 15
flomhendelser med vannfaringer som overstiger den hgyeste flomvannferingen ved den nye
stasjonen. Noen av flommene er nesten dobbelt sa store som den hagyeste flommen observert
etter 1982.

Homogenitetstesten utfert pa den sammenslatte tidsserien, dvs. fra 1915 til 2024, ga en
homogenitetsverdi pa 0,4 %, noe som indikerer at dataserien ikke er homogen.
Homogenitetstesten for data fra den nye stasjonen (1982-2024) ga en verdi pa 64 %, mens
testen for den gamle stasjonen ga en verdi pa 88 %. Pa grunn av dette ble de to stasjonene
behandlet separat i flomfrekvensanalysen.
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Figur 7 Nedborfelt til sammenligningsstasjoner for beregningspunktene. Gratt omrade viser Ognavassdraget.

Tabell 2. Oversikt over feltegenskaper for vannfgringsstasjoner i og i naerheten av Ognavassdraget.

a . Qn Eff. Med. Hom- Reg. grad
Maleperiode Areal (91-20)" B e gen. Avstd. (Vol.)
Malestasjon R;f.

Dogn Fin ) ) - o o

data | data | kM7l | [Us/km?] | [%] [moh.] [%] [km] [%]
Bjerkreimvassdraget/kyst Sokndal-Ogna (Vassdragsomrade 027)
27.3.0 1915-
Hetland 1982 - 70,7 62,6 0,82 187 88 - - -
27.26.0
Ogna 138d3' 13?' 70,3 62,7 0,83 188 64 - - -
v/Hetland o N
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a . Qn Eff. Med. Hom- Reg. grad
Maleperiode Areal (91-20)° sjo hegd gen. Avstd. (Vol.)
a . Reg.
Malestasjon ;rg
Dogn Fin ) ) " " N
data data [km?2] | [l/s/km?] [%] [moh.] [%] [km] [%]
27.42.0 2007- | 2007-
Slevelandsa 5,42 62,7 0,34 108 70 12 -
d.d. d.d.
na
27.24.0 1896- 1986-
Helleland dd. dd. 185 80,4 1,13 487 25 18 1921 0,06
27.15.0
Austrumdal 1986- | 1986-
(Austrumdal dd. dd. 60,5 95,9 5,48 659 80 29 -
svatnet)
27.16.0 1984- 1984-
Bjordal d.d. d.d. 124 91,2 0,31 s 8 42 i
27.25.0 1897- 1982-
Gjedlakleiv dd. dd. 635 81,7 1,48 527 - 15 1930 0,06
27.4.0 1915-
Holmavatn** | d.d. ) 17,5 61,2 4,88 169 ) ) )
Figgjo/Jaeren (Vassdragsomrade 028)
28.7.0 1918- | 1987-
Haugland dd. dd. 139 52,0 0,44 178 72 22 -
Sira og Sokna/kyst Hidra-Sokndal (Vassdragsomrade 026)
26.29.0 1978- 1978-
Refsvatn d.d. d.d. 33,0 72,1 1,00 297 84 3 i
26.20.0 1970- 1970-
Ardal dd. dd. 7,2 77,9 2,27 478 72 39 -

*Quarsmiddelavrenningen er hentet fra NVE Seriekart.

**Denne er en vannstandstasjon.

28.07 Haugland

Malestasjon 28.07 Haugland ligger i Haelva pa Jaeren, nord for nedberfeltet til Ognaelva.
Stasjonen har et nedbgrfelt pa 139 km?, og feltet er uregulert. Stasjonen har data fra 1918 og
fremover. Nedberfeltets egenskaper ligner mye pa nedbgrfeltet til Ogna, som for eksempel
hegydefordeling og andel innsjgareal. Imidlertid er normalavrenning ved denne stasjonen
lavere enn ved Ogna, og nedberfeltet har slakere helning enn Ogna (Holmqvist, 2005).
Haugland har vannfgringskurver utviklet for fire ulike perioder. Felthydrologer har bemerket
at elveleiet er ustabilt pa grunn av lgse bunnmaterialer. Bunnen pavirkes ogsa av
vegetasjonsvekst. Disse faktorene bidrar til usikkerhet i vannferingsmalingene ved stasjonen.
Den navarende kurven for perioden fra 1985 og fremover ble beregnet i 2022. Kvaliteten pa
denne kurven er vurdert som middels pa grunn av de nevnte faktorene. Den hgyeste malte
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vannferingen ved stasjonen er 70,7 m3/s, som er omtrent 35 % hgyere enn middelflommen
ved stasjonen. Flomdataene ved stasjonen er homogene (homogenitet ~72 %).

27.4 Holmavatn

Malestasjon 27.4 Holmavatn maler vannstand i Holmavatn magasin. Malinger ved stasjonen
startet i 1915 og pagar fremdeles. Imidlertid er stasjonsdatumen (lokal vannstandsskala) fer
april 2002 ukjent, og er det betydelige datahull far 2002. Data fer 2002 ble derfor forkastet.
Vannstandsserien ble brukt til 3 estimere tillgp til, og overlgp fra Holmavatnet. Overlgpet fra
Holmavatn ble estimert ved hjelp av kapasitetskurver for overlgpet, beregnet av Norconsult
(Norconsult, 2016, 2017).

27.42 Slevelandsana

Malestasjon 27.42 Slevelandsana ligger i Bjerkreimsvassdraget, ser for nedberfeltet til Ogna.
Malestasjonen har et nedbgrfelt pad 5,4 km?. Den ble etablert i 2007 og er fortsatt i drift.
Vannferingskurven ble utarbeidet i 2009. Kurvens kvalitet for flomvannfaringer vurderes som
darlig, ettersom det kun finnes én maling i det hgye flomsegmentet av kurven. Den hgyest
malte vannfgringen ved stasjonen er 4,95 m3/s, som viste et awik pd kun 4 % fra
vannfaringskurven (kurven estimerte 4 % lavere vannfgring enn malt). Homogenitetsanalysen
viser at flomdataene ved stasjonen er homogene, med en homogenitetsverdi pa 70 %.

27.15 Austrumdal (Austrumdalsvatnet)

Malestasjon 27.15 Austrumdal (Austrumdalsvatnet) ligger nordest for Ognaelva, i gvre del av
Bjerkreimsvassdraget. Stasjonen har et nedberfelt pd 60,8 km?. Den ble etablert i 1986 og er
fortsatt i drift. Gjeldende vannferingskurve ble beregnet i november 2023, og har
tilfredsstillende kvalitet for flomvannferinger. Den hgyeste malte vannferingen som er
benyttet i vannfagringskurven er 37,6 m*/s (6 % avvik fra kurven), og tilsvarer middelflommen
(Qu) ved stasjonen. Homogenitetstesten ga en sannsynlighet for homogenitet pa 80 %.

27.16 Bjordal

Malestasjon 27.16 Bjordal ligger i de ovre ostlige delene av Bjerkreimsvassdraget.
Malestasjonen har et nedbgrfelt pd 124 km? Den ble etablert i 1984 og er fortsatt i drift.
Vannferingskurven ved malestasjonen ble opprettet i 2008. Stasjonen har sveert gode data for
flomvannfering, med flere malinger av hgy vannfering. Homogenitetstesten for
maksimumsvannferinger ga en homogenitetsverdi pa 81 %, noe som indikerer en homogen
tidsserie.

27.24 Helleland

Malestasjon 27.24 Helleland ligger nedstrems malestasjon 27.20 Gya, omtrent 15 km lenger
ned i Bjerkreimsvassdraget. Stasjonen maler vannferingen i Hellelandselva ved Helleland.
Elva renner ut i Bjerkreimselva like for utlgpet ved Egersund. Malestasjonen har et nedbgrfelt
pa 185 km?. Nedbagrfeltet er delvis regulert, med en reguleringsgrad volum pa ca. 6 %. Dette
antas a ikke ha vesentlig innvirkning pa flomvannfgringen.

Stasjonen har data fra 1896 og er fortsatt i drift. Vannferingskurven ble utarbeidet i 2024.
Kurven er generelt vurdert til middels kvalitet, men har god kvalitet for flomvannferinger.
Homogenitetstesten for maksimumsvannferinger ga en homogenitetsverdi pa kun 25 %, noe
som indikerer lav grad av homogenitet i flomdataene.

27.25 Gjedlakleiv

Malestasjon 27.25 Gjedlakleiv maler vannfagringen i Bjerkreimselva. Malestasjonen dekker et
nedbarfelt pd 635 km?. Stasjonen har data fra 1897. Den ndveerende malestasjonen 27.25 ble
etablert i 1982. Den tidligere stasjonen pa samme lokalitet var 27.2 Bjerkreim bru, som 13
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omtrent 1,5 km oppstreams for dagens stasjon. Tidsserien fra den gamle stasjonen er
forskjevet og slatt sammen med den nye stasjonen.

Det er beregnet to ulike vannferingskurver for denne stasjonen. Den farste kurven gjelder for
perioden 1980 til desember 2015 og ble beregnet i 2019. Den andre kurven gjelder fra
desember 2015 og fremover. Datakvaliteten for flomvannfgringer ved stasjonen er sveert god.
Den heyeste malte vannfgringen ved stasjonen er 438 m*/s. Homogenitetsanalysen viser at
den sammenslatte dataserien ikke er homogen med hensyn til flomvannferinger. Derimot
viser data fra den nye stasjonen (fra 1982 og fremover) homogenitet i flomdataene.

Det finnes noe regulering i nedbgrfeltet til stasjonen, men dette antas a ha liten eller ingen
betydning for flomvannfaringen. Reguleringsgraden etter volum er estimert til ca. 6 %.

26.20 Ardal

Malestasjon 26.20 Ardal ligger i Siravassdraget, sarast for nedberfeltet til Ognaelva. Stasjonen
har et nedberfelt pd 77 km? og har data fra 1970 og fremover. Den ndvaerende
vannferingskurven ved stasjonen ble beregnet i 2014. Kvaliteten pa kurven anses som god.
Den hgyest malte vannfgringen ved stasjonen er 62,4 m3/s, som avviker med kun 2 % fra
kurven. Flomdataene ved stasjonen er homogene (homogenitet ~72 %).

26.29 Refsvatn

Malestasjon 26.29 Refsvatn ligger i Sokndalsvassdraget, sgrost for nedberfeltet til Ognaelva.
Stasjonen har et nedbgrfelt pd 53 km? og har vannfgringsdata fra 1978 og fremover. Den
ndveerende vannfgringskurven ble beregnet i 2014. Kurven anses som god pa
flomvannferinger, men det finnes kun én flommaling. Flomdataene ved stasjonen er
homogene (homogenitet ~ 84 %).

| Tabell 3 er det oppsummert informasjon om vannfaringskurvens kvalitet og avvik mellom
den starste malte vannfaringen ved stasjonen og den starste observerte vannfgringen.

Tabell 3 Sterste vannferingsmaling ved malestasjoner i eller i naerheten av Ognavassdraget i forhold til
middelflom og sterste observerte degn- og momentanvannfering (findata) ved stasjonene.

Dogn Storste | Storst | Storst
A Storste
Areal | middel- vf. obs obs . Afre B
fl Sl d find vannferingsmaling i % av
Male- | Degn | Fin o Kurve | Maling egn | findata
stasjon | data data kvalitet
Middel- | storst | storst
2 3 3 3 3
km (m3/s) (m¥fs) | (m¥s) | (m?s) flom e fin
27.3.0 1915-
Hetlan 70,7 39,1 Middels 16,6 91,8 - 42 % 18 %
1982
d
27.26.0
Ogna 1983- | 1983- . 0 0 9
v/Hetla dd. dd. 70,3 27,8 Darlig 14,3 46,3 61,8 51% 31% 23%
nd
28.7.0
Haugla 1918- 1987- 139 52,1 Middels 70,7 107 150 136 % 66 % 47 %
d.d. d.d.
nd
21.42.0 2007- | 2007-
Slevela dd dd 5,42 4,27 Darlig 4,95 6,3 10,3 116 % 79 % 48 %
ndsana e h
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Dogn Storste | Storst | Storst
. Storste
Areal | middel- vf. obs obs . o
- . vannferingsmaling i % av
Male- Dogn Fin flom Kurve maling | degn | findata
stasjon | data data kvalitet
Middel- | storst | storst
2 3 3 3 3
km? | (m?/s) (mefs) | (mefs) | (ms) | T | em | fin
27.24.0
Hellela | 18967 | 1986~ | o0 14 God 207 234 209 182% | 88% | 69%
d.d. d.d.
nd
27.15.0
Austru | 1988 | 1985 ) goc | 366 | Middels | 376 | 793 96 103% | 47% | 39%
d.d. d.d.
mdal
27.16.0 1984- | 1984- Sveert 0 0 0
Bjordal dd. dd. 124 99,9 God 88 234 328 88 % 38% 27 %
27.25.0
. 1897- 1982- Sveert 0 0 0
Gj.edlak dd. dd. 635 272 God 438 605 663 161 % 72 % 66 %
leiv
26.29.0
Refsvat 137(18- 137(18_ 53 31,9 God 52,2 52,7 73,8 164 % 99 % 1%
n d. .d.
26.20.0 | 1970- | 1970- o o .
Ardal dd. ad. 77,2 48,6 God 62,4 91,3 155 128 % 68% | 40%

2.2 Observerte Flommer

Tabell 4 gir en oversikt over de starste flommene ved mélestasjonen 27.26 Ogna v/Hetland. |
tabellen ser man at alle de fem starste flommene i vassdraget har inntruffet sent pa hasten
eller tidlig om vinteren, noe som tyder pd at Ognaelva er dominert av hast- og vinterflommer.
Man ser ogsa at tre av de fem starste flommene observert i Ognaelva har skjedd etter at siste
flomberegning ble utfert i 2005.

Man kan ogsa se at kulminasjonsflommen er betydelig hgyere enn dggnmiddelflommen, noe
som viser en stor gradient mellom verdiene. Dette indikerer at flommer i Ognavassdraget er
regndominerte og at nedbgrfeltet reagerer raskt pa intense regnhendelser.

Tabell 4. Dato, degnmiddel og kulminasjonsverdi for de 5 sterste flommene malt ved stasjon 27.26 Ogna
v/Hetland, sortert etter sterste malte kulminasjonsflom.

Qdogn Qmom Ku lminasjon
Dato

[m3/s] [m?/s] [Qmom/ Quogn]
29.01.2022 462 61,8 1,34
19.12.1993 38,3 59,1 1,54
11.12.2019 38,9 58,9 1,51
28.10.2021 39,8 56,8 1,43
23.10.1995 33,6 56,6 1,68
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3 Resultater

Dette kapitlet presenterer flomberegningene for Ognavassdraget. Kapitlet er satt opp slik at
den ferst drafter flomfrekvensanalysen basert pa degn og fin data, og deretter presenterer en
sammenligning med ulike metoder for flomberegninger.

3.1 Degnmiddelvannforing

Dette kapitlet omtaler beregning av degnmiddelflomverdier for beregningspunktene basert
pa degndata.

3.1.1 Flomfrekvensanalyser

Frekvensanalysene (FFA) er gjort etter gjeldene anbefalinger i veileder for flomberegninger
(NVE Veileder 01, 2025).

Resultatene av flomfrekvensanalysen er oppsummert i Tabell 5. Tabellen viser middelflom
(Qu) i absolutte og spesifikke verdier og flommer med forskjellige gjentaksintervall (Qr) som
en faktor i forhold til middelflom (vekstkurve) som er brukt for beregning av vekstkurven.
Fordelingsfunksjon brukt er Full lokal + regional GEV.

Tabell 5 Flomfrekvensanalyser pa degnmiddelverdier (arsflommer) for aktuelle malestasjoner. Tabellen viser

middelflom (Qu) og vekstkurve (forholdstall mellom middelflom og flommer med heyere gjentaksintervall, Q:/Qu).
Fordelingsfunksjon brukt er Full lokal+regional GEV.

. . Ant. Qu Qs/ | Qio/ | Qz0/ | Qso/ | Quoo/ | Q200/ | Qso0/ | Quooo
Malestasjon .
ar ysikm? | m3s | @ | @ [ Qv | Qv | Qu | Qu | Qu | /Qu
27.3.0
67 505 | 39,1 | 1,23 | 1,44 | 1,64 | 1,91 | 2,12 | 2,34 | 2,65 | 2,89
Hetland
27.26.0
42 395 | 27,8 | 1,23 | 1,42 | 1,60 | 1,85 | 2,04 | 2,23 | 2,50 | 2,71
Ogna v/Hetland
28.7.0
106 374 52,1 | 1,22 | 1,40 | 1,58 | 1,83 | 2,02 | 2,21 | 2,48 | 2,69
Haugland
27.42.0
. 17 788 | 4,27 | 1,20 | 1,36 | 1,53 | 1,75 - - - -
Slevelandsana
27.4.0
19 471 | 824 | 1,15 | 1,33 | 1,51 | 1,76 - - - -
Holmavatn
27.24.0
128 616 114 1,25 | 1,45 | 1,63 | 1,87 | 2,05 | 2,23 | 2,47 | 2,65
Helleland
27.15.0
Austrumdal 39 601 | 366 | 1,20 | 1,36 | 1,52 | 1,73 | 1,90 | 2,08 | 2,32 | 2,51
(Austrumdalsvatnet)
27.16.0
. 37 807 | 99,9 | 1,20 | 1,40 | 1,59 | 1,85 | 2,06 | 2,27 | 2,58 | 2,82
Bjordal
27.25.0
. . 127 428 272 | 1,22 | 1,39 | 1,55 | 1,75 | 1,91 | 2,07 | 2,28 | 2,44
Gjedlakleiv
26.29.0
47 603 31,9 | 1,21 | 1,38 | 1,55 | 1,77 | 1,94 | 2,13 | 2,38 | 2,58
Refsvatn
26.20.0
Ardal 48 629 486 | 1,20 | 1,39 | 1,57 | 1,81 | 2,00 | 2,20 | 2,48 | 2,71
rda
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Middelflom (Qu)

Malestasjon 27.3 Hetland malte vannfgring i Ogna oppstrems Hetland kraftverk frem til 1982.
Stasjonen ble deretter flyttet noen hundre meter oppstrems til sin ndvaerende plassering
(27.26 Ogna v/Hetland), og har malt vannfering kontinuerlig siden. Det er imidlertid stor
forskjell mellom middelflommene beregnet ved den gamle og nye stasjonen. Middelflommen
beregnet ved den gamle stasjonen (27.3,1915-1982), er 39,1 m3/s (504 |/s/km?) og ved den nye
(27.26,1982-2024) 27,8 m3/s (395 l/s/km?).

Holmqvist, (2005) papeker at arsaken til de store forskjellene i flomvannfgringene ved de to
stasjonene kan skyldes endringer i metode for vannstandregistrering. Fgr 1950 ble
vannstanden manuelt registrert én gang per dag, mens det senere ble installert kontinuerlig
vannstandsmalere ved stasjonen. Lokale hydrauliske forhold ved de to malepunktene kan
ogsa ha bidratt til ulikheten og usikkerheten i flomdataene.

| vassdragsomradet 27 (Bjerkreimsvassdraget/kyst Sokndal-Ogna), hvor Ognaelvas
nedbarfelt ligger, varierer degnmiddelflommen fra ca. 800 |/s/km? i de hoyereliggende delene
av vassdraget, til 400 l/s/km? naer kysten. Stasjon Bjordal har den hgyeste spesifikke
middelflommen i omrddet, etterfulgt av nabostasjonen Austrumdal, hvor verdien reduseres
til 600 |/s/km?. Videre nedover mot kysten viser de nordlige nedbgrfeltene (Gjedlakleiv og
Ogna) spesifikke middelflommer i omradet 450-400 |/s/km?, mens de sgrlige nedberfeltene
(Helleland og Slevelandsana) har spesifikke middelflommer pa rundt 600 |/s/km? eller hayere.

| vassdragsomrade 26 (Sira og Sokna/kyst Hidra-Sokndal) som ligger ser for vassdragsomrade
27, er degnmiddelflommen ved de to stasjonene som inngér i analysen (Refsvatn og Ardal) litt
over 600 l/s/km?.

| vassdragsomrade 28 (Figgjo/Jaeren) som ligger nord for vassdragsomrade 27, er Haugland
stasjon vurdert til & ha en spesifikk middelflom pa rundt 375 l/s/km?.

Basert pa feltparametere for beregningspunktene i Ognaelva (Tabell 1) vurderes malestasjon
28.7 Haugland 3 vaere den mest representative stasjonen, etter malestasjonene Hetland og
Ogna v/Hetland. Ved Haugland er degnmiddelflommen beregnet til 374 |/s/km?. Denne
verdien er i samme sterrelsesorden som dggnmiddelverdien ved den nye stasjonen i Ogna,
27.26 Ogna v/Hetland, som er 395 |/s/km?.

Vekstkurven

Figur 8 viser vekstkurvene fra flomfrekvensanalysen for stasjonene vist i Tabell 5. Vekstkurven
for 27.3 Hetland, blir litt brattere for hgye gjentaksintervallene enn kurven for 27.26 Ogna
v/Hetland. Den viktigste arsaken til forskjellen i vekstkurvene ved de to stasjonene er at de
storste flommene som er observert i nedbgrfeltet, ble registrert ved Hetland stasjon. I tillegg
er tidsserien ved Hetland lengre enn Ogna v/Hetland stasjon.

Vekstkurven ved 28.7 Haugland er veldig lik vekstkurven ved 27.26 Ogna v/Hetland. Tidsserien
ved Haugland er mer enn 100-ars lang og vannferingskurve kvalitet er satt til middels.

De gvrige stasjonene i vassdragsomrade 27 med lange tidsserier er Helleland og Gjedlakleiv.
Begge stasjonene har dataserier som strekker seg over mer enn 100 ar, og kvaliteten pa
vannfaringskurvene vurderes som god. Vekstkurven for Helleland samsvarer godt med kurven
for Ognav/Hetland, mens vekstkurven for Gjedlakleiv er relativt slakere og ligger under kurven
for Ogna.

Stasjonene Bjordal og Austrumdal har tidsserier av tilsvarende lengde. Bjordal har en bratt
vekstkurve som fglger kurven ved Hetland (27.3), mens vekstkurven for Austrumdal samsvarer
med den som er observert ved Gjedlakleiv.
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| det neerliggende vassdragsomrdde 26 har stasjonene Refsvatn og Ardal tidsserier pa
naermere 50 ar, og kvaliteten pa vannfaringskurvene vurderes som god for begge stasjonene.
Vekstkurvene ved de to stasjonene er tilnzermet like for gjentaksintervaller opp til 50 ar. For
hayere gjentaksintervaller blir vekstkurven for Ardal brattere enn for Refsvatn. Vekstkurven
for Ardal samsvarer ogsé godt med kurven for Ogna v/Hetland.

Dette indikerer at vekstkurven ved Ogna v/Hetland virker rimelig, ettersom den samsvarer
godt med andre kurver estimert i omradet.

For stasjonene i og omkring Ognaelvas nedbearfelt viser vekstkurvene en maksimal variasjon i
Q1000 pa cirka 19 %.

Vektskurver - FFA Dggn-data

2.75 —

2.50 —

2.25 —

2.00 —

Forholdstall

175 —

150 —

125 —

+ \3‘ &+ & & & &+ &
6)\0 ‘@\0 qP\O ‘)Q\O t:“\o Qo\o Qu\o QQ\O
o d ot & & & s°
Gjentaksintervall (Qx/QM)
27.3.0 27.24.0 27.25.0
®~ Hetland ¥~ Helleland Gjedlakleiv
27.26.0 27.15.0 26.29.0
Ogna v/Hetland ¢ Austrumdal (Austrumdalsvatnet) *~ Refsvatn
28.7.0 27.16.0 26.20.0
*~ Haugland *= Bjordal Ardal

Figur 8 Flomfrekvenskurver for aktuelle malestasjoner (se ogsa Tabell 5).

3.1.2 Degnmiddelflom for sideelvene
Sidebekk fra Sor

En liten sideelv renner ut i Ognaelva nedstrems Helland bru langs Fv135. Sideelven har sitt
utspring fra innsjeen Beinskinnvatnet, som ligger i den serlige og lavere delen av Ognaelvas
nedbgrfelt. Sidebekken ikke er malt, og flomberegninger er derfor utfert ved hjelp av
naerliggende stasjoner som er vurdert som noe representative. Tabell 6 oppsummerer
feltegenskaper for sideelven og de stasjonene. Nedbegrfeltet til Slevelandsana er nesten tre
ganger starre enn nedbearfeltet til sidebekken fra ser, mens Ogna ved Hetland har et betydelig
stgrre nedberfelt enn bade Slevelandsana og sidebekk fra ser. Et annet viktig feltegenskap
som skiller sidebekk fra sgr fra de to stasjonene, er andel effektive sjg. | nedbarfeltet til
sidebekk fra ser er effektive sjgprosent omtrent 4,8 %, noe som er vesentlig hgyere enn i
nedberfeltene til Ogna ved Hetland og Slevelandsédna. Det er derfor rimelig & forvente
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betydelig flomdemping i dette nedbgrfeltet. Begge de stasjonene har hayere spesifikk
normalavrenning og mottar mer nedber enn nedberfeltet til sideelven. Den hypsografiske
kurven til nedberfeltet har en slak helning, lik den i Slevelandsana sitt nedbgrfelt.

Middelflom er derfor estimert som et vektet gjennomsnitt fra de to stasjonene, med 40 % vekt
pa Slevelandsana (27.42) og 60 % vekt pa Ogna v/Hetland (27.26). Selv om nedbgrfeltet til
Ogna v/Hetland er betydelig starre enn nedberfeltet til sidebekken fra ser, er det tilordnet en
hayere vekt til Ogna v/Hetland. Dette skyldes bade den geografiske nzerheten til det aktuelle
nedbearfeltet og det faktum at andelen eff. sjg i nedberfeltet til sidebekken er vesentlig hayere
enn i Slevelandsdna, noe som antas a bidra til flomdemping.

Den skalerte degnmiddelflommen er estimert til 0,80 m3/s (444 |/s/km?). Denne verdien
samsvarer med dggnmiddelflomverdiene i regionen.

Tabell 6 Sammenligning av feltparameterne mellom representative stasjoner og sidebekk fra seor.

Eff. Reg.

Areal Qn ) Nedber H_10 H_50 H_90 | Avstand
Sted Sjo | grad .
[km?] [Us/km?] [mm/ar] [moh] | [moh] | [moh] [km]
[%] [%]
27.26
ogna 70,3 62,6 0,83 0 2330 116 188 359 1,80
v/Hetland
27.42.0
. 5,42 62,7 0,34 0 2333 73 108 158 13

Slevelandsana
Sidebekk fra

1,80 48,6 4,80 0 1806 40 62 100

sor

Elv fra Helgavatnet:

For sideelven Elv fra Helgavatnet er vannstandsstasjonen ved Holmavatn dam (stasjon 27.4
Holmavatn) benyttet for & estimere middelflommen. Dette er gjort ved & beregne en
tillopsserie til dammen (degnopplesning). Tillopet er beregnet som endringen i
magasinvolum over degnet, pluss driftsvannfering, pluss eventuell overlgp fra magasinet.
Fordi driftsvannferingen med degnopplesning ikke foreld, ble maksimal driftsvannfering (3
m?3/s) benyttet i beregningene for dager med registrert overlegp fra magasinet, dvs. under
flomhendelser Overlgpet ble beregnet ved hjelp av kapasitetskurven for Holmavatn
overlgpsdam, som er beregnet av Norconsult (Norconsult, 2017). Oppstrems Holmavatn dam
er nedbgrfeltet 17,5 km?. Disse beregningene gir en middeltillepsflom til Holmavatn dam pa

8,2 m3/s (471 l/s/km?).

Holmavatnmagasin gir flomdemping ved & lede maksimalt 3 m3/s til Ognaelva gjennom
kraftverket, samt ved midlertidig lagring i magasinet. Denne rutingen er tatt med i
beregningen av middelflommen for Elv fra Helgavatnet. Nedstrems Holmavatn overlgpsdam
ligger innsjeen Helgdvatnet, som har gitt navn til sideelven. Denne innsjgen forventes ogsa a
bidra til demping av overlgpet fra Holmavatn dam. Den beregnede middeloverlgpsflommen
fra Holmavatn dam er 3,9 m3/s (223 |/s/km?). Dette viser at tillapsflommen dempes med 53 %
som fglge av kombinert effekt av avledning og midlertidig lagring ved Holmavatnmagasin. Av
denne dempingen skyldes omtrent 70 % avledning gjennom kraftverket, mens de resterende
30 % skyldes midlertidig lagring i magasinet.

Ved tidligere HRV pa 63,48 moh. var magasinvolumet 1,12 millioner m?*. Avlesning av
volumkurven viser at magasinvolumet ved ny HRV pa 61,88 moh. er omtrent 0,63 millioner m?,
Dette tilsvarer en reduksjon i lagringskapasitet pa omtrent 56 %. Under de nye
magasinforholdene reduseres flomdempingen som skyldes midlertidig lagring fra 30 % til 14
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%. Dette gir en degnmiddelverdi pa overlgpsflommen fra Holmavatn magasinet pa 4,65 m3/s
(eller 266 |/s/km?).

Den samme spesifikke middelflommen benyttes videre nedstrems til beregningspunktet for
Elv fra Helgdvatnet. Degnmiddelflommen under regulerte forhold settes da til 5,9 m?/s.

3.1.3 Regional flomfrekvensanalyse - formelverk RFFA-2018

Det er gjort beregninger med formelverk, RFFA-2018 (Engeland, 2020) i NEVINA for alle
beregningspunktene som er oppfert i Tabell 1. Resultatene er presentert i Tabell 7. For
hovedelva indikerer RFFA-2018 at den spesifikke middelflomverdien avtar nedstrgms.
Vekstkurven fra formelverket for hovedelva, er relativt sett brattere sammenlignet med
vekstkurvene beregnet med flomfrekvensanalyse pa sammenligningsstasjonene (kap. 3.1.1
eller Tabell 5).

Tabell 7 Flomverdier estimert med formelverk, RFFA 2018 (Engeland, 2020), i NEVINA. Tabellen viser middelflom

(Qu), i spesifikke og absolutte verdier, og vekstkurve (forholdstall mellom middelflom og flommer med hgyere
gjentaksintervall, Q/Qu).

. Felt i
Beregnings- Qu Qs/ | Quof | Qaof | Qso/ | Qioo/ | Qz00/ | Qsoo/ | Qiooo/ | Kulmi-
Kt areal s Q Q Q Q Q Q Q Q nasjon
punkt | (e |Us/km? | méfs| Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | nas]
Ogna
nedstrams | ., 4 | 455 |339|130| 1,50 | 1,69 | 1,95 | 2,15 | 235 | 262 | 282 | 127
Hetland
kraftverk
Ogna Ye.d 101 443 | 44,8 1,29| 1,49 | 1,69 | 1,94 | 2,14 | 2,34 | 2,60 | 281 1,27
utlep i sjo
Sidebekk 1,80 | 378 | 070|126 1,46 | 1,63 | 1,85 | 2,03 | 2,21 | 2,43 | 2,60 | 124
fra Sor
Elv fra 22,1 | 38 |850|1,28| 1,47 | 1,65 | 1,89 | 2,07 | 2,25 | 2,49 | 2,67 | 1,13
Helgavatnet

3.1.4 Valg avdegnmiddelflom
Ognaelva

For malepunktene i Ognaelva er degnmiddelflommen estimert til omkring 500 |/s/km? ved
27.3 Hetland, og omkring 400 |/s/km? ved 27.26 Ogna v/Hetland. Den mest representative
stasjonen fra de andre sammenligningsstasjonene er 28.7 Haugland, hvor
degnmiddelflommen er estimert til 374 |/s/km?>.

Formelverket RFFA-2018 estimerer degnmiddelflommen ved dette punktet til 455 [/s/km?.
Verdien fra RFFA-2018 samsvarer godt med gjennomsnittet av degnmiddelflomverdiene fra
den gamle og den nye stasjonen i Ogna (dvs. 450 |/s/km?). Et vektet gjennomsnitt med 65 %
vekt pa data fra den nye stasjonen og 35 % vekt pa data fra den gamle stasjonen gir et rimelig
kompromiss. Degnmiddelflommen settes derfor til 435 [/s/km? for Ognaelva ved Ogna
v/Hetland. Pa beregningspunktet Ogna nedstrems Hetland kraftverk, blir degnmiddelflom
431 l/s/km? og pa Ogna ved utlgp i sje blir den 415 |/s/km? Disse verdiene er beregnet ved a
skalere middelflommen i forhold til normalavrenningen ved de to punktene.

Sidebekk fra sor

Dggnmiddelflommen for sidebekken fra sgr, skalerte fra Ogna v/Hetland og Slevelandsana
(ref. kap 3.1.2) er satt til 444 |/s/km?.

RFFA-2018 estimerer degnmiddelsflommen ved denne lokasjonen til 378 |/s/km?. Dette er en
forskjell pa ca. 66 |/s/km? mellom de to estimatene. En trend observert i vassdraget er at
flomverdiene har en tendens til & avta mot kysten. Imidlertid er den dominerende
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flomgenererende prosessen i vassdraget regn. Mindre nedberfelt reagerer vanligvis raskere
pa regnhendelser enn sterre nedbgrfelt, og det synes derfor fornuftig a benytte en hgyere
spesifikk flomverdi i slike tilfeller. Dagnmiddelflommen settes derfor til 444 |/s/km?.

For Elv fra Helgavatnet

For Elv fra Helgdvatnet er degnmiddeltillepsflommen ved Holmavatn dam estimert til 471
[/s/km?. For et uregulert nedbarfelt til Elv fra Helgdvatnet er degnmiddelsflommen ved
beregningspunktet (dvs. oppstrgms samlgpet med Ognaelva) 450 |/s/km?. RFFA-2018
beregnet 386 |/s/km? som dggnmiddelflom for denne sideelven. RFFA-2018 tar ikke hensyn til
reguleringer i vassdragene og beregner flomverdier som om nedbagrfeltet er naturlig og uten
pavirkning fra regulering. Nedbagrfeltet er imidlertid regulert, og under disse forholdene er
midlere overlgpsflommen fra Holmavatn dam beregnet til 266 |/s/km?. Denne verdien er
derfor vedtatt som degnmiddelflom for Elv fra Helgavatnet.

Tabell 8 viser en oppsummering av verdier for valgt degnmiddelflom.

Tabell 8 Degnmiddelflomverdier for de ulike beregningspunktene. Tabellen viser middelflom (Qu) i spesifikke og
absolutte verdier.

Nr. Beregningspunkt e Qu
(km?) | (m¥s) | (U/s/km?)

1 l(()rganf:"nec:.:itnz:ms Hetland 744 35,1 471

2 | Ognaved utlep i sjo* 101 45,0 445

3 | Sidebekk fra Sor 1,80 0,80 444
Uten Regulering

4 | Elv fra Helgavatnet 22,1 9,90 450
Ved Regulering

4 | Elv fra Helgavatnet 22,1 5,90 266

*Flomverdiene er justert ved & summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfaring pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.

3.1.5 Valgav vekstkurve

Vekstkurvene fra flomfrekvensanalysen basert pd degnverdier fra ulike stasjoner i og rundt
Ognaelvas nedbgrfelt er presentert i Figur 8. 1 denne analysen viste Gjedlakleiv den slakeste
vekstkurven for gjentaksintervaller over 100 ar. Stasjonen har en lang tidsserie pa ca. 127 ar,
og kvaliteten pa vannfgringskurven vurderes som god. Hetland (27.3) hadde den bratteste
vekstkurven. Denne stasjonen har en tidsserie pa omtrent 67 ar, og vannfgringskurven
vurderes ogsa som god.

| Ognaelva ble flomdata fra den gamle og den nye stasjonen behandlet separat (27.3 Hetland
0g 27.26 Ogna v/Hetland), og de estimerte vekstkurvene viste en tydelig forskjell. Kurven fra
27.3 Hetland er litt brattere, mens vekstkurven ved 27.26 Ogna v/Hetland ligger litt lavere.
Forskjellen i Qo00/Qumellom de to kurvene er omtrent 7 %.

Tidsserien som er benyttet til flomfrekvensanalysen ved Haugland stasjonen er 106 ar lang.
og flomdatakvaliteten er vurdert som middels. Dette nedbegrfelt er mest representative til
Ognaelva nedbagrfelt. Vekstkurven fra stasjonen ligner sterkt pa kurven for Ogna v/Hetland, og
de to kurvene ligger tett opptil hverandre. Dette styrker tilliten til vekstkurven ved den nye
stasjonen, Ogna v/Hetland, sammenlignet med den gamle stasjonen Hetland. Andre stasjoner
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i omradet med vekstkurver som tilsvarer godt med Ogna v/Hetland stasjonen er Helleland og
Ardal.

Vekstkurven for 27.16 Bjordal er brattere enn kurvene for Ogna v/Hetland og Haugland noe
som indikerer at flomstgrrelsene er sterre i hgyereliggende vassdrag sammenlignet med
lavtliggende omrader. Dette kan tyde pa at vekstkurven ved 27.3 Hetland kan veere
overestimert.

Figur 9 viser en sammenligning mellom vekstkurvene fra flomfrekvensanalyse pa
sammenligningsstasjonene og regional flomfrekvensanalyse ved bruk av formelverket RFFA-
2018. For Ognaelva er vekstkurven fra RFFA-2018 litt hgyere tall enn fra FFA. For
gjentaksintervaller opptil 200 ar er RFFA-2018-kurven t.o.m. hgyere enn vekstkurven ved den
gamle malestasjon 27.3 Hetland, og fremstar som urimelig hay.

For de to sideelvene ligner vekstkurvene estimert med RFFA-2018 pa kurvene fra Haugland og
Ogna v/Hetland.

Basert pa denne vurderingen anses vekstkurven fra stasjonen 27.26 Ogna v/Hetland som den
mest representative vekstkurven for alle beregningspunktene i vassdraget (Tabell 9).

Tabell 9 Valgte vekstkurver for ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Beregnings pkt. Qs/Qu | Qio/Qm Qaof Qso/ Qu | Quoo/ Qu Qaoo/ Qsoof Quooo/
Qu Qum Qm Qum
Ogna nedstroms
Hetland kraftverk 1,23 1,42 1,60 1,85 2,04 2,23 2,50 2,71
Ogna ved utlop i sjo 1,23 1,42 1,60 1,85 2,04 2,23 2,50 2,71
Sidebekk fra Sor 1,23 1,42 1,60 1,85 2,04 2,23 2,50 2,71
Elv fra Helgdvatnet 1,23 1,42 1,60 1,85 2,04 2,23 2,50 2,71

Vektskurver - FFA vs RFFA-2018

2.75 —

2.50 —

2.25 —

2.00 —

Forholdstall

175 —

150 —

1.25 —

& & o P & & & &
C@\O ,\9\0 ,.LQ\O ‘)a\r‘) QQ\O QQ\O Du\o 00\0
& s & & & & ¢S
Gjentaksintervall (Qx/QM)
—8— 27.3.0. Hetland —&— 28.07.0. Haugland —&— RFFA-2018 Side bekk

27.26.0. Ogna v/Hetland —¥— RFFA-2018 Ogna —e— RFFA-2018 Elv fra Helgdvatnet

Figur 9 Sammenligning av vekstkurver fra FFA og RFFA-2018.
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3.2 Kulminasjonsvannfering

Kulminasjonsvannferingen (momentanvannferingen) kan veaere atskillig stgrre enn
degnmiddelvannferingen.

Kulminasjonsvannfgringen kan fas direkte ved a gjgre en lokal flomfrekvensanalyse (FFA) pa
kulminasjonsdata, eller via en flomfrekvensanalyse pa degndata sammen med et forholdstall
mellom kulminasjonsvannfering og degnvannfering. Forholdstallet kan beregnes ut fra
formler (RFFA 2018) eller observert kulminasjonsvannfgring og degnmiddelvannfering for én
eller flere av de storste flommene ved malestasjoner i vassdraget eller representative
malestasjoner, avhengig av hvor og nar det finnes data med fin tidsopplesning (timesverdier).

| pafelgende delkapitler beregnes kulminasjonsvannfgringen pa tre ulike mater:

Alternativ 1: Kulminasjonsvannfering via lokal flomfrekvensanalyse direkte pa
kulminasjonsvannfgringer.

Alternativ 2: Kulminasjonsvannfering via degnmiddelvannfering og forholdstallet Qxum/Qdsgn-

Alternativ 3: NIFS formelverk. Dette formelverket er kun gyldig for nedberfelt med sterrelse
t.0.m. 60 km?.

3.2.1 Lokal flomfrekvensanalyse (Alt. 1)

Flomfrekvensanalyse (lokal FFA) basert pa findata ble utfert for alle stasjoner der slike data
var tilgjengelige. Resultatene er presentert i Tabell 10.

For Ognaelva var findata tilgjengelig ved stasjon 27.26. Kulminasjonsmiddelflom ved
stasjonen er estimert til 40,2 m3is (572 |/s/km?). Kulminasjonsmiddelflommen i
vassdragsomrade 27 (Bjerkreimsvassdraget/kyst Sokndal-Ogna) varierer fra 1325 |/s/km? til
490 |/s/km?. Kulminasjonsmiddelflommen er hgyere i de gvre delene av nedberfeltet og avtar
mot kysten.

| Sira-Sokna-vassdraget (v.nr. 26) er kulminasjonsmiddelflommen for de vurderte stasjonene
820-830 |/s/km?, mens den for 28.7 Haugland er pa omkring 550 |/s/km?, noe som samsvarer
godt med estimatet for Ogna v/Hetland.

Ved beregning av kulminasjonsflom i Ognaelva er kulminasjonsmiddelflommen ved Ogna
v/Hetland (572 l/s/km?) benyttet som utgangspunkt. Denne verdien er skalert basert pa
variasjon i spesifikk normalavrenning ved beregningspunktene, relativt til spesifikk
normalavrenning ved stasjonen Ogna v/Hetland. Kulminasjonsmiddelflommen ved
beregningspunktet Ogna nedstrgms Hetland kraftverk er beregnet til 566 |/s/km?, og ved Ogna
ved utlep i sjg til 550 |/s/km?.

For sidebekken fra ser er kulminasjonsmiddelflommen beregnet ved bruk av et vektet
gjennomsnitt basert pa to representative stasjoner, dvs. Ogna v/Hetland og Slevelandsana.
Kulminasjonsmiddelflommen ved Slevelandsana er satt til 1260 |/s/km?. Den resulterende
kulminasjonsmiddelflommen for sidebekken fra ser er beregnet til 667 |/s/km?>.

For Elv fra Helgavatnet foreligger det ikke findata, og metoden er derfor ikke benyttet for
beregning av kulminasjonsflom ved dette punktet.
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Tabell 10 Flomfrekvensanalyser pa kulminasjonsverdier (arsflommer) for sammenligningsstasjoner. Tabellen
viser perioden som er brukt i analysen, middelflom (QM) og vekstkurve (forholdstall mellom middelflom og
flommer med hgyere gjentaksintervall, QT/QM). Det er brukt Gumbel (Bayesiansk) fordeling.

Malestasjon AI’:ta. Qm Qs/ Quo/ | Qz0/ | Qsof Qu00/ Q200/ Qs00/ Q1000 /
ar Us/km? | m¥/s Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm
27.26.0
Ogna 42 | 572 | 402 | 126 | 1,47 | 1,67 | 1,94 | 2,04 | 234 | 262 | 283
v/Hetland
28.7.0
38 | 556 | 775 | 1,22 | 1,39 | 1,56 | 1,77 | 1,94 | 2,00 | 2,32 | 249
Haugland
27.42.0

Slevelandsan 15 1260 6,83 1,17 | 1,32 | 1,46 | 1,66 - - - -
a

27.24.0
Helleland
27.15.0
Austrumdal
(Austrumdals
vatnet)
27.16.0
Bjordal
27.25.0
Gjedlakleiv
26.29.0
Refsvatn
26.20.0
Ardal

39 874 161 1,22 | 1,40 | 1,57 | 1,80 1,98 2,15 2,39 2,57

36 | 624 38 | 1,16 | 1,29 | 1,42 | 1,59 | 1,72 | 1,86 | 2,03 | 2,17

33 1325 164 1,21 | 1,40 | 1,58 | 1,82 2,00 2,18 2,42 2,61

38 489 311 1,19 | 1,36 | 1,51 | 1,72 1,87 2,03 2,24 2,40

37 829 43,9 1,23 | 1,41 | 1,58 | 1,81 1,99 2,17 2,40 2,58

48 819 63,2 1,23 | 1,42 | 1,61 | 1,85 2,04 2,23 2,47 2,66

Vekstkurvene fra flomfrekvensanalysen basert pa findata er presentert i Figur 10. Alle
stasjonene som er benyttet i analysen har tidsserier pa over 30 ar, med unntak av
Slevelandsana, som har en kortere tidsserie pa omtrent 15 ar.

Ogna v/Hetland stasjonen har en av de bratteste vekstkurvene sammenlignet med alle de
andre stasjonene som inngar i analysen. Vekstkurven for Haugland er relativt flatere
sammenlignet med Ogna v/Hetland. Det er en forskjell pa 13 % i Q1000/Qu forholdstallet mellom
de to stasjonene. Ognaelvegradient er brattere enn Haelva, og nedbarfeltet til Ogna mottar
mer nedbgr enn nedbgrfeltet til Haugland. | tillegg er Haugland nedbgrfelt omtrent dobbelt
sa stort som Ogna. Disse forskjellene i topografi og klimatiske forhold antas a pavirke
sterrelsen pa flommene som observeres i de to nedberfeltene.

Analyse av arlig maksimal serie (AMS) fra de to malestasjonene viser at Ogna v/Hetland har en
hoyere frekvens av stor flommer sammenlignet med Haugland. Denne ulikheten i fordelingen
av flommagnituder forklarer forskjellen mellom vekstkurvene ved de to stasjonene.

Stasjon Austrumdal (27.15) ligger nedstrems innsjgen Austrumdalsvatnet. Innsjgen bidrar til
flomdemping, noe som fremgar av det lave forholdstallet pa 1,03 mellom
kulminasjonsmiddelflom og degnmiddelflom. Dette forklarer ogsa den svake vekstkurven
sammenlignet med Ogna v/Hetland.

Stasjon Bjordal (27.16) ligger hoyt oppe i vassdragsomrade 27. Forskjellen i vekstkurvene
mellom Bjordal og Ogna v/Hetland varierer fra 4 % til 8 % avhengig av gjentaksintervall.

Stasjon Gjedlakleiv (27.25) har ogsa en svak vekstkurve sammenlignet med Ogna v/Hetland.
Nedbagrfeltet til Gjedlakleiv er betydelig starre enn nedbgrfeltet til Ogna v/Hetland.

Vekstkurven estimert ved stasjon Helleland (27.24) ligger lavere enn ved Ogna v/Hetland, med
forskjeller i starrelsesorden 3 % til 9 %.

26



De to stasjonene i vassdragsomrade 26, Ardal (26.20) og Refsvatn (26.29), har sveert like
vekstkurver, med kun 4 % forskjell ved 1000-ars gjentaksintervall. Sammenlignet med Ogna
v/Hetland ligger vekstkurvene ved disse stasjonene lavere. Vekstkurven fra Ogna v/Hetland er
derfor benyttet ved alle beregningspunktene for & estimere flomstarrelser for ulike
gjentaksintervaller. Dette er begrunnet med den geografiske neerheten il
beregningspunktene, og kurven samsvarer godt med kurvene fra gvrige stasjoner i omradet,
med sma prosentvise avvik. Resultater for kulminasjonsflom er oppsummert i Tabell 11.

Tabell 11 Resulterende kulminasjonsflomverdier (basert pa lokal FFA) (i m%/s) for de ulike beregningspunktene i
Ognavassdraget.

Felt QM
Beregningspunkt | areal Us/km? | mils Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[km?]

Ogna nedstrems
Hetland 74,4 606 45,1 56,0 | 64,9 73,3 84,7 | 93,1 102 113 122
kraftverk*
Ogna ved utlep i
sjo*
Sidebekk fra Ser | 1,80 667 1,20 | 1,51 | 1,76 | 2,00 | 2,33 | 2,57 | 2,81 | 3,15 | 3,40

101 580 58,6 73,0 | 84,7 95,8 111 122 | 133 | 149 160

*Flomverdiene er justert ved 8 summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfaring pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.

3.2.2 Forholdstall mellom degn- og kulminasjonsverdier (Alt. 2)

Kulminasjonsflomsterrelse kan ogsa beregnes ved hjelp av en kulminasjonsfaktor. NVE
veileder (NVE Veileder 01, 2025) beskriver at kulminasjonsfaktoren kan estimeres ved én av
folgende metoder:

I.  Kulminasjonsfaktor estimert som forholdet mellom Qmom/Qaogn. Vi har her valgt & bruke
de fem hgyeste observerte flommene.
II.  Kulminasjonsfaktor estimert ved hjelp av formler fra RFFA-2018 (Engeland, 2020).

Kulminasjonsfaktorer beregnet fra de sterste observerte flommene i Ognavassdraget, samt
tre representative stasjoner i nabovassdrag, er presentert i Tabell 12.

For sammenligning er kulminasjonsfaktorer for ulike bergeningspunker ogsa beregnet ved
hjelp av formler fra RFFA-2018 (Engeland, 2020). Disse beregner kulminasjonsfaktorer basert
pa dominerende flomgenereringsmekanisme, dvs. regn, sngsmelting eller regn og sng
kombinert. Resultatene er visti Tabell 13.

Kulminasjonsfaktoren basert pa de fem hgyeste observerte flommene for Ogna v/Hetland
varierer fra ca. 1,3-1,7, med et gjennomsnitt pd 1,5. Formelen for regndominerte nedbgrfelt
beregner kulminasjonsfaktoren for Ognaelvas nedbgrfelt til 1,23. Ved Haugland stasjon finner
vi omtrent den samme variasjonen pd observert kulminasjonsfaktor, med et giennomsnitt 1,5.

For de tre beregningspunktene varierer kulminasjonsfaktoren beregnet ved hjelp av
formelverk fra ca. 1,2 til 1,3 for regndrevne hendelser. Kulminasjonsfaktorene beregnet fra
observerte flomdata ved ulike stasjoner rundt Ognaelvas nedbgrfelt varierer fra ca. 1,3 til 1,7.
Dette indikerer at formelverket underestimerer kulminasjonsverdien i omradet.

Vivurderer at en kulminasjonsfaktor pa 1,5, basert pa verdien fra Ogna v/Hetland, er den mest
rimelige for beregningspunktene i Ognaelva og for sidebekken fra sgr. For Elv fra Helgdvatnet
velges en lavere kulminasjonsfaktor pa 1,3. Dette er begrunnet i at formelverket gir en lavere
verdi for dette punktet, og det vurderes som rimelig ettersom bade Holmavatn dam og
Helgdvatnet bidrar til 8 dempe flomtoppen.

27



Vektskurver - FFA Fin-data

2.75 —

2.50 —

2.25 —

2.00 —

Forholdstall

175 —

1.50 —

125 —

Figur 10 Vekstkurvene fra flomfrekvensanalysen basert pa findata for aktuelle malestasjoner (se ogsa Tabell 10).

Ved beregning av kulminasjonsflom i Ognaelva er kulminasjonsmiddelflommen ved Ogna
v/Hetland (572 l/s/km?) benyttet som utgangspunkt. Denne verdien er skalert basert pa
variasjon i spesifikk normalavrenning ved beregningspunktene, relativt til spesifikk
normalavrenning ved stasjonen Ogna v/Hetland. Kulminasjonsmiddelflommen ved
beregningspunktet Ogna nedstrgms Hetland kraftverk er beregnet til 566 |/s/km?, og ved Ogna

27.26.0

Gjentaksintervall (Qx/QM)

27.15.0

Ogna v/Hetland ¥~ Austrumdal (Austrumdalsvatnet)

28.7.0

Haugland

27.24.0

*~ Helleland

ved utlep i sjg til 550 |/s/km?.

For sidebekken fra ser er kulminasjonsmiddelflommen beregnet ved bruk av et vektet
gjennomsnitt basert pa to representative stasjoner, dvs. Ogna v/Hetland og Slevelandsana.
Kulminasjonsmiddelflommen ved Slevelandsana er satt til 1260 |/s/km?. Den resulterende

27.16.0
¢ Bjordal

27.25.0
Gjedlakleiv

26.29.0
Refsvatn

26.20.0
Ardal

kulminasjonsmiddelflommen for sidebekken fra sgr er beregnet til 667 |/s/km?.

For Elv fra Helgavatnet foreligger det ikke findata, og metoden er derfor ikke benyttet for
beregning av kulminasjonsflom ved dette punktet.
Tabell 12 Observerte arsflommer pa ulike stasjoner i og i nerheten av Ognavassdraget.

o . Dognmiddel- Kulminasjons- Forholdstall
Malestasjon Dato . 3
vannfering vannfering Kulm/Degn
29.01.2022 46,3 61,8 1,3
19.12.1993 38,3 59,1 1,5
27.26.0 11.12.2019 38,9 58,9 1,5
Ogna
v/Hetland | 2810.2021 39,8 56,8 1,4
23.10.1995 33,6 56,6 1,7
Gjennomsnitt 1,5
27.42.0 04.11.2022 6,30 10,3 1,6
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Malestasjon E—- Dagnmid.del- Kulminasj.ons- Forholdstall
vannfering vannfering Kulm/Degn
Slevelandsén | (2.10.2017 5,53 9,59 1,7
a 22.01.2024 5,37 8,65 1,6
20.11.2009 4,68 7,47 1,6
06.10.2010 4,43 7,37 1,7
Gjennomsnitt 1,6
02.10.2017 104 150 1,5
06.10.2010 68,1 106 16
28.7.0 22.01.2024 68,7 100 L5
Haugland 04.10.2004 57,0 97,9 1,7
03.12.1992 69,7 96,7 14
Gjennomsnitt 1,5
05.12.2015 214 300 1,4
20.11.2009 186 221 1,2
27.24.0 01.12.1992 171 246 1,4
Helleland 23.11.2017 160 225 14
23.11.2017 168 214 13
Gjennomsnitt 1,3

Tabell 13 Kulminasjonsfaktorer fra RFFA-2018-formelverket, basert pa ulike flomgenereringsmekanismer.

Nedbgrfelt Kul. Smelt Kul. Regn :::n:‘l::
Ogna v/Hetland 1,2 1,2 1,3
Sidebekk fra sor 1,2 1,3 1,2
Elv fra Helgavatnet 1,1 1,2 1,1

De valgte kulminasjonsfaktorene og resulterende kulminasjonsvannfgringer er oppsummert
i Tabell 14.

Tabell 14 Resulterende kulminasjonsflomverdier via kulminasjonsfaktor pa degnmiddelverdier (i m%/s) for de
ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Qmom QM
[Quegn | I/s/km? | m?3/s

Beregningspunkt Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Ogna nedstrems
Hetland 1,5 688 51,2 62,3 | 71,4 80,3 92,0 101 110 123 134
kraftverk*
Ogna ved utlep i
sjo*

Sidebekk fra Ser 1,5 667 1,20 1,50 | 1,70 2,00 2,30 | 2,40 | 2,70 | 3,00 3,30

1,5 652 65,8 80,4 | 92,3 104 119 131 143 160 174

Uten Regulering

Elv fra
Helgavatnet

1,3 582 12,9 | 159 | 183 | 20,7 | 23,8 | 26,3 | 28,7 | 32,1 | 35,0

Ved Regulering

Elv fra
Helgavatnet

1,3 347 767 | 950 | 109 | 12,4 | 142 | 156 | 17,2 | 19,1 | 20,8

*Flomverdiene er justert ved & summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfgring pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.
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3.2.3 Regional flomfrekvensanalyse - formelverk RFFA-NIFS (Alt. 3)

NVE veileder for flomberegninger (NVE Veileder 01, 2025) anbefaler at flomberegninger ogsa
utferes ved hjelp av RFFA-NIFS formelverket for nedbgrfelt mindre enn 60 km?2 Dette
formelverket er tilgjengelig giennom NEVINA. Beregningene for kulminasjonsflom for Elv fra
Helgavatnet og sidebekken fra ser er presentert i Tabell 15.

Tabell 15 Kulminasjonsflomverdier via RFFA-NIFS formelverket (i m%s) for de ulike beregningspunktene ved
nedberfeltstorrelse mindre enn 60 km? i Ognavassdraget.

Felt QM
Beregningspunkt | areal Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[km?] l/s/lkm? | md[s
Sidebekk fra Ser 1,80 739 1,30 1,60 | 1,90 2,20 2,70 | 3,10 | 3,60 | 4,40 5,20
;l:l:ﬁavatnet 22,1 648 14,3 17,4 | 20,4 23,9 28,9 | 33,5 | 38,8 | 47,2 54,6

3.3 Sammenstilling av resultater fra ulike metoder

| dette kapittelet sammenligner vi kulminasjonsflom i Ognavassdraget, beregnet ved hjelp av
ulike metoder, i trdd med anbefalingene i NVE veilederen (NVE Veileder 01, 2025). Metodene
som er benytteter:

. Alt.1: Kulminasjonsflom basert pa lokal flomfrekvensanalyse pa findata.

. Alt. 2:FFAdwgn * Qmom/Quegn, kulminasjonsvannferingen via degnmiddelflom og
fOI’hOldSta“et Qmom/degn.

M. Alt. 3: NIFS formelverk.

Beregningene er oppsummert i Tabell 16:

Tabell 16 Sammenligning av kulminasjonsflomverdier (i m%s) fra ulike metoder.

Qm
Beregningspunkt | Metode Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
l/s/km? | m3/s
Alt. 1 606 | 45,1 56,0 649 | 733 84,7 93,1 | 102 | 113 122
Ogna nedstrems
Hetland Alt. 2 688 51,2 62,3 71,4 | 80,3 92,0 101 | 110 | 123 134
kraftverk*
Skilnad (Alt.1/Alt.2) % 90 % 91 % 92 % 92 % 92 % 92 % 92 % 91 %
Alt. 1 550 55,6 73,3 847 | 958 111 122 133 149 160
gji':a vedutlepi ™2 623 | 629 | 804 | 923 | 104 119 | 131 | 143 | 160 | 174
Skilnad (Alt.1/Alt.2) % 91 % 92 % 92 % 93 % 93 % 93 % 93 % 92 %
Alt. 1 667 1,20 1,51 1,76 2,01 2,33 2,57 2,81 3,15 3,40
Alt. 2 667 1,20 1,50 1,70 | 2,00 2,30 2,40 | 2,70 | 3,00 | 3,30
Sidebekk fra Ser Skilnad (Alt.1/Alt.2) % 101 % 104% | 106 % 106 % 107% | 104% | 105% | 103 %
Alt. 3 739 1,30 1,60 1,90 | 2,20 2,70 3,10 | 3,60 - -
Skilnad (Alt.1/Alt.3) % 94 % 93 % 91 % 86 % 83 % 78 % - -
Uten Regulering
Alt. 2 582 12,9 15,9 183 | 20,7 23,8 263 | 287 | 32,1 | 350
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Qm
Beregningspunkt | Metode Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
l/s/km? | md/s
Alt. 3 648 14,3 17,4 20,4 | 23,9 28,9 33,5 | 388
Helgavatnet
Skilnad (Alt.2/Alt.3) % 91 % 90 % 87 % 82 % 79 % 74 %
Regulering
Alt. 2 347 7,67 9,50 10,9 12,4 14,2 15,6 17,2 19,1 20,8
o Alt. 3 648 143 17,4 204 | 239 28,9 335 | 388
Helgavatnet
Skilnad (Alt.2/Alt.3) % 54 % 53% 51% 48 % 46 % 44 %

*Flomverdiene er justert ved & summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfaring pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.

For beregningspunktene som ligger langs Ognaelva er forskjellen i beregnet kulminasjonsflom
mellom de to metodene dvs. lokal flomfrekvensanalyse og kulminasjonsfaktormetoden
innenfor 10%. Ifglge NVE-veilederen (NVE Veileder 01, 2025) anbefales det a legge vekt pa
flomfrekvensanalyse direkte pa findata, forutsatt at tidsserien for findata er lengre enn 25 ar
og at tidsserien for degndata ikke er vesentlig lengre enn den for findata.

En annen viktig faktor er kulminasjonsfaktoren. For raskt reagerende nedbgrfelt, dvs. felt med
hay kulminasjonsfaktor, anbefales det a benytte flomfrekvensanalyse basert pa findata. Dette
gjelder ogsa for Ognavassdraget, hvor stasjonen Ogna v/Hetland (27.26) har like lange
tidsserier for bdde degnverdier og findata. | tillegg viser beregningene en hgy
kulminasjonsfaktor, noe som indikerer at nedbgrfeltet reagerer raskt ved flomhendelser.

Utfordringen oppstar imidlertid nar man vurderer stasjonen Hetland (27.3), som har en 67 ar
lang dognserie og registrerer flere store flommer enn Ogna v/Hetland. Dette gir grunnlag for a
vurdere hvordan data fra de to stasjonene bar vektes i analysen.

Den degnmiddelflom ble beregnet som et vektet gjennomsnitt med 65 % vekt pa data fra Ogna
v/Hetland (27.26) og 35% fra Hetland (27.3). Videre viser kulminasjonsmiddelflom fra Ogna
v/Hetland god overensstemmelse med representativ stasjon Haugland. P4 bakgrunn av dette
anses det som rimelig a benytte kulminasjonsflomverdier basert pa lokal flomfrekvensanalyse
av findata.

For sidebekken fra sgr ble kulminasjonsflommen estimert ved hjelp av tre ulike metoder.
Forskjellen i kulminasjonsvannfgring mellom Alt. 1 og Alt. 2 er maksimalt 7%, der Alt. 1 gir
hayere verdier. Sammenligningen mellom Alt. 1 og Alt. 3 viser forskjeller i sterrelsesorden 6-
22 % for gjentaksintervaller opptil 200 ar.

En utfordring med det regionale NIFS-formelverket er at den ofte overestimerer flommer med
heyt gjentaksintervall, og foreslar sveert bratte vekstkurver for intervaller over 200 ar
(Nordeide, 2024). Kulminasjonsvannfaringer for gjentaksintervaller over 200 ar er derfor ikke
vurdert fra NIFS-formelverket.

Selv om prosentforskjellen mellom Alt. 1 og Alt. 3 kan virke hay, utgjer dette i praksis kun
0,9 m?/s for et gjentaksintervall pd 200 ar. Til sammenligning ble NIFS-formelen ogsa benyttet
for a beregne kulminasjonsflom ved stasjonen Slevelandsédna (27.42). Her ble middelflommen
estimert til 11981/s/km?, noe som er noe lavere enn kulminasjonsmiddelverdien beregnet
direkte fra stasjonens tidsserie, dvs. 1260 |/s/km?.
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Det er imidlertid viktig & merke seg at nedbgrfeltet til Slevelandsana er vatere og har mindre
andel eff. sjg enn sidebekken fra sgr. Pa grunn av dette vurderes det som mer rimelig a benytte
skalerte verdier fremfor verdiene fra NIFS-formelen i dette tilfellet.

For Elv fra Helgdvatnet er bade kulminasjonsflom for regulert og uregulert nedberfelt
sammenlignet med NIFS-formelverket. For uregulert nedbgrfelt varierer forskjellene fra 9-26
%, med NIFS-formelverket som gir hayere verdier. Disse forskjellene kan forklares med valg
av en relativt lav kulminasjonsfaktor for sideelven, grunnet regulering og tilstedeveaerelse av
innsjeger nedstrems overlgpsdammen.

Sammenligningen av kulminasjonsvannfering under regulerte forhold er kun inkludert for
fullstendighet i rapporteringen, og resultatene er ikke direkte sammenlignbare.

3.4 Vurdering av Samtidighet

Samtidighet er vurdert for sidebekken fra sgr og hovedelva Ogna. Nedbgrfeltet til sidebekken
er sveert lite sammenlignet med hovedelva, dvs. 1,8 km? mot 75,2 km? (Ogna oppstrems
samlgpet med sidebekken). Dessverre finnes det ingen vannfgringsmalinger for sidebekken
som kan brukes til & evaluere samtidighet eller ulike kombinasjoner av flomsterrelser ved
samlapet. Basert pa forskjellen i nedberfeltstarrelse antas det imidlertid at sidebekken fra sgr
vil kulminere betydelig raskere enn hovedelva, og derfor er sannsynligheten for samtidige
flomtopper sveert lav. Flommen i hovedelva anses derfor ikke a vaere vesentlig pavirket av
sidebekken.

4 Endelig valg av flomverdier

Dggnmiddelflomberegninger for ulike gjentaksintervaller er presentert i Tabell 17.
Dggnmiddelflommen for Ognaelva nedstrems Hetland kraftverk er estimert basert pa et
vektet gjennomsnitt av degnmiddelflomdata fra den gamle stasjonen (27.3 Hetland) og den
nye stasjonen (27.26 Ogna v/Hetland). Vekstkurven fra den nye stasjonen ble vurdert som
palitelig, da den samsvarte godt med andre representative stasjoner i omradet. Et konstant
tillegg pa 3 m3/s, tilsvarende maksimal utlep fra Hetland kraftverk, er lagt til alle flomverdier
beregnet ved dette punktet. For Ognaelva ved utlep sjg er degnmiddelflommen basert pa
oppskalert flomverdi fra beregningspunktet Ogna nedstrems Hetland kraftverk.

For sidebekken fra ser finnes det ingen malestasjoner som kan anses som gode representative
stasjoner for nedbgrfeltet. Derfor er middelverdien for flom beregnet som et vektet
gjennomsnitt basert pd data fra to neerliggende stasjoner: Ogna v/Hetland (27.26) og
Slevelandsana (27.42).

Vekstkurven fra stasjon 27.26 ble valgt fordi den samsvarer godt med vekstkurven fra RFFA-
2018, samtidig som stasjonens geografiske naerhet til nedbgrfeltet. For Elv fra Helgavatnet er
degnmiddelflommen basert pa tillgpsflommen til Holmavatn magasinet, beregnet fra
vannstandsstasjonen ved Holmavatn dam (stasjon 27.4). Vekstkurven for Ognaelva er
benyttet som vekstkurve ogsa for denne sideelven.

Tabell 17 Resulterende degnmiddelflomverdier for ulike de beregningspunktene i Ognavassdraget.

Areal QM
[km’] | ys/km? | m?/s

Beregningspunkt Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Ogna nedstrems
Hetland 74,4 471 351 | 42,5 | 48,6 | 54,5 | 62,3 | 68,4 | 74,6 | 83,2 | 90,1
kraftverk*
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Areal QM

Beregningspunkt Q5 | Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
sning [km’] | ys/km? | m?/s
gji':a"ed toPT | o1 | a5 | 449 | 546 | 625 | 702 | 804 | 883 | 964 | 108 | 117

Sidebekk fra sor 1,8 444 0,80 | 099 | 1,04 | 1,28 | 1,48 | 1,63 | 1,78 | 2,00 | 2,17

Uten Regulering

Elv fra 21 | 450 | 995 | 122|141 | 159 | 183 | 202 | 22,1 | 24,7 | 269
Helgavatnet
Ved Regulering
Elv fra 21 | 266 | 58 | 730|840 | 950 | 1009 | 120 | 132 | 147 | 16,0
Helgavatnet

*Flomverdiene er justert ved & summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfering pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.

De endelig valgte kulminasjonsvannfgringene er presentert i Tabell 18. For Ognaelva er
kulminasjonsvannferingene basert pa lokal flomfrekvensanalyse pa findata, med oppskalerte
verdier for beregningspunkt Ogna ved utlop i sjg.

For sidebekk fra ser og Elv fra Helgdvatnet er valgt kulminasjonsvannferingen basert pa
kulminasjonsvannfgringen via degnmiddelflom og forholdstallet Qmom/Quogn. Vekstkurven som
er benyttet for beregning av flommer med ulike gjentaksintervaller er basert pa lokal
flomfrekvensanalyse pa findata fra Ogna v/Hetland stasjonen.

Samtidighet er vurdert for sidebekken fra ser og hovedelva Ogna. Basert pa den store
forskjelleninedbgrfeltstorrelse antas det at sidebekken vil kulminere tidligere enn hovedelva,
og at den ikke pavirker kulminasjonsflomsterrelsen i hovedvassdraget.

Tabell 18 Resulterende kulminasjonsflomverdier for de ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Areal QM
[km?] | ys/km?| m?s

Beregningspunkt Q5 | Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Ogna nedstrems
Hetland 74,4 606 45,1 56,2 | 65,0 73,4 84,6 | 93,1 102 113 122
kraftverk*
Ogna ved utlep i
sjo*

Sidebekk fra sor 1,8 667 1,20 1,51 | 1,76 2,01 2,33 | 2,57 | 2,81 | 3,15 3,40

101 580 58,6 73,3 | 84,7 95,8 111 122 | 133 | 149 160

Uten Regulering

Elv fra
Helgavatnet

22,1 582 129 | 159 | 183 | 20,7 | 23,8 | 26,3 | 28,7 | 32,1 | 350

Ved Regulering

Elv fra
Helgavatnet

22,1 347 7,67 | 9,50 | 10,9 | 12,4 | 142 | 156 | 17,2 | 19,1 | 20,8

*Flomverdiene er justert ved & summere de beregnede flomverdiene med en konstant vannfaring pd 3m?3/s, som representerer

maksimal utlep fra Hetland kraftverk.

5 Vurdering av flomverdier

5.1 Sammenligning med tidligere beregninger

De tidligere flomberegningene for Ognavassdraget ble utfert i NVE rapport 02/2005
(Holmqvist, 2005). | disse beregningene ble sidebekk fra ser og Elv fra Helgavatnet ikke
inkludert. En annen forskjell ligger i nedbgrfeltarealet som ble vurdert for Ognaelva med utlep
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i sje. | de tidligere beregningene ble Elv fra Helgdvatnet ikke ansett for & ha samlgpet med
Ognaelva rett for utlepet, og et mindre nedberfelt (ca. 78 km2) ble derfor benyttet.

Det anses derfor som hensiktsmessig a sammenligne spesifikke flomverdier fremfor absolutte
flomstarrelser. Sammenligningen er presentert i Tabell 19 og Tabell 20.

Tabell 19 Sammenligning med flomberegning fra 2005, (degnmiddelverdier), oppgitt i spesifikke verdier (I/s/km2).

Beregns. | Q
ar l/s/km?
2025 435 536 618 698 803 886 970 | 1087
2005 403 489 561 647 763 863 964 | 1108
Skilnad (Nye/Gamle) % 108% | 110% | 110% | 108 % | 105% | 103% | 101% | 98 %
Ognavedutlopi | 2025 | 445 | 541 | 620 | 696 | 797 | 875 | 955 | 1067
sjo 2005 436 513 603 679 795 885 987 | 1141
Skilnad (Nye/Gamle) % 102% | 105% | 103% | 103% | 100% | 99% | 97 % | 94 %

Beregningspunkt Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500

Ogna v/Hetland

Tabell 19 viser en sammenligning av degnspesifikk middelflom for ulike gjentaksintervaller,
basert pd bade nye og gamle beregningene. Avhengig av beregningspunkt har den spesifikke
middelflommen gkt med mellom 2% og 8% i de nye beregningene. Forskjellen i spesifikke
flomverdier for ulike gjentaksintervaller ligger innenfor +10 %.

Sammenligningen viser en tydelig nedadgdende trend i forskjellen mellom de nye og gamle
beregningene, til tross for at den nye spesifikke middelflommen er noe hgyere enn den gamle
ved begge beregningspunktene. Dette forklares med forskjell i vekstkurvene som er benyttet
i de to beregningene. Vekstkurven brukt i de tidligere beregningene var relativt brattere enn
den som er benyttet i de nye beregningene.

Tabell 20 Sammenligning av verdier fra flomberegning i 2005, kulminasjonsvannfering.

. Qu
Beregningspunkt | BeTeE"S Q5 | Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500
ar l/s/km?

2025 572 723 842 957 1109 | 1224 | 1340 | 1496

Ogna v/Hetland
2005 604 719 849 978 1151 | 1295 | 1453 | 1669
Skilnad (Nye/Gamle) % 101% | 99% | 98% | 96% | 95% | 92% | 90 %
Ognavedutlopi | 2025 580 726 | 840 | 950 | 1097 | 1208 | 1320 | 1469
sje 2005 628 756 885 1000 1179 | 1321 | 1474 | 1679
Skilnad (Nye/Gamle) % 96% | 95% [ 95% | 93% [ 91% | 90% | 87 %

Tilsvarende viser Tabell 20 at forskjellen i kulminasjonsvannfering Qse ved de to
beregningspunktene er hhv. 10 % og 13 %. Denne forskjellen skyldes ulik metode for
beregning av kulminasjonsflom. | de tidligere beregningene ble kulminasjonsflommen
beregnet ved hjelp av en kulminasjonsfaktor, mens den i de naveaerende beregningene er
estimert basert pa flomfrekvensanalyse pa findata.

Norconsult utferte flomberegninger for Hetland kraftverk i 2007, og leverte en revidert versjon
av rapporten i september 2016 (Norconsult, 2016), som ble godkjent av NVE i oktober 2016. En
ny revisjon som tok hensyn til endringer i HRV for Holmavatn dam ble gjennomfeart i 2017
(Norconsult, 2017). For Holmavatn dam estimerte Norconsult Qs til 1850 |/s/km? og Qi til
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2000 |/s/kmZ. | de ndvaerende beregningene er tillapsflommene Qso 0g Q100 €stimert til hhv.
1180 l/s/km? og 1280 |/s/km?, noe som gir en forskjell pa omtrent 37 %.

| 2025 utfarte Norconsult ogsa en flomberegning for Homsevatn (Norconsult, 2025), som er
det gverste magasinet i Hetland kraftverk-systemet. Der ble 1000-ars tilsigflommen beregnet
til 1850 l/s/km?.

Norconsult benyttet en nedber-avigpsmodell (PQRUT) for & estimere flomvannferinger. |
tillegg til dimensjonerende nedber, inkluderte de ogsa sn@smelting. Sngsmelting ble beregnet
basert pa temperaturer i oktober, noe som fremstar som en overestimering, ettersom det
normalt ikke er sng i nedbarfeltet i oktober (SeNorge).

Ved flomberegninger knyttet til damsikkerhet benyttes som regel konservative
forutsetninger. Initialtilstanden i magasinet settes vanligvis til hayeste regulerte vannstand
(HRV), og eventuell overfering av tilsig fra andre magasiner samt drift av kraftverk legges opp
slik at det gir det mest konservative utfallet (NVE Veileder 2, 2022). Det er derfor forventet at
flomberegninger for damsikkerhet vil veaere minst like store, og ofte sterre, enn
flomberegninger som benyttes til flomsonekartlegging i samme vassdrag.

De naveerende beregningene er basert pa observasjoner og samsvarer godt med naerliggende
stasjoner, og vurderes derfor som mer palitelige.

5.2 Sammenligning med erfaringstall

| retningslinjene for flomberegninger (NVE Veileder 01, 2025) viser erfaringstall for
degnmiddelflom ved Quo00 0g kulminasjonsflom ved Quu. | regionen klassifisert som Sgrlandet
og Vestlandet (vassdragsomrdder 017 t.o.m. 115) er degnverdien for Quo0 estimert til a ligge
mellom 1500-3000 |/s/km? for nedbarfelt mindre enn 50 km?. Nedbgrfelt nzer kysten har ofte
verdier rett under 2000 |/s/km?, mens gstlige nedbarfelt kan ha verdier rundt eller under 1500
l/s/km?. For nedbgrfelt mellom 50-500 km? er Quuo estimert til & ligge mellom 700 og 2500
[/s/km?. De starste verdiene (over 2000 |/s/km?) forekommer i felt et stykke innenfor kysten pa
Ser-Vestlandet og Vestlandet, mens de minste verdiene (under 1000 l/s/km?) finnes i de indre
strekene pa Sgrlandet.

Ognavassdraget ligger nzer kysten og kan vurderes som et vestlig nedbgrfelt. Basert pa dette
kan man forvente at degnmiddelverdien for en 1000-arsflom (Quo00) (for nedberfelt areal > 50
km?) vil ligge mellom 1000 - 2000 |/s/km?. For Ognaelva er Qioo estimert til & veere mellom
1160-1210 l/s/km?. Denne verdien ligger innenfor erfaringstallet, men befinner seg i nedre del
av tallet.

Quo0o for Elv fra Helgavatnet (under regulering) og sidebekken fra sgr er hhv. 725 |/s/km? og
1200 |/s/km?. Disse verdiene ligger under erfaringstall for Q.00 i SMa nedbarfelt (areal <50 km?)
i omradet, som for vestlige nedbgarfelt naer kysten typisk ligger rett under 2000 |/s/km?.

5.3 Usikkerhet

Kvaliteten pa datagrunnlaget som er benyttet i flomberegningene for Ognavassdraget er
vurdert som middels, ettersom det finnes en gradient i middelflomverdiene mellom
stasjonene 27.3 Hetland og 27.26 Ogna v/Hetland. | tillegg finnes det flere usikkerhetskilder
som ma erkjennes. En stor utfordring med vannferingsserien i Ognavassdraget er at det ikke
finnes vannfgringsmalinger over eller i narheten av degnmiddelflommen. Alle
flomvannferinger er derfor estimert ved vannferingskurve-ekstrapolering. Dette skaper
usikkerhet rundt kvaliteten pa flomdataene.
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Det er en hel del andre usikkerheter knyttet til slike flomberegninger. Usikkerheten skyldes
en rekke forhold:

e Usikkerhet knyttet til kvaliteten pa tidsseriene: forhold for vannstandsregisteringer,
driftsutfordringer, kompletthet osv. Dette gjelder seerlig for den gamle
vannfgringsstasjonen i Ognaelva (Hetland 27.3).

e Usikkerhetitidsseriene i Hydrologisk avdelings database (Hydra Il) (NVE Veileder 01,
2025):

o Degnmiddelverdier basert pa kalenderdegn. | prinsippet er alle
flomvannferinger derfor noe underestimerte, siden sterste 24- timesmiddel
alltid vil vaere mer eller mindre stgrre enn starste kalenderdegnmiddel.

o De eldste dataene i databasen er basert pa én daglig observasjon av
vannstand, inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige
vannstandsavlesninger betraktes a representere et degnmiddel, men kan
selvfolgelig avvike i starre eller mindre grad fra det reelle degnmidlet.

o Data med fin tidsopplasning er ikke kontrollert pa samme mate som
degndata, og er ikke kompletterte ved observasjonsbrudd.

e Usikkerhet knyttet til valg av statistisk fordeling, f.eks. Gumbel eller GEV, ved
frekvensanalyser.

e Usikkerhet knyttet til beregning av forholdstall mellom degn- og
kulminasjonsvannfgring.

e Mangel pa representative tidsserier.

Ved bruk av regionalt formelverk kan man tallfeste usikkerheten til flomestimatene.

5.4 Klassifisering av datagrunnlaget

| NVE veileder for flomberegninger (NVE Veileder 01, 2025) er det anbefalt & vurdere det
hydrologiske datagrunnlaget som brukes i flomberegningen ut fra en skala fra 1 til 5, der 1 er
beste klasse og 5 er darligst.

Det hydrologiske datagrunnlaget som vurderes her, er klassifisert som klasse 3 for
beregningspunktene i hovedelva, altsd Ognaelva. Klasse 3 representerer «Brukbart
hydrologisk datagrunnlag, men store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omradet».

For sidebekk fra sgr og Elv fra Helgavatnet, er datagrunnlag plassert i klasse 4 som representer
«Begrenset hydrologisk datagrunnlag». Klasse 4 er valgt fordi det ikke finnes
vannfgringsstasjoner i nedberfeltet, og kun en kort tidsserie (ca. 17-19 ar) var tilgjengelig for
flomberegningen, enten fra et nabonedberfelt eller fra vannstandsstasjonen i nedberfeltet. |
tillegg finnes det en stor gradient i flomsterrelsen som er beregnet med ulike metoder.
Klassifisering av datagrunnlaget er oppsummert i Tabell 21.

Tabell 21 Klassifisering av det hydrologiske grunnlaget for flomberegningen i Ognavassdraget.

Beregningspunkt Periode Antall 3r Datagrunnlag

klasse
H
Ogna nedstrems Hetland 1915-t d.d. 109 3
kraftverk
Ogna ved utlep i sjo 1915-t.d.d. 109
Sidebekk fra Ser 2007-t.d.d. 17
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. . a Datagrunnlag
Beregningspunkt Periode Antall ar Klasse
Elv fra Helgavatnet 2004-t.d.d. 19 4

6 Klimapaslag

I henhold til NVEs klimastrategi (Hamarsland m. fl., 2015) skal det tas hensyn til et endret klima
for tiltak med lang levetid. For eksempel ved a ta hensyn til endringer i flomsterrelser ved
arealplanlegging og bygging/ombygging av viktig infrastruktur.

Nylig ble det publisert «Klima i Norge» (Klimaservicesenter, 2025) en ny
klimavurderingsrapport fra Norsk klimaservicesenter. Rapporten bygger pa den nye
klimareferanseperioden 1991-2020 og danner grunnlaget for framtidige tiltak for
klimatilpasning i Norge. Ifglge den oppdaterte klimaprofilen for Rogaland gir Norsk
klimaservicesenter fglgende anbefalinger for klimapaslag ved flomberegninger:

“Anbefalt klimapdslag pa flomvannfaring er 0 % eller 20 % for alle store elver, avhengig av
flomsesong, regulering, storrelse pa nedbgrfeltet og avstand til kysten. For sma elver og
bekker anbefales minst 20 % klimapdslag.”

Oppdateringen av anbefalingene for klimapaslag, i trad med de nye klimaprofilene, for
flomsonekartlegging hos NVE er under arbeid. | en personlig kommunikasjon med Irene B.
Nilsen (HM-NVE) kom det fram at det nyeste anbefalte klimapaslaget for Ogna flomsone
fs027_3 er 20 % for hovedelva, mens det anbefales et klimapaslag pa 40 % for sideelver med
nedbgrfelt mindre enn 10 km?.I trdd med disse anbefalingene er det brukt et klimapaslag pa
20 % for hovedelva og sideelv Elv fra Helgavatnet, mens det er brukt 40 % klimapaslag for
sidebekken fra sgr. Flomverdier justert for klimaendring er presentert i Tabell 22 og Tabell 23.

Tabell 22 Klimajusterte degnmiddelflomverdier for ulike beregningspunkter i Ognavassdraget.

Klima- QM

Beregningspunkt | paslag Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[0/0] l/slkm2 m3/$

Ogna nedstrems
Hetland 20% 517 41,5 50,4 | 57,7 64,8 74,2 | 81,5 | 88,9 | 99,2 108
kraftverk
Ogna ved utlep i
sjo

Sidebekk fra sor 40% 622 1,12 1,40 | 1,54 1,82 2,10 | 2,24 | 2,52 | 2,80 3,08

20% 498 53,3 64,9 | 74,4 83,6 95,9 | 105 | 115 | 129 139

Uten Regulering

Elv fra 20% | 540 | 119 | 146 | 169 | 19,1 | 22,0 | 242 | 26,5 | 29,6 | 32,3
Helgavatnet
Ved Regulering
Elv fra 20% | 319 | 7,00 | 880 | 10,1 | 11,4 | 13,1 | 144 | 158 | 17,6 | 19,2
Helgavatnet

Tabell 23 Klimajusterte kulminasjonsflomverdier for ulike beregningspunktene i Ognavassdraget.

Klima- QM

Beregningspunkt | paslag Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[%] l/s/lkm? | m3[s

Ogna nedstrems
Hetland 20% 719 53,5 66,8 | 77,4 87,5 101 111 121 135 146
kraftverk

Ogna ved utlop i
sjo

20% 690 69,7 87,4 | 101 115 132 146 159 178 192
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Klima- QM

Beregningspunkt | paslag Q5 | Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
[%] l/s/lkm? | m3/s

Sidebekk fraser | 40% | 1089 | 1,96 | 2,52 | 2,94 | 322 | 3,78 | 420 | 4,62 | 5,18 | 5,60

Uten Regulering

Elv fra 20% | 701 | 155 | 19,1 | 22,0 | 248 | 28,6 | 31,6 | 346 | 38,6 | 42,0
Helgavatnet
Ved Regulering
Elv fra 20% | 412 | 9,10 | 11,3 | 13,0 | 146 | 168 | 18,6 | 203 | 22,8 | 247
Helgavatnet

7 Konklusjon

Flomberegninger er utfert for flomsone fs027_3 Ogna i henhold til nye krav til
beregningspunkter. Den dominerende flomgenererendeprosessen i nedbgrfeltet er nedber i
hest- og vintersesongen. Metoden som er benyttet for beregningene er flomfrekvensanalyse.
Det hydrologiske grunnlaget for analysen langs hovedelva Ogna vurderes som brukbart, mens
datagrunnlaget for sidebekk og sideelver er begrenset.

Langs hovedlgpet av Ogna, nedstrems Hetland kraftverk, er degnmiddelflommen estimert til
35,1 m3/s (471 |/s/km?), mens Qaq er beregnet til 74,6 m*/s 0g Qi til 90,1 m?/s. Ved utlapet til
sjegen er degnmiddelflommen beregnet til 44,9 m3/s (445 |/s/km?), Qo til 96,4 m*/s 0g Qiooo til
117 m3/s.

For sidebekken fra ser er flomberegningene basert pd skalering fra to neerliggende
malestasjoner som er vurdert som noe representative for sidebekkens nedberfelt.
Dggnmiddelflommen er beregnet til 0,80 m3/s (444 |/s/km?), Qapo til 1,78 m3/s 0g Quooo til
2,17m3/s.

Flomberegningene for den andre sideelven, Elv fra Helgdvatnet, er basert pa estimering av
tillep til Holmavatn magasin og overlgp fra overlepsdammen. Uten regulering er
degnmiddelflommen estimert til 9,95 m*/s (450 |/s/km?), mens den med regulering reduseres
til 5,88 m*/s (266 |/s/km?). Qa0 uten regulering er beregnet til 22,1 m3/s og Q1o til 26,9 M?/s.
Med regulering er Qo0 0g Quo00 henholdsvis 13,2 m*®/s og 16,0 m3/s.

Samtidighet mellom hovedelva Ogna og sidebekk fra sgr er vurdert. Pa grunn av manglende
datagrunnlag er det ikke gjennomfert kvantitativ analyse. Basert pa forskjeller i
nedbgrfeltstorrelse er det imidlertid konkludert med at sidebekk fra ser forventes a reagere
raskere og na flomtoppen tidligere enn hovedelva. Det er derfor ikke nedvendig med
justeringer av flomstgrrelsene for hovedelva etter samlgpet.

Sammenlignet med flomberegningene fra 2005 har middelflommen i Ognavassdraget okt
med om lag 2-8 %, avhengig av beregningspunkt. Forskjellen mellom de nye flomverdiene og
de tidligere beregningene ligger innenfor £10 %. Datagrunnlaget for denne beregningen er
klassifisert som klasse 3 for hovedlgpet av Ognaelva og klasse 4 for sidebekk fra ser og Elv fra
Helgdvatnet.

Klimapaslaget for hovedlopet av Ogna og Elv fra Helgdvatnet er satt til 20 %, basert pa nye
klimaprofiler og anbefalinger. For sidebekken fra sgr er det benyttet et hgyere klimapaslag pa
40 %, ettersom det er et lite nedbgrfelt som reagerer raskt pa nedbgrhendelser.
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9 Vedlegg

9.1 Vedlegg 1: Nevina Rapporter

Ogna nedstroms Hetland kraftverk

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjg (Age)
Elvleengde uten sip (Eq, )
Elvegradient (E;)
Elvegradent 55 (E10s5)
Helning
Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F, )

Arealklasse

Bre (Agge)

Dyrket mark (A jop0)
MyT (Anrvm)

Leire (A pre)

Skog (A skos)

Sie (As)

Norges

Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk

vassdrags- og
energidirektorat

Kartdatum:
Projeksjon
Beregn.punkt:

EUREF89 WGS84
UTM 33N
32860 W B523412N

Snauflell (Agr)
Urban (Ay)

Uklassifisert areal (Aggsy)

Nedberfeligrenser og feltparametere er automatisk generert og kan
inneholde feil. mak k

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 027.68
Kommune.: Ha
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Ognaani
Nedberfeltareal: 74.4 km?

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018}s. Om
nedbgrfeltet er mindre enn 60 kmZ, er det altemativt beregnet kulminasjonsflommer
basert pd NIFS-formelverk (2015).

(se www klimaservicesenter.ng)

Anbefalingsr om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
)

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk
basert pd 1991-2020-dataene er under utarbeiding.

RFFA-2018 RFFA-2018 (dagnmiddel)
Tidsoppigsning Degry | = Flomfrekvensfakior (Qr/ Q)
Indeksflom (QM): Medianflom 455 I/s*km? .
Klimapasla 0 % o es B/
inle Flom usikkerhet (37,5%), m/s
Kulminasjonsfaktor 127 -
RrsniE Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s
Tidsonnt al NIFS (kulminasjon)
\csoppiesning il = Flomfrekvensfaktor (Q7/ Q)
Indeksflom (QM): Middelflom - 1/s*km?®
i Flomverdier, m¥/s
Klimapaslag - %
Flom usikkerhet (97,5%), m/s
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s
Tillgpsflom Nei -

Hypsografisk kurve
744 k@ Hetyde 4 m
08 % Hayde 124 m
852 km Hayde s 159 m
1.7 m/km Heyde 5, 198 m
77 mfkm Hetydess 280 m
14 ° Heyde s 550 m
16 km
178 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Q) 621 Ifstkm? 1
Nedber juni 110 mm
0% Nedbgr juli 133 mm
67 % Regn og sn@smelting mai 109 mm
3 5 Regn og snsmelting juni 115 mm
0 % Regn og sngsmelting arlig maks._ over 4 dager 126 mm
127 % Regn og sngsmelting november 240 mm
Temperatur februar 1 C
62 %
Temperatur mars 0.7 °C
549 %
0 %
165 % 1) Verdien er editert
Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1861-1800)
-
-
o
-
Ea
-
-
-
T
T
-
-
o’
-
L
-
-
-
-
T T
o8 y =) Q50 2100 0 2500 Q060
o lg75% Median ™" 125%
A Qs Q1 Oz Qs Qo0 Qa0 Qs Qoo Oze-
ki
1 1.30 1.50 1.69 195 215 235 262 282 -
339 439 50.7 574 66.1 728 796 887 957 955
583 76.5 893 02 119 132 179 -
197 253 288 322 387 402 437 482 512 -

Ikke beregnet pga. areal stgere enn 60km?

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Verdiene kan ik

andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

y

direkte, men ma sammenlignes med
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Ogna ved utlep i sjo

Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (8) 101 km? Hayde 1m
Effektiv sjg (Age) 06 % Hoyde 108 m
Elvieengde wten 5j (E vy e} 1035 km Hayde 5 1455 m
Elvegradient (Eg) 103 mskm Hayde g, 191 m
Elvegradent ggs (Eg 10ss) 87 m/km Hayde 5 2535 m
Helning 1n3 ° Hayde 550 m
Dreneringstetthet (D) 16 km?
Fehlengde (F,) 198 km Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (0, 605 I/stkm? 1
Arealklasse Nedbg juni 109 mm
Bre (Agge) 0 % Nedbar juli 131 mm
Dyrket mark (A 050} 59 % Regn og sn@smelting mai 107 mm
MyT (Apvr) 24 % Regn og engsmelting juni 113 mm
iy f_;’ i Leire (A gge) 0 0% Regn og sn@smelting arlig maks. over 4 dager 122 mm
Gt - E N .
‘\-ﬁ"“‘ (5 1‘ s K00 (A geag) 106 % Regn og sn@smelting november 233 mm
Temperatur februar -09 *C
N 5 (Asuo) s Temperat 08
lorges . emperatur mars L
m Nomes Kartbakgrunn: ~ Statens Kartverk Snaufiel (Age) R
rags-og 5F.
energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84
- Urban (Ay) 02 %
Projeksjon: UTM 33N 1) Verd -
ferdien e edite
NVE Beregnpunkt, 35237 W 6523055 N Uklassifisert areal (Agger) 197 %

Nedbgrfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan
inneholde feil. ma kvalitetssikres.

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1861-1990)

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 027.6A0
Kommune.: Ha
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Ognaani
Nedborfeltareal: 101 km#

m¥s

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om
nedbarfeftet er mindre enn 60 kmZ, er det alternativt beregnet kuiminasjonsflommer
basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker
(s& www Klimaservicesenter.no).

Formelverket er basert pa data fra awrenningskart 1961-1390. Vi anbefaler derfor ikke &

bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk o
basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding. am as o Q0 Qs0 00 200 Q500 Q1000
' Vo75% [] Median ©_"12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (deégnmiddel) Am Qs Q1o Oz Qsp Q10 Qano Q50 Qro00 Qf.?:*_
Tidsopplesing Coon]e Flomfrekvensfaktor (Q/ Qy) 1 129 149 169 194 214 234 260 281
Indeksflom (QM): Medianflom 443 Ifstkm?
. Flomverdier, m*/s 48 58.0 66.9 756 87.0 95.8 105 n7 126 126
Klimapaslag 20 %
Flom usikkerhet (97,5%), m¥/s 7.0 101 18 134 157 173 191 215 235

Kulminasjonsfaktor 127 -
NIFS-2015 Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 26.0 333 38.0 424 484 529 57.5 634 67.3

. NIFS (kulminasjon) Ikke beregnet pga. areal starre enn 60km*
Ti i Kulminasj =

Icsopplasing msion Flomfrekvensfaktor (Qr/ Qy)
Indeksflom (QM): Middelflom - Ifg*km?®

. . Flomverdier, m*/s
Klimapaslag - %
e Flom usikkerhet (37,5%), m¥/s

net Flom usikkerhet (2,5%), m/s

Tillgpsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil mak ik ikke benyttes direkte, men méa sammenlignes med
andre metoder, il og/eller egne data.
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Sidebekk fra sor

Norges

vassdrags- og

energidirektorat Kertdatum:
Projeksjon:

Kartbakgrunn:

Beregn.punkt:

Feltparametere

Areal ()

Effektiv sjp (Age)
Elvleengde uten sj8 (Ey )
Elvegradient (Eg)
Elvegradent 155 (Eg 1085)
Helning

Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (F,)

Arealklasse

Bre (Agre)

Dyrket mark (A joz5)

Myr (Ane)

Leire (A pge)

Skog (Askac)

Sio (Asso)

Snaufiell (Age)

Urban (Au)

Uklassifisert areal (Agest)

Statens Kartverk
EUREF89 WGS84
UTM 33N

33759 W 6522679 N

er
inneholde feil. ma kvalitetssik

generert og kan

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 027.6B
Kommune.: Ha
Fylke.: Rogaland
Vassdrag.: Ognaani
Nedberfeltareal: 1.80 km?

mis

basert pa NIFS-formelverk (2015).

(se www Kimaservicesenter no).

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)=. Om
nedbgrfeltet er mindre enn 60 km2, er det alterativt beregnet kulminasjonsflommer

Anbefalinger om klimapéaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

Formelverket er basert p data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &
bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nyt formelverk o

1.80
48

1mn1
131

15
22

108
6.2

80.2

km-!

* R R R R R R R R

Hypsografisk kurve
Hoyde,uy

Heyde o

Hayde,s

Heyde sy

Heyde;s

Hayde

2
40
47
62

14
14

Sy e e e e S

Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990

Arlig middelavrenning 19611990 (Qx) 486 I/stkm? 1
Nedbagr juni 93 mm

Nedber juli 113 mm

Rean og sngsmeiting mai 92 mm

Regn og sngsmelting juni 98 mm

Regn og sn@smelting arlig maks. over 4 dager 99 mm

Regn og sngsmelting november 192 mm
Temperatur februar 01 °C
Temperatur mars 17 °C

1) Verdien er editert

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 [1961-1990)

basert pd 1991-2020-dataene er under utarbeiding oM Qs Qo @20 G Q00 Q200
™ 197,5% [ Median ™_12,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qy Qs Qo Qax Qs Q10 Q00 Qsa0
Ticaoppisaning Degn - Flomfrekvensfaktor {07/ 0y) 1 126 146 163 185 203 221 243
Indeksflom (QM): Medianflom 378 Ifs*km®
T = e Flomverdier, m*/s 07 09 1.0 11 13 14 15 16
! 29 Flom usikkerhet (37,5%), m¥/s 12 15 17 20 23 25 27 30
Kulminasjonsfaktor 124 -
Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 0.4 0.5 06 06 07 0.8 0.8 09
NIFS-2015 L
. NIFS (kulminasjon)
T i Kulminasjon -
Icsopplsring =S Flomfrekvensfakior (Q7/ Qy) 1 123 144 169 207 241 280 341
Indeksflom (QM): Middelflom 739 fs*km®
. Flomverdier, m*/s 13 16 19 23 28 32 37 45
Klimapaslag 40 %
e Flom usikkerhet (97,5%), m/s 24 3.0 36 43 54 64 74 91
net Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 08 09 10 12 14 16 19 23
Tillgpsflom Nei -
Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil, Resultatene mé kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma d

andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

42

Qs00

Q1000

260
18
33
0.9
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Elv fra Helgavatnet

NO'U;S Kartbakgrunn:

vassdrags- og

energidirektorat Kartdatum:
Projeksjon:
Beregn.punkt:

g
&

NVE

UTM 33N

35083 W 6523288 N

Feltparametere

Areal (A)

Effektiv sjo (Age)
Elvleengde uten sjg (Evy per)
Elvegradient (Eg)
Elvegradent gg5 (Eg 10s5)
Helning

Dreneringstetthet (D 1)
Feltlengde (F, )

Arealklasse

Bre (Agre)

Dyrket mark (A ,oz0)

Myr (An)

Leire (A gre)

Skog (Askos)

Sio (Asio)

Snaufjell (Asr)

Urban (Ay)

Uklassifisert areal (Agesr)

Statens Kartverk
EUREF89 WGS84

Nedbgr er
inneholde feil. ma kvalitetssikres.

isk generert og kan

Regional flomberegning 1961 - 1990

Vassdragsnr.: 027.6AA

Kommune.: Ha

Fylke.: Rogaland

Vassdrag.: elv fra Helgavatnet

Nedbarfeltareal: 22.1 km? “

E

Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018}s. Om

nedbgrfeltet er mindre enn 60 kmZ2, er det alternativt beregnet kulminasjonsflommer

basert pa NIFS-formelverk (2015).

Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker

(se www klimaservicesenter.no).

Formelverket er basert pa data fra avrenningskart 1961-1990. Vi anbefaler derfor ikke &

bruke data fra avrenningskart 1991-2020 ved beregning av flomverdier. Nytt formelverk

basert pa 1991-2020-dataene er under utarbeiding.
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel)
Tidsoppigening Degn| 5 Flomfrekvensfaktor (Q1/ Q)
Indeksflom (QM): Medianflom 386 |fsthm?
K aslag 1 Flomverdier, m*/s

Flom usikkerhet (97,5%), m*/s

Kulminasjonsfaltor 113 - g
NIFS-2015 Flom usikkerhet (2,5%), m/s

— NIFS (kulminasjon)
T i Kul -

ieoppeninI I minasjon Flomfrekvensfaktor (Qr/ Qy)
Indeksflom (QM): Middelflom 648 |fs*km?
Klimapaslag 0 % Flommerdier, y/s
= Flom usikkerhet (37,5%), m*/s

et Flom usikkerhet (2,5%), m/s

Tillgpsflom Nei -

14

19
147

1

1ns °

14

08

4

1n9

6
0.

208

O

85
147
5.0

143
254
81

L5

1
1

R R R R R R R R R

Qs

km?

m/km

m/km

km-!

km

128
109
191

6.3

122
174
N6

96

Hypsografisk kurve
Hoydeuy im
Heyde 58 m
Hoyde 5 118 m
Hoyde sy 157 m
Hgyde ;5 2135 m
Hoyde 306 m
Klima- /hydrologiske parametere 1961-1990
Arlig middelavrenning 1961-1990 (Qx) 58.5 I/stkm? 1
Nedbgr juni 106 mm
Nedbgr juli 129 mm
Regn og sngsmeiting mai 101 mm
Regn og sngsmeiting juni 110 mm
Regn og sngsmelting arlig maks. over 4 dager 114 mm
Regn og sngsmeiting november 218 mm
Temperatur februar 05 C
Temperatur mars 12 °C
1) Verdien er editert

Flomfrekvenskurve RFFA-2018 (1961-1990)

ot

Qp

a0 56 Q100 200 ason
1 o7.5% ] Median T 125%
Qm Qso Qo0 Q20 Qs00 Q1000

147 165 189 207 225 249 267
126 141 161 77 192 213 2238
21 251 291 320 350 392 427

71 79 9.0 9.8 10.6 116 122
1.43 167 202 234 n 330 382
205 239 290 336 389 473 548
379 451 565 671 778 945 110
12 126 148 168 194 236 274

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil

andre metoder,

og/eller egne data.

ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med
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9.2 Vedlegg 1: Flomfrekvensanalyse

000 27 26.0 VF HYDAG Dognmiddel Valgte 4r: 1983-2024 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=24.2 +1.1 s=6.67 +0.71 ksi=0.0152 +-0.041 P(modell)= 60.7%
GEV (Bayesiansk): mu=24 +1.1 s=6.58 +0.85 ksi=0.00918+-0.056 P(modell)= 15.4%

— Gumbel (Bayesiansk): alfa=6.66 +0.76 u=24.1 +1.1 P(modell)= 23.9%
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Figur V- 1 Flomfrekvensanalyse utfert pa stasjon 27.26 Ogna v/Hetland vannferingsstasjon. Endelig valgt
fordeling ble GEV (Full lokal + regional).

200 27.3.0 VF HYDAG Dognmiddel Valgte ar: 1916-1983 Innhentede ar: 1916-1985 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=33.1 +1.3 s=10 +0.88 ksi=0.0331 +-0.036 P(modell)- 69.8%

GEY (Bayesiansk): mu=33.2 +1.3 s5=10.1 +1  ksi=0.0182 +-0.043 P(modell)= 10.9%
— Gumbel (Bayesiansk): alfa=10.2 +0.9 u=33.3 +1.2 P(modell)= 19.3%
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Figur V- 2 Flomfrekvensanalyse utfert pa stasjon 27.3 Hetland vannfgringsstasjon. Endelig valgt fordeling ble
GEV (Full lokal + regional).
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000 28.7.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1919-2024 (arsavgrensning:ingen) tolerans=10.0%
— GEV (Full lokal+regional): mu=449 +1.3 s=12.2 +09 ksi=0.0255 +-0.036 P(modell)=
Gumbel (Bayesiansk): alfa=12.3 +0.97 u=449 +1.2 P(modell)=

24%

T6%

170 4

tndss)

Uannfering

1000

Retur-periode (3r)

Figur V- 3 Flomfrekvensanalyse utfert pa stasjon 28.7 Haugland vannfgringsstasjon. Endelig valgt fordeling ble
GEV (Full lokal + regional).

oo 27.16.0 VF HYDAG Degnmiddel Valgte ar: 1987-2024 (arsavgrensning:ingen) tolerans=20.0%

— GEV (Full lokal+regional): mu=84.6 +4 5=23.1 +2.9 ksi=0.0466 +-0.039 P(modell)= 93.7%
Gumbel (Bayesiansk): alfa=24 +3 u=843 +4 P(modell)= 6.28%
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Figur V- 4 Flomfrekvensanalyse utfert pa stasjon 27.16 Bjordal vannferingsstasjon. Endelig valgt fordeling ble
GEV (Full lokal + regional).
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