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Forord 

Prosjektene EMERALD og IMPRINT, finansiert av Norges forskningsråd, har arrangert 

interessegruppemøter om klimainformasjon for representanter i landbruket. Det 

første møtet ble arrangert av EMERALD i samarbeid med Norsk klimaservicesenter, i 

2019. Det andre møtet ble arrangert av både EMERALD og IMPRINT fordi begge 

prosjektene handler om vegetasjonens rolle i klimasystemet.  

Formålet med møtet har vært å konkretisere landbrukssektorens behov for 

klimainformasjon. På møtene ble representanter for jord- og skogbruk invitert til å 

ytre sine behov for data innen klimaendringer. Det kom fram at interessegruppen 

ønsker detaljert informasjon om blant annet temperaturendringer, tørke, tæle og 

frost, fordi disse er særlig relevante for langtidsplanlegging av landbruket. 

En stor takk til alle som har vært med på å arrangere og delta på de to 

interessegruppemøtene – ingen nevnt, ingen glemt. En ekstra takk rettes til Helga 

Therese Tilley Tajet ved Meteorologisk institutt som har utviklet plottescript for 

griddede data som ble brukt i beregningene av tetraterm-kartene i vedlegg 2. 

Oslo, 14. november 

Hege Hisdal 
direktør
Hydrologisk avdeling 

Ivar Berthling
seksjonssjef
Seksjon for hydrologisk modellering

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.
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Sammendrag 

Denne rapporten oppsummerer to interessegruppemøter om klimainformasjon 

arrangert for landbruket. Mesteparten av erfaringene og fagstoffet fra møtene er 

publisert som nettsiden «Databehov i landbruket», som er vedlegg 1 i denne 

rapporten. Rapporten inneholder også en beskrivelse av beregninger av tetraterm, det 

vil si varmekrav for ulike treslag i sommermånedene juni til september (vedlegg 2). 

1) Interessegruppen etterspør et landsdekkende kunnskapsgrunnlag til bruk i

planlegging på lengre og kortere sikt. Mye informasjon finnes allerede, men er ikke

alltid lette å finne fram til. Én gjennomgående tilbakemelding er å samle informasjon

om hva som finnes på de forskjellige plattformene. Etter ønske fra interessegruppen er

det listet opp en del nyttige verktøy på nettsiden «Databehov i landbruket» (se vedlegg

1).

2) Noen brukerbehov kan innfris innenfor prosjektene, særlig enkle indekser.

Sammensatte indekser, og særlig indekser som avhenger av en bestemt tidsrekkefølge

av værfenomener, for eksempel for å bestemme snølast på trær, krever

videreutvikling.

3) Det er sprik mellom hva forskningsprosjekter kan levere, og hva interessegruppen

har behov for. Innspillene har til dels vært svært spesifikke. Innenfor rammene til

forskningsprosjektene EMERALD og IMPRINT er leveransene allerede definerte, men

innspillene vil tas med til å utvikle følgeprosjekter.

4) Selv om prosjektene ikke arbeider med værvarsling og sesongvarsling, handlet mye

av diskusjonen om værvarsling på kort sikt heller enn klimaframskrivninger på lang

sikt (midten av århundret og slutten av århundret). På nettsiden «Databehov i

landbruket» lister vi derfor opp varslingstjenester som kan være relevante for leseren.

5) KSS’ deltakelse har gjort det mulig å involvere andre deler av forvaltningen.

Innspillet om å kombinere lynobservasjoner, lynvarsling og skogbrannfarevarsling er

videreformidlet til senter for utvikling av værvarsling med Meteorologisk institutt, som

ønsker å implementere dette. Denne videreformidlingen er gjort mulig av KSS’ rolle i

forskningsprosjektene.

6) IMPRINT har tatt ønsket om kart over tetraterm (gjennomsnittstemperaturen i årets

fire varmeste måneder) til følge, og knyttet dette til temperaturgrenser for ulike

skogarter. Tre kart, i) tetraterm for perioden 1961–1990, ii) tetraterm for perioden

1991–2020 og iii) forskjellen mellom disse er presentert i seksjon “2.1 Temperatur og

nedbør” på nettsiden «Databehov i landbruket». En nærmere beskrivelse av

beregningene er presentert i vedlegg 2.

7) Fremtidige interessegruppemøter vil ha nytte av å spisses mot enkeltindikatorer for

å gi brukerne et mest mulig konkret kunnskapsgrunnlag.

8) EMERALD har utviklet en plattform for nybegynnere i landoverflatemodellering,

NorESM landsites platform, som også kan være interessant for interessegruppen.

https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24


 

 6 

1 Oppsummering av 

interessegruppemøte i EMERALD, 

2019  
 

Det første interessegruppemøtet ble arrangert 26. november 2019 i Meteorologisk 

institutts lokaler på Blindern. 

1.1 Deltakere 
Deltakere innen forskning representerte UiO, NHM, NVE, NINA, NIBIO og MET. 

Deltakere innen landbruk representerte Norges skogeierforbund, Bonde og 

småbrukarlaget, Saarivouma sameby, Landbruksdirektoratet, Landbruks- og 

matdepartementet og Miljødirektoratet. 

Møtet ble arrangert back-to-back med et prosjektmøte i PostClim, og noen deltakere 

fra jordbruk deltok også. 

Tabell 1. Deltakere på første interessegruppemøte i 2019. 

 Deltaker Institusjon Rolle i møtet 

1 Frode Stordal UiO EMERALD 

2 Anders Bryn NHM EMERALD 

3 Hege Hisdal NVE EMERALD, KSS 

4 Irene Brox Nilsen NVE EMERALD, KSS 

5 Jarle Werner Bjerke NINA EMERALD 

6 Hans Tømmervik NINA EMERALD 

7 Ryan Bright NIBIO EMERALD 

8 Inger Hanssen-Bauer MET KSS 

9 Hanne Heiberg MET EMERALD, KSS 

10 Ida Aarø Norges skogeierforbund Skogbruk 

11 Jon Olav Brunvatne Landbruks- og 

matdepartementet 

Skogbruk 

12 John Petter Løvstad Bonde- og småbrukarlaget Utmarksbeite 

13 Niklas Labba Tidligere UiT, Saarivouma 

sameby 

Reindrift 
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14 Inge Danielsen Landbruksdirektoratet, LMD Reindrift 

15 Magnar Evertsen LMD, kontor Alta Reindrift 

16 Jostein Tostrup Landbruksdirektoratet Miljø 

 

 

1.2 Program 

 
Følgende program ble sendt ut til deltakerne før møtet. 

26. nov. 
13:00 - 
15:45 

EMERALD workshop med 
gruppearbeid (alle er 
velkomne til å delta) 

  
Møteleder: Irene 
Brox Nilsen 

13:00 Reindrift i dag og fremtiden 10 min 
Niklas Labba, UiT og 
Saarivuoma sameby 

13:10 EMERALDs forskning på reindrift 10 min Jarle Bjerke, NINA  

13:20 

  

Skogbruk i dag og i fremtiden 
  

10 min 
Ida Aarø, Norges 
skogeierforbund  

13:30 Forskning på skogbruk 10 min 
Rasmus Astrup, 
NIBIO 

13:40 
Utmarksbeite i dag og i fremtiden 
  

10 min 
John Petter Løvstad, 
Bonde- og 
småbrukarlaget 

13:50 
EMERALDS forskning på 
vegetasjonsendringer 

10 min 
Anders Bryn, 
naturhistorisk 
museum  

14:00 Pause 20 min   

14:20 Gruppearbeid introduseres 10 min  Irene Nilsen 
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14:30 Gruppearbeid - parallelt 45 min   

15:15 Oppsummering / avrunding 15 min   

15:30 Avrunding 15 min Hege/Irene 

15:45 Slutt     

 

1.3 Oppgaver til diskusjon 
1) Hvilke klimadata trenger ulike brukere og hva kan EMERALD bidra med? Hvor lokalt 

er lokalt nok? 

2) Hva bør en kort brosjyre om klimaendringers effekter for landbruket inneholde om 

skogbruk/reindrift og polare områder? 

3) Hva bør en kort brosjyre om klimaendringers effekter for landbruket inneholde om 

jordbruk? 

4) På hvilke måter kan vi samarbeide? 

 

1.4 Oppsummering av diskusjonsoppgaver 
Tabell 2 oppsummerer de viktigste temaene som ble tatt opp på møtet, sortert etter 

tre sektorer: utmark, skogsdrift og reindrift. 
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Tabell 2.  Oppsummering av diskusjonsoppgaver, interessegruppemøte i EMERALD, 26. 

november 2019. 
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Tabell 2, forts.   
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2 Oppsummering av 

interessegruppemøte i EMERALD 

og IMPRINT, 2022 
 

Det andre interessegruppemøtet ble arrangert 8. februar 2022 i NVEs lokaler og hybrid 

på Teams. Opptak ble ikke gjort. 

2.1 Deltakere 
Referert av Inger Hanssen-Bauer, Anders Bryn og Anita Verpe Dyrrdal. 

Deltakere innen forskning representerte NVE, MET, NIBIO, UiO, NHM. 

Deltakere innen skogbruk og jordbruk representerte Landbruksdirektoratet, 

Statsforvalteren i Vestfold og Telemark, Mat og landbruksdepartementet. I tillegg 

deltok Norsk fjellsenter som partner i utstillingen «Natur i Endring»1. 

Tabell 3. Deltakere på andre interessegruppemøte i 2022. 

  Deltaker Institusjon Rolle i møtet 

1 Ingjerd Haddeland NVE IMPRINT 

2 Wai Kwok Wong NVE IMPRINT 

3 Shaochun Huang NVE IMPRINT 

4 Tuomo Saloranta NVE IMPRINT 

5 Irene Brox Nilsen NVE 

EMERALD, 

IMPRINT, KSS 

6 Stephanie Eisner NIBIO IMPRINT 

7 Morgane Merlin NIBIO IMPRINT 

8 Ryan Bright NIBIO IMPRINT 

9 Peter Zubkov NIBIO IMPRINT 

10 Inger Hanssen-Bauer MET KSS 

11 Anita Verpe Dyrrdal MET KSS 

12 Hanne Heiberg MET EMERALD, KSS 

 
1 «Natur i endring» var den første midlertidige utstillingen på Klimahuset og ble flyttet til 

Fjellmuseet i Lom sommeren 2021. Utstillingen ble laget i forbindelse med prosjektet EMERALD. 

https://www.mn.uio.no/geo/english/research/projects/emerald/news/natur.html  

https://www.mn.uio.no/geo/english/research/projects/emerald/news/natur.html
https://www.mn.uio.no/geo/english/research/projects/emerald/news/natur.html
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13 Anders Bryn NHM EMERALD 

14 Frans-Jan Parmentier UiO EMERALD 

15 Ida Aarø Norges skogeierforbund 

EMERALD-

interessent 

16 Jon Olav Brunvatne 

Landbruks- og 

matdepartementet 

EMERALD-

interessent 

17 John Petter Løvstad 

Bonde- og 

småbrukarlaget 

EMERALD-

interessent 

18 Roar Skuterud Miljødirektoratet 

EMERALD-

interessent 

19 Torleif Terum Landbruksdirektoratet 

EMERALD-

interessent 

20 Jostein Tostrup Landbruksdirektoratet 

IMPRINT-

interessent 

21 Arne Remman Landbruksdirektoratet 

IMPRINT-

interessent 

22 Trond-Svanøe Hafstad Landbruksdirektoratet 

IMPRINT-

interessent 

23 Ingrid Knotten Haugberg 

Statsforvalter Vestfold og 

Telemark 

IMPRINT-

interessent 

24 Thea Grobstok Dalen Norsk fjellsenter 

EMERALD-

interessent 

25 

Steinar Lyshaug (meldt 

forfall) Skogkurs 

IMPRINT-

interessent 

26 Liv Guri Velle (meldt forfall) Møreforsk 

IMPRINT-

interessent 

27 

Ole Einar Tveito (meldt 

forfall) Norsk hydrologiråd 

IMPRINT-

interessent 
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2.2 Program 
Følgende program ble sendt ut til deltakerne før møtet. 

 

Interessegruppemøte i EMERALD og IMPRINT, 8. februar 2022, Oslo 

 

 Før lunsj  
Møteleder: Hanne 

Heiberg 

09:30 

Velkommen og introduksjon til prosjektene 

EMERALD og IMPRINT 

 

25 min 

Anders Bryn, UiO 

 

Stephanie Eisner, NIBIO 

09:55 
Nye nasjonale klimaframskrivninger kommer i 

2024: Hva kan landbrukssektoren vente seg? 
15 min 

Inger Hanssen-Bauer, 

MET 

10:10 
Mapping and modelling snow damage in 

forests (foredrag på engelsk) 
15 min Morgane Merlin, NIBIO 

10:25 Pause 15 min   

10:40 
Hvordan påvirker klimainformasjon 

forvaltningen? 
15 min 

Torleif Terum, 

Landbruksdirektoratet 

10:55 Hvordan bruker skogeierne klimainformasjon? 15 min 
Ida Aarø, Norges 

skogeierforbund 

11:10 Skogsbeiter i tørkeperioder 15 min Anders Bryn, NHM 

11:25 Lunsj 60 min  

 

 
Etter lunsj  

Møteleder: Irene Brox 

Nilsen 

12:25 
Vinterskader: Hvordan påvirkes naturen av 

ekstremt vintervær og vintertørke? 
15 min 

Frans-Jan Parmentier, 

UiO 

12:40 

Oppsummering av første interessegruppemøte 

i EMERALD, skjæringspunkter med prosjektet 

Klima i Norge 2100.  

15 min 
Irene Brox Nilsen, NVE 

og KSS  

12:55 5  min pause - flytte til møterom 5 min  
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13:00 

Diskusjon: 

Gruppearbeid i parallell 

Parallelle grupper tørke og frost/snø. 

60 min  

13:55 Pause 15 min  

14:10 Oppsummering av gruppearbeid 20 min 
Referat sendes på epost 

til arrangør 

14:30 Utstilling Natur i Endring 15 min 
Thea Dalen, Norsk 

fjellsenter  

14:45 Buffer og vel hjem 15 min Irene 

15:00 Slutt på det faglige programmet   

17:00 Middag   Alle/Irene 
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2.3 Oppgaver til diskusjon 
Følgende oppgaver ble sendt på epost til alle deltakere før møtet. 

1) Hvilken informasjon bruker dere om temaet i dag? 

2) Hvorfor/hvordan 

3) Konkrete eksempler for hvordan dere bruker denne informasjonen i dag. 

4) Hvilken informasjon mangler i dag? 

5) Hvilken informasjon eksisterer, men som dere (ennå) ikke har tatt i bruk? 

6) Går litt nærmere gjennom lista i punkt 4 og 5. 

Dere rekker nok ikke å gå i dybden på alle spørsmålene, så plukk gjerne ut et utvalg og 

bruk heller tid på å diskutere det dere mener er mest relevant 

2.4 Oppsummering av diskusjonsoppgaver 
Tabell 4 oppsummerer de viktigste temaene som ble tatt opp på møtet, sortert etter 

fire variable: i) temperatur og nedbør, i) frost og snø, iii) tørke og iv) annet. 
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Tabell 4.  Oppsummering av diskusjonsoppgaver, interessegruppemøte  8. februar 2022. 

 

  

O
p

p
s

u
m

m
e

rin
g

 a
v

 d
is

k
u

s
jo

n
s

o
p

p
g

a
v

e
r, in

te
re

s
s

e
g

ru
p

p
e

m
ø

te
 i E

M
E

R
A

L
D

/IM
P

R
IN

T
, 8

. fe
b

ru
a

r 2
0

2
2

U
tfo

rd
rin

g
H

v
ilk

e
n

 in
fo

rm
a
s
jo

n
 b

ru
k
e
s
?

H
v

a
 m

a
n

g
le

r?
F

o
rs

k
n

in
g

s
b

e
h

o
v

B
e
d

re
 fo

rm
id

lin
g

 a
v

 d
a
ta

S
ko

g
b
ru

ke
t e

r s
to

rfo
rb

ru
ke

r a
v
 

klim
a
in

fo
rm

a
s
jo

n
. T

re
n
g
e
r 

la
n
g
tid

s
v
a
rs

e
l o

g
 

fra
m

s
kriv

n
in

g
e
r. L

a
n
g
 h

o
ris

o
n
t; 

6
0
-1

0
0
 å

r. R
e
kke

r v
i å

 fu
llfø

re
 

d
e
t v

i h
a
r s

ta
rta

 n
å
, e

lle
r m

å
 v

i 

v
e
lg

e
 a

n
n
e
rle

d
e
s
 a

lle
re

d
e
 n

å
?
 

S
ko

g
b
ru

ke
t b

ru
ke

r p
rim

æ
rt 

K
ild

e
n
, m

e
n
 o

g
s
å
 N

V
E

, M
E

T
. 

F
o

rv
a
ltn

in
g
e
n
 v

il g
je

rn
e
 h

a
 

tilre
tte

la
g
te

 p
ro

d
u
kte

r, få
r ikke

 

re
s
s
u
rs

e
r i G

IS
-a

v
d
e
lin

g
e
r til å

 

s
e
tte

 s
a
m

m
e
n
 d

e
 n

ø
d
v
e
n
d
ig

e
 

ka
rtla

g
e
n
e
 o

g
 b

e
a
rb

e
id

e
 d

e
m

. 

B
e
d
re

 m
e
d
 fe

lle
s
 lø

s
n
in

g
e
r, 

e
n
n
 a

t h
v
e
r s

ta
ts

fo
rv

a
lte

r / 

ko
m

m
u
n
e
r la

g
e
r e

g
n
e
 

p
ro

d
u
kte

r.

B
ru

ke
r ka

rt i o
p
e
ra

tiv
t 

s
ko

g
b
ru

k; ka
rte

n
e
 b

ø
r h

e
ls

t 

v
æ

re
 n

e
d
la

s
tb

a
re

, til b
ru

k u
te

 

i s
ko

g
e
n
. L

u
rt å

 s
a
m

le
 p

å
 e

tt 

s
te

d
. F

.e
ks

. kild
e
n
.n

ib
io

.n
o

, 

s
å
 m

a
n
 v

e
t h

v
o

r m
a
n
 s

ka
l 

le
te

.

T
e
m

p
e
ra

tu
r o

g
 n

e
d

b
ø

r

T
e
m

p
e
ra

tu
r

D
e
t e

r g
e
n
e
re

lt ikke
 

p
ro

b
le

m
a
tis

k å
 få

 d
a
ta

 fo
r 

te
m

p
e
ra

tu
r, n

e
d
b
ø

r, kra
ftig

 

s
n
ø

fa
ll o

g
 v

in
d
 i e

tte
rka

n
t a

v
 

h
e
n
d
e
ls

e
r, m

e
n
 b

e
d
re

 la
n
g
tid

s
-

/s
e
s
o

n
g
v
a
rs

lin
g
 a

v
 s

like
 

fo
rh

o
ld

, in
klu

d
e
rt s

n
ø

d
e
kke

ts
 

v
a
rig

h
e
t, v

ille
 v

æ
re

 n
y
ttig

 fo
r 

s
e
kto

re
n
. R

e
le

v
a
n
t fo

r å
 

p
la

n
le

g
g
e
 p

la
n
te

s
e
s
o

n
g
e
n
 o

g
 

in
n
h
ø

s
tin

g
.

H
v
o

r s
to

r e
r te

m
p
e
ra

tu
r-

e
n
d
rin

g
s
fo

rs
kje

lle
n
e
 i u

like
 d

e
le

r 

a
v
 N

o
rg

e
, o

g
 h

v
ilke

n
 b

e
ty

d
n
in

g
 

h
a
r d

e
t fo

r la
n
d
b
ru

ke
t?

T
e
m

p
e
ra

tu
r o

g
 s

k
a
d
e
d
y
r

R
e
g
is

tre
rin

g
 a

v
 b

a
rke

b
ille

-

o
v
e
rv

å
kin

g
, s

a
m

m
e
n
lig

n
e
 m

e
d
 

s
ka

d
e
b
ild

e
t p

å
 7

0
-ta

lle
t -->

 

h
v
ilke

 o
m

rå
d
e
r e

r s
å
rb

a
re

?

H
v
o

rd
a
n
 e

n
d
re

s
 

n
e
d
b
ry

tn
in

g
s
o

rg
n
is

m
e
r?

K
lim

a
d
a
ta

 m
å
 ko

b
le

s
 m

e
d
 

b
io

lo
g
i/ø

ko
lo

g
i (b

ille
r) m

e
d
 

f.e
ks

. te
m

p
e
ra

tu
r, tø

rke
, s

te
rk 

v
in

d
 o

g
 a

rts
ku

n
n
s
ka

p
.

T
e
m

p
e
ra

tu
r o

g
 a

rts
va

lg
F

o
r p

la
n
le

g
g
in

g
 p

å
 la

n
g
 s

ikt e
r 

klim
a
d
a
ta

 n
y
ttig

e
 b

å
d
e
 i 

fo
rb

in
d
e
ls

e
 m

e
d
 a

rts
v
a
lg

 o
g
 

p
la

n
le

g
g
in

g
 a

v
 d

rift.

F
o

r a
rts

v
a
lg

 e
r s

a
n
n
s
y
n
lig

h
e
t 

fo
r p

ro
b
le

m
a
tis

ke
 h

e
n
d
e
ls

e
r a

v
 

ty
p
e
r n

e
v
n
t o

v
e
n
fo

r n
y
ttig

 

in
fo

rm
a
s
jo

n
. V

il 

s
a
n
n
s
y
n
lig

h
e
te

n
 fo

r h
e
n
d
e
ls

e
r 

a
v
 d

is
s
e
 ty

p
e
n
e
 e

n
d
re

 s
e
g
?

H
v
o

r o
g
 s

e
in

t ka
n
 v

i p
la

n
le

g
g
e
 

p
la

n
tin

g
?
 V

il tre
s
la

g
s
v
a
lg

 ku
n
n
e
 

e
n
d
re

 p
ro

b
le

m
e
n
e
 m

e
d
 tø

rke
?
 

K
a
n
 h

is
to

ris
ke

 ka
rt o

v
e
r v

æ
r-

d
a
ta

 o
g
 a

n
d
re

 ka
rt ku

n
n
e
 h

je
lp

e
 

o
s
s
 til å

 fin
n
e
 u

t h
v
o

r v
i m

å
 

v
u
rd

e
re

 a
n
d
re

 tre
s
la

g
 e

n
n
 g

ra
n
?

T
e
tra

- o
g
 p

e
n
ta

te
rm

 

(g
je

n
n
o
m

s
n
itts

te
m

p
 fo

r vis
s
e
 

s
e
s
o
n
g
e
r)

T
re

s
la

g
s
v
a
lg

 –
 i V

e
s
tfo

ld
 e

r d
e
t 

m
y
e
 v

a
rm

e
kjæ

re
 tre

s
la

g
, o

g
 

d
is

s
e
 e

r n
æ

rt kn
y
tta

 til 

te
tra

te
rm

e
n
 o

g
 p

e
n
ta

te
rm

e
n
.

V
iktig

 å
 ko

b
le

 til fu
ktig

h
e
t. 

K
a
n
 K

S
S

 le
v
e
re

 s
like

 ta
ll?

N
e
d
b
ø
r

S
e
 "te

m
p
e
ra

tu
r".

T
re

n
g
e
r fo

ru
ts

ig
b
a
rh

e
t o

m
 h

v
o

r 

n
e
d
b
ø

re
n
 tre

ffe
r, b

å
d
e
 kra

ftig
 

s
n
ø

fa
ll/re

g
n
 o

g
 tø

rke
.



 

 19 

Tabell 4, forts. 
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Tabell 4, forts. 
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Vedlegg 1: Nettsiden «Databehov i 

landbruket» 
Mesteparten av erfaringene og fagstoffet fra møtene er publisert som nettsiden 

«Databehov i landbruket». Sammendraget på side 5 bygger på denne nettsiden. 

 

Den fulle lenken er: 

https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24  

 

 

Vedlegg 2: Beregning av varmekrav 
 

Tetraterm 
Gjennomsnittstemperaturen i årets fire varmeste måneder fra juni til og med 

september, tetraterm, har lenge blitt brukt for å vurdere potensiale for utbredelsen av 

ulike treslag2. Den henger tett sammen med nyere bioklimatiske forklaringsvariable3, 

blant annet BIO104, som er vurdert til å være en relevant variabel for fordeling av 

vegetasjonstyper5. Tetraterm ble beregnet i prosjektet IMPRINT etter 

interessegruppemøtet 8. februar 2022, som et svar på følgende brukerbehov: 

«Treslagsvalg er nært knytta til tetratermen, altså gjennomsnittstemperaturen i årets 

fire varmeste måneder (juni til september). Kan vi få slike tall fra dere?» 

 

Etter interessegruppemøtet har forskere ved NIBIO og Jon Olav Brunvatne i LMD gitt 

innspill, blant annet om temperaturgrenser for tetraterm. Temperaturgrensene for 

varmekrav i ulike treslag er gitt i tabell 5.  

 

 
2 A. Helland «Tregrændser og sommervarmen», Tidsskrift for skogbruk 1912, gjengitt etter Knut 

Skinnemoen Skogskjøtsel 1969, via  https://nn.wikipedia.org/wiki/Tetraterm 
3 https://www.worldclim.org/data/bioclim.html   
4 Bioclimvariabelen BIO10 er gjennomsnittstemperaturen i årets tre varmeste måneder. Denne 

overlapper med sommertemperatur beregnet for juni, juli og august og er derfor ikke vist her. 

Den er tilgjengelig andre steder, og blir oppdatert i forbindelse med ny Klima i Norge-rapport. 
5 Beigaitė, R., Tang, H., Bryn, A., Skarpaas, O., Stordal, F., Bjerke, J. W., & Žliobaitė, I. (2022). 

Identifying climate thresholds for dominant natural vegetation types at the global scale using 

machine learning: Average climate versus extremes. Global Change Biology, 28, 3557– 3579. 

https://doi.org/10.1111/gcb.16110 

https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://storymaps.arcgis.com/stories/d4bddb92349e4e4baf24b20fdaf2ad24
https://nn.wikipedia.org/wiki/Tetraterm
https://www.worldclim.org/data/bioclim.html
https://doi.org/10.1111/gcb.16110
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Tabell 5. Minstekrav til sommervarme for noen treslag i Norge. Hentet fra A. Helland 

«Tregrændser og sommervarmen», Tidsskrift for skogbruk 1912, gjengitt etter Knut 

Skinnemoen Skogskjøtsel 1969, via  https://nn.wikipedia.org/wiki/Tetraterm. 

Treslag Tetraterm (°C) 

Bøk 13,4 

Eik 12,6 

Hassel, spisslønn, lind 12,5 

Ask, svartor 12,4 

Alm, sølvasal 11,2 

Hengebjørk 10,2 

Furu, gran 8,4 

Rogn, gråor, hegg 7,7 

Osp 7,6 

Dunbjørk 7,5 

Einer 5,3 

Dvergbjørk 4,3 

Polarvier 1,4 

 

Data og metode 

 

Med utgangspunkt i det nasjonale griddede observasjonsbaserte datasettet 

seNorge2018 versjon 20.056 7, er gjennomsnittlig middeltemperatur for alle dager i 

månedene juni til og med september beregnet for en 30-årsperiode, enten 1961–1990 

eller 1991–2020.  

Temperaturgrensene i tabell 7 er brukt som grenser i tegnforklaringen til kartene. 

Fargene har derfor ulik høyde på intervallene. 

 
6 Lussana, C., Tveito, O. E., Dobler, A. and Tunheim K.: seNorge_2018, daily precipitation, and 

temperature datasets over Norway, Earth Syst. Sci. Data, 11, 1531–1551, 

https://doi.org/10.5194/essd-11-1531-2019 , 2019.   
7 Lussana, C.: seNorge observational gridded datasets (seNorge_2018, version 20.05), MET 

report No. 07/2020, The Norwegian Meteorological Institute, Oslo, Norway. 

https://www.met.no/publikasjoner/met-report, 2020. 

https://nn.wikipedia.org/wiki/Tetraterm
https://doi.org/10.5194/essd-11-1531-2019
https://www.met.no/publikasjoner/met-report
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Resultat 

 

Det er beregnet tre kart for tetraterm:  

i) tetraterm for perioden 1961–1990 (figur 1),  

ii) tetraterm for perioden 1991–2020 (figur 2) og  

iii) forskjellen mellom disse (figur 3). 

Figur 3 viser at tetratermen har økt i hele landet, enkelte steder opptil 1,5 °C, som øker 

den potensielle utbredelsen av varmekjære trær.  

 

Figur 1. Gjennomsnittstemperatur (tetraterm) for månedene juni til september, 1961–

1990. 
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Figur 2. Gjennomsnittstemperatur (tetraterm) for månedene juni til september, 1991–

2020. 
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Figur 3. Forskjell mellom tetraterm i perioden 1991–2020 og 1961–1990. 
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«Kald tetraterm» 
Gjennomsnittstemperaturen i årets fire kaldeste måneder fra november til og med 

februar, er også beregnet fordi også temperaturen i årets kaldeste måneder er vurdert 

til å være en relevant variabel for fordeling av vegetasjonstyper8. I denne rapporten 

blir den kalt «tetraterm kald», selv om dette ikke er et etablert begrep. 

Temperaturgrensene i tabell 7 gjelder ikke for denne variabelen. Tegnforklaringen i 

disse kartene har derfor lik høyde på intervallene. Metodikken er ellers identisk med 

metodikken for å beregne tetraterm. 

 

 

 

Figur 4. Gjennomsnittstemperatur («kald tetraterm») for månedene november til 

februar, 1961–1990. 

 
8 Merk at artikkelen i fotnote 4 omtaler Bioclimvariabelen BIO11, som er er 

gjennomsnittstemperaturen i årets tre kaldeste måneder. Denne overlapper med 

vintertemperatur beregnet for desember, januar og februar og er derfor ikke vist her. 
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Figur 5. Gjennomsnittstemperatur («kald tetraterm») for månedene november til 

februar, 1991–2020. 
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Pentaterm 
Pentaterm, det vil si gjennomsnittstemperaturen i årets fem varmeste måneder fra 

mai til og med september, er også beregnet. Temperaturgrensene i tabell 7 gjelder 

ikke for denne variabelen. Tegnforklaringen i disse kartene har derfor lik høyde på 

intervallene. 

 

 

Figur 6. Gjennomsnittstemperatur (pentaterm) for månedene juni til september, 1961–

1990. 
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Figur 7. Gjennomsnittstemperatur (pentaterm) for månedene juni til september, 1991–

2020. 
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«Kald pentaterm» 
Gjennomsnittstemperaturen i årets fem kaldeste måneder fra november til og med 

mars, er også beregnet. Temperaturgrensene i tabell 7 gjelder ikke for denne 

variabelen. Tegnforklaringen i disse kartene har derfor lik høyde på intervallene. 

 

Figur 8. Gjennomsnittstemperatur («kald pentaterm») for månedene november til 

mars, 1961–1990. 
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Figur 9. Gjennomsnittstemperatur («kald pentaterm») for månedene november til 

mars, 1991–2020. 
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