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vannfgring opp mot 1000 m3/s. Maksimal vannferingen vil inntre
40 minutter etter bruddstart og dammen vil veere temt etter 2
timer. Bolgefronten tar 4 timer pd den 36 km lange strekningen til
havet. Vannfaringen reduseres nedover, og er ved utlgpet ca. 500
m3/s. Hayden av flombglgen er maksimum ca. 4-5 m over
normalvannstand nedover elva. Det er hastigheter opp mot 7 m/s i
de bratte strykene, mens det i elva ellers er opp mot 4-5 m/s og pa
elveslettene utenom elvetrauet er hastigheten opp mot 2-3 m/s.

Skred, Ivasnasen, dambrudd, Sunndalen

Norges vassdrags- og energidirektorat

Middelthuns gate 29
Postboks 5091 Majorstuen

0301 Oslo

Telefon: 22 9595 95
E-post: nve@nve.no
Internett: www.nve.no

Mai, 2022


mailto:nve@nve.no
http://www.nve.no/

Innhold

[ e o 4
IR 141 41 (=T ' 1T Y 5
2. Skredutlgpet ........ ..o ————- 6
3. Sannsynlighet for skred og oppdemming...........ccccoeiiiiiiiiininnnnns 7
4. Oppfylling avdammen..........ccccciiiiiii s 8
5. Beregning av vannfering ved brudd pa dammen....................... 9
6. Om hydraulisk modellering .........cceriiieeecccciiin e 12
7. Resultater.......iiiiiiiiiiiri 12
8. Folsomhetsanalyse..........cccociiiiiiiiiiiininii s 19
9. KoONKIUSJON.....oiir 20

10. 2 =Y (= i L 1= 20



Forord

P& oppdrag for SVF har Hydrologisk avdeling i NVE utfert dambruddsbelgeberegninger for en dam
generert fra utrasing av fjellet Ivasnasen i Sunndalen i Troms.

Arbeidet er blitt utfort i 2020 med Per Ludvig Bjerke som ansvarlig for oppdraget fra NVE sin side.
Byman Hamududu og Ingrid Skrede har kvalitetssikret rapporten internt.

Trondheim, april 2022
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Elise Trondsen Per Ludvig Bjerke
Seksjonssjef Prosjektleder



1. Innledning

Ivasnasen er et ustabilt fjellparti som ligger over Gjeraneset pa serestsida av Sunndalen, 30 km vest
for Oppdal, se figur 1. Fjellpartiet er avgrenset av en bakskrent som er opptil 10 m hey og ca. 300 m
lang. Fjellpartiet er frittstdende pa begge sider, og ligger ved et historisk fjellskred. Glideplanet er
foliasjonsparallelt. Volumet er om lag 2.8 millioner m’.

Bevegelsesmélinger med ekstensometer og bakkebasert laserskanning (2010-2014) viser ikke
bevegelse. Et potensielt skred vil ikke né bebyggelse, men kan krysse hovedveien og demme opp elva
Driva. Sidan dammen vil bli hgy vil den ved hay vannfering i elva kunne vare ustabil og
sannsynligheten for dambrudd er stor.

Hvor fort dammen vil fylles og eventuelt kollapse er avhengig av flere faktorer. De viktigste faktorene
er vannferingen i elva, porgsiteten av massene, hayden og fordelingen av de utrasede massene som
blir liggende.

Det er gjort modelleringer av skredutlepet og figur 2 er vist hvilken utstrekning raset kan fa.

Hovedmalet med dette prosjektet er a estimere vannferinger og vannstander nedover elva ved et
eventuelt dambrudd.
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Figur 1 Kart over det ustabile fjellpartiet ved Ivasnasen.



2. Skredutlogpet

Utlep av et potensielt skred er modellert og publisert pA NGU og NVE sine databaser. Det
konkluderes med at opptil 2.8 millioner m* masse kan rase ut. Figur 2 viser omradet som kan rase ut.

; /jjell parti

Arr og avsetninger
fra forhistoriske
fjellskredhendelser.

Figur 2 Oversiktsbildet av det ustabile fjellpartiet og det forhistoriske fjellskredet.

NGU har utfert modellering med DAN3D omtalt i McDougall (2009). De gir store forskjeller i
hoyden pa dammen. DAN3D gir 11.3 m mens empiriske modeller gir hoyder fra frd 16 til 60 m, se
vedlegg. Grunnen til den store forskjellen er at den empiriske modellen antar at alt som lgsner blir
avsett pa dalbunnnen, mens i DAN3D vil ogsa materiale bli liggende igjen i skraninga. Dalen er trang
og det harmye & si for utbredelsen. DAN3D er trolig mest realistisk, og at materiale blir liggende igjen
i skraninga stemmer med avsetningene til det historiske skredet som ligger like ved Ivasnasen. Det er
derfor beregnet dambrudd for en dam som er 11.6 m hoy. Ved en line@r fordeling mellom 1.2 og 5.0
fér vi en relativ sannsynlighet for dambrudd ved Ivasnasen av 70 % (for en oppdemningsheyde pa
11.6 m iht. DAND og en resulterende DBI-verdi pa 3.85).

FlowR modelleringen som er brukt i utlgpsanalysen gir bare informasjon om fjellskredets utbredelse
pa overflaten, men ingen informasjon om tykkelsen av avsetningene. For & kunne vurdere oppdemning
og mulig dambrudd trengs det informasjon om skredets mektighet. Til dette er det utfort en detaljert 3-
dimensjonal utlepsmodellering ved hjelp av DAN3D. Basert pé data fra historiske og forhistoriske
fjellskred i Norge antas det at metoden er en konservativ tilnerming for maksimum utlepslengde av
norske fjellskred.

Det er i dambruddsbelgeberegningen bare valgt 4 kjere simuleringer med en damhgyde pé kote 215
moh, det vil si en oppdemning pé rundt 15 meter.
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Figur 3 Kart som viser skredet i dalbunnen. Redt er markert som heyeste niva pa skredet og lysere farge
gir lavere hoyde.

3. Sannsynlighet for skred og oppdemming

Det er gnskelig & kunne si noe om sannsynligheten for et skred og sannsynligheter for forskjellige
scenarier bade for skred og dambrudd. Utgangspunktet vil vare det nasjonale system for fare- og
risikoklassifisering av ustabile fjellmasser rapportert i Hermanns m. fl. (2012) og B6hme m.fl. (2016).

Basert pa NGU sin fare- og risikoklassifisering er sannsynligheten for et skred dra Ivasnasen mellom
1/1000 og 1/5000, men konsekvensene i utlapet av selve skredet er svart lave. Dette er uten & ta
hensyn for dam- og dambrudd sidan det sannsynlegvis vil vare nok tid for folk & evakuere nar et skred
har gatt.
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Figur 4 Figur som viser risikoklassifisering for Ivasnasen.



Kartleggingen av faresoner tilknyttet flommen i elva vil bedre grunnlaget for vurdering av farene i
arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskapssituasjoner.

Et fjellskred fra Ivasnasen vil bli varslet, og en oppfylling av en dam kan ta flere dager. Det vil derfor
vere lite sannsynlig at en eventuell dambruddsflom vil fore til tap av menneskeliv. Ved det ustabile
fjellpartiet Mannen i Rauma kommune ble det p& bakgrunn av dette konkludert med at flomfaren
nedstrems som folge av dambrudd skal h&ndteres som en vanlig flom i arealplan. Det samme vil
sannsynligvis gjelde for Ivasnasen ved at oppfyllingen av en eventuell dam kan ta flere dager. Og det
vil ikke veere fare for menneskeliv da en evakuering vil ha funnet sted 1 god tid fer et eventuelt
dambrudd.

Det er imidlertid mange usikkerheter knyttet til modellering av skred. Det er spesielt vanskelig &
modellere forlepet av skred nar det treffer elvebunn, og kan inkorporere vannmettet lasmasser. Det er
ikke uvanlig at slike store skred forer til sekundare skred utlest av en mobilisering av eksistrende
dalbunnssedimenter. Disse sekundare skredene vil vaere tynne, og vil ikke fore til vesentlig
oppdemming av elva.

Skredgenererte demninger kan vere stabile i noen fa minutter til flere titalls &r, men kan ogsa forbli
stabile. Dette er avhengig av sterrelse, utforming, topografi, kornfordeling, vann- og
sedimentinnstremning. Disse demningene skiller seg fra menneskeskapte ved at de er sammensatt av
ukonsoliderte og usorterte losmasser etter et fjellskred.

Det er store usikkerheter i modeller for utlep og form pa fjellskredet. Analysemetoden NGU har brukt
(DAN 3D) har vist seg a ofte gi for stor arealutbredelse eller for stor utflyting. NVE ma derfor ta
hayde for at skreddemningen kan bli hayere.

4. Oppfylling av dammen

Simuleringene viser at skredavsetningene vil demme opp elva fra dagens niva pa kote 200 moh og opp
til ca. kote 215 moh. Det vil da bli en dam som strekker seg opp fra Kasthelurda og 2.7 km opp til
Grensa som vist i figur 6. Den vil romme et volum pa mellom 4.5 og 6 mill m®. Tabell 1 viser
oppfyllingstid for gitte vannferinger i elva.

Den spesifikke midlere avrenning er 23 1/sek*km? som gir en vannfering i elva pa 38 m?/s for det
1661 km? store feltet ned til Ivasnasen. En middelflom er 285 m*/s og en 200 &rs flom er 831 m*/s

inklusive klimapéaslag og beregnet fra NVE Nevina.

Det vil ta 36 timer a fylle opp en demning til kote 215 moh med normalvannfering i elva, mens det
ved middelflom vil ta 5 timer og ved 200 érs flom tar det 1.5 time.

Tabell 1 Tabellen viser fyllingstider for en demning fra skred.

Oppfyllingstid 1 Vannfoering Magasin
timer Normalvannfering | Middelflom 200 ars flom volum (mill m?)
Opp til kote 215 36 5 1.5 5
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Figur 5 Kart som viser hvor langt opp en dam vil ni.

5. Beregning av vannfering ved brudd pa dammen

Oppbygningen av en skredgenerert dam har flere usikre momenter. Dette gjelder bade tykkelse,
utbredelse samt materialsammensetning og morfologi. Skredavsetningen vil besta av en blanding av
store fjellblokker og nedknust materiale fra fjellskredet, sammen med andre masser som er
remobilisert i skredbanen.

Det kan ikke utelukkes at deler av demningen kan besta av sterre omrader med finkornete sedimenter.
Simuleringen gir inntrykk av en jevn overflate pa skredavsetningen, dette er egenskaper til enhver
modellering og en forenkling av virkeligheten. Rygger og blokker vil utgjere lokale forheyninger og
ikke veere monoton i hele utlepsomrédet i dalen. For demningen sin del er det forst og fremst det
laveste punktet i demningen som er viktigs for oppdemningsheyde, og ikke andre lokale forheyninger
med rygger og blokker. Det er vanskelig & forutse hvordan utstrekningen og hvilke masser som vil
utgjere demningen ved et slikt skred.

For & bestemme den endelige dpningen av bruddet, tida bruddet tar og dermed den maksimale
vannferingen ved bruddet er det flere mulige metoder & bruke. Det er utviklet flere empiriske formler
for en slik beregning, og felles for alle at de er basert pa data fra tidligere brudd fra jorddammer og
skredgenererte dambrudd. Formlene er utferlig diskutert i Neves (2015).

Det er ogsa fra empiriske data funnet sammenhenger mellom vannferinger, damhgyde og damvolum
fra skredgenererte dambrudd, se for eksempel Costa 1985.

Det er ogsa sett pa sammenhenger mellom vannfering, damhegyde og vannvolum. I figur 6 vises
sammenhengen mellom bruddvannfering og volumet ut av dammen for historiske hendelser.

For Ivasnasen ligger magasinvolumet pa 4.5 til 6 millioner m’, og fra figuren sees at vannforingen da
ligger pa mellom 100 og 2000 m?/s.
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Figur 6 Figur som viser sammenhengen mellom bruddvannfering og volum av oppdemt dam. Fra Costa
1985.

I figur 7 er det plottet empiriske verdier for sammenhengen mellom bruddvannfering og damheyde.
For Ivasnasen er damheyden 11.6 m, og fra figuren sees at vannferingen da har ligget pa mellom 100
0g 2000 m>/s.

I figur 9 er vist den empiriske sammenhengen mellom damfaktor (heyde x volum), og vannfering ved
brudd. For Ivasnasen vist med bla strek er damfaktoren 90. Ut fra figuren kan det leses at
vannferingen da har ligget mellom 500 og 3000 m’/s.

For & finne de ulike vannferingene for Ivasnasen har man beregnet vannferingen med flere ulike
metoder og valgt en middelverdi av disse. Vannforingen viser seg 4 variere fra 200 til 4000 m*/s
avhengig av hvilken metode man bruker. Det er valgt & bruke en vannfering lik 1000 m?/s i
beregningene. Dette ligger innenfor de sammenhenger som er funnet mellom vannfering og de ulike
faktorer som bestemmer vannferinge
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Figur 7 Figur som viser sammenhengen mellom bruddvannfering og demningsheyde. Fra Costa 1985.
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Figur 8 Figur som viser sammenhengen mellom damfaktor (produktet av volum x damheyde) og
vannfering ved dambrudd for skredgenererte dammer. Fra Manville, 2001.
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Basert pa forannevnte data er det kjort simuleringer med et dambrudd pa en demning med hoyde 11.6
m og med en vannforing lik 1000 m?/s basert pa en brudttid pa 42 minutter.

6. Om hydraulisk modellering

For a finne vannstander, vannhastigheter og vanndyp nedover elva simuleres elvetsremningen med en
hydraulisk datamodell. Hec-Ras er en modell som simulerer bade 1-dimensjonal og 2-dimensjonal
elvestremning og benytter losningen av energiligningen som basis for beregningene. Stremningen i
elva estimeres ved en iterert losning av energi- og kontinuitetsligningene. Energitap beregnes ved
hjelp av friksjons- og kontraksjons/ekspansjons koeffisienter multiplisert med hastighetsheyden. Ved
raske endringer i vannstanden anvendes bevegelsesligningen.

Modelloppsett

Hec-Ras har mange muligheter for & simulere en vannstremning. I denne simuleringen er det bade
simulert med 1-D og 2-D modeller for & vere tryggest mulig pa resultatet.

Datagrunnlag

Kart som viser terrengmodellen som er brukt i beregningene er vist i figur 10 og i vedlegg 3. Elva
slynger seg nedover i blatt. Det gverste partiet er merket radt og ca. 70 moh.

Elverouting

Simulering av stremningen til en vannmengde ut av et magasin eller nedover et vassdrag kalles
routing. Det er to hovedmetoder for routing: Hydraulisk og hydrologisk routing. Hydrologisk routing
kan beskrives som & ta bort en vegg i et badekar slik at vannet bare velter ut, mens hydraulisk routing
tar hensyn til forholdene i magasinet som ruhet og som derfor krever profil for & beskrive forholdene.
Det er kjort hydraulisk routing gjennom magasinet som dannes oppstrems og videre hele veien ned til
sjoen. For & beskrive topografien er det brukt en digital terrengmodell og vist pa kartet i figur 9.

Grensebetingelser

I modellen méa det veere grensebetingelser som definerer inngang og utgangsverdier for modellen. Som
ovre grensebetingelse settes inn vannferingen med maksimun 1000 m*/s. Som nedre grensebetingelse
settes vannstanden i havet ved lik middelvannstand lik O.

Sedimentavsetning i elva

Elva vil ved flom erodere og transportere sand og grus. Hvor det vil eroderes og hvor det vil avsettes
er avhengig av vannhastighet, helning av elva og hvordan elva svinger. Der elva flater ut vil
vannhastigheten avta betydelig og de minste partiklene vil falle mot bunnen. Dette vil medfere at store
mengder avsettes pa de flate partier og ved munningen av elva og bygge pa de allerede eksisterende
deltaet.

Bruer

Det er ikke inkludert bruer i modelleringen.

7. Resultater

Resultater fra beregningene er vist pa figur 3 til figur 14. Det er vist vannfering, vannstand og
flomutbredelsen fra gverst like nedenfor dammen og ned til Sunndalsera.
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Det vil veere en vannforing pa 1000 m*/s til & begynne med, men den synker nedover elva og ved
utlopet i Sunndalsera vil den vaere mellom 5 og 600 m’/s.

Resultatene viser at flombelgen vil né 3-4 m over normal vannstanden gverst og ned til 2 m nederst i
dalen, Hastighetene vil vere sterst i strykene og kan komme opp 1 5 m/s.

Figur 3 og 4 viser vannstanden og utbredelsen rette nedenfor dammen. Figur 5 og 6 viser utbredelse og
vannferin ved Hjelle som er ca. 6 km ned for dammen. Figur 7 viser vannstanden ved Otta som ligger
ca. 10 km ned for dammen. Figur 8 og 9 viser utbredelse og vannfering ved Gikling ca. 21 km ned for
dammen.

Figur 10 viser vannstanden ved Elverhey bru som er 30 km ned for dammen. Den stiger raskt opp til
36.5 moh, men synker adskillig langsommere fordi toppen av belgen har dempet seg og har strukket
seg i lengderetningen pé vei nedover dalen.

Figur 11 viser utbredelsen ved Sunndalsera som er ca. 37 km ned for dammen. Figur 12 og 13 viser
vannstanden og vannferingen nede ved Sunndalsera.

Figur 3 Figur som viser utbredelsen like nedenfor dammen
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Figur 4 Figur som viser vannstandstigningen rett ned for dammen.

Figur 5 Utbredelsen av belgen ved Hjelle 6.2 km ned for dammen.
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Figur 6 Figur som viser vannferingen ved Hjelle
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Figur 8 Utbredelse av flombelgen ved Gikling 21.7 km ned for dammen.
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Figur 9 Figur som viser vannferingen ved Gikling
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Figur 10 Figur som viser vannstanden ved Elvehoy bru 30 km ned for dammen

Figur 11 Utbredelse av belgen nede ved Sunndalsera som er ca. 37 km ned for dammen.
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Figur 12 Figur som viser vannfering like opp for Sunndalsera.
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Figur 13 Figur som viser vannstanden like opp for Sundalsera. Maksimal vannfering er ca 500 m3/s
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8. Folsomhetsanalyse.

Det er utfort en folsomhetsanalyse ved varierer Mannings n. Dette er gjort for verdier fra 0.03 til
0.055.

Water Surface Elevation
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Figur 15 Figur som viser Kjoringer med ulike Mannings n (ruhet) fra 0.03 til 0.04. Kurvene tyder pa at
modellen er stabil. Dette er rett ned for dammen.

Water Surface Elevation

159 =000 kubikk 0032 sek
] —— 1000 kubikk 0_04 2sek
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158 4+
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Figur 146 Vannstandsheving nede ved Otta ca 10 km ned for dammen for forskjellige ruheter
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9. Konklusjon

Det er simulert brudd pa en skredgenerert dam i Sunndalen. Ut fra simulering av et fjellskred fra
Ivasnasen med er det antatt at massene blir liggende 12 m over dalbunnen og né opp til heyde pa 215
moh. Dammen vil strekke ca 2.7 km oppover dalen og inneholde ca 5 mill m® vann. Sannsynligheten
for at denne vil gé i brudd ansees som sveart hay.

Basert pa empriske data fra naturlig kollapsede dammer vil dette kunne gi en vannfering opp mot 1000
m?*/s. Ved bruk av Frohlich formel vil maksimal vannforingen inntre 40 minutter etter bruddstart og
dammen vil vere tomt etter 2 timer. Bolgefronten tar 4 timer pa den 36 km lange strekningen til havet.
Vannforingen reduseres nedover, og er ved utlepet ca. 500 m*/s. Hoyden av flombelgen er maksimum
ca. 4-5 m over normalvannstand nedover elva. Dette variere noe avhengig av helning og bredde pa
elva. Det er hastigheter opp mot 7 m/s i de bratte strykene, mens det i elva ellers er opp mot 4-5 m/s
og pa elveslettene utenom elvetrauet er hastigheten opp mot 2-3 m/s.
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Vedlegg 1 Informasjon om dammer generert fra naturlige skred.

Ivasnasen har volum 2.8 mill m’, max modellert dam heyde 11.3 m, max empirisk beregnet er 16-40m.

Measured/modelled dam characteristics Empirically predicted dam characteristics
Dam Valle Catchment
\ Y Dam area Maximum Dimension-  Probability of Maximum dam height Ho.max Dimension-  Probability of
. volume width area . . .
Site v Wi Ap A dam height less blockage failure less blockage failure
Vi Vo, WA A
[10: s [ ‘; [km?] [k Ez] Hpmax index DBI pr five) f(Ve, Wo)  f{Vo, Ac) index DBI pr
m m m Eq. 2 Eq. 4 Eq.5
[m] & (%) (Fa-2) (Ea.4) — (Ea-5) 8 (%)
[m] [m] [m]
Past rock avalanche dams in Northern Norway
Gratnesura 14.5 800 0.58 13 50 1.79 15% 58 (105) 48 (83) 44(65)  1.73(1.90) 14% (18%)
Kvarteurda 16.8 620 0.44 29 60 2.02 21% 61 (110) 57 (100) 67 (99)  2.06(2.23) 23% (27%)
Langfjordura 15 670 0.58 5 40 1.08 0% 59 (106) 52 (92) 45(67)  1.14(1.31) 0% (3%)
Steinura 12 550 0.46 21 4 1.85 17% 55 (99) 52 (91) 46(67)  1.90(2.07) 18% (23%)
Potential future rock avalanche dams
Gamanjunni 26 925 2.05 150 18 2.01 21% 70(128) 59 (102) 22(33) 2.11(2.28) 24% (28%)
Ivasnasen 2.8 220 0.31 1670 11.6 3.85 70% 34 (61) 40 (70) 16(23)  3.98(4.15) 73% (78%)
Klingraket 0.29 260 0.093 2264 7.8 4,79 94% 16 (30) 13 (23) 5(8)  4.63 (4.80) 90% (95%)
Mannen B 24 900 2.23 1170 17 2.93 45% 68 (123) 56 (99) 18(27)  2.96(3.13) 46% (51%)
Mannen C 3.6 900 0.77 1170 7 3.35 57% 37 (67) 24 [41) 8(12)  3.43(3.60) 59% (63%)
Svarttinden 3.7 650 0.85 1137 6.5 3.30 55% 37 (68) 28 [49) 8(11)  3.37(3.54) 57% (62%)
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Vedlegg 2 Informasjon om nedbgrfeltet ned til skredet

Kart som viser feltegenskapene for nedslagsfeltet til det potensielle skreddemningen.

Kartbakgrunn:  Statens Kartverk

Kartdatum: EUREF39 WG5E4

Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkc 19BDBT1E
6930922 N

Feltparametere
Areal (A)

Effektiv sjo (Az=)
Elvleengde (E )
Elvegradient (Eg)
Evegradent  noe (B yngg)
Helning
Dreneringstetthet (D)
Feltlengde (Fy )

Arealklasse

Bre (Agps)

Dyrket mark (& o)

MyT (Apgyr )

Leire (A, cnel

Skog (A geog)

Sjo (Azw)

Snaufjell (4 ;)

Urban {A)

Uklassifisert areal (A -]

13
972
147
10.5

123
13

449

0.3
23
22

19.0
28
685
0.2
4.4

O L R S

Hypsografisk kurve

Heyde . 200
Hoyde 55 660
Hayde... 926
Hoyde oy 1202
Hoyde .. 1382
Hoyde .. 2283
Klima- /hydrologiske parametere
Avrenning 1967-90 (0} 27
Hedbar juni 40
Hedber juli 73
Regn og snesmelting mai 193
Regn og snesmelting juni 119
Regn og snesmelting arlig 4d 62
Regn og snesmeking november 9
Temperatur februar 2.3
Temperatur mars 7.3

QRO
1

- =
L ]

Nedberfeligrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil
Resultztense ma kvalitetssikres.
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Vedlegg 2 Informasjon om nedbgrfeltet ned til skredet forts.
Figur som viser flomberegningen basert pa NIFS og RFFA 2018 formelverk for punktet ved skredet

Flomfrekvenskurve RFFA-2018

Vassdragsnr.: 109.C0 1400 ==
Kommune.: Sunndal - T
F00 o
Fylke.: Mere og Romsdal Copamies
an a
Vassdrag.: Driva o et
‘_.O
MNedberfeltareal: 1661 km? ) L
;"-" o =

Flomestimzter er beragnet basert pa «Regional fomfrekvensanzlyss (RFFA-201 E)=. Om N el d
nedbarfeliet er mindre enn 60 km2, er det alternativ beregnet kulminasjonsfliommer B0 P e
basert pa KIFS-formelverk (201 3). L ==
Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. §1-201 6 og klimaprofiler for fylker 400
{52 www klimasenicesenter.no). oyt -
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her 200 R R e ol o

b e b 2 [0

e ' 7 5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qw O3 Oy Qano Q0o Qoo Q100 q:;Im
Tiaopplkag feon = Flomfrekvensfaktor (QM / OT) 1 1.18 1.36 1.53 175 1.92 2,09 231 2.47
- I? Jw W 3

Mo M Medienfiom e, Flomverdier, m/s 285 334 386 435 299 546 504 656 703 a1
b pifls Flom usikkerhet (97,5%), m?/s 504 603 714 a2 972 092 1187 1312 1406
Ftiies v okioe s Flom usikkerhet (2.5%). m¥s 161 185 209 230 256 273 297 328 a5
NIFS-2015 NIFS {lu.!minasjon] |kke beregnet pga. areal stame enn 60km?
Tidsopplesning Evlminasjon - Flomirekvensfaktor (QM / QT)
Indeksflom (QM): Middelfliom - I/s*km* Romvesdier m/s
e E = Flom usikkerhet (87.5%), mfs
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m?/s
Tillepsfiom Mei -

Flomverdier er sutomatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiena kan ikke benyttes direkts, men ma sammenlignas med
andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.
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VEDLEGG 3 Kart som viser oversvemt omradet

Kart som viser hvilket omrédet som oversvemmes ved en dambruddsbelge fra skredgeneret dam fra everst og helt
ned til Sunndalsera. Det er 1000 m?/s gverst som dempes til 600 m*/s nede ved Sunndalsera.

25









28



29



30



Norges vassdrags- og energidirektorat

MIDDELTHUNS GATE 29
POSTBOKS 5091 MAJORSTUEN

0301 0OSLO
TELEFON: (+47) 22 9595 95

www.nve.no





