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Forord

Hovedformalet med denne rapporten er a presentere status for det nasjonale mark- og
grunnvannsnettet i Norge per 2021. Det nasjonale mark- og grunnvannsnettet inkluderer stasjoner
som inngar i det landsomfattende mark- og grunnvannsnettet (LGN). Rapporten gir en oversikt
over aktive malestasjoner, samt oppgraderte, nedlagte og planlagte malestasjoner i perioden
2013-2021. Videre presenteres gjeldende rutiner for stasjons- og datakontroll av malte
parametere, instrumentering pa de ulike stasjonene og behovet for slike data nd og i fremtiden.

Rapporten er et mal i seg selv som skriftlig dokumentasjon over virksomheten. Samtidig skal
rapporten veere grunnlag for planlegging av fremtidig virksomhet og for evaluering av organisering
og skonomi. Ansvaret for utarbeidelsen av rapporten ligger hos fastgruppen for mark- og
grunnvann, men rapporten er i all hovedsak blitt skrevet av faggruppen i hydrometriseksjonen. |
tillegg til medlemmene av fastgruppen for mark- og grunnvann, er det primaert felthydrologer ved
NVE og enkelte vassdragsregulanter som drifter overvakningsnettet.

Vi takker NVEs felthydrologer samt alle observatgrer og samarbeidspartnere for deres bidrag med
drift av det nasjonale stasjonsnettet.

Oslo,

Hege Hisdal Erlend Moe

Direktar Seksjonssjef

Hydrologisk avdeling Seksjon for hydrometri - teknikk og feltdrift

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.



Sammendrag

Norges overvakningsnett for mark- og grunnvann har sine rgtter i Landsomfattende
mark- og grunnvannsnett (LGN) som ble etablert i 1977 som et samarbeid mellom
Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) og Norges Geologiske Undersgkelse
(NGU). Formalet med stasjonsnettet er a fremskaffe kunnskap om regionale og
tidsmessige variasjoner i mark- og grunnvannets mengde og beskaffenhet. Siden 2013
og opprettelsen av jordskredvarslingstjenesten i NVE har ogsa grunnvannsdata blitt en
viktig parameter i den daglige vurderingen av jordskredfare.

Norges overvakningsnett for mark- og grunnvann bestar pr. desember 2021 av:

e 81 stasjoner med i alt 96 malepunkter hvor grunnvannsstand overvdkes.

e hvorav 11 av grunnvannsstasjonene ogsa overvaker markvannstilstanden

| lopet av perioden 2013-2021 har det skjedd felgende endringer i malenettet:

e 19 nye grunnvannsrer er blitt opprettet. 14 av disse er etablert for a styrke
datagrunnlaget for jordskredvarslingen, to for dokumentasjon i
urbanhydrologiske nedbersfelt, to er palagte referansestasjoner og en til
overvakning i sammenheng med erosjonsproblematikk.

e 4 markvannssensorer (arealmalinger) av passiv type basert pa kosmisk
straling er etablert.

e 10 markvannsstasjoner og 6 grunnvannsstasjoner har fatt oppgradert
instrumentering

e 8grunnvannsrer har blitt nedlagt eller flyttet, og 7 markvannsstasjoner er
blitt nedlagt.

Grunnvannsdata fra overvakningsnettet er tilgjengelig fra en rekke ulike digitale
tjenester slik som:

e SeNorge - www.senorge.no

e Sildre - sildre.nve.no

e Seriekart - seriekart.nve.no

e Vannmiljg (NGU, miljedirektoratet) - Vannmiljg (miljodirektoratet.no)

Det er lagt planer for a opprette flere grunnvannsstasjoner i drene som kommer,
spesielt for a styrke vurderingsgrunnlaget til NVEs jordskredvarslingstjeneste
ytterligere.


https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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1 Nasjonalt mark- og grunnvannsnett

1.1 Bakgrunn og formal

Grunnvann og markvann er viktige deler av vannressursene i et nedbgrfelt, ikke minst for
alminnelig vannforsyning og jordbruk. Malinger er ngdvendige for a vurdere miljgstatus og
tilstandsendringer, virkninger av vassdragstiltak og klimaendringer. Sterre vassdragstiltak
eller uttak av grunnvann kan ogsa fere til endring i grunnvannsstremninger.

Norge har i dag et nasjonalt stasjonsnett for overvakning av grunnvann og markvann. Dette
stasjonsnettet har sine ratter i Landsdekkende grunnvannsnett (LGN), et samarbeid etablert i
1977 mellom Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) og Norges Geologiske
Undersgkelse (NGU). | dette samarbeidet har NVE vaert ansvarlig for innsamling og
formidling av grunnvannsniva og -temperatur. NGU har hatt ansvar for innsamling og
formidling av grunnvannskjemi for tilsvarende lokaliteter. | dag har stasjonsnettet vokst
utover de opprinnelige LGN-stasjonene, og det inkluderer ogsa noen markvannsstasjoner
(Colleuille, 2001). Pa markvannsstasjonene males jordtemperatur og jordas vanninnhold pa
ulike dyp. Formalet med stasjonsnettet har veert og er, a fremskaffe kunnskap om regionale
og tidsmessige variasjoner i mark- og grunnvannets mengde og beskaffenhet.

Det skilles mellom forvaltningsstasjoner og regulantstasjoner. Forvaltningsstasjonene eies av
NVE og fungerer som referansestasjoner for naturlige grunnvannsforhold i Norge. Disse er
etablerte for d kartlegge variasjoner i mark- og grunnvannets mengde avhengig av topografi,
geologi og klimatiske forhold, uten menneskelig pavirkning eller kontakt med overflatevann.
Regulantstasjoner er palagt utbyggere av vannkraft og eies av disse. Regulantstasjonene
plasseres som regel enten med formal 8 dokumentere reguleringens pavirkning pa naturlige
grunnvannskilder, eller for a styrke overvakningen av de naturlige grunnvannsressursene i
landet. Regulantstasjonene driftes av den enkelte regulant, eller av NVE pad oppdrag. NVE
presenterer innsamlede data fra hele stasjonsnettet for offentligheten.

NVEs arbeidsoppgaver med mark- og grunnvannsnettet inkluderer:

 drift av stasjonsnettet, for de fysiske parameterne
* instrumentering av stasjonene
* innsamling, kvalitetssikring og presentasjon av innsamlede data

« varsling og formidling av ekstreme hydrologiske forhold basert pa data fra
stasjonsnettet (flom, jordskred og terke)

Selv bruker NVE mark- og grunnvannsdata som stgtte til mange av sine hovedoppgaver:

+ forvaltning av grunnvannsressurser, regulert av vannressurslovens §§ 43 - 46



« overvaking av ressurssituasjon for energiproduksjon og vannforsyning, og endringer i
klima

 varsling av jordskred

1.2 Dagens stasjonsnett

Ved utgangen av 2021 bestar stasjonsnettet i Norge av totalt 81 grunnvannsstasjoner hvorav
11 ogsa er markvannsstasjoner. Fordelingen av disse er vist i kart i det fglgende.

1.2.1 Grunnvann

I tillegg til de 80 stasjonene som kommer frem av figurene 1.2.1.1 0og 1.2.1.2 under, finnes det
ogsa en grunnvannsstasjon i Ny-Alesund pa Svalbard. Noen av lokalitetene har flere
grunnvannsrgr, men disse er slatt sammen til en i denne presentasjonen av
grunnvannsnettet. 30 av stasjonene er stasjoner som stammer fra LGN-samarbeidet, der
NGU har parallelle rgr hvor det tas vannpraver som analyseres for kjemiske parametere, i
utgangspunktet arlig. Oversikt over alle stasjonene med merknad pa de som tilhgrer LGN
finnesivedlegg 1.
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Figur 1.2.1.1: Oversikt over grunnvannsstasjoner i Sar-Norge. Modifisert etter Sildre (2021).



Figur 1.2.1.1: Oversikt over grunnvannsstasjoner i Nord- Norge. Modifisert etter Sildre (2021).



1.2.2 Markvann

Ved utgangen av 2021 finnes det 10 stasjoner hvor markvann og jordtemperatur males pa
fastlands-Norge, samt en i Ny-Alesund p& Svalbard. Plasseringen av disse stasjonene er vist i
figurene 1.2.2.1 0g 1.2.2.2 under.
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Figur 1.2.2.1: Oversikt over markvannsstasjoner i Sor- Norge. Modifisert etter Sildre (2021).
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Figur 1.2.2.2: Oversikt over markvannsstasjoner i Nord- Norge. Modifisert etter Sildre (2021).
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1.3 Datakvalitet grunnvann

Dataserier av grunnvannsniva ma ha en lengde pa minst fem ar fgr de er nyttige for
varslingstjenestene i NVE. Fem ar med data er ngdvendig for a utarbeide statistikk som
sanntidsverdiene kan relateres til. For bruk til klimastudier, bar man ha minimum 30 &r med
data fra stasjoner som fremdeles er aktive.

Figur 1.3.1 pa neste side viser en oversikt over lengden av dataseriene for aktive
grunnvannsstasjoner per 2021. | tabell 1.3.1 gis en oversikt over de grunnvannsstasjonene
som har blitt inkludert i klimareferansedatasettet per 2021. Kriteriene brukt i utvelgelsen av
disse seriene og forbehold om bruk er naermere beskrevet pa NVEs nettsider, her:
Hydrologisk referansedatasett til bruk i klimastudier - NVE.

Tabell 1.3.1: Oversikt over grunnvannsserier inkludert i klimareferansedatasettet, oppdatert desember 2021.

Stasjonsnavn Fylke Oppstart av registreringer Dagligfz:rdier
2.717.4 Fura Innlandet 1973 2000
2.718.2 Dombas Innlandet 1981 2002
2.725.1 Abrahamsvoll Trgndelag 1969 1999
2.727.0 Kise Innlandet 1991 2000
12.343.12 | Modum Viken 1979 2001
12.368.1 Hol Viken 1983 2005
16.232.1 Groset Vestfold og Telemark 1949 2004
21.81.3 Lislefjpddai Agder 1972 2004
23.17.1 Lindesnes Agder 1980 2010
56.3.2 Fana Vestland 1978 2003
84.25.3 Moskog/F@rde Vestland 1979 2008
89.3.1 Nordfjordeid Vestland 1979 2008
124.33.0 Vaernes Trgndelag 1992 1999
151.37.2 Svenningdal Nordland 1980 2007
173.28.1 Skjomen Nordland 1983 2001
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https://www.nve.no/vann-og-vassdrag/hydrologiske-data/historiske-data/hydrologisk-referansedatasett-til-bruk-i-klimastudier/
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Figur 1.3.1: Sgylediagram over antall ar med registreringer ved dagens aktive stasjoner anno 2021.




1.4 Datatilgjengelighet

Gjennom tildelingsbrevet fra Olje- og Energidepartementet er NVE forpliktet til & dele
innsamlede hydrologiske data med allmennheten. Markvannsdata er forelgpig kun
tilgjengelig direkte fra NVE sin database, Hydra Il. For aktgrer som ikke har tilgang til
databasen, kan slike data ettersparres fra Hydrologisk avdeling i NVE. Grunnvannsdata fra
overvakningsnettet er tilgjengelig fra en rekke ulike digitale tjenester. Her presenteres fire:

e Senorge og Xgeo - Www.senorge.no 0g WWWw.xgeo.no

e Sildre - sildre.nve.no

e Seriekart - seriekart.nve.no

e Vannmiljg (NGU, miljedirektoratet) - Vannmiljg (miljodirektoratet.no)

1.4.1 PresentasjoniXgeo

Xgeo er en portal som NVE har utviklet i samarbeid med Statens vegvesen, Meteorologisk
Institutt (MET) og BaneNOR. Den brukes blant annet som et beslutningsverktey i den daglige
farevurderingen for NVEs flom- og jordskredvarsling (Xgeo, 2021).

P3a Xgeo kan man se alle grunnvannsstasjonenes siste observasjoner som punkt i kart med
fargekoder som viser relativ vannstand for gitt dato pa den enkelte stasjon. Kartlaget heter
Grunnvann siste obs og finnes under Punkt/linjedata i menyen til venstre, se figur 1.4.1.1.
Relativ grunnvannsstand pa en bestemt stasjon er beregnet ut fra statistikk fra stasjonens
historiske data, og denne beregningen er avhengig av minst fem ar med registreringer.
Stasjoner med en dataserie kortere enn dette, presenteres som svarte prikker i kartet.
Uavhengig av fargekode, ved a trykke pa en malestasjon i kartet vil maledata vises i graf for
de siste tre uker, sammen med stasjonsnummer og navn. Det gjgres oppmerksom pa at
tilgang pa sanntidsdata innebzerer at de siste tre maneder av dataseriene ikke ngdvendigvis
er kvalitetskontrollerte, og dermed kan inneholde feil (Xgeo, 2021).

| Xgeo er det ogsa mulig a se beregnet arealfordelt grunnvannsstand, ved a velge
grunnvannstilstand under Arealdata og Varsling jord- og flomskred i menyen til venstre. Dette
kartlaget viser grunnvannsstanden i forhold til giennomsnittlig grunnvannsstand for samme
tid i referanseperioden 1981-2010. Dagens verdi og ni dager frem i tid vises basert pa
beregninger ved hjelp av en distribuert versjon av HBV-modellen og vaerprognoser fra MET
(Beldring m.fl, 2003). Fra garsdagen og tilbake til 1.1.1970 er beregningen basert pa
observerte veerparametere (Xgeo, 2021).

Grunnvannsmalinger og griddata om grunnvanntilstand er ogsa tilgjengelig pa senorge.no
som er publikversjon av Xgeo.no.
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http://www.senorge.no/
http://www.xgeo.no/
https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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Figur 1.4.1.1: Visning i Xgeo av beregnet, arealfordelt grunnvanntilstand for den 13.12.2021 i forhold til normalen for
arstiden, med visning av observerte grunnvannsnivaer fra det nasjonale grunnvannsnettet i punktform (Xgeo, 2021).

1.4.2 Stasjonsinformasjon og datanedlasting i Sildre og Seriekart

Pa sildre.nve.no finnes stasjoner hvor grunnvann males enten i kart eller liste ved a filtrere
pa Mdlinger. Ved a klikke pa en stasjon og velge Gd til stasjonsside, vises vannstandsdata i
graf eller tabell, under fanen Mdledata. Her kan data lastes ned som csv-fil for gnsket
tidsperiode. Under Om stasjonen finnes informasjon om plassering, eier, status og lignende.
Siden Sildre viser hydrologiske data i sanntid, innebaerer det at de nyeste dataene ikke er
kvalitetskontrollerte, og kan inneholde feil (Sildre, 2021).

Kvalitetskontrollerte data til bruk i analyser og som dokumentasjon finnes pa
seriekart.nve.no. Brukergrensesnittet er likt for Sildre og Seriekart. Pa Seriekart finnes det
god informasjon om dataene som ligger tilgjengelig for nedlastning, og nettsiden har mange
muligheter for filtrering (Seriekart, 2021).

1.4.3 Grunnvannskvalitet i Vannmilje (NGU)

Resultat fra grunnvannsanalysene som NGU gjennomfgrer og administrerer, finnes i
kartvisning pa Vannmilje (miljodirektoratet.no). | kartlagslisten velges Vannlokaliteter
basisovervdkning og Grunnvannsovervdkning. Da vises LGN-stasjonene, og ved a klikke pa
gnsket stasjon og mer informasjon, vises hvilke parametere som har vaert analysert hvilket
ar, og under Vis detaljer fas utviklingen over tid for hver parameter (Vannmiljg, 2021).
Analysene er kvalitetskontrollerte ved at de sjekkes for starre avvik, samt at det utferes
beregning av ionebalanse pa hver analyse (Gundersen m.fl., 2017, s. 5).
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2 Utvikling grunnvannsnettet 2013-2021

| dette kapittelet vises en oversikt over utviklingen i grunnvannsnettet siden 2013, en
oppdatering siden forrige statusrapport (Haga, 2014). Det gis i det fglgende en oversikt over
nye stasjoner, oppgraderte stasjoner, nedlagte og planlagte stasjoner i grunnvannsnettet i

perioden mellom 2013 og 2021.

2.1 Nye stasjoner

| perioden 2013 til 2021 har det blitt etablert 19 nye grunnvannsrgr, hvorav 18 er

fiernoverfarte. Oversikt over disse stasjonene er vist i tabell 2.1.1. Stasjonene er blitt etablert

for & bedre dekningsgraden i skredutsatte omrader, samt generell utviding av
overvakningsnettet. Flere prosjektstasjoner - midlertidige stasjoner knyttet til
sikringsprosjekter, har ogsa blitt etablert for grunnvannsovervaking. Disse
prosjektstasjonene er ofte pavirket av vannstand i elv og dreneringstiltak i omradene, og

inngar derfor ikke i overvakningsnettet av naturlige, nedbarsmatede

grunnvannsreservoarer. Vedlegg 1 viser samtlige aktive stasjoner, inkludert
prosjektstasjonene.

Tabell 2.1.1: Tabellen viser en oversikt over grunnvannsstasjoner som er opprettet mellom 2013 og 2021.

Stasjonsnr. | Stasjonsnavn | Fylke Dato etablert | Avsetning Hensikt
002.1134.01 | Dovre 1 Trgndelag 30.05.2013 Elv (morene) Jordskredvarsling
002.1136.01 | Grotlirgr 1 Innlandet 28.06.2013 Breelv, sand Jordskredvarsling
Otta
002.1142.01 | v/Haugalykkja | Innlandet 02.12.2013 Fiellbrgnn Jordskredvarsling
2
Favang v/Sgre .
002.1153.01 Innlandet 21.10.2014 Tykk morene Jordskredvarsling
Brekkom 1
Kvam
002.1154.01 | v/Veikledalen | Innlandet 22.10.2014 Tykk morene Jordskredvarsling
1
002.1155.01 | Venabu 1 Innlandet 21.10.2014 Tykk morene Jordskredvarsling
12.601.1-5 ir;ndbu ror Innlandet 01.02.2017 Bresjg/innsjp Poretrykk, prosjektstasjon
015.0171.01 | Kongsberg 1 | Viken 04.02.2015 Bresjg/innsjo Over.vaknmg.,
prosjektstasjon
019.0144.09 | Stigvassai 9 Agder 07.11.2018 Elv, sand Hydrologisk palegg
028.0014.14 | Jeeren 2 Rogaland 21.06.2016 Marin strand Jordskredvarsling
056.0010.00 f;:‘gs"marka Vestland  |21.04.2021 | Tynt dekke/bart fiell | Urbanhydrologi
056.0011.00 f;:‘iSI'marka Vestland | 21.04.2021 | Tynt dekke/bart fjell | Urbanhydrologi
089.0010.01 | Hornindal 1 Mre og 03.07.2015 Fjellorgnn Jordskredvarsling
Romsdal
101.0004.01 | @rskosfiellet | Mareog | o 05513 | Randmorene Jordskredvarsling
1 Romsdal
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122.0046.03 | Soknedal 3 Trgndelag 05.11.2018 Randmorene Jordskredvarsling
Dalda .
124.0076.00 Trgndelag 20.12.2015 Morene tynn Palagt, referanse
grunnvann
166.0017.03 | Fauske 3 Nordland 27.10.2014 Morene/marint Jordskredvarsling
178.0012.01 Langvassbukt Troms o8 20.08.2013 Marin strand Jordskredvarsling
1 Finnmark
197.0011.01 | Tromsdalen 1 Troms o8 20.08.2013 Morene tykk Jordskredvarsling
Finnmark
206.0010.01 | Manndalen 1 T.roms o8 10.09.2013 Skredmateriale Jordskredvarsling
Finnmark

Nyetableringene er gjort i regi av NVE. Enkelte stasjoner er opprettet i samarbeid med

BaneNOR. Ved etablering av nye stasjoner ma det paregnes flere ar med datafangst fer

kvaliteten pa grunnvannsstasjonen kan konkluderes. | Vedlegg 2 er det gitt en kort

stasjonsbeskrivelse med plassering, hensikt, rerdyp og avsetningsmateriale for hver av de
nye stasjonene. Denne informasjonen finnes ogsa pa Sildre, som beskrevet i kapittel 1.

2.2 Oppgraderte stasjoner

Malestasjoner som har fatt oppgradert instrumentering i perioden 2013 - 2021 er vist i tabell

2.2.1 under.

Tabell 2.2.1: Grunnvannsstasjoner som ble fiernoverfort eller oppgradert i perioden 2013 — 2021.

Stasjonsnr. Navn Oppgradering* Arstall
15.118.2 Hardangervidda v/Skiftesjgen | Frog til Ecolog 1000 2021
28.14.2 Jeeren Nytt grunnvannsrgr, ny Frog 2016
89.3.1 Nordfjordeid rgr 1 Orpheus til Frog (fjernoverfgrt) 2014
111.14.1 Karvatn rgr 1 Orpheus til Frog (fjernoverfgrt) 2015
111.14.2 Karvatn rgr 2 Orpheus til Frog (fjernoverfgrt) 2019
151.55.1 Fiplingdal rgr 1 Orpheus til Frog (fiernoverfgrt) 2015

*Se kap. 5 for mer info om instrumentering.
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2.3 Nedlagte og flyttede stasjoner

Malestasjoner som har blitt flyttet eller nedlagt i perioden 2013 - 2021, er vist i tabell 2.3.1
under.

Tabell 2.3.1: Nedlagte og flyttede stasjoner i perioden 2013 — 2021.

Stasjonsnummer Navn Kommentar

2.1135.1 Heidal rgr Uegnet, nedlagt

2.1141.1 Otta v/Haugalykkja rgr 1 Utilstrekkelig respons, erstattet med rgr 2
12.345.1 Tisleifjord Hyttebygging — skal erstattes

15.200.1 Skollenborg v/Kongsberg Drenerer over vst — 0,93m, nedlagt

19.144.6 Stigvassai rar 6 :»;t;i:grg;unnet arealendring/industri, erstattet
122.46.1 Soknedal rgr 1 Erstattet med ror 3

122.46.2 Soknedal rgr 2 Erstattet med ror 4

166.17.2 Fauske rgr 2 Erstattet med ror 3

2.4 Planlagte stasjoner

Per desember 2021 foreligger det planer om etablering av atte nye grunnvannsstasjoner i
landet.

To av disse er palagte stasjoner knyttet til gitte vassdragskonsesjoner, henholdsvis
hydrologisk palegg for Otravassdraget v/Brokke og Namsen v/Namsvatn/Vekteren.
Lokaliteter har blitt befart, og det planlegges tilrettelegging for etablering. Det samme
gjelder for NVEs nye forvaltningsstasjoner til vurderingsgrunnlag for jordskredvarslingen, to i
Odda-omradet, og en pa Romerike. Flere grunnvannsrer planlegges pa prosjektstasjonene i
Otta og pa Voss, og et eksisterende grunnvannsrer pa Anestglen er planlagt at NVE overtar
fra Hagskulen pa Vestlandet og innlemmer i overvakningsnettet. Tabell 2.4.1 viser en
oversikt over de stasjonene som planlegges per utgangen av 2021.

Tabell 2.4.1: Nye grunnvannsstasjoner som er planlagt etablert i Iopet av et par ar.

Sted Navn Hensikt Eier
Vestland Jordal v/Odda Jordskredvarsling NVE
Tjukkaskog

Vestland v/Kinsarvik Jordskredvarsling NVE
Trgndelag Namsvatn Hydrologisk palegg Nord-Trgndelag Elektrisitetsverk (NTE)
Agder Bjgrgani gr.vann Hydrologisk palegg Otteraaens Brukseierforening
Viken Romerike Jordskredvarsling NVE

Flomovervakning,
Voss Voss prosjektstasjon Voss kommune/ NVE

Overvakning,
Otta Otta prosjektstasjon NVE

NVE overtar fra Hggskulen i Sogn og

Sogndalsdalen | HiSF-rgyr Anestglen | Jordskredvarsling Fjordane, nd Hpgskulen pa Vestlandet
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3 Utvikling markvannsnettet 2013-2021

| dette kapittelet vises en oversikt over utviklingen i markvannsnettet siden 2013, med
eksisterende stasjoner, nye, oppgraderte, nedlagte og planlagte stasjoner i markvannsnettet
i perioden mellom 2013 og 2021.

3.1 Eksisterende stasjoner

Tabell 3.1.1 under viser en oversikt over de 11 aktive stasjonene som utgjgr markvannsnettet
ved utgangen av 2021.

Tabell 3.1.1: Aktive malestasjoner markvann ved utgangen av 2021.

Stasjonsnr. Navn Gyldig fra Avsetning moh.
002.715.2 Kvarstadsaeter 2012 Morene/Elveavsetning 689
002.725.1 Abrahamsvoll 1970 Morene 717
002.727.0 Kise 1990 Morene 129
005.007.0 As 1992 Havavsetning 68
016.233.0 Groset 1989 Morene 954
028.013.0 Seerheim 1989/2006 Morene 91
073.011.0 Kyrkjestglane 2009 Morene/Elveavsetning 953
124.034.0 Kvithamar 1990 Havavsetning 35
156.063.3 Lappsaetra 2005 Morene 550
196.047.2 @verbygd 1980/2004 Elveavsetning 83
400.013.0 Ny-Alesund 2008 Breavsetning 46

3.2 Nye stasjoner

Ingen nye markvannsstasjoner har blitt etablert i perioden 2013 - 2021.

3.3 Oppgraderte stasjoner

| perioden 2013 - 2021 har stort sett bare de mest nedvendige oppgraderinger blitt utfert.
Enkelte temperatursensorer, jordfuktprober og loggere har blitt byttet, se tabell 3.3.1 for
detaljer. Av starre oppgraderinger i perioden er etableringen av fire CRS-instrumenter
(Cosmic Ray soil moisture Sensor) ved eksisterende stasjoner. CRS-instrumentet gir en
arealverdi for jordfuktighet ved hjelp av vannmolekylenes dempning av bakkenaer
ngytronstraling. Les mer om instrumentering i kapittel 5.
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Tabell 3.3.1: Oppgraderinger pa markvannsstasjoner 2013 — 2021.

Stasjonsnr. Navn Oppgradering*, hva som er gjort Arstall
002.715.2 Kvarstadsater Byttet Delta T- markfuktproﬂbe og installert CRS 2021
markfuktmaler
002.725.1 Abrahamsvoll UMS jordtempsensor montert 2013
002.727.0 Kise Sutron-logger byttet ut 2014
005.007.0 As CRS markfgktmaler montert, Decagon 2016, 2017
markfukt/jordtempsensorer montert
0162330 | Groset UMS jordtemp montert, Delta-T 2019, 2020
markfuktsensorer montert
028.013.0  |Sarheim UMS jordtempsensor er montert, CRS 2015, 2016, 2017
markfuktmaler montert, Sutron-logger skiftet ut
730111 | el CRS markfuktmaler montert 2021
Kyrkjestglane
124.033.0 Varnes UMS.Jordtempsensorer montert, Sutron-logger 2013, 2014, 2015
skiftet ut, Delta-T markfuktprobe montert
Delta-T markfuktprobe og UMS
156.063.3 Lappseetra ror 3 jordtempsensorer montert og Sutron-logger 2019
skiftet
400.013.0 Ny-Alesund Sutron-logger skiftet 2017

*Se kap. 5 for mer info om instrumentering.

3.4 Nedlagte stasjoner

NVE har hatt 18 markvannsstasjoner pa det meste. Grunnet mye darlig datakvalitet fra flere
stasjoner, ble stasjonsnettet gijennomgatt og vurdert i 2017/2018. Gjennomgangen resulterte

i nedleggelse av syv markvannsstasjoner, vist i tabell 3.4.1 under.

Tabell 3.4.1: Oversikt over nedlagte markvannsstasjoner.

Stasjonsnummer Navn Arsak

015.118.2 Skurdevikai Darlige data

084.025.3 Fgrde-Moskog Darlige data/problemer med overvann
124.033.0 Varnes Darlige data

139.041.5 Overhalla Darlige data/overvann
165.009.0 Vaggnes Darlige data

234.026.4 Karasjok Darlige data

246.014.0 Svanhovd Darlige data
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3.5 Planlagte stasjoner

Ingen nye markvannsstasjoner er forelgpig planlagt fremover. Markvannsstasjonene er
ressurskrevende a drifte, og krever tett oppfelging. Samtidig er det ennd noe uklart hvorvidt
punktmalinger er representative for sterre omrader. NVEs Fastgruppe mark- og grunnvann
har satt av tid i 2022 for evaluering og eventuelt oppgradering av markvannsnettet, herunder
kartlegging av behov for data i fremtiden og kvalitet pa eksisterende data.
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4 Driftsrutiner og datakontroll

| dette kapittelet er dagens rutiner for stasjonskontroll, datakontroll og etablering av nye
stasjoner, bade for mark- og grunnvannsmalinger presentert.

4.1 Grunnvann

Driftsrutiner

Kontroll av en grunnvannsstasjon skal sikre at rgret star stabilt i terrenget, at
kommunikasjonen mellom rgr og lasmassene rundt er god og at instrumenteringen fungerer
som den skal. Hovedkontrollen gjennomfares pa alle grunnvannsstasjoner en gangi aret og
bestdr av fglgende faste punkt:

e Kontroll av grunnvannsstand, med klukkelodd, fra topp rer, oppgitt i meter med
negativt fortegn.

e Maling av gjennomsnittlig rerhgyde over bakken, for & avdekke eventuelle
bevegelserirgret, somisin tur vil gi feil i dataserien.

e Kontroll avinstrument, justering av instrumentverdi ved mer enn £ 0,5cm avvik fra
kontrollmaling.

I tillegg pumpes grunnvannsrgret hvert tredje ar, inntil vannet som kommer opp er like klart
som det som pumpes ned, se bilder fra pumpingi figur 4.1.1 nedenfor.

Figur 4.1.1: Viser eksempel pa pumpesystem. Det brukes enten elektrisk eller bensindrevet pumpe. Egnet slange
presses ned til bunn av ror. Nar vann presses ned med hayt trykk vil sedimenter dyttes til overflaten og ut av roret,
samt ut til grunnen via slisser i filterspissen pé raret. Foto: NVE.
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Datakontroll
Datakontroll av grunnvannsserier gjennomfgres i to omganger:
e Primaerkontroll: data med timesopplasning, 4 ganger/ar

e Sekundaerkontroll: data med degnopplesning, 1 gang/ar

Under primaerkontroll kontrolleres primaersensor mot eventuelle sekundaere sensorer og
kontrollpunkt fra arlig eller manedlig stasjonskontroll, se figur 4.1.2. Kortere hulli serien
interpoleres. Eventuelle lengre hull i serien fylles om mulig under sekundaerkontrollen, enten
ved regresjon fra eventuelle sammenlignbare stasjoner, eller ved interpolering etter skjgnn
av omradehydrologen. Nedbgr og temperatur brukes som stgttedata. Ofte er komplettering
ikke mulig pa grunn av manglende sammenlignbare stasjoner, og da forblir hullene i de
ferdig kontrollerte dataseriene. Figur 4.1.3 viser sekundaerkontroll av grunnvannsdata.

=)
Diagram  Vis Verktey Hijelp HEE 5 EHE S e
19.14492000.1 Stigvassdi, rer ¢ 11.02.. X| 19.144.9.2000.1 1.. X|300036560006 |
ExHydag: 3000.36360.0.0.6 -
Dato Tid Verdi Dato Tid Verdi
v [11.022020 0000 |-4.030 v |210220201020 |-415
110220200100 | 4,030 22.02.2020 10:20
11.022020 0200 | 4,030 100320201167 | 423
110220200300 | 4,029 11.03.2020 11:57
30,06.2020 00:00 30.09.2020 00:00 31.12.2020 00:00 31.03.2021 00:00 110220200400 | 4029 010420200845 | 436
110220200500 | 4,028 02.04 2020 08:45
19.144.9.2000.1 Stigvassai, rer9 11.02.2020 00:00 - 16.03.2021 23:00 0220200600 |4.028 070520200743 | 486
X 110220200700 | 4,027 08.05.2020 0743
\ 11.022020 0800 | 4,027 03.06.20201251 |-5.05
"\“ 110220200900 | 4,027 04.06.2020 12:51
‘ \ 11022020 1000 | 4,027 15.07.202011:30 | 454
\ 110220201100 | 4,027 16.07.202008:28 |45
.".‘ 110220201200 | 4,027 17.07.2020 08:28
N 11022020 1300 | 4,027 140820201048 |43
\I\ 11022020 1400 | 4,027 15.08.2020 10:48
"\ 11022020 1500 | 4,027 09.092020 124D | 459
. 11022020 1600 | 4,027 10.09.2020 12:40
\ 11022020 1700 | 4,027 06.10.202012:44 |47
Y 11.022020 1800 | 4,028 07.10.2020 12:44
11022020 1900 | 4,028 031120201021 | 423
11.022020 2000 | 4,028 04.11.2020 10:21
110220202100 | 4,027 050120211136 |-367
31.03.202100:00 11022020 2200 |-4.027 06.01.2021 11:36
11022020 2300 | 4,027 050220211410 | 436
120220200000 | 4,027 06.02.2021 14:10
e | ”ﬂ 020320211540 | 463
— f—————— 100dager = 5 Vannferingskurve er ikke funnet! — J—————— 100 dager
B b bakorer P a ala gl 9fe e Hrgl ol || @ 9 < Date fremover i tid E

Figur 4.1.2: Grunnvannsserie med timesoppl@sning apnet for primaerkontroll i programmet Hykon, som brukes til
datakontroll i Hydrologisk avdeling i NVE. Tilgjengelige kontrollverdier legger seg automatisk inn i serien.
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=
Diagram  Vis Verktey Hielp HOZE S e

20.34.4.2000.1 Birkenes rer 4 2020

jan | Verdi feb | Verdi mar| Verdi apr Verar A

1 (2184 | |1 [225 | |1 [-2088 | |1 2211

2 |2225 | |2 |22 | |2 a9 | |2 224

3 |22 | [3 (2307 | 3 [1845 |3 [24%

4 2301 | a4 [2340 | f4 |70 [ |4 2556

‘ 5 |-2.382 5 |-2383 5 |-1679 5 |-2607

6 [-2307 | |6 [2425 | |6 [-1730 | |6 |-2648

2422 7 |-2483 711785 7 |-2884

8 |-2455 | 3 |-2491 8 |-1771 8 [-2738

| ’ s |2497 | |s |2477 [ |o |1s3 | s |27

‘ ‘ I‘ |‘ | bt 10 [-2534 | |10 [-2310 | |10 [1626 | |10 |-2820
‘ ‘| ‘ | | ‘ ‘ M,“ | Il "| 11 |-2.561 1 |-222%6 11 |-1.606 1 |-2.858
| Ll g [ L .\ 1| 12 |26 | |12 2235 | |1z |63 | |1z |-238s
00000 31.05.2020 00:00 31.07.2020 00:00 0.09.20 12020 13 1253 | 413 |-2.281 13 173 | 413 12931

14 |-2.488 14 |-2.321 14 |-1.784 14 |-2.972

15 |-2.442 15 |-2.345 15 |-1.780 15 |-3.005

20.34.4.2000.1 Birkenes roxr 4 2020 d i E o B B

17 |-2.328 17 |-2.088 17 |-1.706 17 |-3.082

N 18 |-2.273 18 |-2,030 18 |-1.751 18 |-3119

|‘ 19 |-2.248 19 |-2.049 19 |-1.807 19 |-3.154

’f\f\j\ ’f-\.‘ 20 |-2.256 20 |-2077 20 |-1.861 20 |-3.188

I [ 2 |-2.274 21 |-2,040 21 |12 2 |-3222

Ir»"‘ ‘.‘I '\‘ ‘.r‘ 22 |-2313 22 |-1.9%9 22 |-1.958 22 |-3.253
A\ { 23 |-2.347 23 |-1.987 23 |-2.001 23 |-3.231

| 24 |-2372 24 |-2018 24 2041 24 |-3.307

25 |-2410 25 |-2,04 25 |-2,085 25 (-3.338
26 |-2.445 26 |-2.083 26 |-2134 26 |-3.367
27 |-2471 27 |-2127 27 |-2.182 27 |-3.395
28 |-2477 28 |-2170 28 [-2.230 28 |-3.425
25 |-2.3%5 25 |-21%6 25 |-2.285 25 |-3.455

2 |2310 0 |23 | |3 a7
31 |-2.286 31 |-2375
4500
< >
— f——————— 100 dager = - Vannferingskurve erikke funnst —— :
B oo bakover i d ©a el allg] |- Ap © B2l 9l A & & 2 Data fremover i tid a

Figur 4.1.3: Dataserie med dognoppl@sning apnet for sekundaerkontroll i Hykon.

Etablering av grunnvannsstasjon

Nar en ny grunnvannsstasjon skal etableres, gjeres farst noe innledende arbeid inne pa
kontoret. For a finne egnede lokaliteter, ser man etter velsorterte og relativt homogene
avsetninger av silt og sand fra lesmassekart og brenndatabasen til NGU, i sammenheng med
terrengformer og arealbruk. Slik pekes egnede lokaliteter ut til fysisk befaring, hvor man
videre vurderer forhold som mobildekning, lasmassetype, avstand til dpne vannkilder og
tilkomst.

Dersom Fastgruppe mark- og grunnvann vurderer en lokalitet som egnet til 3 plassere et
grunnvannsrgr, ma saken tas opp og godkjennes i ledermgtet i Hydrologisk avdeling i NVE,
for stasjonen kan etableres. Rgret etableres enten med NVEs eget utstyr, eller av innleid
borefirma, se figur 4.1.4.
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Figur 4.1.4: Boring og nedsetting av grunnvannsrgr gjores enten for hand med egnet utstyr, eller av innleid
brennborefirma med borerigg. Metode avhenger av jordsmonn og tykkelse pé raret. Foto: NVE.

4.2 Markvann

Driftsrutiner

Per 2021 gjennomfares ingen regelmessig kontroll av markvannsstasjonene fysisk.
Stasjonsbesgk gjennomfares derimot av spesielt kvalifisert personell fra NVE nar det
oppdages feil pa malinger eller utstyr pa stasjonene.

Datakontroll

Kvalitetskontroll av markvann og jordtemperatur gjennomfares per 2021 manuelt i Excel.
Dette er fordi dagens kvalitetskontrollverktay ikke kan handtere en maleserie som bestar av
flere maleserier pa forskjellige dyp. Radata legges inn i Excel og regnes om til
degngjennomsnitt. Videre plottes dataene og kontrolleres visuelt. Apenbart feilaktige
verdier, som markfuktighet over 40 % og jordtemperaturer over 20 °C, fjernes. Etter
datakontroll overfgres kontrollerte data til NVEs hydrologiske database, Hydra II.

Etablering av markvannsstasjon

I vurderingen av lokalitet for en ny markvannsstasjon ma klima, topografi, lasmasser,
berggrunn og vegetasjon vurderes mot tiltenkt hensikt for stasjonen. Lasmassene bgr
fortrinnsvis veere velsorterte og homogene. Eventuelle menneskelige inngrep og aktuell bruk
av omradet ma ogsa tas i betraktning. Forholdene ma ogsa ligge til rette for etablering av et
grunnvannsrer, da alle markvannsstasjoner skal sta i tilknytning til en grunnvannsstasjon.
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5 Instrumentering

| dette kapittelet gis en kort oversikt over hvilke parametere som males ved stasjonene som
utgjer mark- og grunnvannsnettet i Norge, samt hvordan disse males og med hvilket utstyr.

5.1 Grunnvannsmalinger

Tidligere ble grunnvannsniva lest av manuelt med intervaller varierende fra daglig til en
gang i maneden. | dag er de aller fleste grunnvannsbrgnnene i observasjonsnettet
instrumentert opp, og de fleste av disse er ogsa fjernoverferte. Instrumenterte
grunnvannsbregnner er utstyrt med en trykksensor tilkoblet en datalogger. Alle NVEs
grunnvannsmalinger er malt i dpne hydrauliske system med stigerer og filterspiss i
permeable lag. Grunnvannsnivaet logges som avstand fra ragrtopp til fritt vannspeil.

NVE bruker hovedsakelig trykksensorer med atmosfeerekompensasjon. Malingene er derfor
ikke pavirket av lufttrykk pa malestedet. Av loggere brukes Isodaq Frog RX aller mest pa
grunnvannsstasjoner, men Ott ecoLog 500 og ecoLog 1000 blir ogsa i skende grad tatt i bruk.
For stasjoner som ikke behaver fjernoverfgring brukes Ott Orpheus Mini.

5.2 Markvanns- og jordtemperaturmalinger

Markvann er vann som ligger rundt partikler i jorden i umettet sone over grunnvannsspeilet.
Ved de 11 markvannsstasjonene som utgjer overvakningsnettet for markvann, males jordens
temperatur og vanninnhold. Det meste av instrumenteringen ved markvannsstasjonene i
overvakningsnettet baserer seg pa punktvise malinger. De siste drene er det ogsa pa utvalgte
stasjoner blitt montert instrumenter som maler markfuktighet over et areal, og disse
instrumentene er under utprgving. Alle markvannsstasjonene i overvdkningsnettet har per
2021 en logger av typen Sutron 9210B og er fjernoverfarte.

5.2.1 Punktmalinger

Jordtemperatur og markvannsinnhold males normalt punktvis i bakken. Et utbredt konsept
for maling av jordens vanninnhold er jordens permittivitet. | umettet sone er porevolumet
som ikke holder vann, fylt med luft. Fordi vann har markant hgyere permittivitet enn luft,
kan malt permittivitet i grunnen brukes til & utlede vanninnholdet. | tillegg til Delta-T
markfuktsprobe er Decagon 5TM og Teros 12 de mest brukte av denne typen sensorer i NVE.
Instrumentene maler vanninnholdet i flere hayder som vist i figur 5.2.1.1. Vanninnholdet
oppgis i volumprosent - volum vann per volum jord, og kan derfor aldri overskride jordens
porgsitet.

Temperaturen i bakken males vanligvis ved 5, 10, 20, 30, 50 og 100 cm dyp, eller for hver 15
c¢m ned til en meters dyp. | NVE brukes stort sett enten en UMS Th3-s temperaturprobe, eller
en egenprodusert plaststav med pamontert PT-100 sensorelementer for hver 15 cm for
jordtemperaturmalinger.
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Figur 5.2.1.1: Figuren viser en Delta-T PR2 markfuktsprobe t.v. og en UMS Th3-s jordtemperaturprobe t.h (Delta-T
PR?2 description (2004), Th3-s sensor description (2010)).

Markfuktproben forutsetter homogent jordsmonn og ma brukes med en kalibrering som er
tilpasset jordarten. Pa Delta-T-prober bruker NVE en generell kalibrering for mineralsk jord.
Siden jordsmonnet normalt erinhomogent med innslag av stein som gir lavere porgsitet i
jordsmonnet totalt, vil den malte vannmetningen i noen tilfeller gi lavere verdier enn det
som er reelt. | tillegg er det ofte en stor andel organisk jord i det gverste laget som gir gkt
usikkerhet.

5.2.2 Arealmalinger

Punktmalinger av markvannsinnhold krever at instrumenter graves ned i jorden, noe som
forstyrrer den naturlige porgsiteten i lasmassene og dermed kan pdvirke malingen. | tillegg
er grunnen vanligvis heterogen slik at en punktmaling ofte er lite representativ for et stgrre
omrade. Arealmalinger kan muligens derfor gi oss bedre informasjon og veere representative
for et starre omrade enn punktmalingene. Det finnes to hovedtyper arealmalinger som er
passive og som ikke forstyrrer strukturen i grunnen - satellittmalinger og malinger basert pa
kosmisk straling.

Kosmisk straling treffer jorden i form av blant annet gammastraling. Nar gammastralingen
treffer ulike medium i bakken, dannes sekundaerstraling som inneholder ngytroner. Et CRS-
instrument teller antallet bakkenaere ngytroner og fordi hydrogen «absorberer» langt flere
ngytroner enn andre atomer i grunnen, har dempning av ngytronstraling en naer
sammenheng med tilstedevaerelsen av hydrogenatomer i grunnen. Hydrogen i bakken finnes
primaert i form av vann, og dermed er dempningen av ngyrtonstraling ogsa naert korrelert til
vanninnholdet i grunnen. Ved hgyt vanninnhold vil sensoren telle vesentlig faerre ngytroner
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enn ved lavt vanninnhold og denne sammenhengen gjer det mulig 8 bestemme
markfuktigheten over et areal pa 400-700 m i diameter (Desilets m.fl., 2010). NVE har per
2021 fire CRS-instrumenter i drift, se tabell 3.3.1 og figur 5.2.2.1.

Figur 5.2.2.1 Installasjon av nytt CRS- instrument pa malestasjon 2.715.2 Kvarstadseeter, 25. oktober 2021.
Instrumentet er det vertikalstilte hvite r@ret under solcellepanelet. Foto: NVE.

Ngytronintensiteten varierer ogsd med endringer i barometertrykk, innkommende kosmisk
straling, sng og atmosfaerisk vanndamp. Det er derfor viktig a korrigere malingene pa den
aktuelle lokaliteten ved a bruke malte klimavariable.

| motsetning til vertikaldistribuerte punktmalinger vil ikke CRS-malinger si noe om
fordelingen av fuktighet vertikalt i jordprofilet. En utfordring med denne mdlemetoden er at
maledybden vil variere med vanninnholdet i jorda. Maling av markfuktighet via
satellittmalinger gir verdier for et mye stgrre omrade enn en bakkebasert CRS-maling, men
satellittmalingene gir kun verdier for et relativt tynt topplag av jorda.

Pr2021 er CRS-malinger for NVE’s del fortsatt under utprgving. Denne arealfordelte
malemetodikken er stadig mer brukt internasjonalt. | Storbritannia har de na et nettverk pa

ca. 50 stasjoner, COSMOS-UK (https://cosmos.ceh.ac.uk/).
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6 Ekstremaret 2018

Aret 2018 ble et ekstremt &r hydrologisk sett, med svingning mellom ytterpunkter for
vanninnhold i bakken og grunnvannsniva. Fra en alvorlig og sveert uvanlig tarkesommer med
store konsekvenser, til en meget vat hgst med flom og skred (Skaland m.fl, 2019, Bakke m.fl.,
2020). Terken i 2018 er godt dokumentert i flere nyhetssaker pa Varsom.no.

6.1 Torkesommeren 2018

Vinteren 2018 var kald og snerik, spesielt i Sar-Norge. Sngsmeltingen startet fra midten av
april til midten av mai, avhengig av hgyden over havet, og dette ferte til mange skred i
landskapet og stor varflom i elvene, saerlig pa @stlandet. Fra mai til juli fikk en stor del av
landet hgye temperaturer og lite nedber, noe som resulterte i synkende vannfaringer og
grunnvannsstand de fleste steder.

I midten av juli var nesten hele Norge preget av tarke, med stort vannunderskudd i jorda,
meget lav grunnvannsstand og sveert liten vannfgring i elvene. Flere malestasjoner
registrerte rekordlav grunnvannsstand og vannfgring i lapet av tarkesommeren, se
eksempel fra grunnvannsstasjonen Fura rer pd Hamar i figur 6.1.1 nedenfor.

= 2.717.4 Furarer 4 Grunnvannsniva ver:1 middelverdier HYKVAL Knekkpkt ukorrigert
= Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)

2z 4

2ad L

-2.8 o

3.2 . . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2000

T T T T T T T T T T T T
zo1g 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 zozp 2021 202
Tid

Figur 6.1.1 Malt grunnvannsstand ved 2.717.4 Fura ror 4 viser at 2018 var en seerlig tarr sommer.
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Den terre sommeren 2018 var svaert uvanlig, og fikk store konsekvenser for norsk landbruk.
Det mest spesielle med sommeren var kombinasjonen av at den rammet sa store omrader,
varte sa lenge og at temperaturen var sa mye hgyere enn normalt, noe som ga sveert hay
fordampning (Skaland m.fl., 2019). Terken rammet ikke bare Norge, men ogsa store deler av
Europa. | Sentral-Europa holdt det uvanlig varme og tarre vaeret seg i fem maneder.

Situasjonen sommeren 2018 sammenlignes ofte med terken i 1947, fordi begge medfarte
store konsekvenser for landbruket. Likevel startet terkeperioden i 2018 allerede i mai og
varte lenger, noe som gjorde at konsekvensene for landbruket ble verre i 2018 enn i 1947.
Sett i sammenheng med konsekvensene er sommeren 2018 sannsynligvis den mest
ekstreme terkeperioden i Sgr-Norge sa langt tilbake i tid som de meteorologiske
maleseriene gar (Skaland m.fl. 2019).

6.2 Vat hest 2018

Situasjonen snudde mot slutten av sommeren og utover hagsten 2018, da det kom mye
nedber i store deler av landet. Unntaket var de sentrale delene av @stlandsomradet og ned
mot Serlandet, hvor grunnvannsstanden ikke var tilbake til normalen fgr i november, se figur
6.2.2. Den vate hgsten kom med flere jordskred og flommer i Ser-Norge, slik som vdren
samme ar.

Malestasjonen Groset ved Mgsvatn i Telemark er et godt eksempel pa ekstremene som fant
sted gjennom sommeren og hgsten 2018. Figur 6.2.1 viser at stasjonen malte sin laveste
grunnvannsstand siden oppstart i 1949 hver dag i hele juli. Hydrografen viser ogsa at
situasjonen snur, og at rekordhgye grunnvannsniva ble malt pa stasjonen allerede i
september samme ar.
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Grunnvannstand malt pa Groset (950 moh) ved M@svatn
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Figur 6.2.1: Grunnvannsnivaet pa malestasjonen Groset i Telemark, fra 1. mai til 1. oktober 2018. De bla linjene
viser hgyeste og laveste nivé som er registrert p& hver dato siden stasjonen ble opprettet i 1949. Nivaene i juli og
august var de laveste som er malt ved stasjonen. Likevel ble tidligere maksimums-verdier overskredet allerede i
september.
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Figur 6.2.2: Simulert grunnvannstand for Norge for perioden juni til november 2018 (Xgeo, 2021).
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[ figur 6.2.2 betyr svaert lav grunnvannsstand, dvs. under 5-persentil, at det over en lang
periode i giennomsnitt gar 20 ar eller mer mellom hver gang grunnvannsstanden pa denne
tiden av aret er like lav. Pa samme mate betyr svaert hagy grunnvannsstand, dvs. over 95-
persentilen, at det over en lang periode i giennomsnitt gar 20 ar eller mer mellom hver gang
grunnvannsstanden pa denne tiden av aret er like hay. Kartverktayet er basert pa HBV-
modellen med nedbgr og temperatur som input, og er uavhengig av observasjonene pa NVEs
grunnvannsstasjoner.
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7 Fremtidig behov

Mandat for driften av Norges hydrologiske stasjonsnett gis i statsbudsjettet hvert ar og
gjennom de arlige tildelingene til NVE. Viktige hovedmal NVE skal oppfylle eri denne
sammenheng:

e sikre en helhetlig og miljgvennlig forvaltning av vassdragene
e sikre effektiv produksjon, overfgring, omsetning og bruk av energi

e bedre samfunnets evne til 8 handtere flom- og skredrisiko

Det nasjonale malenettet for mark- og grunnvann bidrar til 3 na disse hovedmalene.
Stasjonsnettet gir lapende oversikt over tilstand og endringer i fastlands-Norges nasjonale
vannressurser. Overvakingen er ogsa viktig for varsling av flom- og jordskredfare.
Informasjonen som innhentes fra stasjonsnettet om hydrogeologiske prosesser forbedrer
grunnlaget for forvaltning av norske grunnvannsressurser.

Bade utviklingen av NVEs varslingstjeneste for jord-, sgrpe- og flomskredfare siden
oppstarten i 2013, flere langvarige tgrkeperioder med store konsekvenser det siste tidret og
virkningene av klimaendringer pa vare vannressurser, har bidratt til gkt behov for
grunnvannsdata og et dekkende overvakningsnett.

7.1 Prioriteringer for fremtidige grunnvannsstasjoner

NVEs rapport 48/2013 (Leine m. fl., 2013) ga faringer som skulle ligge til grunn for NVEs
fremtidige prioriteringer innen drift og utvikling av det hydrologiske stasjonsnettet, for
perioden 2013 og frem mot 2020.

Falgende fire punkt ble prioritert den gang:

e oppgradering av eksisterende stasjoner
e palagte stasjoner tilknyttet vassdragskonsesjoner
e stasjoner nyttige for flom- og jordskredvarsling

e basisovervaking som fglge av krav gitt i Vannforskriften

Punktene vil fortsatt vaere relevante for fremtidig prioritering. Oppgradering og (kortere)
flytting av eksisterende stasjoner vil paga etter behov. Nye palegg om hydrologiske
undersgkelser knyttet til vassdragskonsesjoner vil fortsatt veere en viktig prioritering
fremover. Det er fortsatt behov for nye stasjoner til hjelp ved vurdering av jordskredfare.
Disse vil ogsa veere nyttige for vurdering av energiprognoser og tarke. Dette vil spesielt
gjelde mindre grunnvannsakviferer, som har relativt rask respons pa nedber. Hydrologisk
avdelings handlingsplan for 2022-2026 presiserer viktigheten av lange dataserier av god
kvalitet til bruk i klimaendringsstudier, og ivaretagelse og viderefering a slike serier skal
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prioriteres i fremtiden. En ny stasjonsnettanalyse skal giennomfgres i 2022 0g 2023 som en
oppfelging av analysen fra 2013. Behovet for utviklingen av bade mark- og
grunnvannsstasjoner for ulike behov vil innga.

Det vil generelt veere en fordel a plassere grunnvannsmalinger i nzerheten av eksisterende
vannferings- eller sngputestasjoner, bade med tanke pa analyse, bruk av data og effektiv
drift av malestasjonene.

7.2 Behov for utvidelser i grunnvannsnettet

Som nevnt over er det fortsatt et stort behov for a fa en bedre dekning av
grunnvannsstasjoner i Norge. Ut fra data om regional skredfare (figur 7.2.1) og observerte
jordskred over tid (figur 7.2.2) ser man behov for bedre stasjonsdekning szerlig i felgende
omrader: Vestland, Mare og Romsdal, nordlige deler av Trandelag og ytre strek i Nordland.

Regional fare for jordskred

Il Meget stor
I Stor

Stor - leirskred
[ 1Moderat

M Lav

B Grunnvannstasjon

Figur 7.2.1. Plassering av grunnvannsstasjoner som rapporterer data i sanntid per desember 2021, og som er
tilgjengelig via Xgeo.no. Ogsa inndeling av regionale fareomrader for jordskred er vist (Xgeo, 2021).
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Figur 7.2.2. Plassering av grunnvannsstasjoner som rapporterer data i sanntid per desember 2021, vist sammen
med observerte jordskred i Norge, hentet fra Nasjonal Skreddatabase (Xgeo, 2021).

36



8 Referanser

Bakke, S. J., lonita, M., and Tallaksen, L. M. (2020). The 2018 northern European hydrological
drought and its drivers in a historical perspective, Hydrol. Earth Syst. Sci., 24, 5621-5653,

https://doi.org/10.5194/hess-24-5621-2020.

Beldring, S., Engeland, K., Roald, L.A., Szelthun, N.R., Voksg, A. 2003. Estimation of
parameters in a distributed precipitation-runoff model for Norway. Hydrology and Earth
System Sciences, 7,304-316.

Colleuille, Hervé. (2001). Nasjonalt observasjonsnett for markvann. Statusrapport 1989-2000.

NVE rapport 2001:12. https://publikasjoner.nve.no/rapport/2001/rapport2001 12.pdf

Desilets, D., M. Zreda, and T. P. A. Ferré (2010), Nature’s neutron probe: Land surface
hydrology at an elusive scale with cosmic rays, Water Resources Research, 46, W11505,
doi:10.1029/2009WR008726.
https://www.researchgate.net/publication/241060507_Nature's_neutron probe Land surf

ace hydrology at an elusive scale with cosmic rays#fullTextFileContent

Haga, J. (2014) Landsomfattende mark- og grunnvannsnett - Drift og formidling 2013. NVE
rapport 2014:25. https://publikasjoner.nve.no/rapport/2014/rapport2014 25.pdf

Delta-T PR2 description. (2004) User manual for the profile probe - type PR2. Tilgjengelig fra:
PR2 user manual version 5.0.pdf (delta-t.co.uk) (Hentet: 04.11.21)

Gundersen, P., Jaeger, @., Seither, A. og Saether, 0.M. (2017). Landsomfattende mark- og
grunnvannsnett (LGN) - Fortid og framtid etter 39 drs drift (NGU-rapport nr. 2016.039).
https://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Rapporter/2016/2016 039.pdf

Leine, A.-L. @ye, Trondsen, E., Petterson, L.-E. (2013). Norges hydrologiske stasjonsnett. NVE
rapport 2013:48. https://publikasjoner.nve.no/rapport/2013/rapport2013 48.pdf

NGU (2021) Grunnvann i Norge - ordbok. Tilgjengelig fra: Ordbok | Norges geologiske
undersgkelse (ngu.no) (Hentet: 23.12.21)

OTT Hydromet (2019) Tilgjengelig fra: https://www.ott.com/products/water-level-1/ott-
orpheus-mini-water-level-logger-3/ (Hentet: 21.12.21)

Th3-s sensor description (2010) User manual Th3-s Soil Temperature Profile Probe.

Tilgjengelig fra: Th3-s Manual - UMS (yumpu.com) (Hentet: 04.11.21)
Seriekart (2021) Tilgjengelig fra: Forsiden - NVE Seriekart (Hentet: 05.10.21)

Sildre (2021) Tilgjengelig fra: https://sildre.nve.no (Hentet: 03.12.21)

Skaland, R.G., Colleuille, H., Andersen, A.S.H., Mamen, J., Grinde, L., Tajet, H.T.T, Lundstad,
E., Sidselrud, L.F., Tunheim, K., Hanssen-Bauer, |., Benestad, R., Heiberg H. og Hygen, H.O.

(2019). Tarkesommeren 2018. MET INFO 2019:14. https://www.met.no/publikasjoner/met-
info/met-info-2019/

37


https://doi.org/10.5194/hess-24-5621-2020
https://doi.org/10.5194/hess-24-5621-2020
https://publikasjoner.nve.no/rapport/2001/rapport2001_12.pdf
https://www.researchgate.net/publication/241060507_Nature's_neutron_probe_Land_surface_hydrology_at_an_elusive_scale_with_cosmic_rays#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/241060507_Nature's_neutron_probe_Land_surface_hydrology_at_an_elusive_scale_with_cosmic_rays#fullTextFileContent
https://publikasjoner.nve.no/rapport/2014/rapport2014_25.pdf
https://delta-t.co.uk/wp-content/uploads/2017/02/PR2_user_manual_version_5.0.pdf
https://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Rapporter/2016/2016_039.pdf
https://publikasjoner.nve.no/rapport/2013/rapport2013_48.pdf
https://www.ngu.no/grunnvanninorge/ordbok
https://www.ngu.no/grunnvanninorge/ordbok
https://www.ott.com/products/water-level-1/ott-orpheus-mini-water-level-logger-3/
https://www.ott.com/products/water-level-1/ott-orpheus-mini-water-level-logger-3/
https://www.yumpu.com/en/document/read/27519020/th3-s-manual-ums
https://seriekart.nve.no/
https://sildre.nve.no/
https://www.met.no/publikasjoner/met-info/met-info-2019/_/attachment/download/e0ef32dc-d9ac-4506-b6bb-3ceeb0d88ce6:98ec5c085e3d8ddc04f158cda767c676b6fbc142/T%C3%B8rkesommeren%202018.pdf
https://www.met.no/publikasjoner/met-info/met-info-2019/_/attachment/download/e0ef32dc-d9ac-4506-b6bb-3ceeb0d88ce6:98ec5c085e3d8ddc04f158cda767c676b6fbc142/T%C3%B8rkesommeren%202018.pdf

Vannmiljg (2021) Tilgjengelig fra: Vannmilje (miljodirektoratet.no) (Hentet: 03.11.21)

Xgeo (2021) Tilgjengelig fra: xgeo.no - Flom og jordskred (Hentet: 09.12.21)

Vedlegg

Vedlegg 1 - Stasjonsnettet

Vedlegg 2 - Nye grunnvannsstasjoner 2013-2021
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Vedlegg 1 - Stasjonsnettet

Sanntid
Hydra-Id NAVN Fylke Hensikt Eier Logger / LGN? | klimareferanse?
fiernove
2.713.1 Sand Rgr 1 Viken Forvaltning NVE Frog Ja
2.713.3 Hauerseter Viken Forvaltning NVE Frog Ja
2.713.9 Nordmoen Viken Forvaltning NVE Frog, Orpheus Mini Ja LGN
2.715.2 Kvarstaszeter - Rgr 2 Innlandet Hydrologisk palegg GLB Sutron (GLB) Ja LGN
2.716.5 Gbr Vika Innlandet Hydrologisk palegg GLB Frog Ja
2.716.6 Stenerseter Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja
2.717.4 Fura Regr 4 Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja LGN | Klimareferanse
2.718.2 Dombas Rgr 2 Innlandet Forvaltning NVE Frog Ja LGN | Klimareferanse
2.719.2 Rgr 2 Pyangen Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja
2.720.2 Espedalsvann Rer 2 Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja
2.721.1 Lykjestglane Rgr 1 Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja
2.722.1 Finnbglseter Rgr 1 Innlandet Hydrologisk palegg GLB GLB Ja
2.723.1 Settalbekken Rgr 1 Innlandet Forvaltning GLB Orpheus mini Nei
2.724.9 Haslemoen Rgr 9 Innlandet Forvaltning NVE Logosens Ja
2.725.1 Abrahamsvoll Trgndelag Forvaltning NVE Sutron Ja Klimareferanse
127.0,2.71 Kise Innlandet Forvaltning NVE Sutron Ja Klimareferanse
2.728.1 Glamos Trgndelag Hydrologisk palegg GLB Frog Ja
2.998.3 Hvaler Rgr 3 Viken Forvaltning NVE Frog, Orpheus Mini Ja LGN
2.1134.1 Dovre rgr 1 Trgndelag Jordskredvarsling NVE Frog Ja
2.1136.1 Grotli rgr Innlandet Jordskredvarsling NVE Frog Ja
2.1142.1 | Otta v/Haugalykkja rgr 2 Innlandet Jordskredvarsling NVE Frog Ja
2.1153.1 | Favang v/Sgre Brekkom Innlandet Jordskredvarsling NVE Frog Ja
2.1154.1 | Kvam v/Veikledalen rgr 1 Innlandet Jordskredvarsling NVE Frog Ja
2.1155.1 Venabu rgr 1 Innlandet Jordskredvarsling NVE Frog Ja
5.7 NLH/As Viken Forvaltning NVE Sutron Ja
6.10.3 Gryta Oslo Forvaltning NVE Frog Ja
6.67.1 @stmarka Rgr 1 Oslo Forvaltning BaneNOR Nei




12.343.12 Modum Rer 12 Viken Forvaltning NVE Logosens Ja LGN | Klimareferanse
12.344.1 Storruste Innlandet Hydrologisk palegg FBR Frog(FBR) Ja
12.368.1 Hol Regr 1 Viken Forvaltning NGU Logosens Ja LGN | Klimareferanse
12.534.1-5 Mjgndalen rgr 1-5 Viken Overvakning, prosjektstasjon NVE Orpehus Mini Nei
12.601.1-5 Brandbu rgr 1-5 Innlandet Overvakning, prosjektstasjon NVE Ja
15.171.1 Kongsberg Ror 1 Viken Overvakning, prosjektstasjon NVE/RS Orpheus mini Nei
15.118.2 Hardangervidda v/Skiftesjgel Vestland Hydrologisk palegg NLB Ecolog 1000 Ja
15.215.0 Tonhaugen Viken Forvaltning NVE Sutron Ja
16.231.4,9-10,12]  Eikamoen rgr 4, 9, 10, 12 Vestfold og Telemark Forvaltning NVE Frog Ja
16.232.1,1] Groset grunnvann 1A og 11] Vestfold og Telemark Forvaltning NGU Sutron (Hydro) Ja LGN | Klimareferanse
19.144.9 Stigvassai Rgr 9 Agder Hydrologisk palegg ABF Frog Ja LGN
20.34.4 Birkenes Agder Forvaltning NVE Frog Ja LGN
21.80.1 Rer 1 Evje Agder Forvaltning NGU Frog Ja LGN
21.81.3 Lislefjgdai Rer 3 Agder Hydrologisk palegg | Agder Energi Ja LGN | Klimareferanse
23.17.1 Lindesnes Rgr 1 Agder Forvaltning NGU Flexi Logger Ja Klimareferanse
28.13.0 Saerheim Rogaland Forvaltning NVE Sutron Ja
28.14.2 Jaeren Rgr 2 Rogaland Jordskredvarsling NVE Frog Ja LGN
56.3.2 Fana Rgr 2 Vestland Forvaltning NVE Logosens Ja LGN | Klimareferanse
56.10-11 | Sandslimarka rgr 2 og 4 Vestland Urbanhydrologi | NVE/Bergen k. Ecolog Ja
62.22.0 Voss v/Saue Vestland Forvaltning NVE Frog Ja
73.11.0 Kyrkjestglane (Filefjell) Innlandet Forvaltning NVE/@E Sutron Ja LGN
77.24.0-1 Anestglen, 0 og 1 Vestland Forvaltning NVE Sutron Ja
84.25.3 Rer 3 Fgrde Vestland Forvaltning NGU Sutron Ja LGN | Klimareferanse
89.3.1 Regr 1 Nordfjordeid Vestland Forvaltning NGU Frog Ja LGN | Klimareferanse
89.10.1 Hornindal Rgr 1 Mgre og Romsdal | Jordskredvarsling NVE Frog Ja
101.4.1 @rskogfjellet rgr Mgre og Romsdal | Jordskredvarsling NVE Frog Ja
111.14.1-2 Karvatn rgr 1 og 2 Mgre og Romsdal Forvaltning NVE Frog, Orpheus mini Ja LGN
122.46.1 Soknedal Rgr 1, 2-5 Trondelag Jordskredvarsling BaneNOR Ecolog Ja
123.2.3 Lade, NGU, Brgnn 3 Trgondelag Forvaltning NGU Logosens Ja LGN
123.57.2 Merraasen Rgr 2 Trondelag Forvaltning NVE Frog Ja




123.86.0 Helligdagshaugen Trondelag Forvaltning NTNU Nei

124.33.0 Varnes Trgondelag Forvaltning NVE Sutron Ja Klimareferanse
124.34.0 Kvithamar Trondelag Forvaltning NVE Sutron Ja

124.76.0 Dalaa grunnvann Trgndelag Jordskredvarsling NTE Ja

139.41.5 Overhalla Rgr 5 Trondelag Forvaltning NVE Orpheus mini Nei

151.37.2 Svenningdal Nordland Forvaltning NVE Flexi Logger Ja LGN | Klimareferanse
151.55.1 Fiplingdal Rgr 1 Nordland Forvaltning NVE Frog Ja LGN

156.63.3 Lappseetra Rgr 3 Nordland Forvaltning NVE/Statkraft | Sutron (Statkraft) Ja

165.9.0 Vagpnes Nordland Forvaltning NVE Sutron Ja

166.17.3 Fauske Rer 3 Nordland Jordskredvarsling NVE Frog Ja LGN

173.28.1 Skjomen Rgr 1 Nordland Forvaltning NGU Logosens Ja LGN | Klimareferanse
178.12.1 Langvassbukt rgr Troms og Finnmark | Jordskredvarsling NVE Frog Ja

185.2.3 Sortland/Rise Rgr 3 Nordland Forvaltning NVE Sutron Ja LGN

196.47.2 @verbygd Regr 2 Troms og Finnmark Forvaltning NGU Sutron Ja
197.11.1-2 Tromsdalen rgr 1-2 Troms og Finnmark | Jordskredvarsling NVE Frog Ja

206.10.1 Manndalen rgr Troms og Finnmark | Jordskredvarsling NVE Frog Ja

209.9.1 Kvaenangen Rgr 1 Troms og Finnmark Forvaltning NGU Frog, Orpheus mini Ja

224.5.1 Lakselv Troms og Finnmark Forvaltning NVE Sutron Ja

234.26.4 Karasjok Rgr 4 Troms og Finnmark Forvaltning NVE Sutron Ja

234.29.1 Grgnnbakken rgr 1 Troms og Finnmark Forvaltning NGU Frog Ja

234.30.1 Torhop brgnn 1 Troms og Finnmark Forvaltning NGU Frog, Orpheus mini Ja

246.14.0 Svanhovd Troms og Finnmark Forvaltning NVE Sutron Ja

313.12.7 Magnor Rer 7 Innlandet Forvaltning NVE Frog Ja LGN

400.13.0 Ny-Alesund - Forvaltning NVE Sutron Ja




Vedlegg 2 — Oversikt nye grunnvannstasjoner 2013-2021
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 197498, nord: 6889590

Eier: NVE, forvaltningsstasjon, samarbeid med jernbaneverket
MOH: 566

Elvehiarki: Vorma-Lagen/Glommavassdraget

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 3,98 m

Jordsmonn: Elv (morene), siltig mellomsand



2.1136.1 Grotli rer — 28.06.2013
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Hensikt: Skredovervaking
Koordinater: UTM33 gst: 124489, nord: 6896492
Eier: NVE, forvaltningsstasjon
MOH: 767
Elvehiarki: Vorma-Lagen/Glommavassdraget
Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 7,5 m
Jordsmonn: Breelvavsetning, sand (middels til grov)
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 209341, nord: 6860595

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 512

Elvehiarki: Vorma-Lagen/Glommavassdraget

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: ca 140 m

Jordsmonn: Fjellbrenn (tidligere vannforsyningsbrenn)



2.1153.1 Favang v/Sere Brekkom ror 1 —21.10.2014
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 250273, nord: 6823164

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 742

Elvehiarki: Tromsa/Vorma-Lagen/Glommavassdraget
Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Rordyp: 4 m

Jordsmonn: Tykk morene, siltig mellomsand

2.1154.1 Kvam v/Veikledalen rorl1 —22.10.2014
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 218454, nord: 6850140

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 742

Elvehiarki: Veikleda/Vorma-Lagen/Glommavassdraget
Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Roerdyp: 5m

Jordsmonn: Tykk morene, siltig mellomsand
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 240988, nord: 6845050

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 923

Elvehiarki: Kongsberg/Vorma-Léagen/Glommavassdraget
Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Rordyp: Ca 30 m (nedlagt fjellbrenn)

Jordsmonn: Tykk morene, siltig mellomsand

15.171.1 Kongsberg ror 1 — 04.02.2015
kljukkunal 5 b‘é_, £z W =i \ x i ‘dc-%%-z £

1S CAHWA B E M. QBN

. Prestedala

Tronzdsen /

KRU'I_"THUSMDE,N

ikerbergel
Stordsen

=, Lagen <7 v,
e N by

Monséberga r-} e
- e )

Y . Nybrufoss Jis

KGR PMOE N, M

Hensikt: Overvéking

Koordinater: UTM32 gst: 536175, nord: 6614986

Eier: NVE, forvaltningsstasjon, eier Region Ser

MOH: 157

Elvehiarki: Vala/Vorma-Lagen/Glommavassdraget
Instrumentering: OTT Orpheus Mini (ikke fjernoverfort)
Rordyp: 9,42 m

Jordsmonn: Bresje-/innsjeavsetning




19.144.9 Stigvassii rer 9 — 07.11.2018
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 125069, nord: 6530505

Eier: Agder Energi, pélagt

MOH: 148

Elvehiarki: Stigvasselva/Arendalsvassdraget

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 6,2 m

Jordsmonn: Elv, sand
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM32 gst: 298738, nord: 6515950

Eier: NGU, Driftes av NVE vederlagsfritt (forvaltningsstasjon)
MOH: 8

Elvehiarki: Figgjo/Jaeren

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Rordyp: 3,75 m

Jordsmonn: Marin strandavsetning, sand



89.10.1 Hornindal rer 1 — 03.07.2015Hensikt: Skredovervéking
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Koordinater: UTM33 gst: 56883, nord: 6902416

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 132

Elvehiarki: Hornindalsvassdraget

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Rordyp: 73 m

Jordsmonn: Fjellbrenn, nedlagt drikkevannsbrenn

101.4.1 Orskogfjellet ror — 18.06.2013
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 88054, nord: 6961678

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 228

Elvehiarki: Skorgelva

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 3,95 m

Jordsmonn: Randmorene




122.46.3 Soknedal rer 3 — 05.11.2018
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 256730, nord: 6992147

Eier: NVE, forvaltningsstasjon, opprettet i samarbeid med Bane NOR
MOH: 346

Elvehiarki: Sokna/Gaula

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 4,87 m

Jordsmonn: Randmorene

124.76.0 Daliaa grunnvann — 01.01.2010
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Hensikt: Privat, palagt

Koordinater: UTM33 gst: 341245, nord: 7027447

Eier: Nord-Trendelag Elektristesverk, péalagt (driftes av regulant)
MOH: 397

Elvehiarki: Dalda/Stjerdalsvassdraget

Instrumentering;:

Rordyp:

Jordsmonn: Morene (tynn)



166.17.3 Faus_ke rer 3-27.10.2014
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Hensikt: Skredovervéking, erstatter ror 2
Koordinater: UTM33 gst: 519334, nord: 7463359
Eier: NVE, forvaltningsstasjon
MOH: 63
Elvehiarki: Lakselva
Instrumentering: Isodaq Frog RX; Impress Temp and Level Sensor
Rordyp: 5,03 m
Jordsmonn: Tynn morene/marint, siltig mellomsand
178.12.1 Langvassbukt ror 1 —20.08.2013
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 531445, nord: 7613185

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 16

Elvehiarki: Vestre Hinnoya

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 4,01 m

Jordsmonn: Marin strandavsetning (grenser til morenemateriale)




197.11.1 Tromsdalen rer 1 —20.08.2013
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 656087, nord: 7730500

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 65

Elvehiarki: Tromsdalselva

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Rordyp: 3,94 m

Jordsmonn: Tykk morene

206.10.1 Manndalen rer — 10.09.2013
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Hensikt: Skredovervéking

Koordinater: UTM33 gst: 716834, nord: 7715719

Eier: NVE, forvaltningsstasjon

MOH: 88

Elvehiarki: Manndalselva

Instrumentering: Isodaq Frog RX; Aquistar SDI-12 trykksensor
Roerdyp: 5,9 m

Jordsmonn: Skredmateriale
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