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4 Resultater  

 Tilgjengelighet av bilder  
En begrensning med optiske sensorer som Landat og Sentinel er at de ikke «ser» gjennom 

skyer. Noen bilder blir helt ubrukelig pga. tett skydekke, mens andre bilder kan brukes til 

informasjon om snø- og isforhold i området selv om ønsket objekt er dekket av skyer 

(figur 4-1).  

 

Figur 4-1.  
Skyer er en utfordring i et land med fuktig klima, som i Norge. På dette Sentinel-2 bildet fra 17. 
september 2020 er det delvis skydekning. Juvfonne (J) er dekket i skyene, mens andre deler kan 
skimtes som Hellstugubreen (nedenfor H). Bildet var derfor nyttig for å si noe om snø- og isforholdene 
på fonner og breer. Bilde er hentet fra xgeo.no. /Copernicus 2020/ 

 

En oversikt over hvor mange Sentinel-2 bilder med brukbare skyforhold en kan forvente 

per lokalitet i perioden 1. mai til 30. oktober viser at bilder er tilgjengelig minst 1 gang 

hver sesong for alle fonnene (Tabell 4-1). Naturlig nok er det færre bilder i sesongene 

2015 og 2016 med kun én satellitt i drift (Sentinel-2A). Sesongene 2017-2019 viser hva 

en kan forvente for hver fonn, men det vil være naturlige variasjoner fra fonn til fonn 

avhengig av skyforhold på de aktuelle opptaksdagene. Sentinel-2 tilbyr ca. 3 ganger flere 

bilder på de fleste fonnene enn Landsat 8 for sammenligningsåret 2019.  

Ser vi på en litt kortere sesong, fra 1. juni til 15. august, for årene 2017-2019 med både 

Sentinel-2a og -2B ser vi at bildematerialet varierer fra fonn til fonn og fra år til år (figur 

4-2). Det er generelt flere bilder i 2018 og 2019 enn i 2017.  
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Tabell 4-1.  
Oversikt over antall tilgjengelige Sentinel-2 (S2) bilder med brukbare skyforhold for de 10 lokalitetene 
for sesongene 2015-2019 i perioden 1. mai – 30. oktober. Antall bilder fra Landsat-8 (L8) i 2019 er vist 
som sammenligning.  

Nr Navn S2 S2 S2 S2 S2 S2 L8 

    Tile 2015 2016 2017 2018 2019 2019 

1 Mealhkoe WVP 5 16 24 23 25 7 

2 Oksfjellbreen WVP 3 13 24 20 22 4 

3 Grovåskardet VMQ 6 15 18 24 21 7 

4 Ringshornet VMQ 3 8 15 17 21 7 

5 Krynkelen VMQ 3 9 16 20 26 7 

6 Rambertinden VLN 3 8 9 20 17 6 

7 Storbreen VNQ 2 10 15 17 18 6 

8 Kringsollfonna VNQ 1 8 13 18 17 9 

9 Juvfonne VMP 2 13 13 25 20 6 

10 Lendbreen VMP 4 9 19 21 21 4 

 

 

Figur 4-2.  
Oversikt over antall tilgjengelige Sentinel-2 (S2) bilder med brukbare skyforhold for de 10 lokalitetene 
for sesongene 2017-2019 i perioden 1. juni – 15. august.  

 

 Tilstand fonner 
Gjennomgang av satellittbildene for de 10 lokalitetene viser at det er mer krevende å 

identifisere is i Landsat-bilder enn Sentinel-2 pga. den grovere romlige oppløsningen 

(30m vs 10m). Gjennomgang av Sentinel-2 satellittbildene fra 2015-2019 viser at man 

kan skille is og snø på de større fonnene, men dette er mer krevende på de minste i 

utvalget. Sentinel-2 bildene kan brukes for å effektivt skille mellom snø og is som på 

Mealhkoevaartoe (figur 4-3), men det kan likevel være utfordrende på de minste fonnene 

og i områder med skygge. I noen år kommer det ikke fram is på fonnene før sent i 

sesongen.  
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Figur 4-3.  
Sentinel-2 bilder over Mealhkoevaartoe som viser første synlige is eksponert og maksimal isutbredelse i 
sesongene 2016-2019. Her vises Sentinel bånd 2 (blått) i gråtoner. Snø er hvitt, is grått og terrenget 
utenfor i mørke gråtoner. 
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Ingen av lokalitetene hadde synlig is i 2015, men her var det færre bilder og også mye 

gjenværende snø i Sør-Norge. For Krynkelen og Ringshornet kunne ikke is observeres på 

noen av bildene. For de to lokalitetene i Nordland og på Juvfonne kunne is observeres 

hvert år i 2016-2019. Sommeren 2020 var derimot Juvfonne helt snødekt fram til midten 

av september, og den lille isen som kom fram kan ikke ses på Sentinel-2 bildene pga. mye 

skyer og deretter nysnø (figurene 4-4 og 1-3). 

 

Figur 4-4.  
Utvikling av snøsmeltingen rundt Juvfonne i sesongen 2020. Vi ser at snøen utenfor Juvfonne minker 
gjennom sesongen, men ingen is er synlig på disse bildene. Den 19. september 2020 var det noe synlig 
is på fonna, men vi mangler Sentinel-2 bilder som viser det. Alle bildene fra 2. september er skydekket 
inntil bildet fra 25. september (ikke vist her) som viser fonna dekket av nysnø. Bildene er hentet fra 
xgeo.no. 

 

Tabell 4-2. Oversikt over Sentinel-2 sesongene 2015-2019 for de 10 utvalgte lokalitetene. For hvert år er 
det to kolonner. Første kolonne viser dato for sesongens første bilde der fonna er synlig, mens den 
andre kolonnen viser dato for bilde med maksimalt synlig is. x – synlig is ikke identifisert. Merk at det er 
færre bilder tilgjengelig i 2015-2016 (kun Sentinel-2A), sammenlignet med 2017-2019 (Sentinel-2A + 
Sentinel-2B). 

Nr Navn 2015 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 

    synlig maks synlig maks synlig maks synlig maks synlig maks 

1 Mealhkoe x x 20. jul. 21. sep. 29. aug. 30. sep. 30. jun. 8. sep. 25. jul. 29. aug. 

2 Oksfjellbreen x x 16. aug. 21. sep. 26. sep. 10. okt. 12. jul. 8. sep. 8. sep. 8. sep. 

3 Grovåskardet x x x x x x x x 26. jul. 1. sep. 

4 Ringshornet x x x x x x x x x x 

5 Krynkelen x x x x x x x x x x 

6 Rambertinden x x x x x x x x 26. jul. 27. aug. 

7 Storbreen x x 19. aug. 18. sep. x x 3. jul. 7. aug. 2. aug. 1. sep. 

8 Kringsollfonna x x x x 14. aug. 23. sep. 19. aug. 8. sep. 14. aug. 1. sep. 

9 Juvfonne x x 23. jul. 18. sep. 7. aug. 27. aug. 30. jun. 4. aug. 5. jul. 27. aug. 

10 Lendbreen x x x x 14. aug. 27. aug. 15. jul. 3. sep. 5. jul. 27. aug. 
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 Endring av fonner 
 

4.3.1 Fonner på Mealhkoevaartoe 

De to små breene/fonnene på Mealhkoevaartoe ble kartlagt med Landsat 7. september 

1999 som BreID 1391 og 1392 (figur 4-5) og med Sentinel den 8. september 2018. 

Samlet har de to fonnene minket i areal fra 1,254 km2 i 1999 til 0,858 km2 i 2018.  

Figur 4-5.  
Breomkrets av Mealhkoevaartoe i 1999 og 2018. Bakgrunnsbilder Sentinel-2 (2018-09-08), ortofoto (2013-
08-24) og Landsat (1999-09-07). Legg merke til den proglasiale sjøen oppe til høyre, som er større på 
bildet i 2013 og mindre, men synlig som mørk blå (i 2018 (kartlagt av Nagy og Andreassen, 2019). 

Tabell 4-3.  
Samlet areal av de to fonnene 1391 og 1392 på Mealhkoevaartoe i 1999, 2013 og 2018. Se figur 4-5.  

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

1999 07.09.1999 1.254 Landsat 

2013 24.08.2013 0.921 norgeibilder 

2018 08.09.2018 0.858 Sentinel-2 

 

4.3.2 Fonner nedom Oksfjellbreen 

Her finnes det tre ortofoto i Norgeibilder.no. Bildet fra Nordland Sør den 14. september 

2014 viser noe is. Bildet fra 13. august 2011 viser noe eksponert is, men de sydligste 

delene er ikke dekket i dette opptaket. Bildet fra 19. juli 2009 viser at hele fonna er 

dekket av snø. Ingen av bildene er veldig godt egnet til å finne isomkretsen eller 

breendringer, men bildet fra 2014 har minst snø og viser mest is. Breomkretsen ble 

digitalisert fra dette ortofotoet. Det var litt vanskelig å se forskjellen på nunatakker 

(brefrie områder) og steiner på overflaten, og det gir en viss usikkerhet i arealet. 

Nunatakker skal ikke være med i arealet, mens områder med morene på fonna eller breen 

skal være med. Fonna har etter bildene å dømme delt seg og minket i areal fra 0.310 km2 i 

1999 til 0.154 km2 i 2018. Den reelle minkingen av is og snø er litt mindre, da noe is 

ligger i skyggen vest for dagens fonn. Dette ble tatt med i kartleggingen i 1999, men ikke 

i 2018. Av bildene kan en også se at terrengskygge kan være en utfordring for denne 
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fonna. Legg merke til at det er noe mer skygge på Sentinel-bildet fra 21. september 2016 

enn i bildet fra 8. september 2018. 

 

Figur 4-6.  
Endringer av fonn ved Oksfjellbreen (1455). Bakgrunnsbilder: Nederste rekke fra venstre, Landsat (1999-
09-07), Sentinel 2 (2016-09-21 og 2018-09-08). Øverste rekke fra venstre, ortofoto fra norgeibilder (2009-
07-19, 2011-08-13 og 2014-09-14).  

Tabell 4-4. Areal av fonn sør for Oksfjellbreen i 1999, 2014 og 2018. Se figur 4-6. 

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

1999 07.09.1999 0.310 Landsat 

2014 14.09.2014  0.244 norgeibilder 

2018 08.09.2018 0.154 Sentinel-2 

 

4.3.3 Grovåskardet 

For Grovåskardet finnes det flere ortofoto som gir mulighet for å følge utviklingen siden 

2006 (figur 4-7). Fonna var ikke med i BreAtlas2012, men Landsat-bildet fra 9. august 

2003 viser noe ismasse (ikke vist i figur). I 2006 og 2008 er fonna én del, mens den er 

delt i to deler i 2013 og 2019. Arealet var 0,029 km2 i 2006, økte til 0,040 i 2008 og 

minket igjen til 0,020 km2 i 2013 (samlet areal av fonnas to deler). I 2019 var arealet av 

de to delene mellom 0,014 (Sentinel) og 0,018 km2 (ortofoto) (Tabell 4-5). Sentinel-bildet 

som ble brukt i brekartleggingen viser at selv en så liten fonn blir automatisk kartlagt, og 

det er også synlig is i bildet (mørk blå farge i figur 4-7). For denne fonna ble det tatt et 

ortofoto dagen etter og det gir veldig god mulighet til å sammenligne et Sentinel-bilde 

med 10 m oppløsning og et ortofoto med 0,25 m oppløsning. Resultatet viser at man 

naturlig nok får mer detaljer med finere oppløsning, men også at den automatiske 

kartleggingen fungerer noenlunde godt, selv om den ikke er optimalisert for så små 

objekter. Nesten samtidige bilder som dette kan også være fint for å bli vant med å se på 

Sentinel-bilder og se hva man kan og ikke kan se fra disse bildene. Arealet i 2019 

beregnet fra Sentinel av de to fonnene er 0,014 km2 (0,002+0,012 km2), som er litt mindre 

enn arealet vi beregnet fra digitalisering av ortofoto på 0,018 km2 (0,003+0,015 km2). 
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Figur 4-7.  
Endringer av fonn ved Grovåskardet. Bakgrunnsbilder: Sentinel 2 (2019-08-27), ortofoto fra norgeibilder 
(2019-08-28, 2013-10-01, 2008-09-23 og 2006-09-22). Nederst til høyre en oversikt over de ulike 
omkretsene. 

 

Tabell 4-5.  
Areal av fonn ved Grovåskardet fra 2006 til 2019. *For arealene i 2013 og 2019 er arealet av de to delene 
lagt sammen. Se figur 4-7.  

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

2006 22.09.2006 0.029 norgeibilder 

2008 23.09.2008 0.040 norgeibilder 

2013 01.10.2013 0.020* norgeibilder 

2019 27.08.2019 0.014* Sentinel-2 

2019 28.08.2019 0.018* norgeibilder 
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4.3.4 Ringshornet 

Fonna ved Ringshornet var ikke med i forrige breatlas med BreID, men den ble kartlagt 

som «possible snow field» med et areal på 0,022 km2 fra Landsat-bilde 16. september 

2006. Ortofoto fra 22. september 2006 og 28. august 2014 har lite gjenværende snø og ble 

brukt til å digitalisere omkretsen (figur 4-8). Ortofoto fra 1. oktober 2013 har mer snø og 

ble kun brukt som illustrasjon (figur 4-8). Bildene viser at fonna har krympet fra et areal 

på 0,031 km2 i 2006 (ortofoto) til 0.013 km2 i 2019 (Sentinel). Arealet er omtrent det 

samme i 2014 og 2019, så størstedelen av minkingen har skjedd før 2013 (se figur 4-8). 

Resultatene viser også at selv en så liten fonn som denne ved Ringshornet er egnet for 

kartlegging med Sentinel-2.   

Figur 4-8.  
Endringer av fonn ved Ringshornet. Bakgrunnsbilder: Sentinel 2 (2019-08-27), ortofoto fra norgeibilder 
(2014-08-28, 2013-10-01 og 2006-09-22). 

 

Tabell 4-6.  
Areal av fonn ved Grovåskardet fra 2006 til 2019. Se figur 4-8.  

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

2006 16.09.2006 0.022 Landsat 

2006 22.09.2006 0.031 norgeibilder 

2013 01.10.2013 0.012 norgeibilder 

2019 27.08.2019 0.013 Sentinel-2 
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4.3.5 Krynkelen 

Ingen snø- eller isflate kartlagt i forrige atlas fra Landsat-bildet i 2006, heller ikke som 

snøfonn. På bildet kan det se ut som all snø og is er borte den 16. september 2006. Fra 

Sentinel-bildet 27. august 2019 er det ingen snø eller is som er blitt kartlagt, men en kan 

se litt snø nord for punktet og en kan se tegn på tidligere flerårig snøfonner (hvitere 

områder) (figur 4-9). Vi digitaliserte derfor manuelt den lille snøfonna som var synlig på 

bildet. Denne fonna hadde et areal på mindre enn 0,004 km2, noe som er den minste av 

lokalitetene. Ortofoto i norgeibilder.no er tilgjengelige fra 1976, 2007, 2013 og 2018. Det 

er nokså mye snø på bildet fra 17. august 1976 og helt snødekket den 27. september 2007 

(ikke vist). På bildene fra 2. oktober 2013 og 20. juni 2018 er det snøfonner i området 

(figur 4-9). Bildet fra 2013 viser mer snø enn i 2018, men 2018-bildet er tatt nokså tidlig 

på sommeren. Ingen fonnomkrets er avmerket på topografiske kart. Landsat-bilder fra 16. 

september 2006, 4. september 2010 og 15. september 2014 tyder på at området var 

snøfritt på disse tidspunktene. Digitalisering av fonnomkrets er kun gjort fra Sentinel-

bildet i 2019 og arealendringer er derfor ikke beregnet for denne lokaliteten. 

 

Figur 4-9.  
Sentinel-bilde fra 27-08-2019 og ortofoto fra 30-06-2018 og 02-10-2013 med fonnkant fra 2019. 
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4.3.6 Rambertinden/Rambera 

Fonnene ved Rambertinden/Rambera består av flere deler, og vi har fokusert på den 

østlige delen hvor funnene av stokkene er gjort. Fonna ble ikke kartlagt i BreAtlas2012. 

Landsat-bildet som ble brukt i dette området er fra 2006 og viser is, men så små fonner 

som Rambera ble ikke tatt med i kartleggingen den gang. En sammenligning av Sentinel-

bildet fra 2019 brukt i nytt atlas og et Landsat-bilde fra 2014 viser at 10 m oppløsning er 

mye bedre egnet enn 30 m til å kartlegge slike små fonner (figur 4-10). Ortofotoene som 

er tilgjengelige i norgebilder.no er fra 1971, 2006, 2010 og 2017. Med unntak av bildet 

fra 2006 er dessverre de andre bildene dekket av mye snø og ikke særlig brukbare for å 

dokumentere tilstand og isforhold ved fonna. Bildet fra 2006 viser flere detaljer og 

lagdelinger (figur 4-10). Bildene fra 2006 og 2010 ble brukt til å digitalisere omkrets. 

Arealet av fonna har minket fra 0,069 km2 i 2006 til 0,052 km2 i 2019 (tabell 4-7). Arealet 

er nesten det samme i 2006 og 2010, men 2010 var dekket av nysnø og det reelle isarealet 

kan være noe mindre i dette året. 

Figur 4-10.  
Østlig fonn ved Rambertinden med omkrets fra 2006, 2010 og 2019. Bakgrunnsbilder: Sentinel 2 (2019-
08-27), Landsat (2014-09-15) og ortofoto fra norgeibilder (2006-09-16).  

 

Tabell 4-7. 
Areal av fonn Rambertinden i 2006, 2010 og 2019. Se figur 4-10. 

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

2006 16.09.2006 0.069 norgeibilder 

2010 29.09.2010 0.066 norgeibilder 

2019 27.08.2019 0.052 Sentinel-2 

 

4.3.7 Storbreen 

I norgeibilder.no er det (per 6. okt. 2020) to ortofoto av Storbreen, fra 16. september 2014 

(BNO14012-01-04) og 16. september 2009 (BNO090002). Breomkrets ble digitalisert fra 

begge ortofotoene, og den ble også avledet fra Sentinel-2 satellittbilde fra 27. august 2019 

(figur 4-11) samt tidligere breomkretser fra Atlas2012. Ortofotoene viser at de to 

breene/fonnene 1723 (Storbreen) og 1718 hang sammen i 2009, noe som skyldtes 

snøforholdene dette året og ikke reell brevekst. Bildene viser også at fonn 1718 var delt i 

to deler i 2014 og i 2019.  
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Figur 4-11. Endringer av Storbreen (1723) og fonn nord for Storbreen (1718). Bakgrunnsbilder: Sentinel 
2 (2019-08-27), ortofoto fra norgeibilder (2014-09-16 og 2009-09-16) og Landsat (2003-08-09).  

 

Tabell 4-8.  
Areal av Storbreen 2003-2019. Se figur 4-11 

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

2003 09.09.2003 0.154 norgeibilder 

2014 09.08.2014 0.097 norgeibilder 

2019 27.08.2019 0.085 Sentinel-2 

 

4.3.8 Kringsollfonna 

Kringsollfonna var ikke kartlagt i Breatlas 2012 og er heller ikke merket av på 

topografisk kart (toporaster) eller i N50-kartserien til Kartverket. 

I norgeibilder.no er det (per 6. okt 2020) to ortofoto av Kringsollfonna, fra 16. september 

2014 (BNO14012-01-04) og 16. september 2009 (BNO090002). Breomkrets ble 

digitalisert fra begge ortofotoene, og den ble også avledet fra Sentinel-2 satellittbilde fra 

27. august 2019 (figur 4-12). Kartleggingen viser at Kringsollfonna har minket fra 0.057 

km2 i 2009 til 0.023 km2 i 2019. Her har vi kun sett på endringer i den største enheten. 

Det kan være at de skitne delene (figur 2-13) ikke er kartlagt automatisk, litt vanskelig å 

se på bildene. Dette er en begrensing ved automatisk kartlegging, i så fall vil arealet være 

noe underestimert for 2019. 
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Figur 4-12.  
Endringer av Kringsollfonna. Bakgrunnsbilder: Sentinel 2 (2019-08-27), ortofoto fra norgeibilder (2014-
09-16 og 2009-09-16) og Landsat (2003-08-09).  

 

Tabell 4-9.  
Areal av Kringsollfonna 2009-2019. Se figur 4-12. 

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde Referanse 

2009 16.09.2009 0.023 norgeibilder Denne rapport 

2014 09.08.2014 0.046 norgeibilder Denne rapport 

2019 27.08.2019 0.057 Sentinel-2 Denne rapport 

 

4.3.9 Juvfonne 

Juvfonne er kartlagt årlig i perioden 2010-2020 (figur 4-13). Siden fonna er så liten, har 

det vært mulig å gå rundt fonna og måle omkretsen med en GNSS-mottager. Juvfonne ble 

også kartlagt i 2003 (BreAtlas2012) og med Landsat i 1997 (Winsvold mfl. 2014). Siden 

Juvfonne er kartlagt så hyppig kan man dokumentere at fonna fluktuerer mye i areal. 

Juvfonnes areal er redusert fra 0,208 km2 i 1997 til 0,086 km2 i 2019. I september 2020 

hadde arealet til fonna økt litt igjen pga. mye gjenværende snø fra vinteren 2020. 
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Figur 4-13.  
Endringer av Juvfonne fra 2010 til 2020. Bakgrunnsbilde er ortofoto fra 2019-08-26. Omkretsen er 
kartlagt fra innmåling til fots (2010, 2012, 2013, 2014, 2018 og 2020) samt fra ortofoto (2011, 2016, 2017, 
2019). Se også tabell 4-10. 

 

Tabell 4-10.  
Areal av Juvfonne i perioden 1997-2019. Se figur 4-13. Oppdaterte tall fra NVE og tall tidligere publisert i 
Ødegård mfl. (2017). Areal for omkrets 2018 og 2019 er ikke tatt med siden det ikke ble gjort en 
fullstendig kartlegging da pga. snøforholdene. Arealet fra 2012 er delvis basert på omkretsen fra 2011. 
Data: NVE  

År Dato 
Areal  
(km2) Kilde 

1997 15.08.1997 0.208 Landsat 

2003 09.08.2003 0.150 Landsat 

2004 12.08.2004 0.187 Map 

2010 25.08.2010 0.149 GNSS 

2011 02.08.2011 0.150 GNSS 

2011 17.09.2011 0.127 Ortofoto 

2012 12.09.2012 0.160 GNSS* 

2013 12.08.2013 0.151 GNSS 

2014 09.09.2014 0.101 GNSS 

2015 11.09.2015 0.186 GNSS 

2016 13.09.2016 0.162 GNSS 

2017 01.08.2017 0.183 GNSS* 

2019 26.08.2019 0.086 Ortofoto 

 

4.3.10 Lendbreen 

I norgeibilder.no er det (per 6. okt. 2020) fire ortofoto av Lendbreen. Bildene fra 21. 

september 2015 har veldig mye gjenværende snø (ingen is synlig), bildene fra 29. 

september 2010 er dekket av nysnø (figur 4-14), og bildene fra 10. september 2005 viser 
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noe is med mye snø rundt kantene. Bildene fra 29. august 1981 dekker bare en liten 

vestlig del av breen (ikke vist).  

 

Kartverket gir også ut bre- og snøflater i sin N50-serie (1:50 000 topografiske kart), og vi 

har flere versjoner nedlastet i NVEs GIS-database (figur 4-15). Opphavsdato er ikke 

angitt for breflatene, og de ulike omkretsene varierer mye og er ikke identiske med 

snøforholdene i ortofotoene fra 2005 og 2015. Det er ganske vanlig at operatør vil forsøke 

å unngå å tegne inn form på snøfonnene slavisk. Vi antok at den nyeste i N50-databasen 

er tegnet fra ortofoto 2010 (figur 4-16). Vi testet dette ved å digitalisere inn omkretsen fra 

ortofoto fra 28. september 2010 (figur 2010). Arealet fra N50 var 0,372 km2, mens arealet 

fra vår digitalisering var 0,383 km2. Dette er en liten forskjell som utgjør kun 0,011 km2, 

men viser ulik generalisering. Sammenligner man de andre N50-omkretsene ser man 

større variasjoner (figur 4-15). De ulike N50-omkretsene og ortofotoene for Lendbreen 

viser derfor hvor viktig det er å ha gode bilder med lite snø for å lage en nøyaktig 

omkrets, men det viser også hvor krevende det er å få gode bilder av fonner og breer. 

Sesongen 2010 var det stor avsmelting på breer i Sør-Norge. Hadde flyfotoet vært tatt 

tidligere på høsten kunne man også hatt en god oversikt over fonnas isoverflate, men 

selve fonnas form vises ganske godt på tross av nysnøen. Breomkretsen ble ikke 

digitalisert fra ortofotoene fra 2005 og 2015 pga. mye gjenværende snø (figur 4-16). 

 

Breomkrets fra Landsat 2003 (BreAtlas2012) og breomkrets avledet fra Sentinel-2 

satellittbilde fra 27. august 2019 (figur 4-16) viser at breen er betydelig redusert i 

størrelse fra 2003 til 2019. I 2015 var det mye gjenværende snø i fjellet etter en kald 

forsommer, mens 2014 var et år med mye avsmelting på breer og fonner i Sør-Norge. 

Landsat-bildet fra 2014 viser mye mindre snø enn ortofotoet fra 2015 (figur 4-16). For 

mange fonner kan det være isrester igjen, og det er det også for Lendbreen (Lars Pilø, 

personlig kommunikasjon). Slik gammelis er mørk og kan være vanskelig å skille fra 

barmark. I slike tilfeller blir arealet av is underestimert. 

 

 
 

 

Figur 4-14.  

Ortofoto av Lendbreen 28. september 2010 
vist sammen med omkrets fra Kartverkets 
N50-kartserie (oransje) og omkrets 
digitalisert av NVE (blå). Nysnø dekker 
breen, men terrengformasjoner under 
snødekket er fortsatt mulig å se.  

 

 

 

 

 

 

 

Figur 4-15.  

Tre ulike omkretser fra Kartverkets N50-
kartserie og omkrets digitalisert av NVE 
fra ortofotoet 28. september 2010.  

 





























https://temakart.nve.no/tema/breatlas
http://www.nve.no/bre
https://www.xgeo.no/
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