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Sammendrag  
 
Rapporten presenterer resultatet av faresonekartlegging skred for utvalgte områder i Nord-Fron kommune 
utført av Skred AS. I tekniske vedlegg finnes mer detaljert dokumentasjon av det utførte arbeidet. 
Faresonene er tilgjengelig på digital form.   
 
Løsmasseskred og steinsprang er dimensjonerende i de kartlagte områdene. Snøskred er ikke en aktuell 
problemstilling under dagens vegetasjonsforhold. 
 
I samtlige områder er det noen boliger som ligger innenfor faresonen for 1000-årsskred og enda flere 
innenfor den for 5000-årsskred. I området nedenfor Brakjeberget på Vinstra er det boliger som vi mener 
bør vurderes sikret mot steinsprang og steinskred.  
  
Faresonekart er utarbeidet i henhold til kravene i TEK10, som viser faresoner for skred med nominell 
årlig sannsynlighet på 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene gjelder skred som utgjør fare for tap av 
menneskeliv og skader på bygg.  
 
Kartleggingen omfatter snøskred, sørpeskred, steinsprang, steinskred, jordskred og flomskred og er basert 
på feltbefaringer, modelleringsarbeid og skredfaglige vurderinger som tar i betraktning lokale forhold. 
 
Faresoner for den samlede skredfaren fastsettes ut fra skredtype med lengst skredrekkevidde 
(dimensjonerende skredtype) for henholdsvis 100-, 1000-, og 5000-årsskred. Det kan være ulike 
skredtyper som er dimensjonerende innenfor områdene. Der flere skredprosesser kan nå bebyggelse er 
dette kartlagt og dokumentert.  
 
Faresonekartene har høyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i arealplanlegging for 
områdene som faresonekartene dekker.  
 
Områder utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare på arealplankart, og kan tilknyttes 
bestemmelser som begrenser eller setter vilkår for arealbruken. Dette kan gjøres ved at det ikke tillates 
etablering av ny bebyggelse innenfor faresone for 1000-årsskred, med mindre det utføres tiltak som sikrer 
bebyggelsen mot skred.  
 
Hensynssonene for skred må innarbeides når kommuneplanen for Nord-Fron kommune rulleres.  
 
Faresonene kan også brukes til å planlegge beredskaps- og sikringstiltak. 
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1. Innledning  
Rapporten presenterer resultatet av skredfarekartlegging for utvalgte områder i Nord-Fron kommune 
utført av Skred AS.  
 
Resultatene presenteres i en hovedrapport, samt i tekniske vedlegg med mer detaljert dokumentasjon av 
det utførte arbeidet. Faresonene er i tillegg på digital form. 
 

1.1 Bakgrunn  
NVE har det overordnete ansvaret for statlige forvaltningsoppgaver innen forebygging av skredulykker. 
Økt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte områder er et viktig verktøy og underlag for 
skredforebyggende arbeid.  
 
Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 11/2014) legger rammene for kartlegging i årene framover, 
og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn på faresonekartlegging for ulike typer skred. Som en del 
av dette gjennomføres kartlegging av faren for skred i bratt terreng. Kartleggingen omfatter snøskred, 
sørpeskred, steinsprang, steinskred, jordskred og flomskred. 
 
Områdene med bebyggelse som skal kartlegges i hver utvalgt kommune, er identifisert ved hjelp av 
innledende risikoanalyser og nærmere definert i dialog med kommunene. 
 

1.2 Formål med kartleggingen, detaljnivå og bruk av kartene   
Kartleggingen presentert i denne rapporten, fokuserer på samtlige aktuelle skredprosesser og benytter de 
metodene som er vanlige ved faresonekartlegging.  Utarbeidelse av faresonekart omfatter innsamling og 
gjennomgang av eksisterende grunnlagsdata for å identifisere potensielle fareområder, feltarbeid for å 
undersøke og kartlegge geologiske forhold som har betydning for skredutløsning og rekkevidde i de 
skredutsatte områdene og for en skredfaglig vurdering av sannsynlighet og utløpsdistanse for de aktuelle 
skredtypene. Kartleggingen gjøres i en detaljeringsgrad og med en nøyaktighet som tilsvarer målestokk 
1:5.000 eller bedre.  
 
Faresonekart er utarbeidet i henhold til kravene i TEK10, som viser faresoner for skred med nominell 
årlig sannsynlighet på 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene gjelder skred som utgjør fare for tap av 
menneskeliv og skader på bygg. Kartleggingen omfatter snøskred, sørpeskred, steinsprang, steinskred, 
jordskred og flomskred. 
 
Faresonekartene har høyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i arealplanlegging for 
områdene som faresonekartene dekker.  
 
Områder utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare på arealplankart, og kan tilknyttes 
bestemmelser som begrenser eller setter vilkår for arealbruken. Dette kan gjøres ved at det ikke tillates 
etablering av ny bebyggelse innenfor faresone for 1000-årsskred, med mindre det utføres tiltak som sikrer 
bebyggelsen mot skred.  

Hensynssonene for skred må innarbeides når kommuneplanen for Nord-Fron kommune rulleres.  



8 
 

Faresonene kan også brukes til å planlegge beredskaps- og sikringstiltak. 

1.3  Skredtyper i bratt t erreng  

1.3.1 Steinsprang og steinskred  
Når en eller flere steinblokker løsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en skråning, bruker vi 
begrepene steinsprang eller steinskred. Steinsprang brukes om hendelser der steinmassene (én eller et 
fåtall steinblokker) til sammen har et relativt lite volum, inntil noen hundre kubikkmeter (m3). Når 
steinmassene til sammen oppnår et volum fra noen hundre til flere hundre tusen m3, snakker vi om 
steinskred. Steinblokkene beveger seg nedover stort sett uavhengig av hverandre. I et steinskred splitter 
blokkene ofte i mindre deler på vei nedover skråningen, mens steinene ofte forblir intakte i et steinsprang. 
Der hvor det over lang tid har gått mange steinsprang og steinskred, vil det dannes en ur (ofte 
kjegleformet) med de groveste steinmaterialene i foten av skråningen. Større steinskred river ofte med seg 
løsmasser underveis, og skredmassene kan blokkere trange daler og føre til lokal oppdemming av bekker 
og elveløp. Hvis slike skred går ut i en fjord eller en innsjø, kan det oppstå flodbølger. 
 

1.3.2 Jordskred  
Jordskred starter ofte med en plutselig utglidning, men også med et gradvis økende sig, i vannmettede 
løsmasser og utløses som regel i skråninger brattere enn ca. 25 graders helning, men kan også løsne i 
slakere terreng enn dette. Jordskred i denne type bratt terreng kan ganske grovt omtales som kanaliserte 
og ikke-kanaliserte jordskred. Førstnevnte opptrer i tykke løsmasseavsetninger, mens sistnevnte 
forekommer gjerne der løsmassedekket er tynt. Et kanalisert jordskred løsner i et punkt eller en 
bruddsone, før det skjærer en kanal i løsmassene som fungerer som skredbane (utløpsområde) for senere 
skred. Skredmasser kan også gå over kantene av kanalen og avsettes som langsgående rygger parallelt 
med kanalen (leveer). Der hvor terrenget flater ut, blir skredmassene avsatt i en tungeform. Over tid 
bygger flere slike skred fra samme løp en vifte av skredavsetninger. De ikke-kanaliserte jordskredene 
løsner gjerne i et punkt eller en bruddsone, som en utglidning, og massene beveger seg nedover langs en 
sone som kan bli gradvis bredere og bredere. Noen slike skred har en trekantform, mens de vanligvis er 
uregelmessige i formen. De groveste massene avsettes nederst som en tungeformet rygg. Mindre 
jordskred oppstår også i slakere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire, gjerne på dyrket mark 
eller i naturlig terrasseformede skråninger i terrenget. De er særlig vanlige om våren, når jord eller leire 
kan gli oppå telen. Slike skred er sjelden særlig dype, og de omtales derfor ofte som grunne jordskred. 

1.3.3 Flomskred  
Flomskred er et hurtig, vannrikt, flomlignende skred som opptrer langs klart definerte elve- og bekkeløp 
og raviner, gjel eller skar der det vanligvis ikke er permanent vannføring. Vannmassene kan rive løs og 
transportere store mengder løsmasser, større steinblokker, trær og annen vegetasjon i og langs løpet. 
Skredmassene kan avsettes med langsgående rygger på siden av skredløpet (leveer) og oftest i en stor 
vifte. På slike vifter vil de groveste massene legges ved viftas rot og gradvis finere masser deponeres 
utover i vifta og fortsette enda lenger. Massene som transporteres i et flomskred kan komme fra store og 
små jordskred langsetter flomløpet, undergraving av tilgrensende skråninger og erosjon i løpet, eller i 
kombinasjon med sørpeskred. Løpet kan også demmes opp av skredmasser, våt snø og vegetasjon. Når 
dammen bryter kan man få en bølge av vann, løsmasser og vegetasjon som beveger seg raskt nedover i 
løpet. Det høye vanninnholdet gjør at flomskred kan ha svært stor rekkevidde. 
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1.3.4 Sørpeskred  
Når snømassene er vannmettet, slik som under intens snøsmelting eller kraftig regnvær, kan det 
oppstå sørpeskred. Disse løsner ofte i avrenningsområder og bekkedaler, også i områder med liten 
gradient og de oppstår når det er dårlig drenering i grunnen f.eks. på grunn av tele og is. Sørpeskred 
kan også løsne som følge av snødemte sjøer eller vassdrag. De beveger seg vanligvis langs 
forsenkninger i terrenget og skredmassene i et sørpeskred beveger seg som en flytende masse og har 
langt høyere tetthet enn snøskred. Sørpeskred kan i noen tilfeller erodere med seg løsmasser, noe 
som kan øke tettheten ytterligere. Sørpeskred kan nå langt selv i slakt terreng, og uten kanalisert 
terreng vil de kunne bre seg utover store områder.  

1.3.5 Snøskr ed 
Snøskredene deles gjerne inn i to hovedtyper: Løssnøskred og flakskred. Både løssnøskred og flakskred 
kan deles basert på vanninnholdet; tørrsnøskred og våtsnøskred. Ved helt vannmettet snø oppstår det 
sørpeskred. Løssnøskred oppstår normalt i bratte fjellsider, og det starter gjerne med en liten lokal 
utglidning. Etter hvert som snøen beveger seg nedover, blir nye snøkorn revet med og skredbanen utvider 
seg slik at skredet får en pæreform. I noen tilfeller kan et løssnøskred oppnå hastigheter på inntil 120 
km/t. Skred med høy hastighet vil mobilisere luftmassene slik at det oppstår et skredgufs (også kalt 
skredvind/fonnvind) med kraft nok til å knekke trær og stolper, samt skade vinduer og lette byggverk. Et 
flakskred oppstår når en større del av snødekket løsner som et flak langs et glideplan. Dette glideplanet 
kan være et svakt sjikt i snødekket, en grenseflate mellom to snølag med forskjellig fasthet eller i 
overgangen mot bakken. Flakskred kan bli flere kilometer brede og involvere enorme snømengder som 
ofte rekker helt ned i dalbunnen. 
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2. Oversikt over de kartlagte områdene  
2.1 Geografi  
Skred AS har på oppdrag fra NVE utført skredfarekartlegging i områdene vist i figur 1.  
 

 
Figur 1. Oversikt over områdene omfattet av denne skredfarekartleggingen. 

 

Skredfarekartleggingen vil primært rettes mot å kartlegge eksisterende skredutsatt bebyggelse og er 
avgrenset til kartlegging av skredfare i naturlige skråninger. Skredfaren ved ny utbygging skal utredes og 
kartlegges som en del av arealplanprosessen, der utbygger er ansvarlig. Tilsvarende har infrastruktureiere 
som Statens vegvesen, Jernbaneverket mfl. ansvar for å sikre sine anlegg, herunder vurdering og 
kartlegging av skredfare og utføring av sikringstiltak ved ny utbygging. 
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2.2 Topografi, geologi og geomorfologi  
Skredfarekartleggingen som Skred AS har utført i Nord-Fron kommune, gjelder til sammen en 13 km 
lang fjellside på venstresiden av Gudbrandsdalen, mellom Bergom vest for Kvam og Sødorp øst for 
Vinstra. I tillegg er det kartlagt en til sammen 7 km lang fjellside på høyresiden av dalen, mellom Engum 
og Lohaugen.  
De enkelte kartleggingsområdene er beskrevet i detalj lenger nede i rapporten. I grove trekk kan man 
beskrive området som bestående av til dels veldig bratte fjellsider, som stiger fra dalbunnen, der 
Gudbrandsdalslågen renner på ca. 250 moh., til over 1000 moh. 
Området omfatter skråninger i både fjell og løsmasser, med eksposisjon mot alle himmelretninger unntatt 
nord. Det er noen sideelver, samt en rekke større og mindre bekker som renner i de kartlagte fjellsidene. 
Noen av disse vassdragene har dannet store flomvifter nede i dalbunnen, og for enkelte av dem er det 
kartlagt skredvifter. 
Området mellom Kvam og Vinstra er blant de som ble hardest rammet av Storofsen, en ekstremflom og 
en rekke jord- og flomskredhendelser som i juli 1789 forårsaket enorme ødeleggelser i Innlandet i Norge. 
Området ble også rammet av kraftige flom- og skredhendelser i 2011 og igjen i 2013, og enkelte steder i 
2008. Det er disse årene som går igjen når man snakker om naturfarehendelser med lokalbefolkningen. 
Berggrunnen i området er kartlagt av NGU i målestokk 1:50.000. Kartet (Figur 2) viser at dominerende 
bergart er fyllitt (lysegul farge), med fyllittisk sandstein og dolomittisk sandstein også godt representerte i 
fjellsidene vi har kartlagt skredfare for.  
 

 
Figur 2. Utsnitt av NGUs berggrunnskart 1:50.000 (NGU, 2016a). 
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Løsmassedekket i området var inntil 2016 bare kartlagt av NGU i målestokk 1:250.000 (NGU, 2016b). Et 
utsnitt av dette kartet, vist i figur 3, viser at de aktuelle dalsidene i hovedsak er dekket av morene med 
varierende tykkelse (grønt), eller et tynt torv- og humuslag over berget (lysebrunt). Bare lokalt var det 
kartlagt skredavsetninger (mørkere rosa farge). Som en del av datagrunnlaget for denne 
skredfarekartleggingen gjennomførte NGU på oppdrag fra NVE kvartærgeologisk kartlegging med fokus 
på skråningsprosessene, i målestokk 1:10.000 (Sletten og Eilertsen, 2017). Dette kartet er gjengitt som en 
del av vedlegg C og ble benyttet som beskrevet i avsnitt 3.5. 
 

 
Figur 3. Utsnitt av NGUs løsmasseskart 1:50.000 (NGU, 2016b). 
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For skredfarevurderingen er det imidlertid viktigere å analysere ekstrem nedbør enn normale verdier. I 
områder der jordskred og flomskred er de mest aktuelle prosessene, settes det spesielt fokus på intens 
nedbør som faller i form av regn. Det er indikasjoner om at regn som på ett døgn overskrider 8 % av den 
normale årsnedbøren, kan utløse jord- og flomskred (Sandersen mfl., 1996). 
I denne analysen antas det at nedbør som faller mellom mai og november, kommer i form av regn. Den 
beregnede 1-døgns nedbør med 1000 års gjentaksintervall varierer mellom 57 og 95 mm for de ulike 
stasjonene (figur 7).  
Ved å kombinere den normale årsnedbøren (nærmere bestemt verdien som tilsvarer 8 % av denne) med 
kurvene som viser gjentaksintervaller for ulik nedbørintensitet, fremkommer det at en døgnnedbør i stand 
til å utløse jord- og flomskred, i dette området forekommer temmelig ofte, med gjentaksintervall mellom 
mindre enn 10 år og 20-30 år (Tabell 2).  
Sannsynligheten for at en nedbør erfaringsmessig i stand til å utløse løsmasseskred forekommer, er ikke 
er det samme som sannsynligheten for at skred faktisk utløses. Det siste avhenger av mange flere forhold 
enn nedbørintensitet, og blant alle de forholdene er terrenget viktigst. 
Som et hjelpemiddel til vurdering av fare for snøskred kan man gjennomføre en tilsvarende 
ekstremnedbørsanalyse med fokus på nedbøren som kommer i form av snø, der 1-døgns og 3-døgns 
snøfall er av interesse. I dette tilfellet anser vi det ikke som nødvendig å gjøre dette ettersom faren for 
snøskred kan utelukkes ut ifra betraktning av skogsdekke, som nevnt ovenfor, og dataene som viser at 
området vinterstid er meget nedbørfattig. 
 

 
Figur 5: Månedsnormaler 1961-90 for middeltemperatur. Data fra www.eklima.no.  
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Figur 6: Månedsnormaler 1961-90 for nedbør. Data fra www.eklima.no. 

 
Figur 7: Beregnet 1-døgns nedbør med ulike gjentaksintervaller for månedene mai til november. Data fra 
www.eklima.no.  
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Tabell 2. Gjentaksintervaller for døgnnedbør teoretisk i stand til å utløse jord- og flomskred. 
 

Normal 
årsnedbør 

Beregnet 8 % av 
årsnedbør 

Gjentaksintervall for 1-døgns 
nedbør som tilsvarer 8 % av 
årsnedbør 

Vinstra (241moh) 430 mm 34 mm 20 - 30 år 
Olstappen (630moh) 480 mm 38 mm 10 - 20 år 
Skåbu - Storslåen (890moh) 540 mm 43 mm 10 - 20 år 
Venabu (930moh) 660 mm 53 mm 10 - 20 år 
Hovdgrenda (666moh) 590 mm 47 mm 10 - 20 år 
Otta - Bredvangen (285moh) 375 mm 30 mm < 10 år 

 

2.3.2 Fremtidig klima  
Spesielle værforhold er en dokumentert utløsende faktor for de fleste typer skred, og forekomsten av disse 
skredtypene vil naturlig bli påvirket dersom klimaet utvikler seg slik at ekstremt vær inntreffer oftere. 
Generelt vil et varmere og våtere klima kunne påvirke frekvensen av jordskred, flomskred, snøskred og 
sørpeskred, men i hvilken grad skredaktiviteten vil endres i hver landsdel er uvisst.  
Ifølge Norsk Klimaservicesenter (2016) beregnes det at årstemperaturen i Oppland vil øke med ca. 4 °C, 
og årsnedbøren vil øke med 20 %, begge med størst økning vinterstid. Sitert fra Norsk Klimaservicesenter 
(2016): 

«Episoder med kraftig nedbør vil øke vesentlig både i intensitet og hyppighet. Nedbørmengden for 
døgn med kraftig nedbør forventes å øke med 20 %. For kortvarige nedbørepisoder er det indikasjoner 
på større økning enn for døgnnedbør. Inntil videre anbefales derfor et klimapåslag på 40 % på 
regnskyll med varighet under 3 timer. Som en konsekvens av endringene i kraftig nedbør, kan 
utfordringene med overvann bli større enn i dag. Det er derfor viktig å integrere dette hensynet i 
planleggingen av overvannshåndtering. 
Det beregnes en betydelig reduksjon i snømengder og antall dager med snødekke, men det vil fortsatt 
være enkelte år med betydelig snøfall selv i lavlandsområder. 
Skredfaren er sterkt knyttet til lokale terrengforhold, men været er en av de viktigste 
utløsningsfaktorene. I bratt terreng vil klimautviklingen kunne gi økt hyppighet av skred som er knyttet 
til regnskyll/flom, snøfall og snøsmelting. Dette gjelder først og fremst jordskred, flomskred og 
sørpeskred som vil forekomme oftere. Det er derfor grunn til økt aktsomhet mot disse skredtypene. Det 
er likevel ikke grunn til å anta at de sjeldne, svært store skredene som dagens aktsomhetskart viser, vil 
bli større eller skje hyppigere.» 

Det er ikke mulig å beregne et «klimapåslag» for skredstørrelse eller skredutløp og så bruke dette i 
skredfarekartlegging. Klimautviklingen inngår dermed i en rekke usikkerhetsmomenter som det ikke 
finnes verktøy for å kvantifisere effekten av, men som vurderes skjønnsmessig når en kartlegger 
skredfare.  

2.4 Tidligere utredninger/kartlegginger i områdene  
I flere av de kartlagte delområdene finnes det tidligere skredfareutredninger. Disse rapportene og deres 
relevans for denne rapporten omtales i kapitlene som gjelder de enkelte delområdene.  
 



http://www.skrednett.no/
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Løsneområder for flomskred ble i utgangspunktet identifisert ved alle forsenkede terrengformasjoner, eks. 
raviner og nedskjærte bekkeløp, med enten løse materialer (dvs. stein, jord, falne trær) eller betydelig 
potensial for erosjon langs løpet. Dersom nedslagsfeltet for ravinen eller bekkeløpet ikke er vurdert i 
stand til å gi en vannføring som kan mobilisere materialer, eller den potensielle vannføringen er stor, men 
bekken renner på fjell, vurderes det i utgangspunktet ikke å være potensial for flomskredhendelser, men 
en flomproblemstilling. I så fall er det ikke tegnet faresoner for skred, men bekkene dette gjelder er omtalt 
spesifikt i teksten. 
Sørpeskred kan løsne i svært ulike typer terreng, fra nesten flate myrområder til høyfjellsplatåer og vatn 
som drenerer ut i bratte bekker, til bratte kløfter og gjel i høye fjellskrenter. En sørpeskredhendelse kan 
starte som annen skredtype (eks. et våtsnøskred eller en flom i høytliggende bekk) og vil ofte gå over til 
andre prosesser, eks. flomskred i nedre del av skredbanen. Dersom alle terrengpartier der dette er 
teoretisk mulig, kartlegges som løsneområder for sørpeskred, og utløp kartlegges fra hvert teoretisk 
løsneområde, vil en ofte få et farebilde som hverken stemmer med skredhistorikk eller kvartærgeologi, og 
der sørpeskred mange steder blir dimensjonerende prosess. Konsekvensen er uforholdsmessig stor 
utrygghetsfølelse i befolkningen og behov for sikringstiltak. 
Ettersom det ikke er noe historikk for sørpeskred i de kartlagte områdene, velger vi derfor å forutsette at 
sørpeskred kun har en realistisk mulighet for utløsning der det er terreng som kan akkumulere betydelige 
mengder snø, samt muligheten for at snø kan bli vannmettet uten at vann finner en naturlig avrenning 
nedover i fjellsiden. De fleste av de resulterende skredbanene er også aktuelle skredbaner for flomskred, 
selv om punktet (og tidspunktet) de to skredtypene har størst sannsynlighet å løsne fra, kan være veldig 
forskjellig. 
Løsneområder for steinsprang er i denne rapporten definert som alle naturlige fjellskrenter brattere enn 
45°. Små skrenter under ca. 5 m høyde blir ikke kartlagt som løsneområder med mindre de ligger 
innenfor eller så nære ovenfor kartleggingsområdet at utløp derfra kan komme inn i det vurderte området.  
 
En kontrollbefaring er tatt av Andrea Taurisano den 23. september 2017. Hensikten med 
kontrollbefaringen var å vurdere modelleringsresultater og utkast til faresonene i terrenget. Dette førte til 
lokale justeringer av faresonene. 

3.5 Registreringskart  
Registreringskartet er som regel resultatet av omfattende forarbeid med identifisering av løsneområder, 
skredbaner og skredavsetninger gjort på bakgrunn av helningskart, skyggekart og flybilder, samt 
feltregistreringer. Under befaringen er fokuset på registrering av former og elementer av betydning for 
skredfarevurderingen, derunder tegn på utglidninger, flomskred og nylig steinsprangaktivitet, både som 
sår i løsneområder og som avsetninger nederst i fjellsidene. Der relevant er også kartfestbare opplysninger 
fra lokalkjente ført i kart.   
Som et viktig ledd av datagrunnlaget for skredfarekartlegging i Nord-Fron kommune har vi benyttet de 
kvartærgeologiske kartene i målestokk 1:10.000 utarbeidet av NGU (Sletten og Eilertsen, 2017). Kartene 
er presentert i Vedlegg G. Vi mottok dette kartet før gjennomføring av befaringen, og kartet ble benyttet i 
felt som utgangspunkt for egne vurderinger av terrengformasjoner og avsetninger. Kari Sletten var i felt 
sammen med oss i en halv dag for å gå gjennom utført kartleggingsarbeid og diskutere problemstillinger 
knyttet til tolkning av avsetninger og deres betydning for skredfarekartlegging. Tilgang til dette kartet har 
naturlig også ført til at omfanget av egne feltregistreringer ble mindre enn det ville ha vært uten NGUs 
kart, men på denne måten ble en del kapasitet og fokus frigjort for andre aspekter av kartleggingsarbeidet. 
Videre ble NGUs kart (kartlagte skredavsetninger) brukt for en kritisk vurdering av 
modelleringsresultater og foreløpige faresoner. 
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3.6 Modell ering  
Resultater av skredmodellering utført med ulike beregningsverktøy kan brukes til å etterprøve og 
underbygge vurderinger av forventet skredutløp basert på skredhistorikk, feltobservasjoner og skjønn. 
Modellresultatene, eks. maksimalt utløp, flytehøyde, skredhastighet og trykk, er alltid sterkt avhengig av 
de valgte inngangsparameterne. Utfordringen ligger generelt i den store usikkerheten rundt lokalisering av 
kildeområdene (spesielt ved mange diffuse kilder), dimensjonerende mobiliserte volumer og 
materialegenskaper. Muligheten til å kalibrere modeller basert på tidligere hendelser krever på den andre 
siden ikke bare at det finnes historiske hendelser i nærliggende og sammenlignbare områder, men også at 
relativt detaljert informasjon om de hendelsene er tilgjengelig. Dette foreligger sjeldent. 
Modellverktøy er derfor først og fremst benyttet som strømningsmodeller, dvs. for å bedre definere 
hvordan skredmasser ville bevege seg i fjellsidene, men uten å legge for stor vekt på 
modelleringsresultatene når det gjelder å vurdere det maksimale utløpet for skred med årlig sannsynlighet 
på 1/100, 1/1000 og 1/5000. Dette til tross for at vi har forsøkt å definere scenarioer som skjønnsmessig 
kan tenkes å svare til  de tre faresonene, og at det er utført flere beregninger for å teste effekt av 
variasjonen i de ulike parametersettene. Faresonene er derfor ikke basert på en spesifikk modellberegning, 
men laget ut fra en samlet vurdering av observasjoner, tidligere informasjon, beregninger og erfaring. De 
benyttede modellene og deres oppsett er beskrevet nedenfor. 
 
3.6.1 Beregninger med Rockyfor3d for steinsprang  
Programvaren Rockyfor3d (Dorren, 2015), versjon 5.2.4 er anvendt til beregning av mulig utbredelse av 
steinsprangblokker. Generell fremgangsmåte er som følger: 

- Definere scenarioer for hendelser med ulike årlige sannsynligheter, inklusive fastsettelse av 
følgende parametere: 

o Kildeområder: Disse er automatisk identifisert som alle celler (1 x 1 m) med helning på 
minst 45°. Dette resulterer i at et stort antall ubetydelig små kilder blir benyttet i 
modelleringen, i tillegg til større og mer realistiske kilder. Kun de siste er manuelt 
inntegnet som skrenter eller steinsprangkilder på registreringskartene. 

o Størrelse på steinsprangblokker. Typiske verdier som vi har benyttet, er på 1-2 m3 for 100 
års hendelser, 5 m3 for 1000 års hendelse og 10-20 m3 for 5000 års hendelser. Dette 
varierer avhengig av størrelse og oppsprekkingsgrad for de ulike kildene. For områder 
der steinskred er aktuelt har vi i tillegg utført beregninger som tar utgangspunkt i blokker 
på 50 m3. 

- Vurdering av resultater mot kjente steinspranghendelser, der aktuelt, eller mot registrerte 
avsetninger som representerer tidligere steinsprangutfall.  

Generelle innstillinger er som følger: 
- Det er simulert 10 - 100 utfallende blokker per 5 m celle i kildeområdene.  
- Det ikke anvendt startfallhøyde. 
- Det er ikke tatt høyde for skog. 
- Tetthet = 2700 kg/m3. 
- Blokkform = rektangulær.  
- Verdier for bakkens ruhet og energidemping ved sprett er vurdert i felt i forhold til anbefalte 

verdier.  
- Sikringstiltak er ikke inkludert i beregninger, siden det ikke er registrert tiltak. 

3.6.2 Beregn inger med RAMMS for steinsprang  
I kartleggingsområdet Kvam er det utført beregninger av mulig rekkevidde av steinsprang med 
programvaren RAMMS RockFall (Christen mfl., 2012).  
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Figur 8: Oversiktskart over kartleggingsområdet Kvam vest. 
 

 
Figur 9: Oversiktsbilde av kartleggingsområdet Kvam vest tatt fra drone, omtrent i høyde med toppen av fjellsiden 
og mot sør. Kvam er synlig til venstre i bildet. 
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Figur 10: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper i område 1, Kvam vest (den mørkere fargen er 1000-års skred, 
den lysere er 5000-årsskred). 

4.1.6.1 Stein sprang og ste inskred  

Utfall av steinblokker fra skrenten mellom 840 og 940 moh. (Figur 3 i Vedlegg 1A) vurderes som 
sannsynlig med få år gjentaksintervall. Vi forventer imidlertid at de aller fleste blokker som løsner derfra, 
vil stoppe i terrenget godt før de når inn i det vurderte området. Det ligger også en del gamle 
steinsprangblokker på flere kubikkmeter i fjellsiden (Figur 4 i Vedlegg 1A) som vi ikke kan utelukke 
mulighet for remobilisering av. Sannsynligheten for dette er lavere enn sannsynligheten for utfall fra 
skrenten lenger oppe i fjellsiden, men dersom en av disse blokkene remobiliseres er sannsynligheten for 
utløp inn i kartleggingsområdet tilstede. Vår totalvurdering er at den årlige sannsynligheten for at 
steinsprang kommer inn i det kartlagte området, er høyere enn 1/1000. Årlig sannsynlighet for utfall av 
store volum, steinskred eller fjellskred, anser vi som betydelig mindre enn 1/5000. 

4.1.6.2 Snøskred  

Snøskred vurderes ikke å være en aktuell problemstilling i dette kartleggingsområdet under dagens 
vegetasjonsforhold, ettersom skogen står tett overalt der terrenget er brattere enn 30° (Figur 9). Eneste 
unntak er fjellskrenter der terrenghelningen er for bratt til at store mengder snø kan samles. Disse 
skrentene er uansett så små, i forhold til den store skogkledde fjellsiden, at eventuelle små snøskred derfra 
neppe vil gå langt ned i skogen. Det er heller ikke noe historikk for snøskred i området. Totalt sett mener 
vi derfor at den årlige sannsynligheten for snøskred inn i kartleggingsområdet er lavere enn 1/5000. 

4.1.6.3 Sørpeskred  

Sørpeskred er ikke kjent i dette området. Fjellsiden vurderes ikke å ligge til rette for utløsning av 
sørpeskred. Dette begrunnes med at den i all hovedsak er bratt og skogsdekket, og mangler slake partier 
der store snømengder kan samles og deretter bli vannmettet uten at vann finner en naturlig drenering 
nedover i fjellsiden. Grov steinur gir dessuten stor terrengruhet over store deler av fjellsiden (Figur 1 i 
Vedlegg 1A). De eneste konkave formene som i teorien kan lede sørpeskred ned mot 
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Figur 11: Oversiktskart over kartleggingsområdet Kvam. 
 
 

 
Figur 12: Oversiktsbilde av kartleggingsområdet Kvam tatt fra drone, mot vest. 
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Figur 13: Utklipp av NGUs kvartærgeologiske kart 1:10.000, som viser mer eller mindre sammenhengende 
løsmasseskredavsetninger (rød farge) stedvis helt ned til dalbunnen. 

4.2.2 Skredhendelser  
NVE atlas (NVE, 2016) viser flere skredhendelser i dette kartleggingsområdet. Mer konkret er det 5 
hendelser, mest sannsynlig jord- og/eller flomskred, tilknyttet Storofsen (1789), som ifølge 
tekstbeskrivelsen medførte omfattende skader på gårder ved Veikle gård, nede i Kvam der Veikleåa 
munner ut i Gudbrandsdalen og ved Teige gård. Det er også registrert 6 steinspranghendelser, alle 
inntruffet mellom 1920-tallet og 2017 ved Løftin, Vellberg, Letrud og Steine. Det er også et snøskred som 
skal ha gått ved Kamp, i områdets nordvestlige hjørne, i 1864. Det er i tillegg registrert noen punkter som 
skal indikere utglidninger ved vei eller jernbane i de siste årene, men uten at det er gitt noen beskrivelser 
for dem. Disse sistnevnte hendelsene tolkes derfor som veldig lokale utfordringer med grunnforhold eller 
selve overbygningen av infrastrukturen de gjelder. 
Vi kjenner i tillegg til et flomskred som gikk ved Letrud i 2013. 

4.2.3 Tidligere vurderinger  
Skred AS har selv kartlagt skredfare ved Letrud, som ligger i den østlige delen av dette 
kartleggingsområdet, på kommunalt oppdrag i 2016 (Skred AS rapport nr. 16113-01-1). Ifølge den 
utredningen er det på Letrud fire bolighus som ligger innenfor 1000 års skred, og tre ytterligere som bare 
ligger innenfor 5000 års skred. Flomskred og store sjeldne steinsprang ble vurdert å være 
dimensjonerende prosesser.  
Vi kjenner ikke til flere skredfarevurderinger i dette området. I en Multiconsult rapport av 2016 er 
skredfaren vurdert for området ved Brende, vest for dette kartleggingsområdet. Den vurderingen har ikke 
direkte betydning for vurderingene i denne rapporten.  
Store deler av det kartlagte området ligger ellers innenfor aktsomhetssone for snøskred, steinsprang, samt 
jord- og flomskred, ifølge de tre aktsomhetskartene publisert av NVE (NVE, 2016). NGIs aktsomhetskart 
for stein- og snøskred er ikke utarbeidet for dette området. 
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oss, modelleringsresultater og vurdering av topografiske forhold, mener vi at det er bare den siste delen 
av skredene (dvs. vann og slam) som kan gå ned i søkk og raviner mellom Gardvegen og 
Gudbrandsdalsvegen. Skadepotensialet for denne siste delen av løsmasseskred er som regel lite, selv om 
de fine massene over en tidsperiode på 10.000 år har bidratt til å danne avsetningene kartlagt av NGU. 
Det er denne vurderingen som gjenspeiles i faresonen tegnet for skred med årlig sannsynlighet 1/5000. 

4.2.6.5 Hydr ologisk vurdering  

Veikleåa er det eneste vassdraget som berører kartleggingsområdet med betydelig feltareal. Flomvann på 
avveie er derimot en aktuell problemstilling som kan påvirke skredforholdene. Problemstillingen 
illustreres godt gjennom analysen av flomveier vist i figur 15. 
Flomveiene bør ikke direkte tolkes som linjer der utløsning av løsmasseskred er mer sannsynlig, ettersom 
det siste også avhenger av geologiske og hydrogeologiske forhold. Flomveier er heller ikke nødvendigvis 
det samme som linjer som løsmasseskred har størst sannsynlighet for å følge, ettersom dette ville være 
helt avhengig av hvor utløsning skjer.  
Det er minst to andre grunner til at flomveiene vist i figur 15 bare delvis overlapper med resultatet av 
flomskredmodellering i Vedlegg 3D. Den første er at figuren som viser flomveiene, er utarbeidet fra en 
terrengmodell med 1 x 1 m celler, mens modellering av utløpet for løsmasseskred bygger på en 
terrengmodell med 5 x 5 m celler. Den andre er at man ved skredmodellering benytter 
friksjonsparametere tilpasset jordmasser, noe som gjør at det beregnede utløpet går mye kortere enn vann 
på avveie ville gjøre.  
Flomveiene vist i Figur 15 gir likevel en indikasjon på hvor en kan få tilleggsutfordringer med vann på 
avveie, dersom stikkrenner går tett. 

 
Figur 15: Utsnitt av flomveikart for en situasjon med lukkede stikkrenner.  

4.2.6.6 Forutsetninger for faresonene  

Skogen som dekker den bratte fjellsiden, forebygger snøskredutløsning på en effektiv måte (Vedlegg 2F). 
Skogen reduserer dessuten sannsynligheten for utløsning av jordskred og virker i noen grad bremsende på 
steinsprang. Dersom skogen i terreng brattere enn 25 - 30° hogges, vil løsneområder for snøskred kunne 




































































































































































