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Forord

Hydrologisk avdeling har for Region Vest utfort flomberegninger for Storelva i Innvik i
Stryn kommune i Sogn og Fjordane. Skred- og vassdragsavdelingen skal prosjektere et
sikringstiltak langs elva, og flomberegningen utgjer det hydrologiske grunnlaget for
prosjekteringen.

Middelflom og flommer med gjentaksintervall 50, 100 og 200 ar er beregnet. I tillegg er
flomverdiene justert i forhold til forventede klimaendringer.

Arbeidet ble utfort mai 2017.

Ann-Live Qye Leine har utfert beregningene, og Thomas Veringstad har
kvalitetskontrollert arbeidet.

Oslo, mai 2017

f / Amn-Live Gy Lot

Sverre Husebye Ann-Live OQye Leine
seksjonssjef overingenior



Sammendrag

I sammenheng med prosjektering av et sikringstiltak ensker Skred- og
Vassdragsavdelingen & fa utfert flomberegninger. Det er utfort flomberegning for
Storelva i Stryn kommune i Sogn og Fjordane. Middelflom og flommer med
gjentaksintervall 50, 100 og 200 ar er beregnet. I tillegg er flomverdiene justert i forhold
til ventede klimaendringer.

Flomberegningen er kontrollert av Thomas Veringstad, NVE.

Det finnes ingen vannferingsstasjon i vassdraget. Flomberegningene er derfor basert pa
formelverk for smé nedberfelt (Glad mfl., 2015) og flomfrekvensanalyser fra
sammenligningsstasjoner i regionen.

Resultatet ble (kulminasjonsverdier):

g Areal Qwm Qso Qo | Q200 Qso Q0 | Q200
Ste

km? | l/skm? | m¥/s m¥s | m¥s | m¥s |lskm?|l/skm? | 1/s-km?
Storelva 29,3 1114 32,6 64 73 83 2167 | 2474 | 2826

Kulminasjonsvannferinger for flommer i et endret klima (&r 2100) er som folger,
klimapaslag (40 %):

g Areal Qwm Qso Q100 Q200 Qso Q100 Q200
Ste

km? | l/s'km? m>/s m¥s | m¥s | m’s |l/skm?|l/skm?|1/s-km?
Storelva 29.3 1560 45,7 89 102 116 3034 | 3464 | 3956

Med bakgrunn i det tilgjengelige datagrunnlaget for denne beregningen kan usikkerheten
i resultatene regnes som stor «Brukbart hydrologisk datagrunnlag i kombinasjon med
store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omrédet».



1 Beskrivelse av nedbgrfeltet

Flommer kan forekomme hele &ret, men oftest pa sensommeren og hesten.

Feltkarakteristikker for nedberfeltet (087.5A0) er vist i tabell 1 og feltgrensene er vist i
figur 1. Mer detaljert informasjon om nedberfeltet til Storelva er gitt i vedlegg 1.

Storelvas breandel vil bidra til en gkt avrenning i form av smelting, og i kombinasjon
med nedber kan det bli store flommer, spesielt pd sommeren. I perioder hvor breen er fri
for sne, bidrar ogsa isen til en raskere avrenning.

Det ble etablert et kraftverk i vassdraget i 2007. Innvik kraftverk utnytter vannet fra
Storelva og en liten sideelv, Tverrelva, til kraftproduksjon. Installert effekt er 15,5 MW.
Det er ingen reguleringsmagasin, men inntaksmagasinet kan utnyttes mellom kt.541 og
544. Reguleringen antas for liten til at den vil pavirke flomforholdene i stor grad.
Driftsvannferingen slippes ut oppstrems sikringstiltakene, og man kan dermed anta at
vannferingen er tilneermet uregulert under flom.

Tabell 1. Feltkarakteristika for nedbagrfeltet.

=i Qn E_ff' Median | Eeitiengde, | Breandel,
Sted areal, A, | (61-90)! sjg, | hegde, Hs L. km o
km? Uskm? | Ase moh. ’
Storelva 29,3 66,6 0,0 934 9,7 11,3

1 Avrenning beregnet fra NVEs avrenningskart for normalperioden 1961-1990.
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Figur 1. Nedbagrfeltet (A= 29,3 km?) til Storelva.



2 Metode

Flomberegningene baserer seg til stort sett pa formelverk for sma nedberfelt (Glad mfl.,
2015), men middelflom og vekstkurver fra sammenligningsstasjoner i regionen er ogsa
vurdert. Felthydrolog har uttalt seg om kvaliteten pa flomdata fra stasjonene.

2.1 Malestasjoner

En oversikt over sammenligningsstasjoner for omradet er gitt i tabell 2. Beliggenhet og
feltgrenser er vist i figur 2. Pa Vestlandet kan man normalt gjere sammenligninger med
malestasjoner som har like feltegenskaper selv om de ligger forholdsvis langt unna
hverandre, sa fremt de ligger innen samme klimatiske forhold (stor nedbergradient
ost/vest). Altsa er det viktigere & passe avstanden gst/vest enn nord/ser. Det har likevel
veert vanskelig & finne representative sammenligningsstasjoner til Storelva.
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Figur 2. Nedbarfelt til sammenligningsstasjoner i omradet (sort). Analysefeltet er markert med radt.



Tabell 2. Feltkarakteristika for aktuelle sammenligningsstasjoner.

Stasjon Male- Felt- Qn Qobs | Eff.sjg | Median- | Bre-
periode areal | (61-90) hgyde | andel
(km?) | (Uskm? | (IUskm? | (%) moh. %
Storelva - 29,3 67 - 0,0 934 11
75.23 Krokenelv 1965-2016 46 47 49 0,1 1148 0
77.20 Henjaelvi v/Flota | 2007-2016 48 65 81 0,50 922 7
78.8 Boyumselv 1965-2016 40 108 112 0,2 1225 40
79.3 Nessedalselv 1983-2016 30 63 75 1,3 820 0
86.10 Avatn 1974-2015 162 80 81 1,5 696 1
86.12 Skjerdalselv 1979-2016 24 119 143 1,1 1042 17
87.7 Storelva v/ Innvik | 2001-2005 27 66 (58) 0,0 900 11
87.10 Gloppen v/ Berg 1970-2016 217 79 75 0,3 1045 7
88.15 Grasdola 1979-2016 34 71 (62) 2,1 1253 8
97.2 Saurevatn 1966-2001 46 73 - 1,6 708 1
97.5 Sleddalen 1998-2011 9 74 95 - 740 3
98.4 Bye ndf. 1916-2014 139 62 61 0,3 982 4

Qu drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Q.ps arsmiddelavrenningen beregnet for periode med tilgjengelige observasjoner.

Malestasjon 75.23 Krokenelv ligger 70 km serest for Storelva. Feltet er lite, raskt og
haytliggende felt og har noe mindre avrenning enn Storelva fordi den ligger litt lenger inn
i landet. Stasjonen har en lang tidsserie, med data fra 1965. Vannferingskurven pa flom er
vurdert som middels god.

77.20 Henhaelvi ved Flotande ligger 70 km rett sor for Storelva. Feltparameterne er
sammenlignbare med Storelva, feltet har ogsa 7 % bre. Maélestasjonen har data fra 2007.
Datakvaliteten er noe usikker pa flom, da der mangler flomvannferinger pa
vannferingskurven.

Malestasjon 78.8 Bayumselv ligger ca. 45 km rett ser for Storelva. Feltet har stor
breandel, 40 %. Malestasjonen har data fra 1965, men ble flyttet i 1982. Data fra for 1983
ber ikke brukes da disse gir for mye vann. Stasjonen er i dag god pa flomvannferinger.

Malestasjon 79.3 Nessedalselv ligger ca.80 km servest for Storelva. Feltet er
sammenlignbart med Storelva, men har noe sterre demping pga. effektiv sjoprosent pa 1,3
%. Malestasjonen har veert i drift siden 1983. Stasjonen skal veere god pa
flomvannfoeringer.

Mailestasjon 86.10 Avatn ligger ca. 40 km servest for Storelva. Avatn har et mye storre
feltareal (A= 162km?), hoyere effektiv sjoprosent og heyere middelavrenning
sammenlignet med analysefeltet. Malestasjonen har veaert i kontinuerlig drift siden 1974.
Vannferingskurven ble sist revidert 29.10.2007. Vannferingskurven pa flom er vurdert
som bra.



Mialestasjon 86.12 Skjerdalselv ligger ca. 40 km vest for analysefeltet og er godt
eksponert for vestaveret, og har derfor en vesentlig hoyere avrenning enn Storelva. Feltet
har sammenlignbar feltsterrelse, men har en noe heyere effektiv sjgprosent og breandel.
Malestasjonen har veert i drift siden 1979. Vannferingskurven er vurdert som ok pa flom.

Malestasjonen 87.7 Storelva ved Innvik. Stasjonen har data fra 2001-2005, kun komplette
data for 2002-2004. Stasjonen ble opprettet i forbindelse med kraftverksplanleggingen i
elva. Datakvaliteten anses som darlig da det ikke er gjort noen vannferingsmalinger pé
flom.

Malestasjon 87.10 Gloppenelv v/Bergheim ligger 15 km servest for Storelva. Stasjonen
har et mye storre feltareal, ellers forholdsvis sammenlignbare feltegenskaper. Stasjonen
erstatter 87.3 Teita bru fra 2009. 87.3 Teita bru ble brukt som hydrologisk grunnlag for
Innvik kraftverk i Storeelva. Observasjoner fra 1970- d.d. Stasjonen antas som god pa
flom da der gjort malinger godt over middelflom.

Malestasjon 88.15 Grasdela, ligger ca. 35 km ost for Storelva. Grasdela ligger hoyere og
har en sterre effektiv sjgprosent enn Storelva. Stasjonen har observasjoner fra 1979, men
kun data f.o.m 1998 kan brukes pga. meget tvilsom datakvalitet. Det er gjort mange
korreksjoner i dataserien og flomverdiene er usikre (lave verdier). Felthydrolog mener
stasjonen har problemer med & registrere flomtoppene pga. stor hastighet ved
malestasjonen. Stasjonen er derfor ikke med i videre analyser.

Malestasjon 97.2 Saurevatn 14 25 km nord for Storelva. Saurvatn har mindre feltareal,
men hgyere effektiv sjoprosent sammenlignet med Horndela. Malestasjonen var i drift fra
1966-2004. Grunnen til nedleggelse er ikke kjent. 8,7 km* av feltet er overfort ut, og ved
flom kan der vere overlep. Vannferingskurven pa flom er vurdert som meget dérlig.

Malestasjon 97.5 Sleddalen ligger ca. 30 km nord for Storelva. Sleddalen er ment &
erstatte 97.4 Skjastad og ligger like oppstrems denne. Sleddalen har et mye mindre
feltareal og observerte data kan tyde pa heyere avrenning sammenlignet med Storelva.
Malestasjonen har veert i kontinuerlig drift siden 1998. Felthydrolog tror
vannferingskurven overestimerer vannferingen. Vannferingskurven ber anses som
midlertidig, og kurveusikkerheten er ikke vurdert.

Malestasjon 98.4 Qye ndf. ligger ca.30 km nordest for Storelva. Mélestasjonen har 4 %
bre. Mélestasjonen har veert i drift siden 1916. Avlesningene fra 1916 til 01.08.1982 ble
gjort av lokale observaterer, og under flom ble som regel kulminasjonsvannferingen
avlest. Data fra perioden 1967-1978 anses dessuten som svert usikre da observater flere
ganger «diktet» opp vst., og ved flere tilfeller der den faktiske vannstanden har blitt avlest
har den blitt endret i ettertid. Stasjonen ble flyttet i 1991. Vannferingskurven pa flomer
vurdert som bra etter 02.10.1990. Vannferingskurven ble sist revidert 11.11.2015.
Felthydrolog kommer til & se p4 om det ber lages en engen kurve for perioden for 1990.

Andre stasjoner som ble vurdert, men ikke inkludert: 86.4 Gjengedalsvatn (nedlagt, hoy
eff. sjo), 74.16 Langedalen (for langt est, heytliggende), 86.7 Bortne (nedlagt, usikre
data, for langt vest), 80.4 Ullebgelv (for rask, hey avrenning, langt unna), 84.19
Syngesandselva (for lite felt, usikker data kvalitet), 84.30 Lunde (stor breandel, usikker
datakvalitet, haytliggende).



2.2 Flomformler

Formelverket for flomberegninger i sma felt er utarbeidet for & estimere middelflom og
flommer med ulike gjentaksintervall direkte som kulminasjonsverdier for nedberfelt
under ca. 50 km? (Glad mfl., 2015).

Formelverket er basert pa ett sett med ligninger for hele Norge. En ligning for estimering
av middelflommen, Qwm, og en ligning for & beskrive vekstkurven, Q1/Qw, (forholdet
mellom middelflom og en flom med et vilkarlig gjentaksintervall T).

Middelflommen (Qw) fés av folgende formel:
Qu = 18.97QN0.864e—0.251\/ASE (1)

hvor Q er nedberfeltets middelvannfering (m?/s) i perioden 1961-90 hentet fra
avrenningskartet, Asg er den effektive sjoprosenten (%) og e er grunntallet e = 2,718.
Middelflommen (Qwm) oker med gkende middelvannfering, men minker med gkende
effektiv sjoprosent (se formel 1).

Vekstkurven (Q1/Qwm) fés av felgende formel:

% =140.308-qv" 137 [[(1+K) I (1-k)- (T-1)*]/k (2)
hvor qn er middelvannfering (I/s-km?) i perioden 1961-90 hentet fra avrenningskartet, I
er gammafunksjonen, T er gjentaksintervall og konstanten K gis av:

k= —1+ 2/[1 + eO.391+1.54-Ass/100]

Ligningen (2) viser at gkt normalavrenning gir slakere kurve og okt effektiv sjoprosent
gir brattere kurve.

Av de to parameterne i formel (1) er det middeltilsiget som er mest usikkert. Denne
verdien blir hentet ut fra avrenningskartet og usikkerheten varierer kraftig mellom
forskjellige geografiske plasseringer.

2.3 Vurdering av middelvannfgringen fra
avrenningskartet

Tabell 2 viser at avviket mellom &rsmiddelavrenningen Qn fra avrenningskartet og den
observerte darsmiddelavrenningen er forholdsvis stor. Avrenningskartet underestimerer
avrenningen for deler av omradet nord for Storelva (97.5 Sleddalen). Avrenningskartet
stemmer derimot relativt godt i omrédene rett sor og servest (86.10 Avatn og 87.10
Gloppen), ogsé i nordest for Storelva (98.4 ye ndf.). Avrenningskartet underestimerer
avrenningen helt i vest, og for de fleste stasjonene ser for Jostedalsbreen. Flere av
stasjonene med signifikant breprosent ser ut til & observere mer vann enn hva
avrenningskartet tilsier.

Det er vanskelig & bedemme om Storelvas drsmiddelavrenning skal justeres. De tre arene
man har med observert avrenning i Storelva har alt for darlig kvalitet pa store
vannforinger til at de kan vektlegges.



Imidlertid mé det papekes at avrenningskartet er utviklet pa data fra perioden 1961-1990
og ingen av malestasjonene har data fra hele denne tidsperioden. Avviket mellom Qx og
Qobs kan dermed ikke sammenlignes direkte. Sammenligningsstasjonene har i tillegg
sveert varierende datakvalitet. Stasjoner med lengre dataserier i nabovassdragene rett ast
for Storelva (88.4 Lovatn 88.30 Nordre Oldevatn), og som ikke er representative for
analysefeltene og dermed ikke brukt til flomfrekvensanalysene, har god
overensstemmelse med avrenningskartet og observert middelavrenning.

Ut fra en samlet vurdering vektlegges ikke avviket mellom Qn og Qobs videre 1 analysen.
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3 Flomberegninger

For beregning av middelflom og flommer med ulik gjentaksintervall er det utfort
flomfrekvensanalyser for noen av mélestasjonene i tabell 2, samt at middelflom og
flommer med ulike gjentaksintervall er estimert med formelverk for smé nedberfelt (Glad
mfl., 2015).

3.1 Flomfrekvensanalyser og estimat fra formelverk

I «Veileder for flomberegninger i smé uregulerte felt» (Stenius mfl., 2015) er det anbefalt

a bruke flere ulike metoder for & sammenligne ulike resultat for et endelig valg av
flomverdier tas. Folgelig er det utfort flomfrekvensanalyser pé tidsserier fra de fleste
malestasjonene i tabell 2 (degnmiddelverdier), og middelflom og vekstkurve for
analysefeltet er estimert med formelverk for smé felt (Glad mfl., 2015). Resultatene fra

flomfrekvensanalysene og formelverket er presentert i tabell 3.

Tabell 3. Flomfrekvensanalyse pa arsflommer (dggnmiddel), samt kulminasjonsmiddel og vekstkurve
estimert med formelverk for smé felt (Glad mfl., 2015).

Stasjon Periode Aé‘r:’t. i:i?l l/s-km?M s %5;/ %li:/ %2(,::/ kli)omrcrj:tlalnnti/r
75.23 Krokenelv 1965-2016| 51 | 459 | 527 24 2,1 |24 2,7 | Gumbel I-mom
77.20 Henjaelvi 2007-2016| 10 | 48,3 | 588 28 - - - For kort serie
78.8 Bayumselv 1965-2016 | 34 | 40,4 | 577 23 1,8 | 22 | 23 GL

79.3 Nessedalselv 1984-2016| 32 | 30,1 | 610 18 1,5 1,6 1,7 | Gumbel I-mom
86.10 Avatn 1974-2015| 41 | 162 | 613 99 L8 | 1,9 | 2,1 |Gumbel -I-mom
86.12 Skjerdalselv 1979-2016| 37 | 24 989 23 2,0 | 2,1 | 2,3 | Gumbel I-mom
87.10 Gloppen v/ 1970-2016 | 46 |217,1| 621 135 2,1 | 2,3 | 2,5 | Gumbel I-mom
97.2 Saurevatn 1966-2004 | 36 | 46,2 | 537 25 2,0 | 2,2 | 2,4 | Gumbel I-mom
97.5 Sleddalen 1998-2015| 18 | 9,0 | 820 7 - - - For kort serie
98.4 Bye ndf. 1916-2015| 33 |138,0| 452 62 1,8 | 2,0 | 2,2 | GEV-l-mom
Snitt: 19 | 2,1 | 2,3

Formelverk sma felt:

Storelva 1114 | 326 | 20 | 22 | 25

Ingen av sammenligningsstasjonene er direkte sammenlignbare med Storelva, og den
spesifikke degnmiddelflomverdien i regionen varierer stort; fra ca. 450-1000 1/s-km?.

Den sterste verdiene er fra 86.12 Skjerdalselv; opp mot 1000 1/s/km?. Dette er et meget
raskt felt og er nok ikke representativt da det har en betydelig breandel og ligger i et

meget nedberrikt omrade, godt eksponert for vestavaret.

Sett ut ifra feltegenskaper ber verdi for spesifikk middelflom til dels kunne sammenlignes
med, 75.23 Krokenelv, 77.20 Henjaelvi, 79.3 Nessedalselv og 97.2 Saurevatn (tvilsom
datakvalitet, mulig spesifikk flom hadde vert storre dersom man kunne ha korrigert for
overferingen). Disse ligger alle mellom 530-610 1/s/km?. Man kan vente at Storelva, som
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har noe mindre areal enn disse, vil ha en noe hgyere spesifikk middelflom. Til
sammenligning har malestasjonene rett ser for Storelva med vesentlig sterre areal, verdier
like over 600 1/s/km?. Dette kan forklares med at de ogsd er noe mer utsatt for vestavzaret.

Estimert forholdstall mellom kulminasjons- og degnmiddelflom ut fra regionalt
formelverk (Salthun,1997) er vist i Tabell 4. Det er antatt at hgstflommer (regndrevne
flommer) vil vere storst i dette omrédet. Observerte forholdstall for stasjoner i sméi felt
med sammenlignbare feltegenskaper pa Vestlandet (Vedlegg 10, Stenius mfl., 2015)
antyder lignede verdier som formelverket. Observerte forholdstall pa 1,9 eller sterre
finnes bare for felter < 10 km?, ergo ligger formelverket i ovre sjikt. I mangel pa
representative stasjoner i umiddelbar narhet, velger man a ta utgangspunkt i
formelverkets verdi for hagstflommer og svakt nedjustere den til 1,8.

Tabell 4 Forholdstall mellom kulminasjonsvannfgring og dagnmiddelvannfaring, Qmom/Qmid-

Areal Eff.sjo Varflom, Hastflom, Valgt
Sted (km?) (%) formelverk formelverk verdi
(Qmon/Qmia) (Qumom/Qmia)
Storelva 29,3 0,001 1,5 1,9 1,8

Forutsatt en spesifikk degnmiddelflom for Storelva pa ca. 630 1/s/km?, 0g Quom/Qmid p&
ca. 1,8 blir kulminasjonsverdi for Storelva pa 1134 I/s/km?. Dette resultatet indikerer at
formelverket gir rimelige verdier (2 % lavere), og at verdiene fra formelverket dermed
kan benyttes for videre beregninger.

I «Veileder for flomberegninger for sma uregulerte felt» (Stenius mfl., 2015) sies
folgende om valg av vekskurve: «Vekstkurven fra formelverket er robust og lite sensitiv
for lokale variasjoner og anbefales derfor som regel som fgrste valg. Dersom det finnes
lange tidsserier med god kvalitet (50-100 ar eller mer) som vurderes som representative,
sammenlign da gjerne vekstkurve fra formelverket med vekstkurve fra data og vurder hva
som virker mest sannsynlig. Det kan ogsa lages en kombinasjon av vekstkurve fra
formelverk og data.».

Med tanke pé at ingen av sammenligningsstasjonene har spesielt lange tidsserier er det
valgt & bruke vekskurven fra formelverket videre i analysen. For mange av
sammenligningsstasjonene i var det dessuten vanskelig a finne representative
vekstkurver, da mange fordelinger ga en darlig tilpasning, samt det i flere tilfeller var stor
sprik mellom de ulike fordelingene.

Tabell 4 gir resulterende kulminasjonsvannferinger ved forskjellige gjentaksintervall for
analysefeltet.

Tabell 5. Kulminasjonsflommer med ulike gjentaksintervall for analysefeltet.

g Areal Qwm Qso Q100 Q200 Qso Q100 Q200
Ste

km? | 1/s-km? m’/s m¥s | m¥s | m¥s |lskm?|l/s-km?|l/s'’km?
Storelva 293 1114 33 64 73 83 2167 2474 2826
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3.2 Justering av flomverdier i forhold til ventede
klimaendringer

I (Stenius mfl., 2015) anbefales det et klimapaslag for alle flomberegninger med
gjentaksintervall 200 &r p4 minimum 20 % og at det gjores individuelle vurderinger for
om det bar legges til 40 %. Den individuelle vurderingen anbefales gjort med
utgangspunkt i Lawrence (2016) og Hanssen Bauer mfl. (2015).

Med utgangspunkt i at man anbefaler et klimapaslag pa 40 % pé regnskyll med varighet
pa under 3 timer for Sogn og Fjordane (Klimaprofil, Sogn og Fjordane, 2016), anbefaler
man et klimapéslag pé 1,4 for kulminasjonsflom i sma nedberfelt med liten
selvreguleringsevne. Dette vil da ogsa gjelde Storelva, som har et lite felt med rask
respons pa nedber (bratt og liten demping).

Det pagar fortsatt forsking for & bestemme klimapaslag for kulminasjonsflommer i sma
nedberfelt. Frem til resultatene fra disse prosjektene foreligger anbefales derfor et
klimapéslag pa 1,4.

Kulminasjonsvannfaringer for flommer i et endret klima (&r 2100) blir dermed som i
tabell 5.

Tabell 6. Beregnet middelflom (Qu) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall for
analysefeltene, kulminasjonsvannfgringer, justert med + 40 % som fglge av forventede klimaendringer.

Sted Areal Qm Qso | Qo | Q200 Qso Q100 Q200
km? | Uskm? | m¥%s | m¥s | m%s | m¥s | Uskm? | I/skm? |1/s-km?

Storelva 29,3 1560 | 45,7 89 102 116 3034 3464 3956
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4 Usikkerhet

Det er en hel del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av flomvannferinger. De
observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra en
vannferingskurve til vannferingsverdier. Vannferingskurven er basert pa observasjoner
av vannstander og tilherende malinger av vannfering i elven, men disse direkte malingene
er ofte ikke utfort pa store flommer. De storste flomvannferingene er altsa beregnet ut fra
et ekstrapolert forhold mellom vannstander og vannferinger, det betyr at ogsa
“observerte” flomvannferinger inneholder en stor grad av usikkerhet. Andre kilder til
usikkerhet er bruk av degnmiddelverdier og mangel pé lange findataserier.

I folge Glad mfl. (2015) fas usikkerheten ved bruk av formelverket for sma felt for
henholdsvis lave (< 100 &r) og heye gjentaksintervall (> 100 ar) ved & multiplisere eller
dividere med henholdsvis ca. 1,8 og ca. 2,0 med et 95 % konfidensintervall. For
analysefeltene blir da flomestimatene med tilherende 95 % konfidensintervall som i figur
3. Med andre ord ventes 200-ars flommen & ligge et sted mellom 1450 og 5800 1/s-km?
for Storelva med et 95 % konfidensintervall.

Flomverdier Storelva

10000
8000

6000

4000
2000 .—.—0//.

am Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1000

[/s*km?2

25% o=@ \edian 97.5%

Figur 3. Flomverdier for analysefeltene med tilhgrende usikkerhets band (95 % konfidensintervall)
estimert med formelverk for smé felt (Glad mfl., 2015).

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer
som spiller inn, seerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannferingsdata. I «Veileder for
flomberegninger i sma felt» (Stenius mfl. 2015) er det beskrevet en tilneerming for a
klassifisere flomberegningen og det tilgjengelige hydrologiske datagrunnlaget. Ut fra
metoden beskrevet 1 Stenius mfl. (2015) vurderes starrelsen pé usikkerheten til
flomberegningen for Storelva til stor «Brukbart hydrologisk datagrunnlag, i kombinasjon
med store gradienter i spesifikke flomsterrelser i omradety.
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Vedlegg 1

Nedberfelt med feltkarakteristika for Storelva

N

=

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

Lavvannskart
Vassdagsnr: 087540 Feltparametere
Kommmune,  Stryn
Fylke 2ogn og Flordane Areal (A) 235 b
Vassimg  STORELVA Effektav sjo (S,qr) ooy
Elvelengde (E1) 123km
Elvegradient (Eq) 98 1 mbkm
Vannf eringzindeks, e merkmader Elvegradientines (Gioes ) 635 mkm
- = Feltlengde(Fr) 97km
Middelvannfaring (61-90) 666 U(stha) 4 e A1 meh
Aldminnelig lvvannforing 1.0 Us*em®) Hi $25mah,
Sepersentil (hele fret) 0.8 V) ¢ & 621 mah,
S-persentil (1/5-30/9) 301 WsHan®) Hay T2 meh.
S-persentil (1/10-30/4) 03 Ut g 206 mah,
Base flow M0UET % 934 meh,
BF1 os He 1063 meh.
s Hyp 1200 meh
Ha 1313 meh,
Elinaregion Ere-Sor Hgg 1459 moh,
Aranedbor 1233 mm H e 1587 meh
Semmemedber 449 mm Bre 11.3%
Virternadber 734 mm Dyyret mark 14%
Arstemperatur 19 ¢ Myr 20%
Sommertemperatur 62 °C Sl 4%
Vintertemp enabur 13 ¢ Skog 34%
Tempertur Juli g1 Snaufjell 492%
Temperatur August 83 Urhan 00%

Tp W eedinn o eaten

energidirektorat Kartdatum  EUREFS9 WGSS4
Projeksjon UTM 33N Dret er generalt stor usikkerhel 1 bersgninger av lavwannsindekser. Resultaten
NVE b venh mot egne joner sller g 5 .
et - m"ll."‘ aral 300 : ] erat genarert og I nedbaerfelt mad hoy aller stor inng; vil terrvesrsavrenning
= ! " (basefow ) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinens
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