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Forord

Noregs vassdrags- og energidirektorat (NVE) gjev kvart ar ut oppdatert statistikk for avbrots-
data i det norske kraftsystemet. Statistikken er basert pa arleg, fylkesfordelt innrapportering av
data fra 122 rapporteringspliktige nettselskap. Statistikken viser avbrot som fglgje av driftsfor-
styrringar og planlagde utkoplingar. Rapport med avbrotsstatistikkar er utgjeve kvart ar sidan
1995. NVE har funne det formalsteneleg a publisere ein ny rapport for 2015.

NVEs rapport viser avbrotsstatistikk pa lands-, fylkes-, spennings-, nett-, nettselskaps- og slutt-
brukargruppeniva. Meir detaljert avbrotsstatistikk for enkelte tilknytingspunkt kan sluttbruka-
rane be om a fa direkte fra det tilknytte nettselskapet, jf. § 4-2 i forskrift om leveringskvalitet.

Statistikken har ulike interessegrupper:

e Nettkundane har krav pa informasjon fra sitt nettselskap om forventa leveringskvalitet i
omradet. Dette er heimla i energiloven.

e NVE treng informasjonen for & kontrollere at nettselskapa folgjer opp intensjonane i
energiloven.

e Nettselskapa treng informasjonen for a planleggije, byggje og drive nettet med ein kvalitet
som er tilpassa kundane sine behov.

Formalet med denne publikasjonen er a gje oversiktstal for avbrotsforholda for heile landet, og pa
fylkes-, nettselskaps- og sluttbrukargruppeniva. Ein malbevisst bruk av feil- og avbrotsstatistikk
kan gjere nettverksemda meir effektiv og betre tilpassa behovet til brukarane. Avbrotsstatistik-
ken har vore eit viktig underlag i samband med ordninga med kvalitetsjusterte inntektsrammer
ved ikkje-levert energi (KILE), som blei innferd fra 1.1.2001.

Avbrotsstatistikkar for tidlegare ar og meir informasjon om rapporteringa som ligg til grunn
for avbrotsstatistikken finnast pa www.nve.no.

Oslo, september 2016

Ol = AN

Ove Flataker Torfinn Jonassen
avdelingsdirektgr seksjonssjef



Samandrag

Avbrotsstatistikken for 2015 er utarbeidd pa grunnlag av data fra 123 rapporteringspliktige
nettselskap og ca. 2,95 millionar sluttbrukarar. Samla levert energi til sluttbrukarane var ca 116
TWh. Det inkluderer forbruk som kan koplast ut, men ikkje overferingstap i nettet.

Mengda ikkje-levert energi (ILE), det vil seie den mengda energi som hadde vore levert til
sluttbrukarane dersom avbrotet ikkje hadde skjedd, utgjorde 0,18 promille av den totale meng-
da levert energi. Leveringspalitelegheita var 99,982 % i 2015. Som figuren under syner var 2015
eit normalar.

1 2015 opplevde kvar sluttbrukar i snitt 0,3 varsla langvarige avbrot, og 1,8 langvarige avbrot
som ikkje var varsla. 65 % av alle sluttbrukarane i Noreg opplevde minst eitt langvarig avbrot.
Langvarige avbrot vil seie avbrot med varigheit over 3 minutt. Kvar sluttbrukar opplevde i
gjennomsnitt 2 timar og 54 minutt med langvarige avbrot, medan gjennomsnittleg gjennoppret-
tingstid for avbrota var 1 time og 24 minutt.

I tillegg til langvarige avbrot opplevde sluttbrukarane i snitt 1,9 kortvarige avbrot. Kortvari-
ge avbrot har varigheit mindre enn eller lik 3 minutt. Kvar sluttbrukar opplevde i gjennomsnitt
1 minutt og 30 sekund med kortvarige avbrot, medan gjennopprettingstida for kortvarige avbrot
var 48 sekund.

Tal pa avbrot og varigheit av avbrota som sluttbrukarane opplever varierer mellom nettselskap,
og innan nettselskap.

ALLE AVBROT

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Tal pd avbrot i snitt per sluttbrukar (-)
——Gjennomsnittleg avbrotsvarigheit per sluttbrukar (timar)

—— Gjennomsnittleg gjenopprettingstid per avbrot (timar)
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Del 1

Generelt om NVEs avbrotsstatistikk



Kapittel 1

Bakgrunn

Eit av formala med monopolkontrollen til Noregs vassdrags- og energidirektorat (NVE) er a
sikre ei effektiv utgving av nettverksemda, slik at ho kan levere nettenester med tilfredsstillande
leveringskvalitet til lagast mogleg kostnad. Overvaking av leveringspalitelegheita i kraftsystemet
er soleis ei viktig oppgave for NVE som regulator for den norske energiforsyninga.

Leveringspalitelegheit er ein del av omgrepet leveringskvalitet og vert definert som evna kraft-
systemet har til & levere elektrisk energi til sluttbrukarane. Leveringspalitelegheit er knytt til
hyppigheita og varigheita pa avbrota. Awvbrot vert definert som ein tilstand karakterisert ved
utelaten levering av elektrisk energi til éin eller fleire sluttbrukarar, der forsyningsspenninga er
under 5 % av det avtalte spenningsnivaet. Vidare vert avbrot klassifisert i kortvarige og lang-
varige avbrot med varigheit pa hgvesvis inntil tre minutt og lengre enn tre minutt. Reglar for
registrering og rapportering av avbrot er gjeve i kapittel 2A i forskrift 30. november 2004 nr.
1557 om leveringskvalitet i kraftsystemet.

1.1 Kommentarar til statistikken

Denne rapporten vert utgjven berre éin gong. Dersom det vert behov for a oppdatere/korrigere,
vert det publisert pa www.nve.no.

Rapporten er delt i to. Del 1 presenterar ngdvendig bakgrunnsinformasjon for a lese stati-
stikken og historikk for regulering av leveringspaliteligheit. I Del 2 er avbrotsstatistikk for 2015
presentert.

Innrapporterte data og palitelegheit

Registrering og rapportering av langvarige avbrot vart obligatorisk for selskapa allereie i 1995.
Den gkonomiske incentivbaserte reguleringa av langvarige avbrot (kvalitetsjustering av inntekts-
ramma ved ikkje-levert energi —” KILE-ordninga”) vart ferst innfgrt i 2001. Det er grunn til & tru
at selskapa var mindre ngye med registrering og rapportering for KILE-ordninga tredde i kraft.
Vidare vart det i ar 2000 implementert ein standardisert modell for a berekne ikkje-levert energi.
Det sikrar i stgrre grad at ulike selskap bereknar ikkje-levert energi basert pa like fgresetnader.
Mengda ikkje-levert energi som er rapportert, kan derfor antas a4 vere meir paliteleg fra ar 2000
enn for tidlegare ar. Det er elles knytt ekstra usikkerheit til aret 1995 ettersom det var det forste
aret selskapa skulle registrere avbrotsdata.



Tilsvarande hypotese om ngyaktigheit kan ein gjere for kortvarige avbrot, som det vart obli-
gatorisk & registrere og rapportere fra og med 2006. KILE-ordninga vart endra fra og med 2009.
Fra da av er KILE berekna pa grunnlag av avbroten effekt [kW] i staden for ikkje-levert energi
[kWh]. Fra same tidspunktet vert KILE dessutan berekna pa grunnlag av bade kortvarige og
langvarige avbrot. Dermed er det grunn til & tru at rapporteringa for kortvarige avbrot har blitt
meir ngyaktig fra og med rapporteringsaret 20009.

Nar avbrot far direkte gkonomiske konsekvensar,vert det eit stgrre press internt i selskapa og
mellom selskapa pa at avbrot ma registrerast og rapporterast korrekt. Dette er naturleg nok og
viktig ved hendingar der fleire selskap er involverte, slik at ansvaret vert plassert hja rett selskap.

Kostnader i samband med kvalitetsjusterte inntektsrammer for ikkje-levert energi (KILE) er
oppgjeven i 2012-kroner. Dei KILE-kostnadene som er presenterte i rapporten, er berre forelgpige
tal og kan bli endra seinare nar eventuell usemje om kven som er ansvarleg konsesjoneer er ende-
leg avklart. Spesifikke avbrotskostnader ved ikkje levert energi er omtalt i kapittel 9 i forskrift
om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer.

Det hender at NVE far inn korreksjonar til statistikkar som allereie er utgjevne. Det er gjerne
fra nettselskap som oppdagar feil i innrapporterte data, eventuelt nye avklaringar om ansvars-
tilhgve i samband med avbrot. Slike korreksjonar vert lagde inn i databasen til NVE. Det er
dei korrigerte verdiane som seinare vert brukte i statistikkar. Til dgmes vil data fra 2014 som
er oppgitt i denne rapporten, vere meir korrekte enn data fra den opphavlege rapporten fra
2014.

1.2 Ngkkeltal som er rapportert til denne statistikken

Fra og med 1.1.2014 er rapporteringspunkt definert som tilknytningspunkt med levering direkte
til sluttbrukar. Fgr dette var rapporteringspunkt definert som lagspenningssida av fordelings-
transformator eller i punkt i nettet for hggspennigslevering direkte til sluttbrukar. Endringa
fgrer til at alle avbrot som skyldast hendingar i lagspenningsnettet skal rapporterast til NVE.
Talet pa avbrot vil ikkje auke szerleg, da hendingar i lagspentnettet er mindre vanleg og kvar
hending paverkar fa sluttbrukara samanlikna med dei hggare spenningsnivaa. Ein sluttbrukar er
definert som ein som kjgper elektrisk energi utan & selje han vidare, sja Figur 1.1. Det er berre
tilgjengeleg avbrotsdata pa sluttbrukargruppeniva fra og med 2005.

Folgjande ngkkeltal er rapportert inn for langvarige og kortvarige avbrot:

e Netto mengd elektrisk energi (eksklusive tap i nettet levert til sluttbrukar i rapporte-
ringsaret.

e Talet pa rapporteringspunkt (sluttbrukarar) i rapporteringsomradet, talet pa sluttbrukarar
som har opplevd avbrot og summerte avbrotsindikatorar for rapporteringsomradet.

e Samla tal pa avbrot, varigheit pa avbrot, avbroten effekt ved avbrot, mengde ikkje le-
vert energi ved avbrot og KILE for avbrot som fglgje av driftsforstyrringar og planlagde
utkooplingar.

e For spenningsniva over 1 kV skal arsak, dato, varigheit og ikkje levert energi for kvart
avbrot rapporterast.

Dei ovannemnde ngkkeltala er ulikt kategoriserte pa mellom anna hendingar i eige nett kontra
andre sine nett, langvarige- kontra kortvarige avbrot, varsla kontra ikkje-varsla avbrot, nett-
niva, spenningsniva, sluttbrukargrupper og standard KILE kontra individuelle KILE-avtaler.
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Figur 1.1: Sluttbrukarar (SB) pa ulike nettniva.

Spenningsniva beskriv kor feilen oppstod, medan nettniva beskriv kor sluttbrukarane er kopla
til (sentralnett, regionalnett eller distribusjonsnett). KILE skal rapporterast bade for standard
satsar og ved individuelle avtalar. Dette gar fram av dei ulike statistikkane som er presenterte i
Del 2.

1.3 Datalagring hos nettselskapa

Nettselskapa skal lagre data fra registreringane av avbrotsdata i ti ar, jf. forskrift om leverings-
kvalitet § 2A-1 fjerde ledd. Nettselskapa har informasjonsplikt gjennom § 4-2 i same forskrift.
For & kunne oppfylle denne plikta pa ein tilfredsstillande méate er det ngdvendig med eit visst
statistisk underlag.

1.4 Samordning mot andre statistikkar

Historisk har det vore eit skilje mellom utarbeiding av feilstatistikk og avbrotsstatistikk. Stati-
stikkane har noko forskjellig bruksomrade, og utfyller kvarandre.

Feilstatistikk er systemorientert og beskriv alle hendingar i nettet anten dei far felgjer for
sluttbrukaren eller ikkje. Denne typen statistikk er fgrst og fremst meint for nettplanleggja-
rar, driftspersonell og andre fagfolk innanfor elektrisitetsforsyninga.

Avbrotsstatistikk er sluttbrukarorientert og beskriv dei hendingane (driftsforstyrringar eller
planlagde utkoplingar) som fgrer til avbrot for sluttbrukarar, og er soleis eit mal pa kor paliteleg
elektrisitetsforsyninga er. Det kan likevel vere nyttig i ein avbrotsstatistikk a presentere kva som
er arsaka til dei avbrota som oppstar. Dermed vil feilanalyse 0g vere nyttig med tanke pa a
produsere ein tilfredsstillande avbrotsstatistikk. I denne utgava av avbrotsstatistikk presenterer
NVE og arsaka til dei avbrota sluttbrukarane opplever.

For 2015 vert det utarbeidd tre landsstatistikkar som er viktige for oppfelginga av leveringskva-
liteten i det norske kraftsystemet:

1. 7 Arsstatistikk 2015. Driftsforstyrrelser og feil i 33-420 kV-nettet”, utgjeven av Statnett



2. 7 Arsstatistikk 2015. Driftsforstyrrelser, feil og planlagte utkoplinger i 1-22 kV-nettet”,
utgjeven av Statnett

3. 7 Avbrotsstatistikk 2015”7, utgjeven av NVE

Innrapportering av feil- og avbrotsdata skjer med bakgrunn i programvare installert hja nett-
selskapa som tilfredsstiller forskrift om leveringskvalitet og FASIT-kravspesifikasjon. FASIT-
kravspesifikasjon blir utgjeven av Energi Norge AS ved EnergiAkademiet.

For a sikre god samordning mellom dei nemnde statistikkane og ei tilfredsstillande utvikling av
FASIT-kravspesifikasjon har NVE, Statnett SF og Energi Norge v/EnergiAkademiet oppretta
Referansegruppe for feil og avbrudd med det formalet & vere eit radgivande organ for myndig-
heiter og bransjen nar det gjeld registrering og bruk av data for feil og avbrot. Denne gruppa
bestar elles av representantar fra SINTEF Energiforskning og tre ulike nettselskap. Nyheiter og
avklaringar fra referansegruppa for feil og avbrot publiserast pa www.fasit.no

Som eit bidrag til a skape ein ryddig og mest mogleg eintydig sprakbruk i samband med sta-
tistikkane blei det varen 1998, i regi av referansegruppa, utgjeve eit hefte med definisjonar av
ein del sentrale begrep som vert nytta i statistikksamanheng. Heftet vert utgjeve i ei revidert
utgave i 2001. Seinare er relevante definisjonar knytte til avbrot implementerte i forskrift om
leveringskvalitet. Definisjonane som er nytta i denne publikasjonen, er i hovudsak henta fra §
1-4 i forskrift om leveringskvalitet.

1.5 Seerskilde forhold som paverkar statistikken

Generelt viser avbrotsstatistikken at mengda varsla avbrot har vorte mindre, og har ein relativt
stabil trend. Likevel vil statistikken for enkelte ar vise tilfelle der avbrotsdata for ikkje varsla
avbrot er mykje hggare enn venta for eit aktuelt omrade. Slike avvik kan som oftast forklarast
ved at det har oppstatt seerskilde tilhgve som har paverka statistikken. Dgme pa slike tilhgve
dei seinare ara er:

Uvér pa Sgr-Austlandet i desember 2003 resulterte i ei betydeleg auke i talet pa og varigheita
for langvarige, ikkje-varsla avbrot i distribusjonsnettet, som medfgrte ei stor mengd ikkje-levert
energi.

Orkanen Narve i januar 2006 resulterte i stgrre mengder ikkje-levert energi for Troms fylke.

Ein kraftig sngstorm i februar 2006 pa Sgrlandet medfgrte langvarige avbrot i sentralnettet
i Aust-Agder.

I januar 2007 oppstod det havari pa grunn av vind og ising i 66 kV-nettet til Nord-Salten
kraftlag, noko som fgrte til sveert langvarige avbrot for sluttbrukarar i Steigen kommune.

I januar 2008 herja stormen Sondre over Mgre og Romsdal. Ein dempeloop i 420 kV-nettet
mellom Viklandet og Fraena losna. Det gav redusert forsyning til Nyhamna og industrianlegget
Ormen Lange. Pa grunn av vérforholda nadde ikkje mannskap fram for a rette feilen for etter
to dégn.

I romjula 2011 feia stormen Dagmar over Nord-Vestlandet og Austlandet. 421 000 kundar vart
raka av straumbrot som vara i over ein time. Over 35 000 kundar var straumlaus i over 24 timar
og om lag 10 000 kundar var straumlaus i over 48 timar. I etterkant av Dagmar utarbeidde NVE
tre rapportar om hendinga som er tilgjengeleg pa NVE sine heimesider. Sja rapportane nummer



2012:3, 2012:41 og 2012:45.

I tillegg til Dagmar var det fleire andre store hendingar i 2011. I januar oppstod ein feil i
Frogner transformatorstasjon som fgrte til at 30 000 kundar var utan straum i om lag 1,5 time.
I februar oppstod ein feil i Hasle transformatorstasjon som fgrte til at 73 000 kundar var utan
straum i om lag 1,5 time. I mai oppstod ein feil i Finnfjordbotn som raka 10 000 kundar og eit
smelteverk var utan straum i 8,5 timar. I september blei 100 000 kundar i Nordre Helgeland og
Salten stramlause i 15-60 minutt. I tillegg til at stormen Berit traff Nord-Norge i november.

1 2012 var det fa store enkelthendingar, men det er verd a nemne ei hending i april som fgrte
til at heile Vega i Nordland var straumlause i to dggn. Nettselskapa som vart raka av Dagmar i
2011 hadde ein del avbrot i 2012 som skyldast opprydding etter stormen.

I mars 2013 oppsto kraftig vind som ga utfall av sentralnettet til Nyhamna og forte til at
Ormen Lange-anlegget fekk redusert forsyning. Mengda ikkje levert energi ved dette avbrotet
var omlag 30 prosent av total ILE for heile landet. I november 2013 blei Trgndelag og Nordland
ramma av uvéret Hilde, Trgndelag og delar av Nordvestlandet vart ogsa ramma av uvéret lvar
i desember 2013.

2014 var eit ar prega av mykje tordenvér bade i summmarmanadane, og i desember under
uvéret Mons. Det var ikkje utprega mykje ekstremveér i 2014, sjglv om fleire stgrre uvér fgrte til
utfall av 132 kV og 420 kV-linjer i Midt- og Nord-Norge. Store brannar i det tgrre véret i januar
har hatt stor paverknad pa avbrotsdataa til enkeltselskap.

For 2015 forte ekstremveerene Nina i januar og Ole i februar til at meir enn 60 % av ikkje
levert energi for 2015 kom i arets to fyrste manader. Ole raka Nord-Noreg og fgrte til at 50 000
sluttbrukarar var utan straum.

Sja rapporten Driften av Kraftsystemet 2015 pa nve.no for ytterlege detaljar om hendingar
i kraftsystemet i 2015.

1.6 Viktige begrep

Avbrot
Ikkje levert energi (ILE): Beregna mengd energi som ville ha blitt levert til sluttbrukar dersom
svikt i leveringa ikkje hadde inntreffe.

Levert Energi (LE): Netto mengde energi levert til sluttbrukar, eksklusive tap i nettet, malt
hos sluttbruker og identisk med avregnet mengde.

Ikkje varsla avbrot: Avbrot som skyldast planlagt utkopling der raka sluttbrukarar er informert
pa forhand.

Varsla avbrot: Avbrot som skyldast driftsforstyrringar eller planlagt utkopling der raka slutt-
brukarar ikkje er informert pa forhand.

Langvarige avbrot: Avbrot med ein avbrotsvarighet over 3 minuttar.

Kortvarige avbrot: Avbrot med ein avbrotsvarighet mindre eller lik 3 minuttar.



Nett- og spenningsniva

Registrert spenningsniva er der feilen oppstar, medan registrert nettniva er der dei raka slutt-
brukarane er tilknytta. Til dgmes vil ein feil i 132 kV nett som forer til avbrot for sluttbrukarar
i lagspent distribusjonsnett bli registrert med spenningsniva 132 kV og nettniva lagspent distri-
busjon.

Dei seks nettnivaa er delte inn i sentralnett, regionalnett, tre ulike hggspent distribusjonsnett:
luftnett, blanda nett og kabelnett, og lavspent distribusjonsnett. I 2014 vart rapporteringspunk-
tet for fyrste gong flytta direkte til tilknytningspunktet for sluttbrukarar. Den stgrste delen
levert energi som tidlegare var rapportert i hggspent distribusjonsnett er fra 2014 rapport i
lagspent distribusjonsnett.
Forklaring pa type nettniva:

1. Snett: Sentralnett

2. Rnett: Regionalnett

3. Dnett HS luft: Hogspent distribusjonsnett som inneheld meir enn 90 % luftleidning (malt
ikm)

4. Dnett HS blanda: Hggspent distribusjonsnett som inneheld mindre enn 90 % luftleidning
og 90 % kabel (malt i km) i forhold til total nettlengd

5. Dnett HS kabel: Hogspent distribusjonsnett som inneheld meir enn 90 % kabel (malt i km)
6. Dnett LS: Lagspent distribusjonsnett

Spenningsniva nytta i rapporteringa:
e 420 kV

220-300 kV

132 kV

33-110 kV

1-22 kV

<1 kV

KILE og sluttbrukargrupper

I det enkelte nettselskap sitt kostnadsgrunnlag inngar eit element, KILE (kvalitetsjusterte inn-
tektsrammer ved ikkje levert energi), for a internalisere sluttbrukarane sine avbrotskostnadar i
nettselskapa sine bedriftsgpkonomiske vurderingar. Fram til 2009 omfatta KILE-ordninga berre
langvarige avbrot, dvs. avbrot med varigheit over tre minutter, og KILE-kostnadar vart berekna
med utgangspunkt i faste satsar for ulike sluttbrukargrupper. Fra og med 2009 omfattar KILE-
ordninga ogsa kortvarige avbrot, og KILE-kostnader berenast ved kostnadsfunksjonar som tar
omsyn til at avbrotets varigheit, og tidspunktet det inntreff har stor betydning for verdien av
dei aktuelle avbrotskostnadene.

Konsesjonser kan inngd individuelle avtale med sluttbrukar om utbetaling av avbrotskostna-
der som omfattast av KILE-ordninga. Oftast er det dei stgrre kundane som har individuelle
avtaler. Detaljer rundt regelverket for individuelle avtaler for utbetaling av avbrotskostander



finnast i forskrift 11. mars 1999 nr. 302 om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme
for nettvirksomheten og tariffer.

Oversikt over dei ulike sluttbrukargruppene er gjeven i vedlegg B.

Avbrotsindikatorar

Avbrotshyppigheit og -varigheit vert skildra ved hjelp av avbrotsindikatorar som er standard
i dei fleste europiske land. Fra og med 2005 (for langvarige avbrot) og 2006 (for kortvarige
avbrot) innfgrte NVE krav om at frekvensen og varigheita pa avbrota og skulle rapporterast
referert til talet pa sluttbrukarar. Sja vedlegg A for detaljer rundt utrekning av sluttbrukarindi-
katorane.

SAIFI: Avbrot i snitt per sluttbrukar.

CAIFI: Avbrot i snitt per raka sluttbrukar.

SAIDI: Gjennomsnittleg avbrotsvarigheit per sluttbrukar.

CAIDI: Gjennomsnittleg gjennomopprettingstid per avbrot. CAIDI = SAIDI / SAIFIL
CTAIDI: Gjennomsnittleg avbrotsvarigheit per paverka sluttbrukar.



Kapittel 2

Historikk for regulering av
leveringspalitelegheit

Historikk knytt til NVEs regelverk for feilanalyse og rapportering av avbrot, feil og driftsfor-
styrringar kan i korte trekk summerast slik:

11991 tredde energilova i kraft. Formalet med den er & sikre at produksjon, omforming, overfgring,
omsetning, fordeling og bruk av energi gar fgre seg pa ein samfunnsmessig rasjonell mate. Nar
ein vurderer samfunnsmessig rasjonalitet og samfunnsgkonomisk optimalisering, er kostnadene
samfunnet har ved avbrot i forsyninga eit viktig element. Krav om informasjon om forventa
leveringskvalitet blei innfgrt. Forskingsresultat om kostnader sluttbrukarane har i samband med
avbrot, lag fgre pa bakgrunn av ei nasjonal spgrjeundersgking.

1 1995 vart det innfgrt obligatorisk rapportering av spesifiserte ngkkeltal for langvarige av-
brot, jf. rundskriv til nettselskapa 2.12.1994. Det vart innfgrt eit standardisert registrerings- og
rapporteringssystem for feil og avbrot i kraftsystemet. Systemet, som har ein eigen kravspesifi-
kasjon, fekk namnet FASIT (feil- og avbrotsstatistikk i totalsystemet) og omfattar mellom anna
felles terminologi, strukturering og klassifisering av data, og felles oppteljingsreglar. Rapporte-
ring av ngkkeltal for avbrot skal alltid folgje gjeldande kravspesifikasjon for FASIT. Krav til
registrering og rapportering vart avgrensa til & gjelde langvarige avbrot som fglgje av hendingar
i hggspenningsnettet. Sluttbrukarane vart rapporterte som éi sluttbrukargruppe.

Obligatorisk rapportering til systemansvarleg av avbrot og driftsforstyrringar i nettanlegg med
spenning fra og med 110 kV vart innfgrt 1.1.1995, jf. retningslinjer for systemansvaret i kraft-
systemet datert desember 1994.

1 1997 vart den obligatoriske rapporteringa til systemansvarleg av feil og driftsforstyrringar
utvida til & gjelde nettanlegg med spenning fra og med 33 kV til og med 420 kV, jf. retningslin-
jer for systemansvaret datert mai 1997.

NVE innfgrte same aret inntektsrammeregulering av nettselskapa. Det gav nettselskapa ster-
ke incentiv til & redusere kostnadane sine. Det vart derfor viktig a utvikle eit regelverk for a
hindre at effektiviseringa til selskapa skulle fgre til utilfredsstillande leveringskvalitet.

I 2000 vart regelverket for avbrotsrapportering revidert og samtidig forskriftsfesta ved at end-
ringar i forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og
tariffer vart sett i verk. Den viktigaste endringa i regelverket med omsyn til avbrotsstatistik var
innfgringa av ein standardisert metode for a berekne ikkje-levert energi (ILE). Sluttbrukarane



blei kategoriserte i 26 sluttbrukargrupper.

I 2001 innfgrte NVE kvalitetsjusterte inntektsrammer ved ikkje-levert energi (KILE). KILE-
ordninga er ei incentivregulering som gjev nettselskapa gkonomisk motivasjon til rett ressursal-
lokering innanfor dei rammene og vilkara som myndigheitene elles har sett. KILE-ordninga er
ikkje ei kompensasjonsordning for sluttbrukarar, men gir nettselskapa incentiv til a byggje, dri-
ve og utvikle nettet med ei samfunnsgkonomisk optimal leveringspalitelegheit. KILE-ordninga
inneber at nettselskapa internaliserer kostnadane sluttbrukarane har i samband med avbrot, i
dei bedriftsgkonomiske analysane sine. For 4 kunne innfgre KILE-ordninga i den forma ho blei
innfert, var det heilt ngdvendig & ha tilgjengeleg eit statistisk underlag for leveringspalitelegheita
i det norske kraftsystemet, jf. innferinga av avbrotsrapportering fra og med 1995. Ved innfgringa
av KILE-ordninga vart sluttbrukarane delte i to ulike kundegrupper etter spesifikke avbrotskost-
nader (KILE-satsar). Dei spesifikke avbrotskostnadene var med bakgrunn i forskingsresultat ba-
serte pa ei nasjonal spgrjeundersgking fra 1991.

12002 vart rapportering til systemansvarleg av feil, driftsforstyrringar og resultat fra feilanalyse
i nettanlegg med spenning fra og med 33 kV til og med 420 kV forskriftsfesta ved innfgring av
forskrift om systemansvaret iverksett 17.5.2002. I den same forskrifta fra same tidspunktet vart
det innfgrt krav til feilanalyse for konsesjonaerar i eige distribusjonsnett.

Driftsforstyrringar som fgrte til redusert leveringskapasitet for sluttbrukarar tariffert i regional-
og sentralnettet, skulle fra no registrerast som avbrot, jf. endring i forskrift om gkonomisk og
teknisk rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer, iverksett 1.1.2002.

I 2003 vart KILE-ordninga endra ved at sluttbrukarane vart delte inn i seks ulike kunde-
grupper nar det gjaldt KILE-satsar. Bakgrunnen for det var resultat fra ei oppdatert nasjonal
sporjeundersgking som lag fore i 2002. Talet pa sluttbrukargrupper blei utvida til 27.

12005 vart forskrift om leveringskvalitet sett i verk. Det vart innfgrt obligatorisk registrering av
spesifiserte ngkkeltal for kortvarige avbrot.

1 2006 vart regelverket for avbrotsrapportering flytta fra forskrift om gkonomisk og teknisk
rapportering, inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer til forskrift om leveringskvalitet.
Kortvarige avbrot skulle fra da av registrerast i FASIT etter tilsvarande mal som for langvarige
avbrot, og rapporterast til NVE.

1 2007 vart det gjort nokre endringar i forskrift om systemansvaret nar det gjaldt feilanalyse.
Konsesjonaerar skulle fra da av utfere feilanalyse av alle driftsforstyrringar i eige hogspennings-
distribusjonsnett, og rapportere dei til systemansvarleg.

KILE-satsane for kundegruppene er justerte fra og med 1. januar 2007.

Fra og med 2007 skulle den arlege inntektsramma kvalitetsjusterast som folgje av avbrotskost-
nader for tilknytte sluttbrukarar for bade kortvarige og langvarige avbrot.

KILE er fra og med 2009 berekna pa grunnlag av avbroten effekt og spesifiserte kostnads-
funksjonar for dei ulike kundegruppene.

Fra og med 2009 vart det innfgrt 36 sluttbrukargrupper og 2 undergrupper. Denne endringa

vart utfgrt for a tilpasse sluttbrukargruppene til den nye naeringskodestandarden SN2007. Bak-
grunnen for den nye standarden er gjeven av Statistisk sentralbyra.

10



I desember 2012 vedtok NVE endringar i definisjonen av rapporteringspunkt og endringa tradde
i kraft 1.1.2014. Fra og med 2014 tilsvarar rapporteringspunkt tilknytingspunkt med levering di-
rekte til sluttbrukar. Endringa ferer til at alle avbrot som skyldast hendingar i lagspenningsnettet
skal rapporterast til NVE.

I desember 2013 vedtok NVE endringar i kostnadsfunksjonane for utrekning av KILE. End-
ringa tredde i kraft 1.1.2015.
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Del 11

Avbrotsstatistikk for 2015
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Innleiing

Her blir statistikk fra innrapporterte data presentert. Statistikken er fordelt pa lands-, spennings-
/nett-, fylkes-, selskaps- og sluttbrukargruppeniva.

I statistikken pa lands- og fylkesniva er det berre teke omsyn til langvarige avbrot ved berek-
ning av ILE. Nar det gjeld andre avbrotsdata, som talet pa avbrot, avbrotsvarigheit og avbroten
effekt, er det presentert data for bade langvarige og kortvarige avbrot.

Data for kortvarige avbrot er berre tilgjengelege fra og med 2006, medan data for langvari-
ge er tilgjengelege fra og med 1995.

Avbrotsstatistikken pa landsniva for 2015 er utarbeidd pa grunnlag av 2,95 millionar rappor-
teringspunkt. Samla levert energi fra alle 123 nettselskapa var 116 TWh i 2015. Det inkluderer
alminnelig og utkoblbart forbruk til sluttbrukarane, eksklusive tap i nettet.

Kommentarar til 2015-statistikken

I desember 2013 vedtok NVE endringar i kostnadsfunksjonanene for utrekning av KILE. End-
ringa tredde i kraft 1.1.2015, og pavirkar dermed statistikken for 2015.

12015 gjekk Avbrotstatistikken gjennom ein stgrre overhaling. Alle historiske avbrotsdata som
inngar i statistikken blir no berekna pa nytt kvart ar, og samanliknar ein arets og fjorarets sta-
tistikk vil ein kunne finne mindre avvik i historikken. Den nye avbrotsstatistikken vil eliminere
feil som har lege uoppdaga i historia gjennom fleire ar.
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Kapittel 3

Statistikk pa landsniva

3.1 Ngkkeltal pa landsniva

Tabell 3.1 viser utvalde ngkkeltal for langvarige og kortvarige avbrot pa landsniva.

For sluttbrukarar var det i gjennomsnitt 2,1 langvarige avbrot (SAIFIi,). Dette er summen
av varsla og ikkje-varsla avbrot. Kvar sluttbrukar opplevde i gjennomsnitt 2 timar og 53 minutt
med langvarige avbrot i 2015 (SAIDIy). Den gjennomsnittlege gjenopprettingstid per slutt-
brukaravbrot var 1 time og 21 minutt (CAIDIy,). Berekna mengde ikkje-levert energi (ILE) pa
grunn av langvarige avbrot utgjorde 20829 MWh, det vil seie 0,18 promille av levert energi til
sluttbrukarane.

Det gjennomsnittlege talet pa kortvarige avbrot for sluttbrukarane var 1,9 (SAIFIk). Dette
er summen av varsla og ikkje-varsla avbrot. Kvar sluttbrukar opplevde i gjennomsnitt 1 mi-
nutt og 30 sekund med kortvarige avbrot (SAIDIxk). Gjennomsnittleg gjenopprettingstid per
sluttbrukaravbrot var pa 48 sekund (C'AIDIx). Berekna mengd ikkje-levert energi pa grunn av
kortvarige avbrot utgjorde ca. 187 MWh. Det utgjer 0,89 % av total ILE.
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Gl

Tabell 3.1: Ngkkeltal pa landsniva. Antall sluttbrukarar, levert energi (LE) og Ikkje levert energi (ILE) for kortvarige og langvarige avbrot f.o.m.
1996. Krav om rapportering av kortvarige avbrot ble innfgrt i 2006.

A el Levert energi Ikkje levert energi (ILE) - Langvarige avbrot Ikkje levert energi (ILE) - Kortvarige avbrot
r sluttbrukarar (LE) ) ) ) ) ) )
(SB) ILEi MWh ILEi kWh / SB ILE i %o av LE ILEi MWh ILEi kWh / SB ILE i %o av LE
Ikkje- Ikkje- Ikkje- Ikkje- Ikkje- Ikkje-
[tusen] [MWh] Varsla varsla Totalt Varsla varsla Totalt| Varsla varsla Totalt | Varsla varsla Totalt| Varsla varsla Totalt| Varsla varsla Totalt
1996 1940 98571464 16286 13791 30 076 8,4 7,1 15,5 0,17 0,14 0,31
1997 1994 101987297 15412 20218 35630 7,7 10,1 17,9 0,15 0,20 0,35
1998 2084 106228462 | 12154 11674 23828 5,8 56 11,4 0,11 0,11 0,22
1999 2222 106 524 903 11440 17 345 28784 51 7,8 13,0 0,11 0,16 0,27
2000 2311 104 192 653 8395 16 464 24 860 3,6 7,1 10,8 0,08 0,16 0,24
2001 2370 108 361 004 4797 12350 17147 2,0 5,2 7,2 0,04 0,11 0,16
2002 2447 107 813 798 4623 12 672 17 294 1,9 5,2 71 0,04 0,12 0,16
2003 2471 105571735 4757 15 604 20 360 1,9 6,3 8,2 0,05 0,15 0,19
2004 2520 109 459 330 4327 10342 14669 1,7 4,1 5,8 0,04 0,09 0,13
2005 2 606 111 804 365 5615 9257 14871 2,2 3,6 5,7 0,05 0,08 0,13
2006 2623 107 103 773 4093 11763 15 855 1,6 4,5 6,0 0,04 0,11 0,15 7 144 150 0,00 0,05 0,06 0,0001 0,0013 0,0014
2007 2697 109 667 540 4665 10112 14777 1,7 3,7 5,5 0,04 0,09 0,13 6 148 154 0,00 0,05 0,06 0,0001  0,0013 0,0014
2008 2750 109 742 853 4144 11338 15 482 1,5 4,1 5,6 0,04 0,10 0,14 20 202 222 0,01 0,07 0,08 0,0002 0,0018 0,0020
2009 2750 107 142 006 3644 8908 12 552 1,3 3,2 4,6 0,03 0,08 0,12 9 149 158 0,00 0,05 0,06 0,0001 0,0014 0,0015
2010 2780 111 481 495 3675 7509 11184 1,3 2,7 4,0 0,03 0,07 0,10 15 139 154 0,01 0,05 0,06 0,0001 0,0012 0,0014
2011 2782 107 043 352 3956 33418 37374 1,4 12,0 13,4 0,04 031 10,35 6 195 201 0,00 0,07 0,07 0,0001 0,0018 0,0019
2012 2788 110697 366 3817 7970 11787 1,4 2,9 4,2 0,03 0,07 0,11 6 155 161 0,00 0,06 0,06 0,0001 0,0014 0,0015
2013 2872 112117671 3799 24623 28422 1,3 8,6 9,9 0,03 0,22 0,25 7 194 201 0,00 0,07 0,07 0,0001  0,0017 0,0018
2014 2933 114 526 785 4297 12338 16636 1,5 4,2 5,7 0,04 0,11 0,15 8 210 218 0,00 0,07 0,07 0,0001 0,0018 0,0019
2015 2953 116 061 574 4 475 16 353 20 828 1,5 5,5 71 0,04 0,14 0,18 7 180 187 0,00 0,06 0,06 0,0001 0,0016 0,0016




3.2 Avbrotsindikatorar pa landsniva

Historisk utvikling for sluttbrukarindikatorane er presentert i Figur 3.1 og Figur 3.2, for hgvesvis
langvarige og kortvarige avbrot. Indikatorane er neermare forklart i avsnitt 1.6.

Tabell 3.2 og Tabell 3.3 viser avbrotsindikatorar pa sluttbrukarniva for hgvesvis langvarige og
kortvarige avbrot, delt opp i varsla (V), ikkje-varsla (IV) og sum varsla og ikkje-varsla (TOT).
Tilsvarande indikatorar er tilgjengelege for enkeltselskap og er dermed godt eigna for & saman-
likne selskap og for a sja utviklinga i talet pa og varigheita av avbrot over tid. I kapittel 6 er
utvalde data presentert per nettselskap.

Tabell 3.2: Avbrotsindikatorar pa landsniva for langvarige avbrot, alle spenningsniva

SAIFI CAIFI SAIDI CAIDI CTAIDI
tal pa avbrot, tal pa avbrot/ paverka minutt,
Ar : slurt)tbrukar]/ felp sIuttbru{(apr] IpEEElE bk IS pé’lverlEa sluttl{rukar]
\") \"} TOT \") v TOT \") 1\ TOT \") 1\ TOT v [\ TOT
2006 0,3 1,8 2,1 1,6 2,9 3,1 41,7 112,5 1549 | 138,0 64,1 75,5| 2145 187,1 236,6
2007 0,3 1,7 2,0 1,7 2,8 31| 464 949 141,2| 1475 557 70,1 249,7 1542 2152
2008 0,3 1,8 2,1 1,8 3,1 3,3 43,7 103,7 148,33 | 138,0 58,1 70,3 | 243,8 180,3 234,7
2009 0,3 1,6 1,8 1,7 2,6 2,9 39,9 82,1 121,7| 1475 52,8 66,8 | 248,4 137,0 190,5
2010 0,3 1,3 1,6 1,6 2,4 2,6 36,7 63,8 100,8| 1425 48,6 63,9| 2289 1143 167,2
2011 0,3 2,4 2,7 1,7 3,9 4,1 40,7 220,1 260,8| 146,3 90,4 96,1 | 244,5 349,2 396,8
2012 0,3 1,4 1,6 1,6 2,6 29| 409 658 1062| 151,1 483  653| 2465 127,7 1887
2013 0,3 2,0 2,2 1,7 3,3 3,5 37,6 143,8 181,2( 146,0 73,2 81,9| 242,7 238,7 287,6
2014 0,3 2,2 24 1,6 3,5 3,7 43,1 118,1 161,2| 148,7 54,8 66,1 | 245,0 191,9 247,0
2015 0,3 1,9 2,2 1,6 3,0 3,3 440 1288 172,8| 1469 69,0 79,9| 234,8 208,8 261,2
Tabell 3.3: Avbrotsindikatorar pa landsniva for kortvarige avbrot, alle spenningsniva
SAIFI CAIFI SAIDI CAIDI CTAIDI
tal pa avbrot, tal pa avbrot/ paverka minut
Ar [ sIu':tbrukar]/ el sIuttbru{(:r] o S L) oo péverk[a slutt{)rukar]

\" v TOT \') 1\ TOT \" 1\ TOT \") 1\ TOT \) v TOT
2006 0,1 1,7 1,8 1,6 3,9 3,9 0,1 1,3 1,4 1,0 0,8 0,8 1,7 3,0 3,1
2007 0,1 1,8 1,9 1,7 3,8 3,9 0,1 1,4 1,4 1,1 0,8 0,8 1,8 2,9 3,0
2008 0,08 2,05 2,14 1,8 4,3 4,3 0,1 1,6 1,7 1,1 0,8 0,8 2,0 3,3 3,4
2009 0,1 1,7 1,8 1,8 3,7 3,8 0,1 1,2 1,2 1,0 0,7 0,7 1,7 2,5 2,6
2010 0,1 1,5 1,5 1,7 3,4 34 0,1 1,0 1,1 1,0 0,7 0,7 1,8 2,3 2,4
2011 0,1 2,4 2,5 1,7 4,7 4,8 0,1 1,7 1,7 0,9 0,7 0,7 1,5 3,3 3,4
2012 0,1 1,6 1,6 1,9 3,7 3,8 0,1 1,2 1,3 0,9 0,8 0,8 1,8 2,9 29
2013 0,1 1,9 2,0 1,9 4,1 4,2 0,1 1,4 1,5 1,1 0,8 0,8 2,1 3,1 3,2
2014 0,1 2,1 2,2 2,0 4,2 4,2 0,1 1,8 1,8 0,9 0,8 0,8 1,8 3,4 3,5
2015 0,1 1,9 1,9 2,1 4,3 4,4 0,1 1,4 1,5 0,9 0,7 0,8 1,9 3,2 3,3
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LANGVARIGE AVBROT ( >3 min))

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

SAIFI [tal pa avbrot /sluttbrukar] — — = CAIFI [tal pa avbrot /paverka sluttbrukar]

——— SAIDI [timar/sluttbrukar] — — = CTAIDI [timar /paverka sluttbrukar]

CAIDI [timar /avbrot]

Figur 3.1: Avbrotsindikatorar pa landsniva, langvarige avbrot

KORTVARIGE AVBROT (< 3 min)

e
-

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

SAIFI [Tal pa avbrot / sluttbrukar] = = =CAIFI [Tal pa avbrot/paverka sluttbrukar]

SAIDI [minutt / sluttbrukar] — — = CTAIDI [minutt / paverka sluttbrukar]

CAIDI [minutt / avbrot]

Figur 3.2: Avbrotsindikatorar pa landsniva, kortvarige avbrot
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3.3 Leveringspaliteligheit og ikkje levert energi

Leveringspalitelegheit er rekna ut som del faktisk levert energi i prosent av berekna totalt levert
energi dersom det ikkje hadde vore nokre avbrot. Det vil seie LE/(LE+ILE). Figur 3.4 angir
leveringspalitelegheit for 2015.

Figur 3.3 viser utviklinga av ILE i promille av levert energi fordelt pa varsla og ikkje-varsla
langvarige avbrot, og totalt, sidan 1996. Dei kortvarige avbrota sitt bidrag til ILE er ikkje
tekne med i figuren. Av figuren gar det fram at mengda ILE som fglgje av varsla avbrot har
stabilisert seg i perioden 2001-2014, medan mengda ILE som felgje av ikkje-varsla avbrot har
stgrre variasjonar fra ar til ar. Dei viktigaste arsakane til dette er gjevne i avsnitt 1.5.
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Kapittel 4

Statistikk pa spennings- og
nettniva

I denne samanheng angir spenningsniva der feilen oppstar og nettniva der sluttbrukarane opp-
lever avbrot. Alle data i dette kapitellet er for langvarige avbrot. Sja avsnitt 1.6 for neerare
forklaring.

4.1 Historisk fordeling av levert energi per nettniva

Figur 4.1 og Tabell 4.1 viser levert energi i TWh fordelt pa nettniva der sluttbrukarar er tilknytta
for perioden 1995-2015. Dei ulike nettnivaa er forklart i avsnitt 1.6. Figuren viser innrapporterte
data for kvart ar, inkludert forbruk som kan koplast ut, og er ikkje temperaturkorrigerte.
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Figur 4.1: Levert energi (TWh) per nettniva for perioden 1996-2015
Tabell 4.1: Levert energi (TWh) per nettniva for perioden 1996-2015
Arstal Snett Rnett Dnett HS luft Dnett HS blanda Dnett HS kabel Dnett LS Sum
1996 12,01 16,08 12,68 27,62 30,18 - 98,57
1997 14,37 19,76 11,15 24,95 31,75 - 101,99
1998 6,72 28,92 11,45 27,03 32,10 - 106,23
1999 6,68 28,85 11,95 23,61 35,44 - 106,52
2000 9,53 22,53 11,65 21,58 38,91 - 104,19
2001 9,66 25,20 11,54 20,60 41,36 - 108,36
2002 10,47 24,18 11,22 18,57 43,37 - 107,81
2003 13,92 22,99 10,02 18,41 40,24 - 105,57
2004 18,31 23,65 10,04 19,26 38,20 - 109,46
2005 19,46 22,14 11,01 18,91 40,29 - 111,80
2006 18,84 17,64 9,42 21,35 39,85 - 107,10
2007 19,68 18,09 8,93 21,91 41,05 - 109,67
2008 20,63 15,05 8,19 22,78 43,09 - 109,74
2009 15,27 15,72 8,95 24,08 43,12 - 107,14
2010 15,55 16,27 8,50 26,58 44,57 - 111,48
2011 15,21 14,90 7,91 26,55 42,47 - 107,04
2012 15,94 14,98 8,03 26,70 45,05 - 110,70
2013 16,78 15,36 8,08 28,31 43,59 - 112,12
2014 18,54 15,34 0,11 2,25 5,35 72,93 114,53
2015 18,61 16,98 0,25 0,80 4,10 75,32 116,06
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4.2 Historisk fordeling av ikkje levert energi per nettniva

Figur 4.2 viser ILE pa grunn av varsla og ikkje-varsla avbrot. ILE er gitt pa det spenningsnivaet
der hendinga (driftsforstyrring eller planlagd utkopling) oppstod.

Figur 4.3 viser den innbyrdes fordelinga mellom dei enkelte nettniva der feilen oppstod. Ta-
bell 4.2 angir ILE i MWh for alle varsla og ikkje-varsla langvarige avbrot fordelt pa alle nettniva

for perioden 2001-2015.

Tabell 4.2: Tkkje levert energi (kWh) per nettniva for perioden 2001-2015, langvarige varsla og
ikkje-varsla avbrot

Arstal Snett Rnett Dnett HS Dnett HS blanda Dnett HS Dnett LS Sum
luft kabel

2001 12 752 521476 6 764 062 5941967 3904 998 - 17 145 255
2002 196 290 1655 564 5056 166 5342625 5043617 - 17 294 262
2003 966 300 592 052 7 559 822 6826 878 4415 310 - 20 360 362
2004 1283 800 760 686 4408 598 5232326 2983 159 - 14 668 569
2005 1466 110 95 503 4969 663 5299 863 3054 472 - 14 885 611
2006 60 000 450 275 5719 009 6 205 758 3420377 - 15 855 419
2007 877 740 228981 5130022 5464 573 3075374 - 14 776 690
2008 914 832 331466 4715 144 6714 282 2 806 381 - 15482 105
2009 299 278 869 3277022 5460 687 3535205 - 12 552 082
2010 26 357 83653 3034046 5094 581 2945 200 - 11 183 837
2011 8626 685 229 080 8333551 14 816 691 5368 318 - 37374324
2012 98 936 597 867 3373348 5535932 2180581 - 11 786 664
2013 8608 105 280613 6627711 9 624 569 3280 600 - 28 421 598
2014 187 717 272076 70432 279 839 298 578 15526 934 16 635 577
2015 14 534 865 357 232 808 530 165 398 387 18 786 656 20 827 907
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Figur 4.2: Tkkje levert energi per nettniva, langvarige varsla (stiplet) og ikkje-varsla avbrot i
perioden 2001-2015
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Figur 4.3: Relativ fordeling av ikkje levert energi per nettniva i perioden 2001-2015
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4.3 Historisk fordeling av ikkje levert energi per spennings-
niva

Figur 4.4 viser ILE pa grunn av varsla og ikkje-varsla avbrot. ILE er gitt pa det spenningsnivaet
der hendinga (driftsforstyrring eller planlagd utkopling) oppstod. Figur 4.5 viser ei innbyrdes
fordeling mellom dei enkelte spenningsnivaa der feilen oppstod. Med unntak av 2011 og 2013
har andelen ILE i distribusjonsnettet lege pa om lag 75-85 % av total ILE sidan 2001. Tabell
4.3 angir ILE i MWh for alle varsla og ikkje-varsla langvarige avbrot fordelt pa spenningsniva
for perioden 2001-2015.

Tabell 4.3: Ikkje levert energi [kWh] per spenningsniva for perioden 2001-2015. Langvarige avbrot

Arstal <1kVv 1-22 kv 33-110 kV 132 kv 220-300 kv 420 kv Sum

2001 - 14 738 307 1613075 687 030 96 789 10 054 17 145 255
2002 - 12795 240 2176 904 1030432 1291472 214 17 294 262
2003 - 16 649 593 1584036 2026419 100314 - 20360 362
2004 - 11616 852 874903 886421 1290393 - 14 668 569
2005 - 11946 793 1040328 303070 1595420 - 14 885 611
2006 - 12 882 144 1579153 1038790 140076 215 256 15 855419
2007 - 11782 444 1287782 802 251 798 691 105522 14776 690
2008 - 13128 696 922 029 500 146 130517 800717 15482 105
2009 - 10628 612 662 185 1186594 68 024 6 667 12 552 082
2010 - 8888052 1204 398 952 891 24 340 114156 11183 837
2011 - 20 766 850 3672883 3265643 98 169 9570779 37374324
2012 - 9780 000 787 705 1004916 121547 92 497 11786 664
2013 - 16 152 336 1862183 1479427 287 797 8639 855 28 421 598
2014 479717 13170016 1036281 957 896 41213 950453 16 635577
2015 822 073 15753923 1406 835 2311193 295 435 238 448 20 827 907
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4.4 Ikkje levert energi per nett- og spenningsniva i 2015

Tabell 4.4 angir ikkje levert energi for langvarige avbrot fordelt pa spenningsniva. Dataa er
grafisk fremmstilt i Figur 4.6 og Figur 4.7.

Tabell 4.4: Tkkje levert energi fordelt pa spenningsniva for feil og nettniva i 2015.

Nettniva sluttbrukar som opplevde avbrot var knytt til
Ikkje levert energi (ILE) i kWh D H D H D H
j gi (ILE) —_— - nett HS nett HS nett HS Dnett LS
luft blanda kabel
58 < 420kV 200 - 670 5648 4292 227 642
532 220-300kV 14293 86971 9124 228 304 188 148
5 § 132kV - 683 529 8548 7885 16 910 1613656
2
%o g ° 33-110kV 41 861 106 950 265 100 21383 1028 037
S
S : 2 1-22kV - 98 741 100 658 243 443 356518 15103 345
Q @©
a & <1kV - - 7454 10 144 350 804 275
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Kapittel 5

Statistikk pa fylkesniva

I dette avsnittet er det gitt avbrotsstatistikk pa fylkesniva. Ved & presentere tal pa fylkesniva
vil skilnader mellom regionane i landet verte synleggjort.

5.1 Historisk fordeling av levert energi per fylke

Figur 5.1 viser levert energi i TWh fordelt fylkesvis for perioden 2006-2015 og korleis mengda
levert energi til sluttbrukarar har endra seg for dei ulike fylka i lgpet av perioden.

28



6¢

TWh

14

12

10

IIIII““ ||' I“inlll..

O‘o

\2@1

X RS e O
> Q, @ & & & 2 q, ,b N NG N ,b
IR P A A L N S o‘& ¥ & S
o ~ ) <2 & @ LN <S & <@ <& <
O e o &
o@ @o‘ G) $0
)

M 2006 m 2007 = 2008 ®m2009 m2010 72011 m2012 m2013 = 2014 m 2015

Figur 5.1: Levert energi (TWh) per fylke for perioden 2006-2015



5.2 Fylkeskart for avbrotsindikatorar

Figur 5.2 og Figur 5.3 viser fylkesvis fordeling for gjennomsnittleg tal pa langvarige avbrot per
sluttbrukar (SAIFT).

Figur 5.4 og Figur 5.5 viser fylkesvis fordeling for gjennomsnittleg avbrotsvarigheit per slutt-
brukar (SAIDI).

Figur 5.6 og Figur 5.7 viser fylkesvis fordeling for gjennomsnittleg gjenopprettingstid per lang-
varige avbrot (CAIDI).

Avbrotsindikatorane er neerare forklart i avsnitt 1.6
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Figur 5.2: Fylkeskart SAIFT 2015. Tal pa langvarige avbrot per
sluttbrukar

Figur 5.3: Fylkeskart SAIFI 2005-2014. Tal pa langvarige av-
brot per sluttbrukar
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5.3 Ikkje levert energi per fylke

Figur 5.8 viser mengda ILE (kWh) fordelt pa varsla og ikkje-varsla langvarige avbrot for 2015.
ILE-tala i Figur 5.9 og Tabell 5.1 gjeld langvarige avbrot og er fordelte pa det spenningsnivaet
der hendinga oppstod. Feil i lagspenningsnettet ble fyrst rapportert inn fra 1.1.2014, og er kun

med fra da.

ILE-tala i Figur 5.10 og Tabell 5.2 gjeld langvarige avbrot og viser fylkesvis fordeling av ILE for
det nettnivaet der sluttbrukarar er tilknytta.
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Figur 5.8: Ikkje levert energi fordelt fylkesvis pa varsla- og ikkje varsla avbrot
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Tabell 5.1: Tkkje levert energi fordelt fylkesvis pa spenningsniva

Fylke >1kv 1-22 kv 33-110 kV 132 kv 220-300 kv 420 kv Sum
ILE [MWh] ILE [MWHh] ILE [MWAh] ILE [MWh] ILE [MWHh] ILE [MWh] ILE [MWHh]
@stfold 43,2 266,2 69,3 0,0 0,0 0,0 378,7
Akershus 116,8 698,3 64,3 0,0 22,2 0,0 901,6
Oslo 85,6 272,9 1,6 1,2 76,4 0,0 437,8
Hedmark 29,8 643,2 20,1 30,0 0,0 0,0 723,1
Oppland 13,6 433,1 42,9 75,4 0,0 0,0 565,1
Buskerud 18,6 363,8 29,2 6,4 0,0 0,0 418,0
Vestfold 28,7 539,8 2,5 45,5 0,0 0,0 616,5
Telemark 18,3 441,5 0,5 1,3 1,2 0,0 462,8
Aust-Agder 11,9 363,9 4,5 1,4 0,0 0,0 381,7
Vest-Agder 19,6 728,9 27,1 0,0 21,3 0,0 796,9
Rogaland 42,3 1191,3 213,4 15,6 7,5 0,0 1470,0
Hordaland 294,9 3950,2 449,5 291,3 128,1 0,0 5114,1
Sogn og Fjordane 59 530,0 7,4 1,6 38,7 0,0 583,7
Mgre og Romsdal 15,2 644,8 25,1 14,2 0,0 0,2 699,5
Ser-Trgndelag 3,7 605,9 26,0 0,0 0,0 0,0 635,6
Nord-Trgndelag 7,5 440,3 2,3 0,0 0,0 0,0 450,0
Nordland 44,9 2258,4 309,6 1027,6 0,1 22,0 3662,6
Troms 13,3 980,4 37,3 750,9 0,0 177,5 1959,4
Finnmark 8,3 400,9 74,1 48,7 0,0 38,7 570,6

Tabell 5.2: Ikkje levert energi fordelt fylkesvis pa nettniva

Fylke Snett Rnett Dnett HS Dnett LS Sum
luft blanda kabel
ILE [MWAh] ILE [MWh] ILE [MWAh] ILE [MWAh] ILE [MWh] ILE [MWAh] ILE [MWAh]
@stfold 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 378,1 378,7
Akershus 0,0 0,0 0,1 0,9 0,6 900,0 901,6
Oslo 0,0 0,0 0,0 0,9 0,2 436,7 437,8
Hedmark 0,0 0,1 0,1 0,2 3,4 719,4 723,1
Oppland 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6 564,3 565,1
Buskerud 0,0 0,4 8,5 36,2 7,2 365,7 418,0
Vestfold 0,0 0,0 0,0 0,1 3,2 613,3 616,5
Telemark 0,0 0,0 0,6 21,4 7,7 433,0 462,8
Aust-Agder 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 381,7 381,7
Vest-Agder 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 796,9 796,9
Rogaland 0,0 0,0 1,5 51,8 14,3 1402,4 1470,0
Hordaland 14,3 315,3 197,3 343,2 18,1 42259 5114,1
Sogn og Fjordane 0,0 38,7 9,4 3,4 3,8 528,3 583,7
Mgre og Romsdal 0,2 0,0 0,1 22,9 8,5 667,8 699,5
Ser-Trgndelag 0,0 0,5 0,3 0,1 0,0 634,7 635,6
Nord-Trgndelag 0,0 0,0 0,3 3,1 0,2 446,4 450,0
Nordland 0,0 510,1 3,7 16,4 318,3 2814,1 3662,6
Troms 0,0 0,0 2,9 24,4 10,3 1921,8 1959,4
Finnmark 0,0 0,0 8,0 4,8 1,8 556,1 570,6

5.4 Ngkkeltal og indikatorar per fylke

Ngkkeltal og avbrotsindikatorar for sluttbrukarar er vist i Tabell 5.3 for langvarige og kortvarige
avbrot. Tala gjeld for sum varsla og ikkje-varsla avbrot.
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Tabell 5.3: Ngkkeltal fordelt fylkesvis i 2015, langvarige og kortvarige avbrot.

Langvarige avbrot

Varsla Ikkje-varsla Avbrotsindikatorar

Levert energi| Total tal TOt?lt tal 'I:al pa Vel Sum avbrutt Avbrutt KILE '[al pd Ll Sum avbr. Avbrutt KILE
Fylke o pa paverka| paverka sluttbr. L ILE KILE std. | . paverka sluttbr. L ILE KILE std. | . SAIFI | CAIFI | SAIDI | CAIDI | CTAIDI

pa sluttbr. varigheit effekt ind. varigheit effekt ind.

sluttbr. sluttbr. avbrot sluttbr. avbrot
[MWh] 0 0 [min] [kWh] [kw] [kkr] [kkr] 0 0 [min] [kWh] [kw] [kkr] [kkr] 0 0,0 [ [min] [ [min] | [min]
@stfold 5846747 | 163946 81429 18 860 23550 4905242 118771 41079 2499 - 77506 267858 10785083 259 944 462 910 11367 - 1,8 3,6 96 54 192
Akershus 7725911 | 272711 163700 32133 43709 7582517 304334 108028 5986 - 152814 350875 13911118 597 278 945 222 27631 107 1,4 2,4 78 54 131
Oslo 8964 206 333662 117 707 26 509 32769 5090027 199 683 80493 4178 4 102 590 131077 4392 681 238129 499 045 24038 50 0,5 1,4 28 58 80
Hedmark 3074039 128844 88671 28 100 49 404 5896479 207018 99 474 4926 - 78505 282825 17378252 516 110 563 471 24392 25 2,6 3,7 181 70 262
Oppland 3467194 134757 101836 20138 26731 3290036 118690 59 943 3567 - 98656 269545 11891795 446 396 685214 24706 - 2,2 2,9 112 51 148
Buskerud 4233041 169 579 127 672 31072 47 689 5965 398 162 442 86272 4096 3 121 264 236 548 8444 307 255561 499 383 17 624 11 1,7 2,2 84 51 112
Vestfold 4737170 131528 73 556 21778 32217 4312395 168 760 79 687 4138 - 68 277 194 383 9455 995 447 752 521294 21835 - 1,7 3,0 102 61 183
Telemark 6382583 | 114723 67 192 26 804 42 961 6435664 161965 75536 3966 - 62984 194616 9 855 750 300 791 428 504 15 255 - 2,0 3,5 139 69 237
Aust-Agder 1785610 76 261 55451 13 649 18174 2917 609 81705 30794 2436 - 53045 185427 8715659 300018 412 684 14 417 - 2,7 3,7 153 57 210
Vest-Agder 6316417 111527 70151 22023 31273 5507 796 180548 66 068 4 458 - 63 385 302899 19050625 616 398 662 354 21077 - 3,0 4,8 220 74 350
Rogaland 10253235 227916 187125 35991 55326 8653117 356702 155125 9353 - 183466 499140 24228602 1113340 1614069 47 624 - 2,4 2,9 142 59 173
Hordaland 11349772 269 925 181920 60262 100613 13441341 441472 204 401 10 648 - 174797 690801 109441533 4672613 2082091 116 289 - 2,9 4,3 450 155 667
Sogn og Fjordane 6297916 68577 49 696 24106 47 472 6547524 213092 108 776 6331 42 45 062 173 009 9180 842 370585 518918 15448 189 3,2 4,4 230 71 317
Mgre og Romsdal | 11293526 155727 96 414 36 088 55 662 7858012 277491 127841 5975 17 85954 238645 10702608 422048 647 080 23804 262 1,9 3,0 119 64 192
Ser-Trgndelag 4911894 | 187547 84 440 28 809 46 589 7273984 224859 90 898 5285 - 72632 207731 12291077 410762 486 763 19 205 - 1,4 3,0 107 79 238
Nord-Trgndelag 3320603 84903 57018 20674 28 493 3583626 122 578 63679 3579 6628 51727 165435 10052 705 327458 382935 14 279 - 2,3 3,4 161 70 239
Nordland 10907465 | 161415 136520 58122 118360 16479199 582222 350293 19292 12| 127948 558744 53163925 3080376 2079008 83947 121 4,2 5,0 434 103 513
Troms 3480794 100731 106058 37301 60101 10554058 401711 166611 7796 197 103446 324728 28258826 1557661 1174582 89363 839 3,8 3,6 385 101 366
Finnmark 1713451 47 503 98 940 11 599 24197 3795842 150972 70 402 4085 - 97 226 235110 9099 055 419 672 482 070 27529 - 5,5 2,6 271 50 130
Hele landet 116 061574 (2941782 1945496 | 554018 885290 130089865 4475014 2065401 112594 6903 |1821284 5509396 380300437 16352893 15147598 639827 1604 2,2 3,3 173 80 261
Kortvarige avbrot
Varsla Ikkje-varsla Avbrotsindikatorar

Levert energi| Total tal -[Ot?lt tal 'I:al pa Vel Sum avbrutt Avbrutt KILE '[al pd Ll Sum avbr. Avbrutt KILE
Fylke o pa paverka| paverka sluttbr. . ILE KILE std. | . paverka sluttbr. L ILE KILE std. | . SAIFI | CAIFI | SAIDI | CAIDI | CTAIDI

pa sluttbr. varigheit effekt ind. varigheit effekt ind.

sluttbr. sluttbr. avbrot sluttbr. avbrot

[MWh] 0 0 [min] [kWh] [kw] [kkr] [kkr] 0 0 [min] [kWh] [kw] [kkr] [kkr] 0 0,0 [ [min] [ [min] | [min]
@stfold 5846 747 163 946 52821 871 917 1167 44 2077 13 - 52311 164 024 193 167 5870 304 044 2795 - 1,00 3,12 1,18 1,18 3,67
Akershus 7725911 | 272711 121457 2737 4125 6159 294 11626 134 - 120298 372799 156 273 6487 949 658 9687 2] 1,38 3,09 059 043 1,33
Oslo 8964 206 333662 37817 5742 8653 6 608 234 20540 70 - 32503 46 088 54 968 4301 184 766 4048 - 0,16 1,45 0,18 1,12 1,62
Hedmark 3074039 128844 66 120 4590 8402 7420 275 19156 82 - 64527 296 403 189 998 6468 568 907 3829 0| 237 461 1,53 0,65 299
Oppland 3467194 134757 81411 5083 11054 8860 245 17 565 187 - 80770 294 052 217 992 8280 654 272 4773 - 2,25 3,72 167 0,74 2,77
Buskerud 4233041 169579 57 806 9390 25507 21540 560 35579 155 - 55397 123771 104 886 3598 256 266 2070 o| 0,87 2,56 0,74 0,85 2,17
Vestfold 4737170 131528 56 049 1393 1343 884 69 4617 22 - 56 985 196 928 145 490 6001 482 800 3310 - 1,47 3,46 1,09 0,74 2,56
Telemark 6382583 | 114723 40 366 11958 25574 17 000 516 43 205 232 - 37841 108129 103 617 5387 301 858 5370 - 1,14 3,24 1,03 0,90 2,92
Aust-Agder 1785610 76 261 62 326 2104 4713 4623 138 8100 55 - 62251 445514 234530 8386 917 087 6762 - 590 7,22 3,14 053 384
Vest-Agder 6316417 111527 79 407 3974 4362 1807 68 11 887 97 - 79122 604 985 303 697 10881 1342390 8526 - 5,46 7,67 2,74 0,50 3,85
Rogaland 10253235 227916 76 218 2287 4511 5179 147 8133 52 - 77047 277421 260 703 11932 751597 4523 - 1,22 3,65 1,15 0,94 3,44
Hordaland 11349772 | 269925 127245 9094 30514 31091 1051 60924 546 - 125696 453567 381822 15893 1130872 8714 - 1,77 3,76 1,51 0,85 3,20
Sogn og Fjordane 6297916 68577 43148 9043 16 784 12433 425 25966 175 - 41 838 262917 262 677 11424 658 619 6501 19| 4,08 6,49 4,01 0,98 6,38
Mgre og Romsdal | 11293526 155727 74 646 5671 11996 12762 350 20913 109 1 73184 240178 224050 11208 632 661 6111 3] 1,60 3,35 1,52 094 3,16
Sgr-Trgndelag 4911894 | 187547 58 759 7124 16 420 12749 497 40576 183 - 56 145 310780 192 754 7739 757 692 5557 - 1,77 565 1,13 0,64 3,60
Nord-Trgndelag 3320603 84903 56 546 1044 1508 1398 49 2879 37 - 56 445 315441 147 736 6017 730739 4 486 - 3,73 5,61 1,76 0,47 2,64
Nordland 10907 465| 161415 115469 16 388 33317 36 089 1399 74 190 756 0| 113641 602014 553 416 29138 2261180 26 134 51| 39 553 367 093 513
Troms 3480794 100731 53301 7937 12036 10 166 412 25930 105 0 52388 261149 263 707 12793 692 451 5105 31| 2,71 513 2,72 1,00 5,14
Finnmark 1713451 47 503 34591 5861 10076 10933 671 22 066 116 - 33179 134 616 120178 8197 485 766 6287 - 3,05 4,18 2,76 0,91 3,79
Hele landet 116 061574 (2941782 1295502 | 112291 231812 208 868 7441 455929 3126 1]|1271568 5510776 4111662 180000 14063625 124589 107| 1,94 441 146 0,75 3,32




5.5 KILE per nett- og spenningsniva

Figur 5.11 og Tabell 5.4 viser KILE fordelt fylkesvis pa spenningsniva for 2015.

Figur 5.12 og Tabell 5.5 viser KILE fordelt fylkesvis pa nettniva for 2015.
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Figur 5.11: KILE fordelt fylkesvis pa spenningsniva
Tabell 5.4: KILE fordelt fylkesvis pa spenningsniva
<1KkV 122kV _ 33-110kV 132kV 220-300kV 420KV Sum
KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr]
Pstfold 50 13560 3064 0 0 0 16 675
Akershus 16 33906 7138 78 2410 0 43547
Oslo 1 14 394 1761 385 15 848 0 32388
Hedmark 63 26 729 3079 3382 0 0 33254
Oppland 125 22 963 6628 3516 0 0 33232
Buskerud 3 17717 5243 997 0 0 23 960
Vestfold 12 24360 322 4611 0 0 29 306
Telemark 10 20246 139 4186 242 0 24824
Aust-Agder 4 23091 396 180 0 0 23670
Vest-Agder 8 30349 2982 240 578 0 34158
Rogaland 144 40012 13 981 4074 3341 0 61552
Hordaland 799 91724 11530 7891 24252 0 136 196
Sogn og Fjordane 8 25676 1309 1712 0 0 28 705
Mgre og Romsdal 66 32 455 600 3161 0 0 36281
Sgr-Trgndelag 13 28119 1877 221 0 0 30230
Nord-Trgndelag 54 22093 6 860 0 0 0 29008
Nordland 32 79 160 13335 36978 283 525 130313
Troms 177 41116 1431 47 508 0 13 204 103 436
Finnmark 6 18415 6125 9067 0 4403 38017
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Figur 5.12: KILE fordelt fylkesvis pa nettniva
Tabell 5.5: KILE fordelt fylkesvis pa nettniva
Snett Rnett Hgyspent Dnett Lavspent- Sum
luft blanda kabel Dnett
KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr] KILE [kkr]
@stfold 0 0 0 45 0 16 629 16 675
Akershus 0 0 4 16 33 43 494 43 547
Oslo 0 0 0 120 82 32185 32388
Hedmark 0 46 7 131 272 32798 33254
Oppland 0 159 0 0 37 33036 33232
Buskerud 0 110 248 1532 1196 20874 23960
Vestfold 0 0 0 22 450 28 834 29 306
Telemark 0 3107 22 1160 176 20358 24 824
Aust-Agder 0 0 0 0 0 23670 23670
Vest-Agder 0 0 0 0 17 34 140 34 158
Rogaland 0 0 170 1480 775 59 128 61552
Hordaland 8137 18934 3028 7535 2119 96 442 136 196
Sogn og Fjordane 0 0 289 121 308 27 987 28 705
Mgre og Romsdal 0 0 2 1436 893 33951 36 281
Sgr-Trgndelag 0 60 14 2 0 30155 30230
Nord-Trgndelag 6628 0 30 84 22 22244 29 008
Nordland 0 22 086 262 936 10 358 96 671 130313
Troms 0 0 420 2912 2934 97 170 103 436
Finnmark 0 0 889 522 1073 35533 38017
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Kapittel 6

Statistikk pa nettselskapsniva

I dette avsnittet vert statistikk pa selskapsniva presentert. Ved & presentere statistikk pa sel-
skapsniva vil ein kunne samanlikne spesifikke selskap med andre selskap, gjennomsnittsverdiar
for fylka eller landet som heilskap. Dataene er delt opp i langvarige og kortvarige avbrot. Av-
brotsindikatorane er nzerare forklart i avsnitt 1.6.

6.1 Ngkkeltal og indikatorar per nettselskap

Figur 6.1 viser fordelinga av langvarige avbrot i snitt per sluttbrukar (SAIFI) og gjennomsnitt-
leg gjenopprettingstid per avbrot (CAIDI) i perioden 2009-2014. Figur 6.2 viser fordelinga av
langvarige avbrot i snitt per sluttbrukar (SAIFI) og gjennomsnittleg gjenopprettingstid per av-
brot (CAIDI) i 2015. I Tabell 6.1 er talverdiane for desse gitt for alle nettselskapa, saman med
ytterlegare ngkkeldata.

Figur 6.3 viser fordelinga av kortvarige avbrot i snitt per sluttbrukar (SAIFI) og gjennom-
snittleg gjenopprettingstid per avbrot (CAIDI) i perioden 2009-2014. Figur 6.4 viser fordelinga
av kortvarige avbrot i snitt per sluttbrukar (SAIFI) og gjennomsnittleg gjenopprettingstid per
avbrot (CAIDI) i 2015. I Tabell 6.2 er talverdiane for desse gitt for alle nettselskapa, saman med
ytterlegare ngkkeldata.
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Gjennomsnittleg varighet [minutter] pr langvarig avbrot (CAIDI) i perioden 2009 - 2014

Nettselskapsplot for varigheit og tal pa langvarige avbrot 2009 - 2014
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