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Primærreserve Primærreserver er automatiske reserver og er de første reservene som 
benyttes for å håndtere endring i frekvensen. 

RKOM Regulerkraftopsjonsmarkedet.  

Sekundærreserve Sekundærreserver er automatiske reserver og er de andre reservene 
som benyttes ved frekvensavvik. Skal avløse primærreservene slik at 
primærreservene blir frigjort til å håndtere ny endring i frekvens. 

Tertiærreserve Tertiærreservene benyttes for å avlaste generatorene som har 
respondert på lav eller høy frekvens ved hjelp av automatisk primær- 
eller sekundærregulering. Tertiærreservene skaffes gjennom 
regulerkraftmarkedet og regulerkraftopsjonsmarkedet (RKOM). 

TSO Transmission system operator. Systemansvarlig nettselskap. I Norge er 
Statnett SF TSO. 

Utfall Utløsning, påtvunget eller utilsiktet utkobling som medfører at en 
enhet ikke transporterer eller leverer elektrisk energi, jf. [2]. 

Utkobling Manuell bryterkobling, jf. [2]. 

Utløsning Automatisk bryterfall eller sikringsbrudd, jf. [2].  
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1 Innledning  
Det elektriske kraftsystemet er en del av kritisk og svært viktig infrastruktur i Norge. Mange, 
både bedrifter, offentlige virksomheter og privatpersoner, blir mer og mer avhengig av elektrisk 
kraft og av at det norske kraftsystemet fungerer. Norge er også knyttet til resten av Norden og 
Europa gjennom kraftlinjer og kabler og er dermed en del av et større kraftsystem.  

For at kundene skal få glede og nytte av elektrisk kraft er det ikke tilstrekkelig å kun ha de 
fysiske anleggene, for eksempel luftlinjer, kabler, transformatorer og brytere, på plass og i god 
stand. Man er også avhengig av at det hele tiden produseres like mye kraft som det forbrukes og 
at frekvensen dermed holdes på 50 Hz. Alt elektrisk utstyr som er tilkoblet det norske 
kraftsystemet er laget for å fungere med denne frekvensen. I tillegg er det viktig å holde 
spenningen innenfor gitte grenser og sørge for at blant annet linjer og transformatorer ikke blir 
overbelastet på grunn av for høy strøm.  

Statnett SF er systemansvarlig i Norge og har blant annet som oppgave å sørge for 
frekvensregulering og dermed sikre at det til enhver tid er balanse mellom produksjon og 
forbruk. For å sikre dette er det utviklet markedsløsninger som skal bidra til en effektiv 
utvikling og utnyttelse av kraftsystemet. Statnett har blitt tildelt dette oppdraget gjennom 
konsesjon for å utøve systemansvaret i det norske kraftsystemet.  

Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet inneholder rettigheter og plikter for 
systemansvarlig, samt alle som eier og driver nett eller er tilknyttet det norske kraftsystemet. 
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) fører tilsyn med at bestemmelsene i forskriften 
blir overholdt.  

Denne rapporten gir en oversikt over forhold som er sentrale for forsyningssikkerheten, hvilke 
virkemidler systemansvarlig har benyttet i driften av kraftsystemet i 2014 og i hvilket omfang 
disse er benyttet. I dette inngår bruk av systemvern, spesialregulering og produksjonstilpasning. 
Rapporten gir også en oversikt over driftsforstyrrelser og større hendelser i Norge i 2014 og 
utvikling av avbrudd sluttbrukerne har blitt berørt av de siste årene. Det er også et eget kapittel 
som omhandler utvikling av frekvenskvalitet, et kapittel med oppsummering av NVEs 
tilsynsvirksomhet innenfor beredskap, leveringskvalitet og systemansvar i 2014 og et om 
aldersfordeling for luftlinjer, kabler og transformatorer i Norge.  
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Omgivelser kan igjen deles inn i tordenvær, vind, snø/is, salt/forurensing, fugl/dyr, vegetasjon 
og annet. Det er naturlig at antall driftsforstyrrelser som skyldes omgivelsene varierer fra år til 
år. I 2014 var det mange driftsforstyrrelser som skyldtes omgivelser sammenliknet med tidligere 
år. Tabell 4 gir en oversikt over årsak til driftsforstyrrelsene som skyldes omgivelser. 

Tabell 4: Omgivelser som årsak til driftsforstyrrelser 33 -420 kV inndelt i underkategorier for årene 1995 -2014. 
Kilde:  Statnett , [12]  

År Tordenvær Vind Snø/is Salt/ 
forurensing 

Fugl/dyr Vegetasjon Annet Totalt 

1995 100 98 44 8 9 28 24 311 

1996 83 45 36 0 3 9 19 195 

1997 209 162 52 5 23 18 31 500 

1998 93 44 32 18 18 19 26 250 

1999 166 69 32 6 12 25 31 341 

2000 194 104 45 6 7 26 35 417 

2001 158 56 22 2 6 64 23 331 

2002 202 26 29 1 5 21 22 306 

2003 158 70 32 5 9 38 31 343 

2004 168 47 29 2 10 17 26 299 

2005 75 43 15 3 15 34 25 210 

2006 177 110 34 9 14 25 26 395 

2007 62 57 17 8 7 44 14 209 

2008 149 47 14 8 4 46 14 282 

2009 153 21 26 3 10 9 22 244 

2010 65 22 16 7 7 9 1 127 

2011 138 139 49 9 9 91 27 462 

2012 48 33 17 4 6 33 22 163 

2013 187 65 18 9 2 75 54 410 

2014 340 92 69 21 10 47 35 614 

 
Generelt kan man si at det for tordenvær er noen få år hvor antall driftsforstyrrelser er lave 
sammenlignet med øvrige år, mens for vind er det noen få år hvor antall driftsforstyrrelser er 
høyere sammenlignet med øvrige år. Antall driftsforstyrrelser som følge av vegetasjon har vært 
stabilt, men redusert i 2009 og 2010, og kraftig økt i 2011 og 2013. Tordenvær er normalt den 
dominerende underliggende årsak innenfor omgivelser, også for 2014.  

Antall driftsforstyrrelser som følge av uvær, dvs. typisk vind og vegetasjon, vil variere ettersom 
hvor i landet uværet rammer. Er det uvær i tynt befolkede områder vil det typisk medføre færre 
driftsforstyrrelser enn tilsvarende uvær i tett befolkede områder. Det skyldes at det er flere 
kraftlinjer i tett befolkede områder og dermed flere komponenter som kan bli rammet av feil.  

Når det gjelder årsak teknisk utstyr er dette noe som selskapene kan påvirke gjennom effektivt 
vedlikehold og rasjonelle reinvesteringer. Når det gjelder omgivelser kan ikke selskapene i like 
stor grad påvirke de omgivelsene som er til stede, men selskapene kan ved planlegging av 
nyanlegg forsøke å unngå utsatte områder. Der det ikke er mulig å redusere årsakene til risiko, 
kan mye gjøres gjennom effektivt vedlikehold, rasjonelle reinvesteringer og gode 
beredskapsplaner for å sørge for at negativ påvirkning på kraftsystemet fra omgivelsene får så 
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Figur 6: Antall feil pr 100 krafttransformatorer for årene 199 5-2014 fordelt på spenningsnivå. Grunnlagsdata 
fremskaffet av Statnett  

Antall feil for krafttransformatorer hadde topp i 2011, da for 420 kV spenningsnivå, jf. Figur 6. 
I 2011 var antallet krafttransformatorer 81 stykk og det var åtte driftsforstyrrelser. For 2011 er 
det registrert unormalt mange alvorlige feil i transformatoranlegg, hvorav noen av disse ikke 
skyldes svikt i selve transformatoren, men i tilknyttet anlegg. Feilene skyldes dels interne feil i 
transformatorene og dels feil i transformatorenes tilkoblingspunkter (muffer). Det er uklart om 
feilårsaken er relatert til dimensjonering, aldring eller om transformatorene kan ha blitt utsatt for 
unormale spenningspåkjenninger. I tidligere versjoner av rapporten «Driften av kraftsystemet» 
har det vært en topp for 420 kV også i 2007. Statnett har etteranalysert feilene i 2007 og antall 
feil er redusert til kun én, mot åtte tidligere. Årsaken er at måle- og meldeutstyr normalt 
kommer 'integrert' i trafoleveransene på høyere spenningsnivå. Det ble i 2007 antatt at feilen 
dermed lå på selve trafoen. Dette er ikke i «harmoni» med transformatorleveranser på lavere 
spenningsnivå og statistikken er dermed endret. Statistikken gir ikke spesielt store utslag for 
2014 sammenlignet med de øvrige årene. 

NVE vurderer feil i krafttransformatorer og sjøkabler og til dels jordkabel som de mest alvorlige 
og vil kunne innebære langvarige utfall. Dette henger sammen med lang reparasjonstid, lange 
leveringstider, vanskelig tilgjengelighet for kompetanse på reparasjon av sjøkabler, komplisert 
transport for krafttransformatorer, utfordringer med effektivt beredskapslager mv. NVE har 
derfor tydeliggjort kravene til tilgang på kompetanse og ressurser for reparasjon, og i 
veiledningen til beredskapsforskriften er sjøkabelberedskap og tungtransportberedskap viet 
spesiell oppmerksomhet. 

NVE følger særskilt opp krafttransformatorer gjennom pliktig innrapportering av data til en 
tilstandsdatabase, krav om olje- og gassanalyser av transformatorolje, og tilsyn med 
reparasjonsberedskap og reserver for de mest kritiske transformatorene. 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

A
nt

al
l f

ei
l p

r. 
10

0 
kr

af
ttr

an
sf

or
m

at
or

er
/å

r

420 kV 300-220 kV 132 kV 110-33 kV







 

 12 

 
Figur 9: Andel planlagte ut koblinger og tilhørende mengde ikke levert energi (ILE) i høyspent distribusjonsnett 
forde lt prosentvis pr. måned for 2014 . Figur fremskaffet av Statnett.  

Som for hendelser i regional- og sentralnettet må konsesjonærene oppgi årsaken til 
driftsforstyrrelsene. Figur 10 viser hovedkategoriene for årsak til driftsforstyrrelser, mens Figur 
11 viser detaljert årsak for hendelser som skyldes omgivelser. 

 
Figur 10: Andel driftsforstyrrelser og tilhørende mengde ikke levert energi (ILE) i det høyspe nte 
distribusjonsnettet for 2014 , fordelt på årsak. Figur fremskaffet av Statnett.  
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Figur 11: Andel driftsforstyrrelser og tilhørende mengde ikke levert energi (ILE) i det høys pente 
distribusjonsnettet i 2014 , årsak «omgivelser» fordelt på underkategorier. Figur fremskaffet av Statnett.  

Omgivelser er den klart største årsaken til driftsforstyrrelser i det høyspente distribusjonsnettet. 
Innenfor kategorien omgivelser er tordenvær årsak til 47,5 % av alle driftsforstyrrelsene og  
38,3 % av ikke levert energi. Dette er høyere enn i 2012 og 2013, da tordenvær var årsak til 
henholdsvis 18,4 % og 30,7 % av alle driftsforstyrrelser som skyldtes omgivelser. I 2012 og 
2013 var vegetasjon den største enkeltårsaken til ikke levert energi som følge av omgivelser.  

I Figur 12, Figur 13 og Figur 14 er det gitt oversikt over antall feil pr. 100 km luftlinje og kabel 
og pr. 100 transformatorer. I figurene er feilene fordelt etter om de var forbigående eller 
langvarige. Forbigående feil er feil hvor korrigerende vedlikehold ikke er nødvendig3, mens 
varige feil er feil hvor korrigerende vedlikehold er nødvendig4 [21]. 

Det er omtrent 60 000 km luftlinjer5 i det høyspente distribusjonsnettet og i Figur 12 er det gitt 
en oversikt over antall feil pr. 100 km luftlinje pr. år. Det var omtrent like mange feil pr. km 
luftlinje i 2014 som i 2013, men det var flere forbigående feil og færre varige feil enn i 2013.  

                                                      
3 Gjelder feil som ikke medfører andre tiltak enn gjeninnkobling av bryter, utskifting av sikringer, 
kvittering av signal eller resetting av datamaskin. Gjelder også feil som har ført til langvarige avbrudd, 
eller tilfeller der det har vært foretatt inspeksjon eller befaring uten at feil ble funnet. 
4 En varig feil krever en reparasjon eller justering før enheten igjen er driftsklar. Kvittering av signal eller 
resetting av datamaskin regnes ikke som vedlikehold. 
5 Tall fra den tekniske og økonomiske rapporteringen fra nettselskapene (eRapp) 2013  
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Figur 15: Antall systemkritiske vedtak om tvangsmessig utkobling av forbruk.  

 

Tabell 6: Oversikt over hendelser hvor manuell utkobling av forbruk har blitt vedtatt. Kilde: Statnett, [12]  

År Dato Område/selskap Utkoblet effekt 
2014 21. februar Nord-Norge (Alta, 

Nordreisa, Lakselv og 
Narvik) 

Ca. 160 MW 

13.-14. mars Trollfjord Kraft (Melbu) (to 
ganger) 
Lofotkraft (Kvitfossen) 
(fire ganger) 

20-30 MW hver 
gang 

19. august Salten verk Ca. 50 MW 
2013 2.-3. mars Ormen Lange  

3.-5. mars Ormen Lange  
12.-13. mars Sør-nettet (Lofotkraft, 

Hålogaland Kraft og 
Evenes Kraftforsyning)9 

 

2011 26. januar Hafslund 35 MW10 
28. januar Aronnes 

Tromsø 
45 MW 
50 MW 

17. februar Andøy Energi 
Narvik Energinett 
Hålogaland Kraft 
Trollfjord Kraft 

4 MW 
10 MW 
20 MW 
3,5 MW 

2. mars Hålogaland  30 MW 
6. desember Fygle 37 MW 

2010 1. februar Lofotkraft 15 MW 
4. februar Falconbridge 11 MW 
6. februar Falconbridge 11 MW 

2009 29. desember Lofotkraft 7 MW 
 
Alle konsesjonærer skal rapportere til systemansvarlig planer for tvangsmessig utkobling av 
forbruk11. Ved tvangsmessig utkobling av forbruk, skal dette skje mest mulig samfunnsmessig 
rasjonelt. Systemansvarlig er avhengig av å ha tilgjengelig planer som i stor grad er 

                                                      
9 12.-13. mars 2014 var det to perioder med utkobling. 
10 I tillegg til utkobling av 35 MW fikk Hafslund Nett fikk vedtak om utkobling hvis belastningen på en gitt 
transformator overskred en gitt verdi, hvilket ikke inntraff. 
11 Jf. systemansvarsforskriften § 13 
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sammenlignbare og det vil derfor være viktig at planene er sammenlignbare. Systemansvarlig er 
ansvarlig for å evaluere og godkjenne planene, jf. [20].   

2.5 Egenberedskap  
Strømnettet i Norge er i utgangspunktet robust, men noen områder er mer sårbare enn andre. 
Sårbarhetene kan være situasjonsbetinget og knyttet til naturkatastrofer, uvær, tekniske feil og 
lignede. Mange av utfallene kan ikke forutses i forkant, verken sted eller omfang. Derfor er det 
viktig at norsk energiforsyning er godt rustet til å forebygge for å unngå feil, men også håndtere 
feil når de oppstår. 

Samfunnets sårbarhet vil imidlertid i stor grad også avhenge av graden av egenberedskap hos 
den enkelte sluttbruker av strøm. De fleste kunder/samfunnsfunksjoner har erfaringsmessig lite 
egenberedskap; blant annet trafikklys, veilys, bensinpumper, pumper i undersjøiske tuneller, 
andre tunneler der strøm benyttes til vifter og belysning osv., T-bane/trikk/tog, vannverk og 
avløp, og butikker (alarmer, bankterminaler, lys, varme, kjøling). Samfunnet rammes også av at 
elektronisk utstyr blir slått ut, blant annet telefon, mobiltelefoni, internett, lys, varme, heiser, 
viktige funksjoner i landbruket og en rekke andre områder av betydning. Konsekvensene for 
samfunnet blir umiddelbar stans i slike tjenester. 

Leveringspålitelighet er regulert ved hjelp av både direkte krav og incentivbaserte krav. Det vil 
kreve store investeringer i nett- og produksjonsanlegg for å sikre en avbruddsfri kraftforsyning, 
og det er derfor ikke gitt regler som garanterer for en avbruddsfri kraftforsyning i forskrift om 
leveringskvalitet. Ulike nettkunder vil ha ulike behov når det gjelder påliteligheten i leveringen 
av elektrisitet. Sluttbrukere som er avhengig av forsyning 100 % av tiden må selv sørge for dette 
gjennom tiltak i egen installasjon. Dette gjelder både for privatpersoner, bedrifter og offentlige 
institusjoner. Tiltak for egenberedskap kan for eksempel være nødstrømsaggregater. 
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stiller også krav til at det utføres nødvendige målinger ved henvendelser som gjelder misnøye 
ved leveringskvaliteten, når det ikke er en åpenbar årsak til misnøyen. Videre skal 
nettselskapene utføre målinger på oppfordring i henhold til visse kriterier. 

Plikten til å kontinuerlig registrere spenningskvalitet ved ett eller flere målepunkter i egne 
høyspenningsanlegg ble innført fra og med 2006. Alle nettselskap skal registrere 
spenningskvalitet i hvert av sine karakteristiske nettområder. Frem til og med 2013 har det vært 
obligatorisk å registrere følgende spenningskvalitetsparametre: Kortvarige underspenninger 
(spenningsdipper), kortvarige overspenninger og spenningssprang.  Fra og med 2014 er det også 
obligatorisk å registrere korttids- og langtidsintensitet av flimmer, samt total harmonisk 
forvrengning (THD). 

I tillegg er det innført en rapporteringsplikt av spenningskvalitet fra 2014. NVE sendte 
informasjonsbrev 23.12.2014 til 128 rapporteringspliktige selskap om at data registrert i 2014 
skal rapporteres til NVE innen 1. februar 2015. Status (pr. 8.mai 2015) etter første gangs 
rapportering av spenningskvalitet viser at NVE har mottatt spenningskvalitetsdata fra 250 
målepunkter fra 100 nettselskap. De øvrige 28 nettselskapene har ikke sendt inn data. Av disse 
har fem selskap informert om at målingene for 2014 ikke er tilgjengelig, tretten selskap har ikke 
etablert målinger, mens det mangler tilbakemelding fra ti selskap. NVE vil følge opp de 
selskapene som ikke har rapportert. 

3.2.2 Driftsspenninger  i sentralnettet  
Statnett har siden 2008 ført statistikk over antall minutter de stasjonære driftsspenningene har 
vært over eller under grenseverdi i egne stasjoner. Nye maksimalverdier er satt av DSB og gjort 
gjeldende fra og med 2014. De er 301 kV og 421 kV i hhv. 300 og 420 kV nettet. Minimum 
driftsspenning er 280 kV og 400 kV for hhv. 300 og 420 kV nett. Antall minutter der 
spenningen har vært høyere enn de nye grenseverdiene er gitt i Tabell 7.  

Tabell 7: Antall minutter over definerte spenningsgrenser, jf.  [1] . 

Måned Region sør Region midt Region nord 

Januar 13244 650 10 

Februar 17156 916 6 
Mars 31997 6191 86 

April 24067 758 65 

Mai 3233 2524 545 

Juni 14660 14 0 

Juli 36166 1950 0 

August 63245 5327 0 
September 17250 384 0 

Oktober 14434 467 72 

November 51894 3870 163 

Desember 7929 886 0 

Sum 295275 23937 947 

 
NVE registrerer at antall minutter med spenning over grenseverdi er redusert med 33 % for 
region sør og 66 % for region midt sammenliknet med tilsvarende tabell for 2013. For region 
nord er antall minutter med spenning over grenseverdi økt med 48 % sammenliknet med 2013. 

Statnett har ikke rapportert antall minutter der driftsspenningen er under grenseverdi, selv om 
selskapet er kjent med at lave spenninger forekommer. De viktigste problemstillingene de 
senere årene har ikke vært knyttet til for lave driftsspenninger, men for høye. 
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Det har over flere år pågått et målrettet arbeid med å forbedre driftsspenningen i sentralnettet. 
Aktuelle tiltak er å sette i drift kompenseringsanlegg, som reaktorer, kondensatorbatterier, 
fasekompensatorer eller statisk reaktiv kompensering (SVC). Andre tiltak er å samarbeide med 
industrikunder om reaktiv kompensering ved planlagt nedkjøring av stor last. Bruk av 
automatisk spenningskontroll (ASK) vil gi bedre automatisk styring av kompensatorene. 

På Sørlandet blir driftsspenningen påvirket av eksport- og importflyt over NordNed- og 
Skagerakkablene. Spenningssituasjonen er spesielt sårbar om sommeren. Lavt forbruk og lav 
kortslutningsytelse i nettet medfører at små lastendringer gir større utslag på driftsspenningen.  

Av hendelser i nettet på Sørlandet som har påvirket spenningskvaliteten i negativ retning oppgir 
Statnett [1] at det har vært mange revisjoner i forbindelser med Østre Korridor. I tillegg har 
fasekompensator i Kristiansand havarert. Rød SVC har bare halv kapasitet pga. feil. I september 
havarerte også reaktoren i Kristiansand.  

I positiv retning for spenningskvaliteten opplyser Statnett at det i løpet av 2014 er installert ny 
RPC (Reactive Power Compensator) sammen med den nye Skagerak 4-kabelen (satt i drift 
29.12.2014). Det er videre installert ny fasekompensator i Feda (-90 til + 170 MVAr). I nye 
Arendal transformatorstasjon som Statnett overtok i mars 2014 er det installert en reaktor  
(200 MVAr) og kondensatorbatteri (140 MVAr). 

Statnetts planer for ytterligere tiltak er å installere en ny reaktor i Sylling (200 MVAr), reparere 
havarerte reaktorbrytere, bygge ny stasjon i Sogndal med SVC-anlegg og ha møter med 
produsenter med formål å finne tiltak for å forbedre spenningsreguleringen. 

NVE mener det er viktig at systemansvarlig har fokus på at driftsspenningene i kraftsystemet 
holdes innenfor sine grenser, og vil følge dette videre opp overfor systemansvarlig. Spesielt for 
høye driftsspenninger kan føre til skade og feilfunksjon på komponenter i eller tilknyttet nettet.  

3.3 Utfordringer i lavspenning snettet  
Nettkunder forventer at det norske lavspenningsnettet bør være sterkt nok til at normal bruk av 
normale apparater ikke medfører brudd på kravene til spenningskvalitet. I distribusjonsnettet 
kan nettkunder som har apparater tilknyttet strømnettet potensielt skape spenningsproblemer for 
seg selv eller for andre som er tilknyttet nettet. Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet 
(fol) setter krav til en rekke spenningskvalitetsparametre i tilknytningspunktet til sluttbrukerne. 
Den som er ansvarlig for forstyrrelser som medfører brudd på forskriften kan bli ansvarlig for å 
utbedre forholdet, dette gjelder både nettselskapene og nettkunder. NVE behandler saker hvor 
det er uenighet om hvem som er utbedringsansvarlig dersom grenseverdiene til 
spenningskvalitetsparametrene spesifisert i leveringskvalitetsforskriften er brutt. En 
problemstilling som har blitt aktuell de siste årene er å definere grensen for når nettselskapet er 
ansvarlig for utbedring og når en nettkunde er ansvarlig. Spesielt er det utfordrende å definere 
grensen for når man kan hevde at kunden har installert for krevende apparater og når man kan 
slå fast at nettet er for svakt til å takle helt normale apparater. Med utvikling av mer 
energieffektive, men mer effektkrevende, apparater kan det forventes at utfordringen med 
spenningskvalitet i svake nett øker. 

Hvor mye apparatene vil kunne påvirke spenningskvaliteten avhenger blant annet av styrken 
(kortslutningsytelsen) i nettet hvor apparatene er tilkoblet. Kortslutningsytelsen til nettet 
betegner hvor sterkt nettet er. Et sterkt nett vil ha stor kortslutningsytelse, og lite motstand (lav 
impedans) i nettet, som gjør at en får liten endring i spenning når produksjonsinnmating eller 
forbruksuttak endres. Et svakt nett vil derimot ha liten kortslutningsytelse, stor motstand (høy 
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direktestartende motorer for varmepumper, induksjonskomfyrer og høytrykkspylere. Endret 
forbruksmønster til mer effektintensive apparater og økt belastning på lavspentnettet i disse 
områdene vil kunne utløse behov for forsterkning av det lavspente distribusjonsnettet. I de 
tilfeller hvor det i dag er svært lang avstand fra nettstasjonen (nedtransformering fra 22 kV til 
230 V) til tilknytningspunktet vil den økte belastningen også kunne medføre et behov for 
investeringer i det høyspente distribusjonsnettet.  

Kostnader 

Mye av det høyspente distribusjonsnettet i Norge er av eldre dato og må reinvesteres i årene 
som kommer [5]. NVE har ikke oversikt over alder på det lavspente distribusjonsnettet, men 
NVE antar at situasjonen er tilnærmet lik situasjonen i det høyspente distribusjonsnettet. NVE 
har estimert investeringsbehovet i det lavspente distribusjonsnettet i kommende 10 årsperiode til 
14,4 mrd. kroner [5]. Det kan antas at en stor andel av dette er reinvesteringer. Til 
sammenligning viser tall fra den økonomiske og tekniske rapporteringen (eRapp) at årlig ny- og 
reinvestering i lavspentnettet (ekskludert nettstasjoner) de siste årene har ligget på i overkant av 
1 mrd. kroner. Når en først skal gjøre en investering koster det mindre å dimensjonerer for litt 
høyere kapasitet enn det som er behovet per i dag, kontra å måtte oppgradere nettet før endt 
levetid på komponentene på grunn av økt overføringsbehov.   

Oppfølging 

For å sikre at det nye nettet som skal bygges tar høyde for fremtidig forbruksmønster og 
håndterer alle typer apparater ment for en 16 A sikring utlyste NVE et konsulentoppdrag våren 
2015 for å vurdere virkemidler regulator har til å minimere problemer med 
spenningsforstyrrelser fra utfordrende elektriske apparater. I den sammenheng ønsker NVE å få 
en vurdering på hva merkostnaden for nettselskapene er ved å bygge nett med nettstyrke 
tilsvarende referansenettet ved reinvesteringer. Videre bes det vurdert om det bør komme en 
anbefaling eller et krav om at lavspenningsnett skal dimensjoneres slik at det er minst like sterkt 
som referansenettet (kortslutningsytelse på 1172 A for 230 V IT), med mindre en kan vise at 
nytten ikke overskrider kostnaden. I den sammenheng er det naturlig å se på om en slik 
anbefaling/krav også bør omfatte at alt nytt lavspentnett skal tilrettelegges for overgang til 400 
V TN-nett. Utredningen vil inngå i NVEs grunnlag for videre arbeid med å sette en eventuell 
grenseverdi for kortslutningsstrøm hos sluttbrukerne. NVE vil også vurdere hvordan et eventuelt 
krav kan settes, om et krav bør forskriftsfestes, være anbefalinger gitt til forskrift om 
leveringskvalitet eller anbefalinger gitt i rundskriv til bransjen. 
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Fra Figur 21 kan det se ut som at Norge de siste 10-15 årene har vært gjennom en periode med 
lave investeringer i det høyspente distribusjonsnettet. Dette skyldes at landet er fullt ut 
elektrifisert og har hatt tilstrekkelig kapasitet i det eksisterende nettet, samt at nettet ennå ikke 
hadde nådd en tilstand hvor det har vært behov for store reinvesteringer. Alder er en faktor for 
tilstanden til nettet, men den er ikke den eneste faktoren for når en komponent bør skiftes ut, og 
antageligvis ikke den viktigste. Dette kan antas på bakgrunn av at omtrent en tredel av 
luftlinjene i nettet har høyere alder enn midlere anslått levetid på 40 år; fra tall i 
Aldersfordelingen for komponenter i kraftsystemet [19]. Tilstanden til komponentene vil 
avhenge av alder, belastningsgrad, vedlikehold, klima, miljø m.m. Linjer med høy belastning og 
på utsatte plasseringer vil kanskje ha en levetid som er mindre enn forventet. Andre linjer kan 
ha en mye lenger levetid. Noe av det eldre nettet kan være linjer som ikke er i bruk, men som 
står som reserve og derfor aldri vil føre til reinvestering. 

Figur 22 viser antall kilometer med sjøkabel fordelt på byggeår. Det ble rapportert inn 830 km 
sjøkabel, og i overkant av 150 km manglet byggeår. Toppene i grafen skyldes at det er få km 
sjøkabler totalt og bygging av lange sjøkabler blir dermed godt synlig i statistikken. I 1986 ble 
det lagt en sjøkabel på 28 km fra Å til Værøy i Lofoten og i 2009 ble det lagt en 33 km lang 
sjøkabel fra Værøy til Røst. 

 
Figur 22: Antall kilometer sjøkabel fordelt etter byggeår. I tillegg til det som fremkommer av grafikken ble i 
overkant av 150 km av omtrent 830 sjøkabler rapportert inn uten byggeår. Kilde: [5]  

Figur 23 viser årlig installert transformatorytelse i Norge. Figuren viser at det ble installert mye 
transformatorytelse på 1980-tallet, men dette sank utover 1990-tallet. Fra rundt år 2000 ble det 
igjen en økning i installert transformatorytelse. Innsamlingen av data for det høyspente 
distribusjonsnettet viste samtidig at antallet transformatorer ikke har økt i samme grad som 
installert transformatorytelse [5]. Dette viser at transformatorene som har blitt installert de siste 
10-15 årene har hatt høyere ytelse enn de eldre transformatorene. 
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Figur 23: Transformatorytelse i MVA for delt på installasjonsår. I tillegg til det som fremkommer av grafikken er i 
overkant av 4 700 MVA av nesten 32 600 MVA rapportert inn uten installasjonsår. Kilde: [5] 

4.2 Regional - og sentralnettet  
Aldersfordelingen for komponenter i regional- og sentralnett er hentet fra NVEs database 
NetBas. NVE har krevd innrapportering av denne type data fra konsesjonærene siden ordningen 
med regional kraftsystemplanlegging startet i 1988, og databasen er derfor jevnlig oppdatert.  

Figur 24 viser aldersfordeling for luftledninger i regional- og sentralnettet. En stor del ble bygd 
på 60-tallet, og det er også en stor del fra 70- og 80-tallet. Selv om det er en stor del eldre 
ledninger, kan en del av disse være rehabilitert eller vedlikeholdt i perioden etter bygging, slik 
at standarden er bedre enn profilene skulle tilsi.  

 
Figur 24: Antall kilometer luftlinje fordelt etter byggeår . Av i overkant av 29 000 km luftlinjer i databasen  er 950 
km uten byggeår.  
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