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Forord

NVE vedtok etablering av varsling for sngskred og lgsmasseskred i begynnelsen av 2010.
Arbeidet med etableringen startet varen 2010 i form av et forsknings- og utviklings-
prosjekt. 14. januar 2013 startet NVE opp sngskredvarslingen pa www.varsom.no.

Varen 2012 satte NVE i gang en pilotstudie av den kanadiske metoden for klassifisering
av sngskredterreng ATES (Avalanche Terrain Exposure Scale) og en norsk tilpashing av
denne. 1 tillegg har NVE anvendt ATES for & lage skredterrengkart for utvalgte
turomrader i Norge. Hensikten med kartlegging av sngskredterreng er & redusere antall

sngskredulykker.

Oslo, januar 2014

T o frii

Morten Johnsru Bjgrn Lytskiold
Avdelingsdirektor Seksjonssjefl
Hydrologisk avdeling Seksjon for geoinformasjon
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

ATES er definert som et verktgy for folk som beveger seg fritt og pa eget ansvar i terreng
vinterstid for & vurdere hvilken risiko de utsetter seg for. Et godt kartprodukt som beskriver
kompleksiteten for et sngskredutsatt terreng vil veare et nyttig hjelpemiddel nar en tur skal

Q

planlegges/vurderes. Parcs Canada har utarbeidet et rammeverk for a klassifisere
sngskredterreng, den sakalte Avalanche Terrain Exposure Scale (ATES) (Statham et al., 2006).
ATES ble til etter at 7 elever ved en skole ble drept i et stort sngskred i Rogers Pass i British
Colombia, Canada. Ved a etablere ATES opprettet Canadiske myndigheter et system som kan
forhindre folk fra a ferdes inn i skredfarlig terreng, sarlig ved hayere faregrader.

Varen 2012 startet NVE opp et pilotstudium pa klassifisering av sngskredterreng med hovedmal
a se om dette er noe som kan benyttes i Norge. NVE gnsker at klassifisering av sngskredterreng
vil kunne gi nyttig informasjon om skredterrenget for et fjellomrade eller en trasé, slik at
personer som planlegger tur lettere kan ta stilling til om man gnsker & eksponere seg for det gitte
terrenget eller ikke. Kartproduktet skal gjgre det enklere/tydeligere & se hvor mye skredterreng
som ma vurderes, holdt opp mot regionalt sngskredvarsel og lokale sngforhold. Det er ogsa
gnskelig at produktet kan fungere som et viktig HMS-tiltak for folk som jobber i skredutsatt
terreng, samt som et grunnlag/informasjonskilde for akterer som publiserer skiguidebgker,
brosjyrer og kart (papirprodukt eller interaktive produkt).

1.2 Malsetning og nytteverdi

Det overordnet malet for prosjektet er a redusere antall personer som omkommer i sngskred.
Delmalene i prosjektet er:

o Teste ut prosedyre for hvordan man kan klassifisere en opp- og nedtur for en
klassisk/typisk rute eller et skiomrade; et omrade (polygon) eller en rute (linje) for et fjell
eller fjellomrade evalueres og klassifiseres.

o Vurdere mulighetene ATES kan ha som grunnlag/informasjonskilde/hjelpemiddel/
HMS-tiltak for ulike brukergrupper.

e ATES systemet har ogsa stor nytte i skredutdanningen for & oppna en bedre forstaelse av
skredterreng, for organisasjoner som utvikler og holder kurs, f eks DNT.

Den viktigste nytteverdi vil veere at gjennom ATES kan sngskredforvaltningen tilby et produkt
som kan bidra til & redusere antall personer som omkommer i sngskred, med serlig fokus pa alle
de som legger ut pa fjellskitur/topptur eller kjarer pa ski/brett i umerket terrenget/utenfor merket
og kontrollert lgype. Klassifiserte omrader og turer vil kunne bidra til at NVEs regionale
sngskredfarevarsler far gkt nytteverdi ved a kombinere faregraden gitt i det regionale varselet
med klassifisert terrenget. Pa en slik mate vil man kunne planlegge sitt laypevalg far man legger
ut pa tur pa en langt bedre mate. Canada, som er verdensledende pa sngskredskred og varsling,
har de siste arene gjort en storstilt satsning pd denne metoden for & gke nytteverdien av
skredvarslene og redusere skredulykker. Kanadierne har utviklet kortet Avaluator, et
turplanleggingskort som kombinerer ATES-klassifisert terreng og faregradene, se vedlegg 1.

ATES vil kunne bidra til & gke bevisstheten til folk knyttet til sngskredfare og
sngskredfarevurdering. Klassifisering av sngskredterreng er et hjelpemiddel til brukere med lite
skredkunnskap og evne til & kjenne igjen skredterreng, til skiturister som oppsgker et nytt



fjellomrade, samt at ATES kan vare et nyttig verktay til bruk i skredopplering. ATES-
produktet vil ogsa kunne vere nyttig som et HMS-tiltak til etater og virksomheter med
feltarbeid vinterstid. ATES-kartene kan pa en enkel mate bidra til at personer uten mye
skredfaglig kompetanse enklere kan tilpasse sin ferdsel i skredterreng til de aktuelle forholdene.
Dette kan for eksempel vare damvoktere, fjelloppsyn og leerere med skoleklasser.

1.3 Gjennomfgring
Deltakere og roller

NVE eier og leder prosjektet.
Samarbeid internasjonalt

Prosjektet har kontakt med Grant Statham (Parcs Canada) og Cam Campbell (Canadian
Avalanche Centre) som begge jobber med Klassifisering av sngskredterreng og
formidlingsarbeid rundt sngskred og sngskredvarsling. Prosjektet har ogsa hatt kontakt med
Christine Pielmeier fra Institute for Snow and Avalanche Research, SLF, Sveits.

Sommeren 2013 ble det etablert et samarbeid med Per-Olov Wikberg og Petter Palmgren fra
Naturvardsverket, Sverige, med en intensjon om a fa til ett felles plattform for ATES i Norge og
Sverige.

Samarbeid nasjonalt

Prosjektet har samarbeidet med Silje Haaland og Tore Humstad (Statens Vegvesen), Jo Gunnar
Elvevoll og Knut Are Bakke (Forsvarets vinterskole), Bjgrn Tore Lia (Kristen Idrettskontakt) og
Jargen Aamot (Nortind).

Prosjektet engasjerte ogsd Halvor Hagen, tindevegleder i Romsdalen, til blant annet &
klassifisere utvalgte toppturomrader i Romsdalen.

Mai 2013 ble det gjennomfart en 4 dagers workshop pa Turtagrg i Hurrungane. Malet med
denne ATES-workshopen var & invitere ulike akterer for & diskutere ATES i Norge; hva er
hensikten, hvilke malgrupper, hvilke tekniske krav skal ligge bak og hva skal formidles? Se
vedlegg 2 for program for workshopen og deltakerliste. Den norske turistforeningen (DNT) ble
invitert, men hadde ikke mulighet til & komme til Turtagre.

Christer Lundberg Nes ble involvert hgsten 2013 etter at han gav ut sin bok Skikompis. | denne
boken presenterer han de tre klassene for sngskredterreng og gir anbefalt ferdselmgnster og
utstyr til ferdsel for hver av klassene. Nes deltok pa mgtet med svenskene 4.desember 2013.

Prosjektorganisering
Prosjektansvarlige er:
e Prosjektleder: Bjarn Lytskjold (HG)
e Prosjektdeltakere: Markus Landrg (HB), Birgit Rustad (SKF) og Ivar Peereboom (HG)



2 Metode

2.1 Avalanche Terrain Exposure Scale

ATES (Avalanche Terrain Exposure Scale) er et rammeverktgy som kan brukes for & evaluere,
beskrive og formidle kompleksiteten av sngskredterreng.

ATES beskriver sngskredterrenget etter tre ulike klasser (navnsetting per 3.desember 2013):
e Kilasse 1 - Lett
e Kilasse 2 - Utfordrende
o Kilasse 3 - Kompleks

2.2 Analyse og feltarbeid

e Faolgende artikler ble brukt i for- og etterarbeid til kartleggingen:
e The Avalanche Terrain Exposure Scale (Statham et al., 2006)

e Avalanche Terrain Exposure Scale (ATES) Rating and Mapping Guidelines (Canadian
Avalanche Centre, 2008).

e Zoning with the avalanche terrain exposure scale (Campbell et al., 2012).

e A proposed practical model for zoning with the Avalanche Terrain Exposure Scale
(Campbell & Gould 2013).

Skredterrenget klassifiseres etter ATES’ tekniske modell. Denne har blitt oversatt til norsk, farst
varen 2012, sa revidert under workshopen pa Turtagrg mai 2013, vedlegg 3. Parameterne som er
merket gult vektlegges mer enn de som ikke er merket gult.

Til feltarbeidet ble det utarbeidet sakalte manuskart med falgende innhold: Topografiske kart
med helningsklasser (helning delt inn i 6 klasser 27°-30°, 30°-35°, 35°-40°, 40°-45°, 45°-50° og
>50°), skogkledd areal inkl tetthet (hentet fra SAT-SKOG, Norsk institutt for skog og
landskap), mulige utlgsningsomrader og utlgpsomrader hentet fra aktsomhetskart fra
http://skredatlas.nve.no eller forsvarets sngskredkart.

Sngskredbaner og terrengfeller visualiseres i flere tilfeller godt ved hjelp av helningskart, samt i
Google Earth, www.norgei3d.no og http://kart.finn.no (— 3D-Kart).

Klassifiseringen baserte seg pa hvilket terreng en normal skikjgrer vil bevege seg i. |
klassifiseringen ble det klassifiserte omradet begrenset til & inkludere de vanlige/normale opp-
og nedturene. Pa de turene der det var flere og varierte muligheter for opp- og nedturen, var det
mest hensiktsmessig & klassifisere et omrade, og ikke hver og en av de ulike trasemulighetene. |
tillegg ble det konkludert med at det var enklest & koke det ned til én klassifisering for hele det
aktuelle turomradet. A Klassifisere et omréde som én klasse bgd pa utfordringer hvis bade lett
og komplekst skredterreng enkelt kan nas fra samme startpunkt. | slike tilfeller var det gunstig &
Klassifisere de ulike opp- og nedturene. Grensene til det klassifisert polygonet burde falge
fysiske grenser (tett skog, skrenter, rygger, elvedaler etc.).

Feltundersgkelser og/eller god lokalkunnskap er viktig for a komme fram til rett klassifisering. |
felt ble det notert direkte pa kart viktige bemerkninger ved skredterrenget, som f.eks. kritiske
punkter, kjente skredbaner, skredskadet skog med mer.
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Etter endt feltarbeid ble klassifiserte omrader (polygoner) og turtraseer (linjer) tegnet pa
kartgrunnlag 1:50 000 ved hjelp av NVEs GIS (geografisk informasjonssystem) og lagret som
eget temalag.

2.3 Presentasjon pa kart

| pilotprosjektet har vi benyttet den kanadiske fargesettingen av ATES klassene, som bestar av
falgende farger:

o Kilasse 1 - Lett: Grant
e Kilasse 2 — Utfordrende: Blatt
o Kilasse 3 — Komplekst: Svart
| Sverige bruker de signalfarger. Det er gnskelig at samme farger brukes i Sverige og Norge.

For & fa frem spesielt utsatte omrader har dette blitt merket med utropstegn. Se eksempel i kartet
over Lauvnostind i Hurrungane, vedlegg 4. Her ble starre skavler merket med utropstegn.

Omfanget av det kartlagte omradet er merket, se eksempel i kartet over Lauvnostind i
Hurrungane, vedlegg 4.

Q

For & fa frem topografiske elementer i det kartlagte omradet anbefales det & gjere
klassifiseringslaget noe transparent.

De normale opp- og nedturene er tegnet inn pa kartet.

3 Bruk av skredterrengkart

Hvem: Viktigste malgruppe for bruk av sngskredterrengkart er personer med lite/ingen
kunnskap om sngskredterreng og sngskred som gar toppturer pa ski eller sngbrett utenfor
merkete lgyper. Ved hjelp av skredterrengklassene far denne malgruppen:
e Bedre grunnlag for aktivt & velge hvilke type sngskredterreng man gnsker a
eksponere seg for i et gitt fjellomrade, serlig fer tur.
o Et hjelpemiddel til turplanleggingen.
e Bedre informasjon om hvilket terreng man utsetter seg for/gnsker & eksponere
seg for i et gitt fjellomrade.
e Bedre mulighet til & avveie egen sngskredkunnskap/-vurdering i forhold til
terrenget man gnsker a ferdes i.
e Bedre mulighet til & vurdere risiko for & utlgse/bli tatt av sngskred.

Andre brukere: Forsvaret, redningstjenesten og samferdselsetatene vil kunne ha nytte av
kartproduktene og metodebeskrivelsen, videre vil ATES-kartene blant annet bli brukt i HMS-
arbeid for NVEs sngskredobservatarer.

Det er ogsa et mal at ATES tas i bruk av ulike miljger: Forfattere av guidebgker, nettsteder med
turinfo/turtips, kommuner, skoler, HMS for ulike verksomheter, med flere.

Hvordan: Som konkrete eksempler kan ATES brukes som et hjelpemiddel i turplanleggingen
ved at man velger skredterrengklasse/klassifisert tur etter det anbefalte kunnskapsnivaet til



turgruppen, holdt opp mot sngskredforholdene. Eller at NVE sine sngskredobservatarer velger
en klassifiserte turer etter sngskredforholdene,

ATES kan brukes som en mal for klassifisering av turer for guidebgker, i interaktive kart (f. eks
www.ut.no), i brosjyrer eller skilting ved parkeringsplasser til utfartsomrader.

Utfordringer:

0 At forstaelsen av skredterrengklassifiseringen ikke kommer tydelig nok fram.
Klassifiseringen gjelder skredterreng; det som blir klassifisert som "Klasse 1 —
Lett”, er fortsatt skredterreng, bare med en mindre andel brattere terreng og
mindre bratt terreng enn "Klasse 2 — Krevende” osv.

o At forstdelsen av bruken av skredterrengklassifiseringen ikke nar fram: Et
viktig mal med ATES er at sngskredkunnskapene og ferdighetene til en
skilgper/skikjarer/brettkjarer skal knyttes opp mot kompleksiteten til terrenget.
Et terreng av en hgyere klasse vil kreve hgyere sngskredkunnskaper og
skiferdigheter.

Mulige konsekvenser:

o For & unnga negative konsekvenser av ATES i starst mulig grad er det viktig at
vi definerer hensikten med dette klassifiseringssystemet, og at definisjonen(e)
av ATES kommer godt fram i formidlingsarbeidet.

o Vi vil ikke komme til & ha kontroll med hvordan ATES blir tatt i bruk, og
hvem som eventuelt vil overprgve systemet. Men ved & formidle en forstaelig
definisjon av ATES, samt gi gode rad til brukerne ved de ulike klassene, kan vi
forhindre fallgruver i systemet.

4 Resultater

4.1 Skredterrengkart for fjell i Tromsg-omradet

Markus Landrg (HB), Birgit Rustad (SKF) og Bjern Lytskjold (HG) gjennomfarte i lgpet av 3
dager i mai 2012 klassifisering av fjellomrader og skitraseer i naerheten av Tromsg. Falgende
fijell og fjellomrader ble Kklassifiserte: Skittentinden og Middagstinden pd Kvalgya,
Tromsdalstinden i Tromsdalen, Fagerfjellet i Ramfjorden og Gabrielfjellet pa Breivikeidet.
Basert pa feltnotater og manuskart ble turene/omradene tegnet ned pa kart og klassifiserte ved
hjelp av GIS. Vedlegg 5 er et eksempel pa klassifisert sngskredterreng pa Fagerfjellet i
Ramfjorden.

4.2 Skredterrengkartlegging i Romsdalen

Tindevegleder Halvor Hagen kartla falgende topper i Romsdalen: Smarbottfjellet og Skarven i
Skorgedalen, Galtatinden, Loftskardtinden, Skarven og Kyrkjetaket i Isfjorden. Beskrivelser av
turene og kartdata har blitt oversendt NVE og lagt inn i GIS. Malet med denne klassifiseringen
er & kunne tilby Rauma kommune kartdata over skredterrengklassifisering av de nevnte toppene.
Kommunen har veert forespurt om & sette opp skilt pa parkeringsplassene ved turstart for de
nevnte toppene, og/eller presentere kartdataen interaktivt.

4.3 Skredterrengkartlegging Hurrungane

Vedlegg 6 er en brosjyre som viser en oversikt over kartlagte populere turer i Hurrungane. De
klassifiserte omradene er ogsa inntegnet pa topografiske kart. Vedlegg 4 viser eksempel pa det
kartlagte populeere fjellet Lauvnostind.
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4.4 Brukerundersgkelse pa Turtagrg mai, 2013

| etterkant av workshopen pa Turtagrg ble det gjennomfert en brukerundersgkelse pa
klassifisering av skredterreng. Undersgkelsen tok opp forstaelse og gnsker rundt det & ha en slik
klassifisering av sngskredterreng tilgjengelig. Eksempelkart over klassifisert omrade i
Hurrungane ble utdelt sasmmen med spgrreundersgkelsen. Vedlegg 7 viser ogsa hvilke resultat
som kunne trekkes ut av spgrreundersgkelsen.

45 Mgte med DNT

14.juni 2013 ble det holdt et mgte mellom NVE og DNT der NVE introduserte ATES som et
mulig klassifiseringssystem for DNT sine merkede ruter, samt at ATES kan vere et virkemiddel
i DNT sin skredutdanning. DNT er interesserte og NVE gnsker a4 ta opp kontakten igjen
vinteren 2014. DNT har vedtatt en ny skredutdanningsstige, ATES utgjar en viktig del av DNT
sitt kursmateriale for sngskredkurs.

4.6 Workshop ATES Kroatia oktober 2013

Flere land deltok; Sverige, Frankrike, @sterrike, Island, Canada, Spania og Sveits. Intensjonen
med mgtet var & utveksle erfaringer med kartlegging av sngskredterreng og diskutere mulig
samarbeid. Dessverre er det kun Spania, Sverige og Canada som har erfaring med kartlegging.
Mesteparten av mgtetiden gikk med pa & diskutere hva som er og burde vere hensikten med
ATES, og hvilke konsekvenser en innfgring av ATES kan fa.

Sveits har ogsa startet opp med kartlegging for turer i Jurafjellene, et omrade de ikke har
sngskredvarsling for.

4.7 Mgte med svenskene

Det er et gnske om & kunne samarbeide med Sverige om & utvikle en felles plattform for
klassifisering og formidling av ATES. 4.desember 2013 ble det holdt et mgte mellom NVE og
Petter Palmgren og Per-Olov Wikberg fra Naturvardsverket. Den tekniske modellen, formidling
av ATES, brukergrupper med mer ble diskutert. Mgtereferat, se vedlegg 8.

4.8 Norsk modell for skredterrengkartlegging

Vedlegg 9, Mal pa skredterrengklassifisering, lister prosedyren for hvordan Kklassifisere
sngskredterreng. Malen er basert pa feltarbeidet gjort i mai 2012 og mai 2013. | denne malen
blir det ogsa gitt et eksempel fra klassifisering gjennomfart i Tromsg mai 2012.

| formidlingen av ATES er det viktig & fa formidlet anbefalt kunnskapsniva ved ferdsel i de
ulike klassene. Dette vil gjare det lettere for brukeren a velge passende terrengklasse.

5 Konklusjon og anbefaling
5.1 Konklusjon

Sngskredterrengklassifisering har vist seg & veere et verdifullt hjelpemiddel til & beskrive
kompleksiteten/omfanget for et sngskredterreng, samt i arbeidet med & spre grunnleggende
kunnskap om skredterreng og rutevalg til mennesker som ferdes i skredutsatt terreng. ATES vil
kunne skape en bevissthet rundt skredterreng i kombinasjon med egen ferdighet og tilgjengelige
sngskredvarsel. ATES mottas positivt/godt i nesten alle ssmmenhenger der NVE har presentert
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systemet. Innvendinger til ATES, som har kommet fra personer med hgy kompetanse pa sng og
sngskred, gar pa at ATES vil kunne medfare utilsiktede begrensninger/krav (for mer info, se
kapittel 5.2. under punkt 7).

Prosjektgruppa ser det som naturlig at NVE, som direktorat med overordnet ansvar for
forebygging av skredulykker, tar en rolle som forvalter av ATES.

Folgende rad om videre arbeid med skredterrengklassifisering gis til NVE:

1.
2.
3.

Det lages en veileder til hvordan klassifisere turer og omrader.
Det utarbeides et enkelt kartverktgy pa Web for klassifisering av turer/omrader.

NVE bistar forfattere av toppturbgker med klassifisering av turer, slik at ATES-klasse for
de beskrevne turene blir tatt med i nye utgave/opplag av guidebgker.

NVE forvalter og tilgjengeliggjar fritt det som til en hver tid finnes av ATES-klassifiserte
omrader/turer, ogsa det som er klassifisert av sngskredvarslingens observatgrer pa web,
0g da gjennom www.varsom.no.

NVE promotorer ATES og falger opp andre etater og organisasjoner, f.eks. DNT, som
gnsker a bruke ATES.

5.2 Anbefalinger

Det bar fokuseres pa fglgende i det videre arbeidet av ATES:

1.

Gode manuskart og lokalkunnskap er ngdvendige for & kunne gjennomfare kartlegging av
sngskredterreng. Gode flybilder vil lette arbeidet mye, dette forligger for stgrre deler av
Norge pa kart.finn.no (— 3D-kart).

Diskusjon av klassene: Det har veert diskutert om det burde veere fire klasser i en norsk
skredterrengklassifisering. Christer Lundberg Nes, forfatter av boken Skikompis (2013)
har omdefinert terrengklassene noe slik at klassene passer bedre til norske forhold, bade
kultur- og tradisjonsmessig sett for ferdsel i norske fjell. DNT har kommet med et
muntlig gnske (uoffisielt mate under skredkonferansen Sogndal november 2013) om at
klasse 1 og 2 omdefineres litt slik at klasse 1 ideelt sett skal beskrive nordisk ferdsel, og
klasse 2 og 3 et alpint arbeidsfelt. Ifalge NVE sin oversettelse fra den kanadiske standard
vil det tradisjonelle arbeidsfeltet for nordisk skiferdsel bevege seg delvis ut i klasse 2 med
tanke pa utlgpsomrader.

Videreutvikling av den tekniske modellen, og da serlig punktet skredfrekvens: | matet
med svenskene (4.desember 2013) ble den tekniske modellen diskutert. Det er enighet om
modellen, bortsett fra om punktet skredfrekvens. Dette er den eneste dynamiske
parameter i modellen, og er avhengig av sngforholdene. Sammenlignet med Canada er
det vanskelig a si noe om skredfrekvensen i bade Sverige og Norge, dette szrlig pa grunn
av mangel pa skog i utlgpsomrader da skogen kan vise tegn etter tidligere skredaktivitet.
Det ble diskutert om parameteren om skredfrekvensen skal tas med eller ikke. Sverige er
enige i at dette er det eneste dynamiske punktet, men Sverige mener ogsa at parameteren
inneholder en viktig sterrelseskomponent som ikke beskrives noe annet sted i modellen.
Spersmalet som skal/burde stilles er: Hvor stort skred kan dette utlgsningsomradet/denne
skredbanen produsere? Cam Campbell har skrevet om denne parameteren i sin siste
artikkel; Campbell & Gould (2013).
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NVE gnsker & fjerne denne parameteren slik den star per dags dato. Uten gode nok
indikasjoner pa skredfrekvens vil vi ved a bruke denne parameter gi informasjon vi ikke
kan sta inne for. Men ved omrader der skredfrekvensen er kjent kan dette merkes i kartet.

Omskrivningen av parameteren i Campbell & Gould (2013) bgr tas opp til vurdering og
diskusjon.

For & lettere kunne gjgre ATES-kartlegging bar det utvikles et brukervennlig kartverktgy
for inntegning av kartlagte omrader/traseer, som er kompatibelt med nettbrett og mobil.
Dette kartverktayet beor:

a.  Hamuligheter for a tegne pa skjermen, med finger eller tegnepenn, for og legge inn
klassifiserte omrader og detaljer (skredbaner, spor, terrengfeller etc.)

b. Ha mulighet til 4 laste inn/ut GPS-spor
¢. Ha mulighet for import/eksport av de ulike ATES-temalagene til kjente dataformat

Et interaktivt ATES-kartverktay, skissert ovenfor, bgr etableres av NVE i 2014. Dette
verktgyet ma settes opp slik at det kan brukes av aktarer som gnsker & utfgre ATES-
kartlegging.

| Sverige bruker de Google Earth bilder, i Norge er opplgsningen stort sett for darlig.
NVE har hatt en 3D-kartlgsning produsert av Norkart AS til testing i 2013, men har sa
langt ikke gatt videre med bruk av dette verktgyet basert pa en kost-/nyttevurdering.

Formidling av kartlagt skredterreng ma testes ut, det anbefales at det jobbes videre med
Rauma kommune om mulig skilting av kartlagte omrader og/eller interaktive kart.

Navngiving av klassene har blitt diskutert. | Sverige heter klassene enkel, kravande, og
mycket kréavanda. Christer Lundberg Nes, forfatter av boken Skikompis, har navngitt
klassene 1-3 oversiktleg, utfordrande og komplekst.

a. Det er gnskelig at navnene pa klassene er likt i Sverige og Norge, at navnene pa de
ulike klassene er enkeltord, at ordet eksisterer bade pa bokmal og nynorsk, samt at
de ikke er forvirrende. Om det lar seg gjennomfare a finne en felles navnsetting

gjenstar & se. Prosjektgruppa gnsker & gjennomfgre en mindre undersgkelse pa
mulige navnekombinasjoner.

b. Pa mgtet NVE hadde med Naturvardsverket 4. desember 2013 ble falgende forslag
til navn pa ATES-klassene 1- 3 listet opp:

Enkel Enkel Enkel Oversiktlig
Krevende Vanskelig Krevende Utfordrende

Vanskelig Sveert vanskelig | komplekst Komplekst

NVE vil vurdere hvilke farger som er mest hensiktsmessige. Blatt og serlig sort er
vanskelig & se pa kartet. Signalfargene kan veere vanskelig for de som er rgd/grenn
fargeblinde. Prosjektgruppa gnsker & gjennomfare en undersgkelse pa fargesetting av
klassene. Grant for klasse 1 og blatt for klasse 2 fungerer bra, men sort for klasse 3 er en
ugunstig farge.
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8. Det er viktig a ha definert hensikten med ATES med tanke pa mulige konsekvenser av a
innfgre et system som ATES. Man kan ikke vite hvordan dette systemet kan bli brukt i
framtiden. NVE kan ikke ha kontroll med hvem som tar i bruk ATES og til hvilket
formal. ATES sin viktigste malgruppe er personer med lite/ingen kunnskap om
sngskredterreng og sngskred som gar toppturer pa ski eller sngbrett utenfor merkete
loyper. ATES er ikke ment som et system som skal legge restriksjoner pa bruk av
vinterfjellene i Norge. Til tross for at hensikt og metode for ATES er godt
definert/beskrevet vil man kunne oppleve bruk av ATES som kan vere uheldig, for
eksempel at Klassifisering av et omrade kan legge utilsiktede begrensinger/krav til
skiturer i regi av en folkehgyskole eller for andre, brukes som kravspesifikasjon til hva
for eksempel DNT-turledere kan ga i forhold til hvilke kurs/kunnskap de har, eller legge
feringer pa hvordan forsikringsselskap avkorter utbetaling i erstatningssaker knyttet til
sngskredulykker.

6 Referanser
6.1 Artikler og rapporter

Artikler/bgker referert til i denne rapporten:

Statham, G., McMahon, B., Tomm, 1. 2006. The Avalanche Terrain Exposure Scale.

Campbell 1,2, C., Gould 2, B., Newby 2,5, J. 2008. Zoning with the Avalanche Exposure Scale.
Avalanche Terrain Exposure Scale, Rating and Mapping guidelines. Canadian Avalanche centre
(CAC). 2008.

Campbell 1, 2, C. and Gould 2, B. A proposed model for zoning with the Avalanche Terrain
Exposure Scale.

! canadian Avalanche Centre, Revelstoke, British Columbia

2 Alpine Solutions Avalanche Services, Squamish, British Columbia

3 Knight Piésold Ltd., Vancouver, British Columbia.

Christer Lundberg Nes. Skikompis. 2013.
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7 Vedlegg

7.1 Avaluator

Se ogsa lenke:
http://www.avalanche.ca/cac/training/online-course/pre-trip-planning/choose-route/trip-planner

HRememibar to varify 2l ifarmatian used during tha trip planmning siage al the trad head. Confirm that
the irip decision s s1ill within the comtort zone and akill level of your group

EXTREME
NOT RECOMMENDED
HIGH
Ll
Z
% CONSIDERABLE
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V% EXTRA CAUTION
ld MODERATE
L
Z
o
i LY
O v— SIMPLE' CHALLENGING COMPLEX™
- g AVALAMOCHE TERRAIN RATING
rap pis Unary o 1op VL ULTR bitein Terrain definitions available at www.avalanche.ca
L::' e i e S e "o clrvabon specilic danger rating  **Lise beghost danger raling J

7.2 Workshop Turtagrg, deltakere og gjennomfart

program.

Sunday 28.April

19.00- Dinner For those of you that are at Turtagrg
before 21.00.
Monday 29.April INTRODUCTION TO ATES
09.00 — 09.10 Welcome/intro Rune and
Birgit
09.10 — 09.20 Presentation of the Everyone
participants
09.20 — 10.30 Presentation of ATES | ATES in Canada Grant
10.30 — 10.45 Coffee break
10.45 - 11.30 ATES in Norway Purpose, experiences so far Markus &
Birgit
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11.30 - 12. 30 An introduction to | Mapping tools, procedures Grant
mapping
12.00 — 13.00 Lunch
13.00 — 18.00 Fieldwork Mapping Everyone,
in groups
18.00-18.10 Avalanche Bulletin Handout of bulletin Birgit
19.00 Dinner
Tuesday 30.April MAPPING; TRANSFER OF DATA FROM FIELD TO MAP
08.30 — 09.30 Mapping tool Introduction to NVE’s ATES mapping tool lvar
09.30 — 09.45 Coffee break
09.45 — 11.00 Mapping tool Practical use of NVE’s ATES mapping tool; | Ivar
from field to map
11.00 — 16.00 Fieldwork Mapping, and transfer of data from field to | Everyone,
map in groups
16.30 — 17.40 Discussion (with | Experiences so far Everyone
snacks)
17.40 — 18.00 Avalanche Bulletin Evaluation of the bulletin Rune
19.00 Dinner
Wednesday MAPPING; FIELDWORK
1.May
08.30 — 09.30 Avalanche  Warning Christine
Service in Pielmeier
Switzerland
09.30 — 16.00 Fieldwork Mapping, and transfer of data from field to | Everyone,
map in groups
16.30 — 18.00 Discussion (with | Experiences so far Everyone
snacks)
18.00-18.10 Avalanche Bulletin Handout of bulletin Birgit
19.00 Dinner
Thursday 2.May MAPPING; FIELDWORK. DISCUSSION OF ATES IN NORWAY
08.30 — 14.00 Fieldwork Mapping, and transfer of data from field to | Everyone,
map in groups
14.30 — 15.40 Discussion ATES in Norway; how? Everyone
15.40 — 16.00 Avalanche Bulletin Evaluation of the bulletin Rune

The program is preliminary. We will try and let the weather decide most of the program.

Purpose of the workshop:
The main purpose of the workshop is to look at the possibilities of introducing the avalanche
terrain exposure scale in Norway and to make a Norwegian platform of ATES classification.
During the workshop we will also make an ATES product of the frequently used ski-touring

terrain at Turtagrg.

Participants:
Birgit Rustad, NVE

16




Markus Landrg, NVE
Ivar Peereboom, NVE
Rune Engeset, NVE
Jorgen Aamot, NVE
Halvor Hagen, NVE

Grant Statham, Parks Canada

Christine Pielmeier, SLF
Silje Haaland, NPRA

Tore Humstad, NRPA/Nordfjord Folkehggskole

Bjegrn Tore Lia, Krik

Jo Gunnar Ellevold, Centre of Excellence - Cold Weather Operations
Knut Are Bakke, Centre of Excellence - Cold Weather Operations

7.3 Den tekniske modellen, oversatt og bearbeidet

Klassifisering av | Klasse 1 - Enkelt Klasse 3 -

skredterreng Komplekst

Bratthet Hovedsakelig Enkeltheng brattere | Hovedsakelig terreng
terreng under 30 enn 30 grader over 30 grader
grader

Terrengform Jevnt Noen konvekse Sammensatt

partier

Terrengfeller

Minimalt, bare
mindre bekkedaler

Noen sgkk, renner og
feller overliggende

Uoversiktlig terreng
med mange sgkk,

eller skrenter skredterreng, renner, klipper og
skredbaner nar skredbaner som nar
skoggrensen/skog. skoggrensen/skog

Skredhyppighet
(hendelse:ar)

1:30 > starrelse 2

1:3 > starrelse 2

1:1 > starrelse 3

Utlgsningsomrade

Sveert fa

Noen og oversiktlig

Flere og uoversiktlig

Skredbane/utlgpsomrade

Enkelte, godt
definerte omrader.
Jevne overganger,
spredt avsetting

Bratte overganger
eller forsenkninger
med dyp avsetting.

Flere
sammenfallende
skredbaner,
avgrenset
avsettingsomrader.

Veivalg Terrenget tillater Mulighet til & unngd | Begrensede mulighet
mange forskjellige | skredomrade. til & unnga
veivalg. skredomrader.
Eksponeringstid for | Ingen/svert lav Noe/begrenset Hyppig/lenge
skredterreng
Andre farer* Ingen Eksponert terreng, Eksponert terreng,
oversiktlig uoversiktlig

*sngskavlbrudd, utgliding, fall, bresprekker
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7.4 Eksempel pa klassifisert turomrade Hurrungane, Lauvnostind

Kartlagt mai 2013.

Lauvnostind
Klasse 2- utfordrende

Start: 780moh.
Topp 1950 moh.

I = utsatte heng
X = skavler

Dyrhau

Soleibotnene

Lauvitdstinden




7.5 Eksempel pa klassifisert turomrade Tromsg, Fagerfjell
Kartlagt mai 2012.
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7.6 Brosjyre over klassifiserte turer Turtagrg.

KLASSIFISERING AV
SN@SKREDTERRENG

for skiturer i Hurrungane

Prpveutgave

For turplanlegging

Kombinasjonen sng og hellende terreng medfgrer en fare
for sngskred. Ved ferdsel i sngdekt terreng méa denne faren
tas hensyn til. N&r du ferdes i skredutsatt terreng,
aksepterer du en viss risiko. Du trenger & forstd
faremomentene du kan meate, slik at du kan planlegge en
trygg og fin tur.

Det er to viktige momenter & ta hensyn til; 1. sngskredfare
og 2. skredterreng.

1. Sngskredfaren angis med en faregrad fra 1 til 5 for
geografiske regioner. Skredfarevarsler finner du pd
www.varsom.no. Det er viktig & huske p& at skredfaren vil
variere lokalt og ofte varierer i Igpet av dagen ettersom
veeret og dermed sngdekket endrer seg. Sngskredfaren ma
revurderes av deg i begynnelsen av turen og underveis.

2. Skredterrenget, i motsetning til skredfaren, endrer seg
lite, ei heller antall skredomrader. Vi har laget et system for
klassifisering av sngskredterreng som gir deg mulighet til 4
bruke din kunnskap, erfaring og vurderingsevne nar du
planlegger tur. Populzere turer er klassifisert i tre klasser
etter hvor skredutsatt turen er.

sngskredterrengklassene og sngskredvarselet ma brukes
sammen for & vurdere farene og ivareta egen sikkerhet.

5

&

NV E

MG jeg forsatt lese skredvarslet hver dag?

Ja, terrenget er bare en del av bildet. Nir skredfaren er
ugunstig ber du velge enklere terreng. Pa den andre siden,
nar skredfaren er gunstig, &pner mulighetene seg for 3
vurdere turer i mer komplisert terreng. Skredfare og
skredterreng ma vurderes sammen for & forst3 hele bildet.
Nar kan jeg bruke turklassifiseringen?

Systemet er et supplement i turplanleggingen, i tillegg til &
lese fgrere og kart, studere bilder, snakke med venner og
lokalkjente og sjekke vaer-, sng- og skredforholdene. Til
sammen vil dette gi deg et bedre bilde av turen du
planlegger og ikke minst hvilke alternativer du har.
Hvordan kan jeg bruke turklassifiseringen?

Liste og kart med klassifiserte turer viser de wvanligste
turene i omradet. Ikke bruk klassifiseringen alene, du
trenger tilleggsinformasjon for & sette deg inn i turen du
planlegger. vi anbefaler bl.a.:

1. Turkart Hurrungane (1:25 000)

2. Toppturer i Norge (Fri Flyt)
Hvor mye erfaring trenger jeg til disse turene?
Enkelt (Klasse 1) terreng krever sunn fornuft, riktig utstyr,
kunnskap om farstehjelp og respekt for skredvarslene.
Terrenget er lite skredutsatt og ideelt for nybegynnere,
men ikke n@dvendigvis fritt for skredfare.

Utfordrende (Klasse 2) terreng krever kunnskap og erfaring
i & gjenkjenne og unngd skredutsatt terreng. Vanlige
toppturer gir ofte i slikt terreng. Du ber forstd
skredvarslet, kunne kameratredning og veere trygg pa 3
gjare riktig veivalg. Det anbefales grunnleggende skredkurs
for & ferdes i dette terrenget. Er du usikker pa din egen
eller din gruppes evne til 3 ferdes i skredterreng, kan leie
av profesjonell fgrer vurderes.

Komplekst (Klasse 3) terreng krever en sterk gruppe med
gode ferdigheter og solid erfaring med ferdsel i
skredterreng. Terrenget gir begrensete muligheter for &
unngi skredomrider. Det anbefales at flere i gruppen din
har skredkurs. Wveer forberedt! Sjekk skredfaren i
skredvarslet og i terrenget, og sgrg for at alle i gruppen eri
stand til @ gjennomfgre turen og klar over risikoen. Dette
er serigst terrang, ikke en tur om du er usikker pa gruppen.
Er du usikker pd din egen eller din gruppes evne til & ferdes
i skredterreng, anbefales det 3 leie profesjonell fgrer.

KRITERIER FOR SN@SKREDTERRENG

Klasse Beskrivelse Aktsomhet

1 Enkelt Slakt terreng (generelt Mormal
under 30 grader) med f3 | aktsomhet ved
eller ingen faregrad 1-3.
skredomrader. @kt aktsomhet
Utlgpsomrader (sjeldne | pa faregrad 4 og
skred), terrengfeller, *g,
bekkedaler eller skrenter
kan forekomme.

2 Terreng generelt slakere | Mormal

Utfordrende | enn 30 grader, men med | aktsomhet ved
enkeltheng over 30 faregrad 1-2.
grader. Mulig med @kt aktsomhet
rutevalg for 3 unngd p4 faregrad 3.
skredomrader. Generelt ikke
Terrengfeller finnes. anbefalt p3
5"““-‘?’ kurs og faregrad 4 og
redningsutstyr 5
anbefales. '

3 Komplekst | Terreng generelt Aktsomhet pa

brattere enn 30 grader.
Terrenget gir begrensete
muligheter for 3 unnga
skredomrader.
Terrenget kan vaere
uoversiktlig og by pa
mange terrengfeller. For
ferdsel i klasse 3
forutsettes
skredredningsutstyr,
kunnskap om
kameratredning og
erfaring i ferdsel i
skredterreng.

faregrad 1 og 2.
@kt aktsomhet
pa faregrad 3.
Ikke anbefalt pa
faregrad 4 og
*3.

*Faregrad 5

forekommer meget sjelden, ved grad 5
frarades all ferdsel!

Systemet er utviklet fra Avalanche Terrain Exposure Scale
fra Parks Canada, se www.parksmountainsafety.ca.

All bruk pa eget ansvar. Informasjonen erstatter ikke
erfaring og gode vurderinger.
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7.7 Brukerundersgkelse High Camp Turtagrg, mai 2013.

In all 41 people answered.

1. The age and sex of the people asked in the survey

2. Knowledge level divided between the sexes

(Nybegynner = beginner, Har basiskunnskap = basic level, Har
mer enn basiskunnskap = more than basic, Profesjonell erfaring =
professional)

G0%

50%

40%

30%

0%

10%

0%

15-25

T T
26-45 45-60 60+

W Evinne

W Mann

35%

30%

25%

0%

15%

10%

5%

0%

Profesjonell
erfaring

Har mer enn Har Mybegynner
basiskunnskap basiskunnskap

W KEvinne

W Mann
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What is the ATES?

The understating of ATES for beginners is less good than for people
with more knowledge.

20%

10%

BEiegetgodt
WGodt

5%

0%

W Darlig

Profesjionell  Har mer enn Har MNybegynner
erfaring basiskunnskap basiskunnskap

What is the ATES useful for?

All asked, from beginner (nybegynner) to more than basic knowledge
(har mer enn basiskunnskap) answered that the survey is useful.

mforturplanle gging

W bade turplanle gging og
) o.z} underveispatur
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The scenario; 30 cm of fresh snow combined with wind. Which
terrain would you choose?

Beginners would choose simple (enkelt)

People with basic knowledge would choose either simple or
challenging (enkelt, utfordrende)

People with more than basic knowledge would choose challenging
(utfordrende)

MWEnkelt

EUtfordrende

Profesjonell
erfaring

W Eomplekst

Har mer enn Har HNybegzynner
basiskunnskap basiskunnskap

Which map do you prefer?

Both sexes prefer map B. Map B has more color.

0%

mA
HE

Ewinne Iann
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Why did you choose the map you did?

Map B is easier to read (lesbarhet) and provides more information
(gjiennkjennbarhet); it is easier to recognize the terrain features. And
some like colors.

WA

WE

10%

0% -

Lesharhat

Farger Gjennkjennbarhet

The different knowledge levels chose over all map B because they
found it easier to read.

40%
35%

30%

25%
20%

15%

10%
5%
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0%

WFarger
W ajennkjennbarhet
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Have you used the bulletins at varsom.no?

The survey shows that people with some knowledge (from basic to

more than basic) have used the bulletins.

45%

40 %

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

basiskunnskap  basiskunnskap
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7.8 Mgtereferat, Sverige og NVE 4.desember 2013.

Fra NVE: Markus Landrg, Rune Engeset, Ivar Peereboom, Bjgrn Lytskjold og Birgit Rustad

Fra Friluftsradet for Alesund og omegn: Christer Lundberg Nes.
Fra Naturvardsverket (Sverige): Per-Olov Wikberg og Petter Palmgren

Mgteagenda, nummerert 1.-5.:

1. ATES for hvem?

Malgruppene for ATES ma bli definerte. Med veldefinerte malgrupper er det lettere &
definere hensikten bak ATES. Det er ogsa viktig & ha definert hensikten med ATES med

tanke pa mulige konsekvenser av a innfgre et system som ATES.
Hovedmalet med ATES er & begrense antall ulykker. ATES kan ogsa defineres som:
o Et beslutningsverktay for turplanlegging og veivalg.

e Verktay for & fa formidlet omfanget av skredterrenget.

e Fa brukeren til & stille seg sparsmalet "Hvilken klasse passer for meg, hvilken tur

passer for meg? Og hvilken tur passer for meg ved de aktuelle skredforholdene?”
e Et verktgy for & anbefale gruppestarrelse og utstyr ved ferdsel i de ulike klassene.
ATES er:

e Definert som et verktgy til mennesker som rgrer seg fritt og pa eget ansvar i
terrenget vinterstid for & vurdere hvilken risiko de utsetter seg for.

o Et hjelpemiddel til bruk i forbindelse med skredopplaring.

o Et verktay til brukere med lite skredkunnskap.

| formidlingen av ATES er det viktig a fa formidlet anbefalt kunnskapsniva ved ferdsel i de

ulike klassene. Dette vil gjgre lettere for brukeren & velge sin terrengklasse.

2. Mulige konsekvenser av ATES

ATES er et verktay for & visualisere terrengets pavirkning pa skredfaren. Hvilke faktorer

man anser at man kan mestre og hvilken risiko man er villig til & ta er til hver enkelt, eller til
organisasjonen etc. Mange flere faktorer pavirker den virkelige risikoen i fjellet,

eksempelvis sngstabiliteten og personlige ferdigheter. En del av de menneskelige faktorene
som kan pavirke den risikoen er beskrevet i anbefalingene til de ulike terrengklassene, for
eksempel hvilket kunnskapsniva brukeren burde inneha. For & unngd negative
konsekvenser av ATES i starst mulig grad er det viktig at vi definerer hensikten med dette

klassifiseringssystemet, og at definisjonen(e) av ATES kommer godt fram
formidlingsarbeidet.

Hensikten med ATES er at antall ulykker kan bli redusert. Ulempe/konsekvens kan veare at
for eksempel forsikringsselskaper kan ga til sak ved ulykker der brukeren tilsynelatende

overprgvde systemet.
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Under dette mgtet ble falgende sparsmal stilt:

”Apner ATES muligheter, eller lukker ATES muligheter? For hvilke grupper vil det skape
begrensinger? Og for hvilke grupper vil det gi muligheter?”

e Muligheter: for de med lite kunnskap, bade private og kommersielle. De som vil
leere mer om sngskred. ATES vil gjare det lettere & velge terreng.

e Begrensninger: De med gode skredkunnskap, de som overprgver systemet.

Vi kan ikke ha kontroll over hvordan ATES vil bli tatt i bruk. Men ved & formidle en
forstaelig definisjon av ATES, samt gi gode rad til brukerne ved de ulike klassene, kan vi i
forhindre fallgruver i systemet.

3. Mulig kartverktgy for ATES

Ivar Peereboom la fram forslag for nytt kartverktgy for ATES. Det ble varen 2013 laget et
ATES Kkartverktgy i ArcGIS Server, men dette var for komplisert & bruke. Malet med et
kartverktay er at de som klassifiserer et sngskredterreng enkelt kan legge inn klassifiserte
omrader/ruter med detaljer sa a si ute i felt. En superbruker legger sa inn dette i et hovedkart
og justerer/kontrollerer.

Et framtidig kartverktay for inntegning av ATES klassifiserte omrader og ruter burde:
o Vere kompatibel med nettbrett og mobil.

e Ha muligheter for & tegne med fingrene og legge inn detaljer (piler, skredbaner,
spor etc.)

e Satt opp slik at man kan legge inn GPS-spor
I Sverige bruker de Google Earth bilder, i Norge er opplgsningen stort sett for darlig.

GIS-seksjonen ved NVE kan sette opp et ATES Kartverktgy i 2014 hvis gnskelig. Dette
verktayet skal ogsa kunne brukes av andre aktgrer enn NVE som gjer klassifiseringer av
sngskredterreng.

4. Navngiving og fargesetting av ATES klassene
Navngiving:

Hva ATES skal hete i Norge ble ikke diskutert. NVE foreslar “Klassifisering av
sngskredterreng”.

Navngiving av klassene ble diskutert. | Sverige heter klassene “enkel, krdvande, og mycket
kravanda”. Christer Lundberg Nes, forfatter av boken Skikompis, har navngitt klassene 1-3
“oversiktleg, utfordrande og komplekst” i sin bok.

Det er gnskelig at navnene pa klassene er likt i Sverige og Norge, at navnene pa de ulike
klassene er enkeltord, at ordet eksiterer bade pad bokmal og nynorsk og at de ikke er
forvirrende. Om dette lar seg gjennomfare gjenstar a se. Vi i Norge gnsker & gjennomfare
en undersgkelse pa mulige navn kombinasjoner.
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Under matet ble falgende navnkombinasjoner pa ATES klassene 1-3 foreslatt, per dags dato
har Norge valgt falgende; enkelt, utfordrende og komplekst.

Enkel Enkel Enkel Oversiktlig
Krevende Vanskelig Krevende Utfordrende
Vanskelig Sveert vanskelig | komplekst Komplekst

Fargesetting:

I Norge har vi til dags dato fulgt den kanadiske fargesettingen av ATES klassene. | Sverige
bruker de signalfarger. Det er gnskelig at samme farger brukes i Sverige og Norge.

I Norge gnsker vi & gjennomfare en undersgkelse pa fargesetting av klassene. Grgnt for
klasse 1 og blatt for klasse 2 fungerer bra, men sort for klasse 3 er en darlig farge.

5. Forstaelse av ATES — med vekt pa den tekniske modellen

Det er enighet om den tekniske modellen ved de ulike parametrene, bortsett fra
skredfrekvens. Dette er det eneste dynamiske parametre, og er avhengig av sngforholdene.
Sammenlignet med Canada er det vanskelig & si noe om skredfrekvensen i bade Sverige og
Norge, dette serlig pa grunn av mangel pa skog i utlepsomrader.

Det ble diskutert om parameteren om skredfrekvensen skal tas med eller ikke. Sverige er
enige i at dette er det eneste dynamiske punktet, men Sverige mener ogsa at parametren
inneholder en viktig starrelseskomponent som ikke beskrives noe annet sted i modellen.
Spegrsmalet som skal/burde stilles er: Hvor stort skred kan dette utlgsningsomradet/denne
skredbanen produsere? Cam Campbell har skrevet om denne parameteren i sin siste
artikkel; Campbell & Gould (2013).

NVE gnsker & fjerne denne parameteren slik den star per dags dato. Uten gode nok
indikasjoner pa skredfrekvens vil vi ved & bruke denne parameter gi informasjon vi ikke kan
sta inne for. Men ved omrader der skredfrekvensen er kjent kan dette merkes i kartet.

Omskrivningen av parameteren i Campbell & Gould (2013) burde tas opp til vurdering og
diskusjon.
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7.9 Mal pa klassifisering av sngskredterreng per
4.desember 2014.

Mal for skredterrengklassifisering (ATES)

Innledning

ATES (Avalanche Terrain Exposure Scale) er et rammeverktgy som kan brukes for a
evaluere, beskrive og kommunisere ut kompleksiteten for ulikt skredterreng.

ATES beskriver skredterrenget etter tre ulike klasser: lett, krevende og komplekst.

Skredterrengklassifisering har vist seg a vaere et verdifullt verktgy (Statham et al., 2006) i a fa
kommunisert ut omfanget av et skredterreng, og for oppleering av grunnleggende kunnskap
om skredterreng og rutevalg.

Bakgrunn

Bakgrunnen for a etablere et klassifiseringssystem for skredterreng er at informasjon om
terrenget vil kunne gi en positiv effekt nar en tur skal planlegges/vurderes. Ved & fa
informasjon om terrenget ved et omrade eller en skitrasé kan man ta et aktivt valg til hvilket
omfang av skredterreng man gnsker a eksponere seg for/hvor mye skredterreng om ma
vurderes.

Mal

ATES har som mal 3 klassifisere en opp- og nedtur for en klassisk/typisk rute eller et skiomrade.
En linje eller et omrade for et fjell vurderes og klassifiseres.

Verktgy i felt

e Laminert utskrift av helningskart (helningen er delt inn i 7 klasser, noe som visualiserer
helningen godt). Oversendes av NVE, kontakt bkr@nve.no

e Laminert utskrift av topografisk kartutsnitt over omradet. Oversendes av NVE hvis ikke
dette kan skaffes pa egen hand.

e Laminert utskrift av tabell ATES technical model — norsk versjon. Oversendes av NVE
hvis ikke dette kan skaffes pa egen hand.

e Vannfast tusj(er)

e GPS

e Notatbok og blyant
e Helningsmaler

e Kamera
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Gjennomfgring

Klassifiseringen skal vaere basert pa hvilket terreng en normal skikjgrer vil bevege seg i.
| klassifiseringen begrenses det klassifiserte omradet til & inkludere de vanlige/normale
opp- og nedturene. Pa de turene der det er flere og varierte muligheter for opp- og
nedturen, er det mest hensiktsmessig a klassifisere et omrade, og ikke hver og en av
de ulike trasemulighetene. | tillegg anbefales det a koke det ned til én klassifisering for
hele omradet.

A Klassifisere et omrade under én klasse kan by pa utfordringer hvis bade lett og
komplekst skredterreng enkelt kan nas fra samme startpunkt. | slike tilfeller vil det
gunstig a klassifisere de ulike opp- og nedturene sa godt det lar seg gj@re.

Grensene til det klassifisert polygonet burde fglge fysiske grenser (tett skog, klipper,
rygger, elvedaler etc.).

Parameter som helning, tetthet og tilstedevaerelse av skog, antall skredbaner og
terrengfeller visualiseres i flere tilfeller godt ved hjelp av helningskart og Google
Earth/www.norgei3d.no/ kart.finn.no © 3D -kart). Aktsomhetskart eller forsvarets
sngskredkart for sngskred bgr ogsa benyttes for kartleggingsarbeidet, se
http://skredatlas.nve.no. Aktsomhetskartene viser mulig utlgpssoner og utlgpslengde.
| de omradene der forsvarets sngskredkart foreligger burde disse benyttes.

o

Feltunderspkelser og god lokalkunnskap er sentral for 3 komme fram til rett
klassifisering. | felt Ienner det seg a notere direkte ned/tegne inn viktige bemerkninger
ved skredterrenget, som f.eks. kritiske punkter.

Skredatlas.nve.no kan benyttes for a tegne inn klassifiserte turtraseer, eller polygoner.

Skredterrenget klassifiseres ette den tekniske modellen. Parameter merket gul
vektlegges mer.

Eksempel

ATES i Troms mai 2012 ble gjennomfgrt etter fglgende prosses:

1.

4.

5.

Fire turer ble plukket ut fra boken "Topptur i Troms” av Espen Nordahl pa grunnlag av
popularitet: Skittentind, Fagerfjell, Gabrielfjell og Tromsdalstind.

Aktsomhetskart og helningskart med helningsklasser og bilder fra norgei3d ble
benyttet i forarbeidet av vurderingen av skredterrenget.

De klassiske opp- og nedturene ble fulgt for hver tur og GPS sporet. Viktige punkter til
evalueringen av skredterrenget ble notert ned og fotografert.

| et topografisk kartbilde ble sa turomradet klassifisert etter den tekniske modellen.

Den vurderte linjen/tarmen/polygonet av terrenget ble s3 farget etter klasse.

Erfaringer fra ATES klassifisering i Troms

Klasse 1/lett terreng og klasse 3/krevende terreng lar seg i stor grad utarbeide ved
hjelp av eksisterende kartdata & GIS, mens klasse 2/komplekst krever mer ngyaktighet
siden det ofte er alternative veivalgsmuligheter og mikroterreng i en klasse
2/komplekst terreng. Var erfaring etter Tromsg er at mikroterreng og alternative
veimuligheter ofte er med pa 3 klassifisere terrenget som blatt.
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— Skogkledde omrader kan endre terrengklasse, men i Norge mangler det i mange
tilfeller gode nok kartdata til a gjgre dette ved hjelp av GIS. En vurdering i felt er derfor
ngdvendig.

— For a forenkle klassifiseringsprosessen kan den tekniske modellen nummereres; Klasse
1/enkel nr. 1, klasse 2/komplekst nr. 2 og klasse tre/krevende nr. 3. Og de ulike
parametrene kan kodes med bokstav; helning = A, eksponeringstid= J. De aktuelle
ATES-kodene ble notert direkte pa kartet; 2A, 3D osv. Dette kan fungere som en bra
arbeidsmetode for & komme frem til rett kategori for terrenget. De gule parametrene
vektlegges i hgyere grad enn de ikke-gule parametrene for 3 komme fram til rett
klasse.

— Hvis turen er av ulike karakter, at den varierer fra klasse 1, lett skredterreng, til klasse
2, mer krevende skredterreng klassifiseres turen til klasse 2 krevende. Man tar ikke
gjiennomsnittet av skredterreng og klassifiserer ut fra det. Det vil veere det vanskeligste
skredterrenget fra turensom avgjgr hvilken klasse turen faller inn under.

— Ved kritiske punkter, gjerne der turen entrer et mer krevende skredterreng, er det
viktig at man noterer ned hvorfor det er et kritisk punkt, samt forslag til hvordan
handtere det.

— For a fa frem spesielt utsatte omrader har dette blitt merket med utropstegn, for
eksempel skavler, kjente skredbaner osv.

Nyttig informasjon/Kkilder:
e 3D kart: Google Earth, kart.finn.no og klikk pa 3D kart.

e ATES rating and mapping guidelines Canadian Avalanche Center.

e The Avalanche Terrain Exposure Scale. Statham et al., 2006.

e Zoning with the avalanche terrain Expsoure Scale. Campbell et al., 2012
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Utgitt i Rapportserien i 2014
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Nr.

1
2
3

4

5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21

Analyse av energibruk i forretningsbygg. Formalsdeling. Trender og drivere
Det hgyspente distribusjonsnettet. Innsamling av geografiske og tekniske komponentdata

Naturfareprosjektet Dp. 5 Flom og vann pa avveie. Dimensjonerende korttidsnedber for Telemark, Serlandet
og Vestlandet: Eirik Forland, Jostein Mamen, Karianne @demark,Hanne Heiberg, Steinar Myrabg

Naturfareprosjektet: Delprosjekt 7. Skred og flomsikring. Sikringstiltak mot skred og flom
Befaring i Troms og Finnmark hest 2013

Kontrollstasjon: NVEs gjennomgang av elsertifikatordningen

New version (v.1.1.1) of the seNorge snow model and snow maps for Norway. Tuomo Saloranta

EBO Evaluering av modeller for klimajustering av energibruk

Erfaringer fra ekstremveeret Hilde, november 2013

Erfaringer fra ekstremvaeret Ivar, desember 2013

Kvartalsrapport for kraftmarknaden. 4. kvartal 2013. Ellen Skaansar (red.)

Energibruksrapporten 2013

Fjernvarmens rolle i energisystemet

Naturfareprosjektet Dp. 5 Flom og vann pa avveie. Karakterisering av flomregimer. Delprosjekt. 5.1.5

Naturfareprosjektet Dp. 6 Kvikkleire. En omforent anbefaling for bruk av anisotropifaktorer i prosjektering
i norske leirer

Tilleggsrapport: Oppsummering av Energimyndighetens og NVEs gjennomgang av elsertifikatordningen
Flomberegning for Nesttunvassdraget (056.3Z). Thomas Veaeringstad

Arsrapport for tilsyn

Verktayprosjektet - hydrologi 2010-2013. En oppsummering av aktiviteter og resultater. Erik Holmqvist (red.)
Flom og jordskred i Nordland og Trendelag desember 2013. Elin Langsholt, Erik Holmqvist, Delia Welle Kejo
Vindkraft i produksjon i 2013

FoU-prosjekt 81072 Pilotstudie: Sngskredfarekartlegging med ATES (Avalanche Terrain Exposure Scale)
Klassifisering av sngskredterreng for trygg ferdsel
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