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Sammendrag 
Det er utført flomberegning for Fedaelva i Kvinesdal kommune i Vest-Agder. 
Middelflom og flommer med gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 år er 
beregnet. I tillegg er flomverdiene justert i forhold til forventede klimaendringer.  

Flomberegningen er kontrollert av Erik Holmqvist, NVE. 

Flomberegningen er utført med utgangspunkt i målestasjonen Refsti, som er lokalisert rett 
nord for brua hvor E39 krysser Fedaelva. Resultatet ble (kulminasjonsverdier):  

Sted 
Areal 
km2 

QM Q50 Q100 

 
Q200 

 
Q500 Q1000 

l/s∙km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s 

Fedaelva 203,5 427 87 168 188 210 237 258 

Kulminasjonsvannføringer for flommer i et endret klima (år 2100) er som følger:  

Sted 
Areal 
km2 

QM Q50 Q100 

 
Q200 

 
Q500 Q1000 

l/s∙km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s 

Fedaelva 203,5 512 104 201 225 252 284 310 
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1 Beskrivelse av nedbørfeltet 
Vassdraget som det her er utført flomberegning for er Fedaelva (ved målestasjonen 25.7 Refsti) 
som renner ut i Fedafjorden. To magasiner Kumlevollvatn (magasinvolum 5 mill. m3) og 
Krokvatn (magasinvolum 9 mill. m3) ligger i nedbørfeltet til Refsti, men da dette er et regime 
hvor hoveddelen av flommene forekommer på høsten og tidlig vinter hvor magasinene gjerne er 
fulle, samt at det totale magasinvolumet kun utgjør 4 % av årlig avrenning, antas disse å ha liten 
innvirkning på flommene.  

Flomregime: Nedbørfeltet har et kystklima og de største årsflommene forekommer i perioden 
september-januar. 

Feltkarakteristika for nedbørfeltet er vist i tabell 1 og feltgrensene er vist i figur 1.  
Tabell 1. Feltkarakteristika for nedbørfeltet. 

Sted 
Feltareal,  

A 
  km2 

Eff. sjø, 
ASE       
% 

QN (61-90)*                    
l/s∙km2 

Høydeintervall 
moh. 

Feltlengde, 
LF 
km 

Fedaelva v/Refsti 203,5 1,9 55 22-595 26,9 
* Avrenning beregnet fra NVEs avrenningskart for normalperioden 1961-1990. 
 
 

 
Figur 1. Nedbørfeltet til Fedaelva ved målestasjonen 25.7 Refsti. 
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2 Målestasjoner 
For å sjekke at tallene fra Refsti virker fornuftige, er det blitt sammenlignet spesifikk 
avrenning for fem stasjoner med lignende feltegenskaper. Tabell 2 viser feltegenskaper, 
middelavrenning fra avrenningskartet (QN) og observasjoner (Qobs), samt midlere 
årsnedbør (PN) for stasjonene. De fem feltene varier betydelig i årsnedbør, men forholdet 
mellom midlere årsnedbør og årsmiddelavrenning (PN/QN) er konstant for alle stasjonene, 
noe som tyder på at de responderer forholdsvis likt på den nedbøren som faller.  

Målestasjon 25.7 Refsti er den det er tatt utgangspunkt i for denne flomberegningen. 
Stasjonen har vært i drift kontinuerlig fra 1898 med unntak av perioden 1976-1991, og 
har følgelig ca 100 år med data.  

 

Målestasjon 16.95 Hørte ligger 17 mil nordøst for Refsti, har et noe mindre nedbørfelt og 
litt lavere effektiv sjøprosent. Midlere årsnedbør for feltet er ca tre ganger mindre enn 
Refsti, men forholdet mellom midlere årsnedbør og middelavrenning er likt. 
Målestasjonen har ca 50 år med data.  

 

Målestasjon 18.10 Gjerstad ligger 13 mil nordøst for Refsti, har et noe større nedbørfelt 
og litt lavere effektiv sjøprosent. Midlere årsnedbør for feltet er vesentlig lavere enn 
Refsti, men forholdet mellom midlere årsnedbør og middelavrenning er likt. 
Målestasjonen har ca 30 år med data.  

 

Målestasjon 22.22 Søgne ligger 6 mil sørøst for Refsti, har like stort nedbørfelt og noe 
lavere effektiv sjøprosent. Midlere årsnedbør er ca halvparten av det for Refsti, men 
forholdet mellom midlere årsnedbør og middelavrenning er likt. Målestasjonen har ca 40 
år med data.  

 

Målestasjon 22.16 Myglevatn 5 mil øst for Refsti, har et noe mindre nedbørfelt og ca 
samme effektive sjøprosent. Midlere årsnedbør er litt lavere enn det for Refsti, men 
forholdet mellom midlere årsnedbør og middelavrenning er likt. Målestasjonen har ca 60 
år med data. 

 

Målestasjon 27.27 Bjerkland bru ligger 3 mil nordvest for Refsti, har ca like stort 
nedbørfelt og noe lavere effektiv sjøprosent. Midlere årsnedbør er en del høyere enn for 
Refsti, men forholdet mellom midlere årsnedbør og middelavrenning er likt. 
Målestasjonen har ca 100 år med data.  

 

Figur 2 viser beliggenheten til de seks nedbørfeltene.  
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Tabell 2. Feltkarakteristika for aktuelle sammenligningsstasjoner. 

Stasjon  Måle- 

periode 

Felt-areal 

(km2) 

Eff. 

sjø  

(%) 

QN 

(61-90) 
(l/s∙km2) 

Qobs   

 (l/s∙km2) 

Høydeint. 

  moh. 

Feltlengde  

   km 

PN 

(mm/år) 

PN/ 

QN 

25.7 Refsti 1898-2012 203,5 1,9 55 50 22-595 26,9 1741 31,6 

16.95 Hørte 1961-2012 159 0,26 19 31 28-1206 19,68 601 31,5 

18.10 Gjerstad 1981-2012 236 0,19 25 28 50-657 21,15 789 31,6 

22.22 Søgne 1974-2011 204 0,09 30 39 6-485 29,63 946 31,5 

22.16 Myglevatn 1952-2011 182 1,53 45 42 252-741 23,75 1414 31,6 

27.27 Bjerkland bru 1897-2012 196 1,04 79 73 85-904 29,04 2477 31,4 

QN betegner årsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart. 
Qobs betegner middelavrenningen beregnet for periode med tilgjengelige observasjoner.  
PN betegner midlere årsnedbør i perioden 1961-90. 
 

 
Figur 2. Kart over nedbørfeltene. 
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3 Beregning av middelflom og flommer med 
ulike gjentaksintervall 

3.1 Døgnmiddelvannføringer 
For beregning av middelflom er det gjort en vurdering av middelflom for målestasjonen 
25.7 Refsti tabell 2 og beregning av middelflom fra formelverk i definerte hydrologiske 
regioner (Sælthun et a., 1997).  

I tabell 3 vises resultatene for flomfrekvensanalysen på døgnmiddelverdier. Fra tabellen 
kan en se at den spesifikke middelflommen er vesentlig høyere for 27.27 Bjerkland enn 
resten av feltene, og dette forklares ved at feltet har mye høyere årlig nedbør. 25.7 Refsti 
har forholdstall som ligger mellom de andre stasjonene. Dette er naturlig sett på bakgrunn 
av feltegenskaper og årsnedbør, og antas følgelig å være en brukbar tilnærming.  
Tabell 3. Flomfrekvensanalyse på årsflommer, døgnmiddelverdier. 

Stasjon Periode 
Ant. 
år 

Areal 
km2 

QM Q50/  
QM 

Q100/  
QM 

Q200/  
QM 

Q500/ 
QM 

Q1000/ 
QM 

Fordelings- 
funksjon m3/s l/s•km2 

25.7 Refsti 1898-2012 991 204 70 342 1,8 2,0 2,1 2,3 2,5 Gum (mom) 

16.95 Hørte 1961-2012 432 159  334 2,0 2,2 2,4 2,7 2,9 Gum (mom) 

18.10 Gjerstad 1981-2012 32 236  367 1,9 2,2 2,5 3,0 3,4 GEV (max) 

22.22 Søgne 1974-2011 373 204  389 1,8 1,9 2,1 2,3 2,5 Gum (max) 

22.16 Myglevatn 1952-2011 60 182  290 1,5 1,6 1,7 1,9 2,0 Gum (mom) 
27.27 Bjerkland 

 
1897-2012 116 196  604 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 Gam (mom) 

K1      1,9 2,2 2,4 2,7 3,0  
1Refsti 1976-1991 er uten data 
 2Hørte 1961,76,91-94,96-98 er uten data  
 3 Søgne 1992 er uten data 

Analysefeltet domineres av høst-/vinterflommer. Det tilhører dermed region K1 (Sælthun 
et al., 1997). Den regionale flomformelen for K1 er: 

K1: lnqM = 1,5212 • lnqN – 1,1516 • lnPN - 0,0569 • lnASE - 0,0093 • lnLF + 8,80 

qM   middelflom  [l/s ∙km2] 
ASE  effektiv sjøprosent [%] 
qN  midlere spesifikt årsavløp [l/s ∙km2] 
LF  feltaksens lengde [km] 
PN Midlere årsnedbør [mm] 
 
 
I tabell 4 vises resultatene fra den regionale flomformelen, og de regionale 
flomfrekvenskurvene ved forskjellige gjentaksintervall. 
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Tabell 4. Døgnmiddelflommer med ulike gjentaksintervall.  

Sted 
Areal 
km2 

QM Q50 

 
Q100 

 
Q200 

 
Q500 Q1000 

l/s∙km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s 

Fedaelva 203,5 357 73 140 157 176 198 216 
 
 

3.2 Kulminasjonsvannføringer 
Forholdet mellom kulminasjonsvannføring (momentanvannføring) og 
døgnmiddelvannføring (Qmom/Qmid) anslås fortrinnsvis ved å analysere de største 
observerte flommene i vassdraget. For målestasjonen 25.7 Refsti finnes det kun 
momentanvannføring fra 2009 og fremover, så disse måtte brukes for å undersøke 
forholdet mellom kulminasjonsvannføring og døgnmiddelvannføring. De fire 
årsflommene (2009-2012) med forholdstall er presentert i tabell 6. 

Tabell 6. Kulminasjons- og døgnmiddelvannføringer ved 25.7 Refsti. De 4 største årlige flommene i 
analyseperioden (2009-2012). 

Dato 
Kulminasjon 

m3/s 
Døgnmiddel 

m3/s 
Qmom/Qmid 

 
20.11.2009 113 95 1,19 

07.10.2010 94 82 1,15 

14.09.2011 100 95 1,05 

21.11.2012 80 72 1,11 

 Snitt 1,13 

I Sælthun et al. (1997) er det utarbeidet ligninger som uttrykker en sammenheng mellom 
forholdet Qmom/Qmid og feltkarakteristika (feltareal og effektiv sjøprosent). Formelen for 
høstflommer er: 

Qmom/Qdøgn = 2.29 - 0.29 • logA - 0.270 • ASE
0.5 

 
hvor A er feltareal og ASE er effektiv sjøprosent. For Fedaelva gir formelen et forholdstall 
på 1,25. På bakgrunn av de få årene med findata, ble forholdstallet fra formelverket valgt. 
Kulminasjonsverdiene blir dermed som i tabell 7. 

 

Tabell 7. Beregnet middelflom (QM) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall for 
Fedaelvaved Refsti, kulminasjonsvannføringer.  

Sted 
 

Qmom/Qmid 

 
Areal 
km2 

QM Q50 Q100 

 
Q200 

 
Q500 Q1000 

l/s∙km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s 

Fedaelva 1,25 203,5 427 87 168 188 210 237 258 
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3.3 Justering av flomverdier i forhold til forventede 
klimaendringer 

I NVE-rapport 5-2011 ”Hydrological projections for floods in Norway under a future 
climate” er det gitt anbefalinger om hvordan man skal ta hensyn til forventet 
klimautvikling frem til år 2100 ved beregning av flommer med forskjellige 
gjentaksintervall. Ut fra avsnitt 8.1 i nevnte rapport, velger vi her å benytte en faktor på 
1,2 (20 % økning) for å anslå klimaendringers effekt på flommer med forskjellige 
gjentaksintervall. 

Kulminasjonsvannføringer for flommer i et endret klima (år 2100) blir dermed som i 
tabell 9.  

Tabell 9. Beregnet middelflom (QM) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall Fedaelva, 
kulminasjonsvannføringer, justert med + 20 % som følge av forventede klimaendringer.  

Sted 
 

Areal 
km2 

QM Q50 Q100 

 
Q200 

 
Q500 Q1000 

l/s∙km2 m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s 

Fedaelva v/ Refsti 203,5 512 104 201 225 252 284 310 
 

4 Usikkerhet 
Det er en hel del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av flomvannføringer. De 
observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra en 
vannføringskurve til vannføringsverdier. Vannføringskurven er basert på observasjoner 
av vannstander og tilhørende målinger av vannføring i elven, men disse direkte målingene 
er ofte ikke utført på store flommer. De største flomvannføringene er altså beregnet ut fra 
et ekstrapolert forhold mellom vannstander og vannføringer, dvs. også ”observerte” 
flomvannføringer inneholder en stor grad av usikkerhet. Andre kilder til usikkerhet er 
bruk av døgnmiddelverdier, og mangel av lange findataserier.  

Å kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer 
som spiller inn, særlig for å anslå usikkerhet i ekstreme vannføringsdata.  

Flomberegninger for farekart/ flomsonekart klassifiseres skjønnsmessig i en av tre 
kategorier: godt, brukbart eller mangelfullt datagrunnlag. I Fedaelva er det en lang 
observasjonsserie med døgndata, det er imidlertid få data med fin tidsoppløsning 
tilgjengelig fra vassdraget. Datagrunnlaget er derfor betrakter som brukbart (vurder godt 
– sjelden at vi har så mange år med data i et område).  
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