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Forord

For & effektivisere drift av stasjonsnettene for grunnvann og markvann ble det i 2004
opprettet en faggruppe i NVE, Hydrologisk avdeling. Denne er ansvarlig for a drive et
samlet overvakingsnett som omfatter alle fysiske parameter' i dagens nasjonale
markvannsnett og landsomfattende grunnvannsnett (LGN).

Hovedformalet med rapporten er & presentere status for drift av dette overvakingsnettet
og & oppsummere all virksomhet utfert i 2005. Rapporten inkluderer en oversikt over
aktive mélestasjoner og malte parameter, over ressursbruk i 2005, og over alle utforte
administrative og faglige oppgaver.

Det er et mél i seg selv med denne rapporten & bevare en skriftlig dokumentasjon over all
virksombhet i 2005, fordi rapporten er ment & kunne brukes som grunnlag ved planlegging
av fremtidig virksomhet, og ved evaluering av organisering og ekonomi.

Rapporten er skrevet av overingenier Tina Vestersager og senioringenior Hervé
Colleuille, begge NVE, Hydrologisk avdeling.

Mange har i 2004 bidratt til drift av overvakingsnettet, og vi vil benytte denne
anledningen til & takke Wai K. Wong, Knut Mgen, Eva Klausen, Trine Fjelstad, Frode
Kvernhaugen, Tor Simon Pedersen, Monica Sund, Arnt Bjeru, Harald Viken, Gunnar
Haugen, André Soot; Kjetil Wold, Henriksen, Leif Johnny Bogetveit, Erlend Moe, Viggo
Moe, Vibeke Svenne, Kari Svelle, Jorgen Sundsvold, Elisabeth Thegersen samt
observatarer og samarbeidspartnere, bl.a. Bjorn Frengstad, Anne Kjersti Bakken,
(Bioforsk) og Lars-Egil Haugen (UMB) for deres bidrag.
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! Norges geologiske undersekelse (NGU) har ansvaret for kvalitetsparametrene (vannkjemi) p4 stasjoner som

inngar i det Landsomfattende grunnvansnettet (LGN).



Sammendrag

NVE har pr. mars 2006 et overvakingsnett som bestar av 62 maleomrader for overvaking
av grunnvannsstand (totalt 80 malepunkter). Pa 55 av disse omradene males det i tillegg
grunnvannstemperatur, og pa 13 steder markvannstilstand (jordtemperatur, markfuktighet

og teledyp).

For & effektivisere driften av stasjonsnettene for grunnvann og markvann ble det i 2004
opprettet en faggruppe i NVE, Hydrologisk avdeling. Denne er ansvarlig for a drive et
samlet overvakingsnett som omfatter alle fysiske parameter i dagens nasjonale
markvannsnett og landsomfattende grunnvannsnett (LGN). Dette nettet inkluderer ogsa
flere malestasjoner for grunnvann som drives av regulanter.

Rapporten presenterer status for drift av dette overvakingsnettet og en oppsummering av
all virksomhet utfert i 2005. Rapporten inkluderer en oversikt over aktive malestasjoner
og malte parameter, over ressursbruk i 2005, og over alle utfgrte administrative og faglige
oppgaver (feltarbeid, mater, informasjonsformidling, og databruk i FoU-prosjekter).



1 Innledning

Hovedformalet med rapporten er & presentere status med drift av stasjonsnett og en
oppsummering av all virksomhet utfgrt i 2005. Rapporten inkluderer en oversikt
over aktive malestasjoner og malte parameter, lister over utfgrte administrative og
faglige oppgaver, og en oversikt over ressursbruk.

Overvakingsnett for grunnvann og markvann omfatter alle grunnvann- og
markvannsstasjoner i dagens Landsomfattende grunnvannsnett (LGN) og nasjonalt
observasjonsnett for markvann (Colleuille & Gillebo, 2002; Pedersen et al. 2003). Dette
nettet inkluderer ogsa flere malestasjoner for grunnvann som drives av regulanter.

Markvannsstasjonene ligger i representative omrader som dekker flest mulig aspekter av
norsk geografi, klima og jordarter, og drives i samarbeid med Bioforsk og Universitetet
for miljg- og biovitenskap (UMB). Grunnvannsstasjonene i Landsomfattende
grunnvannsnett (LGN), som drives i samarbeid med Norges geologiske undersgkelse
(NGU), er lokalisert i omrader som er upavirket av menneskelige aktiviteter. De er ikke
influert av overflatevann, og betraktes derfor som referansestasjoner.

Markvannsonen regulerer fornyelsen av grunnvann, og beskytter grunnvannsressurser
mot forurensning. De prosessene som males ved en markvannsstasjon er
grunnvannsdannelse, infiltrasjon, evapotranspirasjon og frostdannelse. Ved en
grunnvannsstasjon er det grunnvannstilstand, grunnvanntemperatur og grunnvannskjemi
(NGU) som overvakes.

Grunnvann er en sarbar ressurs som ma beskyttes mot overforbruk og forurensninger.
Vannressursloven gir NVE en sentral rolle for forvaltning av grunnvannsressurser. NVE
er delegert myndighet til & gi konsesjon til blant annet grunnvannsuttak og andre tiltak
som kan pavirke grunnvannet. NVE ma sgrge for at uttak av grunnvann skal begrenses til
det grunnvannsmagasinet taler. En bearekraftig utvikling for grunnvannsressurser skal
sikres, og hovedprinsippet er at uttaket ikke ma veere sa stort at det farer til synkende
grunnvannsniva over flere sesonger. Tiltakene ma heller ikke ha negative
miljgkonsekvenser som mobilisering av eksisterende forurensninger eller inntrengning av
sjgvann. Problemene rundt Romeriksporten og Gardermoen er gode eksempler hvor
referansedata om grunnvann etterlyses mht vannbalansestudier, konsekvensvurderinger
og konsesjonsbehandling.

| forhold til andre land er grunnvannsmagasinene i Norge sma og tynne, og derfor sarbare
for tarke. Tarke er i Norge ikke ngdvendigvis forbundet med tgrr og varm sommer.
Lange vintrer med sng og frost kan ha alvorlige konsekvenser for vannforsyningen.
Tarken vinteren 1995-1996 hadde en kostnad i Oppland pa over 100 millioner kroner og
over 5000 gardsbruk og hustander var uten vann. Ekstrem nedbgr med fglgende haye
grunnvannsnivaer hgsten 2005 forarsaket flere ras og evakuering av befolkning i Bergen.
Dette er igjen et eksempel hvor informasjon om grunnvannsnivaer og prognoseanalyser
etterlyses.



Grunnvanns- og markvannsparametrene brukes i dag i flere FoU-prosjekter innen
klimaforskning og utvikling av prognose/ analyseverktgy (se 3.).

Innfgringen av EUs vanndirektiv medfarer krav til systematisk overvaking og
dokumentasjon av grunnvannsressursenes tilstand bade med hensyn til mengde og
kvalitet. Gjennomfgring av overvakingsnett og rapportering av miljgstatus starter i 2006
og NVE har derfor, i samarbeid med NGU, satt i gang en prosess for a effektivisere og
automatisere nettverket av grunnvann- og markvannsstasjoner for 8 mgte fremtidens
behov og krav til informasjon og data. Et ledd i denne prosessen er sammenslaing av
nettverkene for malinger av grunnvann og markvann og rasjonalisering av antall
malepunkter ved overgang til fjernoverfarte stasjoner. Svaert mange henvendelser om
grunnvannsdata opp gjennom arene dokumenterer behovet for observasjonsnettet. En
framtid med starre press pa ressursene forutsetter viderefgring og utvikling av denne
aktiviteten slik at en alltid har bakgrunnsinformasjon og kan dokumentere
referansetilstanden.

Status pr februar 2006

NVE har pr. mars 2006 et overvakingsnett som bestar av 62 maleomrader for overvaking
av grunnvannsstand (totalt 80 malepunkter). Pa 55 av disse omradene males det i tillegg
grunnvannstemperatur, og pa 13 steder markvannstilstand (jordtemperatur, markfuktighet

og teledyp).

Dataene kontrolleres manedlig og presenteres pa NVEs hydrologisk manedsoversikt og
internett. NGU utfarer analyser av grunnvannskjemi pa ca 26 malepunkter i Sgr-Norge 2
ganger pr. ar og 11 malepunkter i Nord-Norge 1 gang pr. ar. 2 malepunkter har fortsatt
automatisk registrering av variasjoner i grunnvannskjemien (se tabell 1).

Tabellene 1 til 3 gir en oversikt over antall stasjoner og parametrene som males ved hver
stasjon pr. mars 2006. Tabell 1 gir en oversikt over stasjonene som er hel automatisert
med timebasis registreringer av flere parameter og daglig fjernoverfgring til NVE. Disse
stasjoner samt de nye som skal automatiseres i lgpet av 2006 (5 stasjoner se vedlegg 2)
skal utgjgre grunnlaget for et overvakingssystem i sanntid av grunnvannsressurser som
kan bla. brukes for & prognosere, varsle og falge opp ekstreme situasjoner (tarke,
flom/ras).



HAVN [Vassdragsnrl  Vassdrag Fylke K Avsetning t Vstd | Vanntp | Lufttemp | Markfukt| Jordtp |Kjemisensor
Birkenes 20.27 Taovdal Aust-Agder Bitkenes  [Breel 2002 1 1 1 0 0 0
Stig A 19.C5 Arendal Aust-Agder Amli Breely 2002 1 1 i} 0 i} i}
Lislefjgddai 21.K5Z Cira Aust-Agder Biykle Morene 2004 1 1 0 0 0 0
Groset 16.H5 lestvatn Telerark Tinn llorene 1993 2 1 0 1 1 0
Skurdevikdi 16.00C | Numedalsidgen Hordaland Eidfiord Morsne 20086 2 1 0 0 0 0
Modum 12.CA1 Oramren Buskerud todum Elv 2001 3 2 1 0 0 0
Filefjell 73F Lardal Oppland Wang Ely 1996 1 1 1 0 0 0
Fura 2.H8Z Migga Hedrmark Leten IMorene 2000 1 1 0 0 0 0
Kise (Fjellbrann) 2.DC75 Missa Hedmark Ringsaker |Fjell 2000 1 1 1 0 0 0
Aursund-Abrahamsvoll 252 Glomma Sar-Trandelag Raros IMorene 1992 1 1 1 1 1 1
Kvarsetra 2.HC2 Glomma Hedmark Ringsaker |Morene 2002 1 1 i} 0 i} i}
Mo i Rana-Lappsetra’ 156.0C Lilledga Mardland Rana Worene 2005 1 1 1 1 1 0
Karasjok 234 H12 Tana Finnrark Karagjok  |Breel 2004 1 1 1 0 1 0
Lakselv 224 2A0 Laksely Finnmark Porsanger  |Elv 2004 1 1 1 0 0 0
Fana 56.24 Fanasly Hordaland Bergen Braely 2003 1 1 0 0 0 0
Overhalla 139.4A51 Namsen Mord-Trandelag Cwerhalla |Elv 2004 1 1 1 1 1 1
Bverbyqgd 196 47 Malsely Troms Malsely Elv 2004 1 1 1 1 1 0
Dombis 2.DKO L&gen Cppland Diovre Breely 2002 1 1 0 0 0 0
Hasl 2.H12 Glormma Hedrmark Waler Elv 2005 1 1 1 0 0 0
Skjomen 173.40 Skjoma Mordland Narvik Elv 2005 1 1 1 0 0 0
Hol 12.CFB Hallingdal Buskerud Haol Worene 2005 1 1 1 0 0 0
Sortland 1863 Langaya Mordland Sortland  |Breely 2004 1 1 1 0 0 0
NGU-Lade 123,21 Nidely Ser-Trendelag Trondheim _ [Fjell 2003 1 1 1 0 0 0
Hvaler 241 Hvaler Datfoid Hvaler Frelt 2003 T T 0 0 0 0
Pstmarka 006.12 Ljansela Oslo Osio Flell 1999 1 1 0 0 0 0
Sagselva 232C Michely Swr-Trandelag Hlazbu Morene 20086 1 1 1 1 1 0
Nordmoen 002.CAB Glomma Akershus Nannestad | Wind 2000 T 1 0 0 0 0
Sand 002.CAB Glomma Aliershus Uliensaker | Breel 2000 1 1 0 0 0 0
Diupvika 174.32 Hombaksela Norciland Nandik Flelf 2000 T 1 0 0 0 0
Torhop 234 427 Taha Finnmark Tana Sandstein 2000 1 1 0 0 0 0
Grgnnbakken 234.A27 Tana Finnmark Tana Morene 2001 T 1 0 0 0 0
Sekkemo 208,81 Hvasnang Troms Hvaznangen | Fell 2003 1 1 0 0 0 0
Fiplingdal 181.02 Wefsna Nordliand Grane Flelf 2003 T T 0 0 0 0
Kise 002.DC75 Migsa Hedmark Ringsaker |Morene 1993 1 1 1 1 1 0
00s.37 Arungselva Akershus As Haw 1998 1 1 i 1 1 i
Saerheim 025.7 Figgio Rogaland Klepp hiorene 1999 1 1 1 1 1 i}
Warnes 124421 Stigrdalselva | Mord-Trandelag Stigrdal Morene 1999 1 1 0 1 1 0
Kvitt 124 22 Stjsrdalfiorden | Nord-Trendelag Stjsrdal Hav 2000 1 1 i} 1 1 i}
WVay 1652 Bods Mardland Bods Strand 1999 1 1 0 1 1 0
Svanhovd 246.6 Pagvik Finnmark Ser-Weranger 2005 1 1 1 1 1 0
Total 44 41 19 13 14 2

Tabell 1. Oversikt over automatiserte stasjoner. 11 malestasjoner er automatiserte,
men uten daglig fjernoverfaring til NVE er skrevet med kursiv. Parameter som
males: vannstand, vanntemperatur, lufttemperatur, markfuktighet, jordtemperatur
og vannkjemi (NGU).

Ikke fjernoverfarte malestasjoner registrerer grunnvannsstand og grunnvannstemperatur
pa 1 til 3 times intervall. 6 av disse malestasjonene ble opprettet i 2000/2003 for &
overvake grunnvannsstand i fjellbrgnner (se tabell 1). Data tappes arlig ved

stasjonsbesgk.

NVE har totalt 30 stasjoner som er betjent med observatgr som maler grunnvannsstand og
grunnvannstemperatur manuelt fra 2 til 4 ganger pr. maned. En liste over observatar er
gitt i vedlegg 1. Flere stasjoner drives i samarbeid med regulanter (f. eks. GLB, FBR,
@TB, Agder Energi Produksjon, Statkraft, @stfold Energi Produksjon).
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HAVN Hydrald Vassdragsnr Fylke Kommune |Startdato Autom afisert | Avsetning | Marky [Vstd | Vanntp | Lufitp | Tele
Jaren 2814.2.51301 28.42 Fagio Rogaland Klepo . T9 Wind o 1 1 o o
Hirkenes 2034 451301 a0 Tevdal Ausi-Agder Bitkenas Jan. T8 2002 Brealve o 1 1 1 o
Stigvassana 19,144 5.5130.2 19.C5 Arendal Aust-Agder Ami nav, 71 a002 Brealve 0 1 1 0 0
Lislefjaddai 181351301 | 21LKAZ Cura Ausi-Agder Aykle ul. 72 A04 |Mocene [ I 1 0|1
Groset 16.232.1.5130.2 16 _H5 Istvain Telemark Tinn okt 49 1995 Morene 1 2 1 0 1
Skurdovikdi 15118551301 15 DG Numaﬂ:lilig_nn Hordaland Eidfjord okt 72 2005 Morene 1] 2 1 1] 1
Far 76 2319 5430 1 16 CAdT Skian Tedamark Ba feb 79 Hrafve o 5 o 0 o
|Madum 12343.125130.1]  12.CA1 Crrartirnen Buskend Madum | il 79 L0 [Ew 0 9] 2 1 |0
Romerikedfanerseter 2713351301 002 CAR Glomma Akershus Ullensaker | mai &7 Hroalva o 1 T o o
r HAT2TH130 1| M33A0 Mangen Hedmark Exdskog | nov. 77 EW 0D {3 1 0 1
Filefjell 73.11.05130.1 73F Lerdal Opgland Vang nov. 95 1986 |El [ 1 1 |0
Fura 2717 451302 2.H8Z Wyasa Hedmark Loten l, 73 2000 Merzne 1] 1 1 0 0
Kise {Fjallbr.) 2714.1.5130.1 2.0C75 Wyesa Hedrnark Ringsaker | mai, 78 2000 Fieil o 1 1 1 ]
O firen-\ika 2 18551301 2 JBB Hedmark At des &1 El o 1 4 ] o
|Osensjpen-Stenerseter | 2.716.6 5130 1 2.JB8 Glomms Hedmark Amot rov. 69 \orene 0 11 1 0 o
Aursund Abrahamsvoll | 2725151302 252 Ghmma Sar-Trandelag Roros okt. B3 1598 Morene 1 1 1 1 1
Awrsund-Glamos 2.720.1.5130.1 252 Glomma Ser-Trondelsg Roros fon. 54 Morene 0 1 [i] 0 o
Soltalbokkenolfdall | 2.723.1.51307 2 MEC Glomma Hedmark Folida! sep. 75 Morene o 3 o o o
alen Kvarselra 2715.25130,2 2.HC2 Glomma Hedmark Ringsaker | jan. 80 2002 Morzne o 1 1 [1] [i]
Mo i Rana - Lappsewa’ | 156633 5130.1 |  156.0C Linfiga Nordland Rana nov. B3 2005 [Morene 1 1 1 1 1
Kwaonangon 2099.257130 7 209,52 Hyvamnansg Troms Kvarnangen | okt T8 El o 2 i 1] 3
[Karasjok 2U/A5100 | BAHIZ Tanz Finnmark Karasgk | jan. @1 2004 Breelve 1 1 1 1 0
Lakzalv 2245.1.5130.2 224200 Lakeely Finnmark Paigange sap, 79 2004 Elv o 1 1 1 o
Fana 563251302 5628 Fanak Hordaland Bergen sap, 78 2003 Biaalvi o 1 1 o o
Farde-Moskog 8425357301 840 Jalatra Soan o Fiomane Forde okt 79 El i 2 ¥ ] i)
(Dhwerhalla 139.41.3.5130,2 139 481 MNamsen Mord-Tiendelag Owerhalla | aug 78 2004 Elv 1 1 1 1 o
Fauske 16617.2 51301 16632 Lakaply Newdland Fauahe sep. 78 Merene V] 1 k| 0 o
Lindesnes 23917.1.61307 23.22 HAudng Vest-Agdar Lindosnes | feb B0 Broelve o 3 i o o
|nu.-uwom 89.31.5130.1 834 Homindal | Sean og Fiordans Eid okl 19 Breshe 0 | 1 1 0 | 0
|Bvorbyad 19647 256130.3 16647 dlaeh Trams Mlls e nav. 79 2004 Elv ] 1 1 ] 1
Dombis 271825130.2 2.0KC Lagen Oppland Doz aug, B1 2002 Biealve 1] 1 1 o 0
Haslemoen 2724951301 2.Hi2 Ghmms Hedmzrk Wil Jgn. 81 2002 Elv 1] 1 1 1 1]
i natnTodalen 111,14 251301 111.80 Toba Masw og Romadsl | Sumadal jun, 81 EN o 2 1 1] o
Evje 21 80451301 H B8 v Aust-Agder Eve pen. 82 El o 1 7 ] o
Skjomen 173.28.1.5130.1 173.A0 Skjorma Nordland Mark | sep 83 2005 Elv 1] 1 1 1 i]
Hal 12.368.1.5130.1 13.CFB Halngdal Buskend Hel pn. B3 2008 Merene o 1 1 1 ]
Swonningdal 161.97. 2 51301 151.CB0 Velana Nowdiand Grane i 85 El o 2 1 0 o
Vinstra 2.719.251301 | 002 DEFCE2 Clhomms Oppiand Nowd Fron_| sep. 77 Worane 1 [ o
Vit 2.720.2 51309 | 002.OFBSC Glomma COppland SerFwn | wl 75 Movene: 1 [] o
Vinstra-Lykkfestolone | 2.721.1.69307 | 002 0FG Glomima Oppland Dystre Shidwe | okl 77 Morono 1 0 [
Vinstra-Finnbiiseter 2.7221.51301 | 002 DFBA2 Slomma Oppland Norf-Fran | seo 77 Morene o 1 o ] o
Begna-Siorruste 12.3441.61301 | (012.GBO Eena Opoland Ser-Auwdsl | jan. 12 Morene o |1 0 o 10
Ba: Tisha, 12.345.1.5130.1 012,085 Begna Bushend Nord-Ausidal | jan. 61 Morene o 1 o ] o
Sariland 185.2.35130.2 1853 Langaya Nardland Sarland sep. 78 2004 Brealve o 1 1 1 i]
MGU.Lade 1232351301 12321 hdely Sar-Trandelag Trondheim | des. 03 203 Fiell o 1 1 | o
Hvaler 295351301 241 Hvaler Bstiold Hvaler i, 03 2003 Fiell 1] 1 1 0 1]
¥stmarka 8.67.1.5130.0 00512 Ljanseha Oslo Oslo nov. 57 1985 Flell o 1 1 1] o
| Sagselva 123 57. 123.2C Ndele Sar-Trondelag Klzbu maf. 73 2005 horene 0 1 1 1 1
Mardmoen 2713951304 | 002.CAB Glamma Akgishus Mannestad | okt 85 2000 Wind 0 1 1 a 0
Sand 2713.1.5130.3 | 002.CAB Glamma Akarshug Wisngaker | mai &7 2000 Breglve o 1 1 0 1]
Djupvika 17423161301 | 17437 | Rombaksela Nardland Narvk Jul, 00 2000 |Fjell 0|1 1 0 |0
Torhop 234 30.1.5130.1 234 437 Tana Finnmark Tana _jul, 00 2000 Sandstein o 1 1 0 o
(Grannbakken 23428 151301 X34 A07 Tana Finnmark Tana aug. 2 Morene 1] 1 ] 1] o
Sekkemo 209 16.0.5130.1 )] Kvenang Trams Kvenangen | aug. 03 203 Fjedl o 1 1 0 o
Fiplingdal 151865 161301 | 15102 Velsna Nordland Grane aug, 03 2003 |Fjell o |1 1 0 | o
Hise 277051303 002 DE?S hsesa Hedmark Ringsaker un, 90 1885 Morane 1 1 1 1 1
As 5.7.05130.3 005,37 Arungsena Akershus As jun. 92 1588 Har 1 1 1 1] 1
Samiheim 2813051303 2Bz Figgje Rogaland Klepp sep 89 1999 Morene ! ! 1 ! 1
Vames 1243305130.2 | 124 A Stjerdalseva | Noed-Trandelag Sijerdal ul, 2 1988 Mereng 1 1 ] 1] 1
Kwithamar 12434051303 124 22 Syerdalfjorden | Mord-Trandelag Stjerdal ul. 50 200 Hav 1 1 1 1] 1
[Vagenes 1659051303 1652 Bode ordland Bode mal, 92 1999 [Sirand 1 1 1 [
Swanhowd 246 14051301 2468 Pasvik Finnenark SerVeranger| jul, 05 2005 1 1 1 1 1
Total: 13 B0 55 19 16

Tabell 2: Oversikt over alle malestasjoner for grunnvann og markvann.
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2 Organisering av stasjonsdrift

For & effektivisere driften av stasjonsnettene for grunnvann og markvann ble det i
2004 opprettet en faggruppe i NVE, Hydrologisk avdeling. Denne er ansvarlig for &
drive et samlet overvakingsnett som omfatter alle fysiske parameter i dagens
nasjonale markvannsnett og landsomfattende grunnvannsnett (LGN). Dette nettet
inkluderer ogsa flere malestasjoner for grunnvann som drives av regulanter.

Prosjektleder for den nye faggruppen i NVE er Hervé Colleuille og driftansvarlig Tina
Vestersager. Norges geologiske undersgkelse (NGU) har ansvaret for
kvalitetsparametrene (vannkjemi) for stasjoner som inngar i det Landsomfattende
grunnvannsnettet (LGN), ansvarlig er Bjgrn Frengstad.

Faggruppens medlemmer pr. mars 2006:

Faggruppen bestar av Hervé Colleuille, Tina Vestersager, Knut Mgen, Wai K. Wong, Tor
Simon Pedersen, Eva Klausen, og Elisabeth Thaggersen.

Faggruppens mandat:

Faggruppen har ansvar a sikre en effektivt og profesjonelt drift av mélestasjoner for
mark- og grunnvann, og sgrge for kontroll og formidling av dataene.

Organisering:

Ansvarsfordelingen er basert pa eksisterende KS-prosedyrer og kompetanse i
Hydrologisk avdeling. For & sikre kontinuitet er det angitt en varamedarbeider for hver
oppgave. Driften av stasjonsnettet organiseres som et prosjekt med medarbeidere fra HD
(dataseksjon), HH (hydrometri seksjon) og HV (vannbalanse seksjon) etter falgende
modell.
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Ansvarlig

Vara ansvarlig

Prosjektledelse: overordnet ansvar for planlegging, drift og budsjett. Falge opp
samarbeidsavtale. Sikre fagligkvalitet (KS) og representativitet av mélenett. Sikre god

kommunikasjon internt/ekstern. Sikre formidling av resultater (rapportering).

Hervé

Tina

Kontroll, presentasjon og formidling av grunnvannsdata.
Sikre datakvalitet og presentasjon av dataene i Hydrologisk manedsoversikt og pa

internett.

Tina

Wai

Kontroll, presentasjon og formidling av markvannsdata.
Sikre datakvalitet og presentasjon av dataene i Hydrologisk méanedsoversikt og pé

internett.

Hervé

Tina

Kontrakt & kontakt med observatgr og grunneier: opplering
observatar for elektronisk registrering av observasjoner. Innleggelse av manuelle data i
Hydra I1: Fglge at observasjonsskjema kommer inn og at dataene blir registrert.
Oppdatering av skjemaene. Opplaring observatgr for elektronisk registrering av

observasjoner.

Tina

Eva

Observatgrlgnning
Reisegodtgjarelse (Tina)

Elisabeth

Tina

Feltarbeid: Rutinemessig vedlikeholdsarbeid og kontroll.

Taping av ikke fjernoverfarte data. Bidra ved nyetablering av stasjoner.

Tina

T. Simon

Hervé,
felthydrologer

Feltarbeid: teknisk oppgradering og feil retting. opprettelse av

ny malestasjoner. Ev. bidrag ved andre type feltarbeid.

Knut

Tina, Ht,
felthydrologer

Datamottak: sikre at data kommer inn og at feil oppdages og rettes. Innhenting av
fjernoverfarte data og overfaring til Hydra Il. Overfgring av ikke fjernoverfart data

(serge for riktig enhet og kalibrering).

Tina

Knut

Oppfaelging av feil ved stasjoner og kontakt med
observatgr: Sgrge for rapportering i Hysopp ved utskifting av utstyr og endring i
stasjonsopplysninger. Sikre utskifting av batterier med fast intervall.. Kontakt med
felthydrologer. Sgrge for utsending av utstyr med ngdvendig instruksjoner til

observatgrene.

Tina

Knut

Oppfalging av problemer med dataflyt, database og Amos

(elektronisk oversendelse av data)

Knut

Tina

Systemutvikling: Valg av loggersystem, sensor, og telekommunikasjonssystem.
Ngdvendig test og kalibrering. Innkjgp av nye utstyr (behovsmelding)

Knut

Ht

Forbruksmaterialer og feltutstyr: sikre at forbruksmateriell oppdateres
og alltid tilgjengelig pé lager. Kontrollere, kalibrere utstyr og sgrge for at ngdvendig

service og reparasjoner utfares.

Ht

Tina

Tabell 3: Organisering i Hydrologisk avdeling av drift av overvakingsnettet.
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3 Virksomhet i 2005

3.1. Feltarbeid

| tabell 4 gis en liste over alle oppgaver og feltarbeid utfert i 2005 i forbindelse med drift
av stasjonsnettet.

Noen hovedpunkt for feltarbeidet i 2005:
e Automatisere malestasjoner (Hol, Modum, Haslemoen, Skjomen)
e Etablere og automatisere markvannsstasjoner (Svanhovd, Lappsatra, Sagselva)

e Tape data fra logotronics logger (Grgnnbakken, Torhop, Skjomen, Fiplingdal,
Modum, Sand, Hvaler, Djupvika, Sekkemo);

e Utfare ngdvendig vedlikehold og kontroll av stasjoner (sjekk av rgrhgyde,
sedimentfylling, telemal, skap);

e Bytte sensorer og batterier pa enkelte stasjoner;
e Rette feil pa logger og fjernoverfgringssystem;
e Utfare ngdvendig kalibrering av sensorer.

Mange har i 2004 bidratt til drift av overvakingsnettet, og vi vil benytte denne
anledningen til & takke Wai K. Wong, Knut Mgen, Eva Klausen, Trine Fjelstad, Frode
Kvernhaugen, Tor Simon Pedersen, Monica Sund, Arnt Bjgru, Harald Viken, Gunnar
Haugen, André Soot; Kjetil Wold, Henriksen, Leif Johnny Bogetveit, Erlend Moe, Viggo
Moe, Vibeke Svenne, Kari Svelle, Jgrgen Sundsvold, Morten Due og Elisabeth
Thggersen samt observatgrer og samarbeidspartnere, bl.a. Bjgrn Frengstad, Anne Kjersti
Bakken, (Bioforsk) og Lars-Egil Haugen (UMB) for deres bidrag.

| tillegg til faggruppa for drift av stasjonsnett (se kapitel 2) har Morten Due, Kjetil
Henriksen, André Soot, Vibeke Svenne, Jargen Sundsvold, Kari Svelle, Elisabeth
Thagersen (alle HH hovedkontor Oslo), Arnt Bjgru, Harald Viken (begge regionkontor
Midt-Norge), Gunnar Haugen (regionkontor @st), Leif Johnny Bogetveit (HH, Region
kontor Vest), og Viggo Moe (HH, regionkontor Nord), bidratt med feltarbeid. Noe
feltarbeid ble utfgrt sammen med NGU for a spare utgifter og gke samarbeidet med NGU.
Flere enkelte oppgaver ble utfert av vare samarbeidspartnere (NGU, Planteforsk (fra 2006
Bioforsk) og regulanter og observatarer).

Det nevnes spesielt assistanse fra Planteforsk, UBM og observatar pa Groset som varen
2005 skiftet batterier pa interfaceboksene pa markvannstasjonene (Vagenes, Varnes;
Kvithamar, As og Groset), fra folk pa Kurasfossen kraftstasjon for lading av et batteri og
kontrollmalinger pa Abrahamsvoll, fra Frans Aastrem (observater pa Lappsatra) som bla
flere ganger har ladet batteri og skiftet laderegulator. Tabell 4 gir en oversikt over arbeid
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utfgrt i forbindelse vedlikehold av overvakingsnettet for grunnvann og markvann. Alle
reiserapporter fra NVE ansatte er gitt i vedlegg 3.

Dato Stasjon Deltakere Utfert arbeid

06.01 Kise TVE/KMM/KWH | Skiftet logger, denne brukte for mye strgm. Sjekket resten
av utstyret fant ingen andre feil. P4 logger. Mus!! Har
gnaget pa kabler fra temp og markfukt stavsensorene.
Tapet temp kablen. Tok opp markfuktsensor.

09.01 Filefjell TSP Problem med strgmbrudd

26.01 Overhalla TVE/OBS Skal lade batteri, Det er frosset

15.01 Skurdevikai TVE/ERM Sendt brev til regulant ang. oppgradering av mélestasjon

01.02 Alle LGN med TVE Sendt ny kontrakt til alle observatarer.

NVE lgnnet
observatar

Januar Seerheim, Kise ITAS/KMM Melding om skift til IP kommunikasjon.

8-9.02 Kise (fjellbragnn) TVE/KMM Skiftet logger, grunnet at den ikke fant ikke alle modulene
som var koblet pa. Tapet temp. Sensor kabel ikke lenger
bra.

8-9.02 Abrahamsvollen TVE/KMM Koblet ut digital interface. Skiftet telefoner, batteri, malte

pa potensialforskjell pd komponenter i begge skapene.
Fant ingen kilder til probleme vare. Jordet begge skapene,
som et forsgk pa & unga flere problemer.

22.02 Overhalla X-obs Alf Sendt brev med beskrivelse og bilde. Skal ta ut pluggen fra
Gransmo digital interface. Ta ut sikring og setten den inn igjen
(resette logger).

22.02 Kise TVE Korrigert grvst. Ble satt 3 meter feil i felt
21.02 Skurdevikai Positivt svar fra NBL (brev i DokuL.ive)
23.02 Lakselv TVE Grvst v3 justert opp.
01.03 As OBS Far ikkje kontakt med logger 1, sender ny logger med Lars
Egil. Logger skiftet 03.03 av @yvind
Uke 10 Filefjell LJB Ultrasonisk sensor og grunnvannstp sensor monteres
Mars/ Haslemoen Ringt OBS 07.03 | Male rerh og rerd. Litt rar variasjon/endring siden
) malestart!
april
Overhalla Ringt OBS Resatt logger, telefon. Vi far ikke kontakt med logger,

telefon svarer. Logger ser ut til & fungere nar obs trykker
pa displayet. Sender ny logger og telefon til obs for

15




utskifting.

09.03 Kise TVE/KMM Fikk ikke data fra kjemisensor. Rebooting av logger hjalp.

09.03 Lade TVE/KMM Fikk ikke data fra kjemisensor. Rebooting av logger hjalp
ikke. Beskjed fra logger ”Bad data from sensor”.

11.03 Kise KMM Rebooting av sensor, da fikk vi inn data igjen. Rebooting
av logger var ikke tilstrekkelig

30.03 Alle Newlog TVE/OBS Bestilt nye interface batterier til alle Newlogg. Skal sendes

Markvann til OBS med brev om & bytte batteri og ringe inn nar det er

gjort.

06.04 Lislefjgddai OBS Sendt mail til regulant. Ang en periode med O-verdier.

06.04 Lakselv TVE Korrigert vst i forhold til OBS verdier 2004

20.04 Filefjell TVE/LJB Satte inn Aanderaa logger. Det er feil grunnvannstand.
Knut ma korrigere pa Xconnect. Grunnvanntemp logges.

25.04 AS/NLH Lars Egil+ Sendt mail om telefon som ikke virker/feil - ITAS

@yvind

26.04 Stigvassai TVE/NSU Kontroll, fjernet gamle ror (3 og 3C) Vi fant ikke andre.

26.04 Birkeland TVE/NSU Kontroll, fjernet rer 1,2,3

27.04 Evje TVE/ISU Kontroll, vasket termometer, fjernet mange gamle rar.

27.04 Lindesnes TVE/ISU Kontroll, tok med et rar som 1a pa steingjerdet. Har ikke
vart i drift siden 1990. Snakket med grunneier (senn av
OBS) som na skal ta over OBS jobben. De sender inn
kontrakt.

03.05 As OBS Telefon falt ned fra skapveggen. Ny lim pé borrelas +
strikk pa telefonrar/telefon

04.05 Végenes OBS Ringt tilbake. Skal ga pa stasjonen. Mangler tensiometer
75 cm og telemal.

04.05 Overhalla Knut/NGU Knut tar logger+telefon med til NGU som de skal sette
opp ved neste besgk.

11.05 Vaganes TVE/OBS Meldt feil pa telefonlinje til telenor

11.05 Modum rgr 12 TVE Tappet logger, kontrollmaling.

30.05 Abrahamsvollen TVE Korrigert grvst. Feil etter besgk av NGU 13-14.05

18.05 @verbygd KMM Byttet rundt pA maleomréade 5 og 10 m. Det var feil satt
opp i felt/logger. Ma korigeres.

30.05 @verbygd TVE Korrigert grvst begge sensorer
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30.05 Lade KMM/TVE Kjemisensor ma rebootes

30.05 Overhalla KMM Ma fa inn grvst. Andre parametre er OK

01.06 Svanhovd TSP Befaring med Planteforsk. Planlegging av feltsarbeid.

Juni Kvithamar OBS (ny) Tilsendt 90cm tensiometer med brukerveiledning fra 2002
rapport

16.06 Modum TVE+FRK Satt opp Ott

21.06 Kise TVE+KWH Tatt ned Sutron+ satt opp Ott

21-22.06 Groset HEC Satt ned tensiometre, kontrollmaling

21.06 - Stasjoner nord for | TSP Div oppgaver se reiserapport i vedlegg 3

Trondheim

28.06 Haslemoen TVE+FRK Satt opp Ott

29.06 Kvarstadseter HEC Kontrollmalinger sammen med NGU. Skiftet grv. temp
sensor. Satt pa feil kanal. Byttet tarkestoff.

30.06 Haslemoen TVE+OBS Meldt i fra om oppsetting av stasjon.

22.06 Overhalla TSP Korrigert grvst i felt

01.07 Karvatn FRK Sendt pumpe til OBS. TVE ringer for a forklare spylinga

04.07 Karvatn TVE Snakket med OBS. Han ringer tilbake nar han har fatt
pumpa.

Juli Kise KWH Hadde fatt oppgitt feil telefonnr til SIMkort. Ngdt til &
bytte SIM Kort.

11-12 .07 Karasjok TSP/OBS Setter opp stasjon pa nytt

15. 07 Svanhovd og KMM Igangsatt overfgring av data til Hydrall

Lappseetra

15.07 Kise TVE Korrigert grunnvannstand logger

15.07 Modum TVE Korrigert logger i forhold til manuelle malinger
(+0,033m).

27.07- Filefjell, Farde, HEC Kontrollmalinger, skiftet sikring pa Varden/Filefjell. Se

01.08 Skurdevikai; Hol reiserapport i vedlegg 3

11.08 As HEC Kontrollmalinger, satt opp et lite gjerde rundt stasjonen

11.08 Hvaler HEC Tappe data, kontrollmaling

14-15.08 Saerheim HEC Byttet noen resistanssensorer, kontrollmalinger

15.08 Jeeren, Evje og HEC Kontrollmalinger. Se reiserapport i vedlegg 3

Stigvassana
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19.08 Groset TVE Resatt telefon, korrigert grunnvannstand i logger. Slik at
det na ikke lenger er speilvendt. Se reiserapport .

25.08 Sand; Nordmoen | TVE Tappet data, kontrollmaling

26.08 Svanhovd TVE Sendt metylen blatt og grunnvannstermometer til OBS

26.08 Sekkemo TVE Snakket med Sigmund Pedersen (tIf 41658755) om
maling/ny der pa brennhus. Skal gjere jobben etter hvert.

29.08 Karasjok TVE Sjekket vind, nedbgr, temp pa Karasjok 15.-17. juni. |
perioden da vi mistet kontakten med stasjonen. Rolige
forhold. Noen har sikkert veert der.

29.08 Karvatn OBS Har spylt rar og sender pumpe i retur.

30.08 Dombas Laurits Senstebg | Sensorene 1a opp pa bakken. Han malte grunnvannsniva og
rardyp for han puttet sensorene opp i raret. Den lengste
farst (trykk)

02.09 Kvarstaseter KWH Mistenker interfacen. Batteriet var ikke tomt nar det ble
skiftet i juli, data tydet pa at det var tomt. Mistenkte da at
det var noe annet som var feil!

05.09 @verbygd Gammel OBS Skal kontrollméle grunnvannsstand

05.09 Nordmoen Grunneier Avtalt at jeg sender kontrakt, vi kan tilby 5000 kr,
oppryddingsplan

19.10 As HEC Skiftet resistanssensor -5cm. Fortsatt negative verdier!
Kontrolmaling.

15.11 Svanhovd OBS Lars Jensen | Bedt om 2 kontrollmalinger av grunnvannsniva +

(sendt mail) teledypmélinger

21.11 Nordmoen Grunneier Underskrevet kontrakt sendt i retur. Vi skal fa ngkkel +
kjgretillatelse til skogsveien for rydding.

21.11 Abrahamsvollen Kraftstasjon Bedt om kontrollmaling av grunnvannsniva kommer i

Ole Halvor Dahl lgpet av uke 47/48
(ringt)
22.11.05 Kvithamar/ OBS/TVE Data eksport stoppet i juni, vet ikke helt hvorfor, men antar
v den gamle filen (start 2002) hadde blitt for stor til & sende
&mes ut. Satt i gang ny data eksport fra 01.01.05.

28.11 Abrahamsvollen Ole Halvor Dahl Kontrollmaling

30.11 Bg HEC Kontrollmaling

02.12 Kvarstadseter GHA Kontrollmaling, tappet data, resatte telefon (hjalp ikke),
pravde temperatursensor pa alle kanaler (hjalp ikke)

02.12 Overhalla HAV, Magne Kontrollmaling
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Grandemo
06.12 Lappsetra OBS Sendt ny laderegulator
Lappsetra OBS Ladet batteri, ma antakelig ogsa bytte sikring!
21.12 Overhalla AEB + Magne Byttet til friskt 105 Ah fritidsbatteri. Obs MGR fikk med
Grandemo det gamle til opplading. Kontrollmaling
23.12 Hol FRK Skiftet defekt trykksensor

Tabell 4. Oversikt over feltarbeid utfart i 2005.

3.2. Ressursbruk i 2005

Stasjonsnett for grunnvann og markvann finansieres i NVE gjennom forvaltningsmidler
(182). Siden 2004 er det satt spesielle midler for automatisering og etablering av nye
stasjon finansiert av et spesielt fond (post 45). Tabell 5 gir en overslag for budsjett i 2005.
Tabell 5 gir en oversikt over antall timer registrert for drift av stasjonsnett for markvann
0g grunnvann i 2005 og 2006.

Utgifter Kommentarer
182 : Forvaltning drift av 100.000 Drift, vedlikehold, og kjep av sma utstyr
stasjoner
Post 45 : 400.000 Oppgradering av 6 stasjoner og etablering

i ) av en ny markvannsstasjon
Oppgradering av stasjoner

Observatgrlgnning 70.000 Inkludert + kontrakter med grunneier

Total Kr 570.000

Tabell 5. Budsjett 2005

2004 2005
Vannbalanse seksjon 1061 683
Data seksjon 196 251
Hydrometri seksjon 253 323
sum 1510 1257

Tabell 6. Registrerte timer for drift av stasjonsnett for markvann og grunnvann i
2004 og 2005.
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4 Analyser og
informasjonsformidling

4.1 FoU prosjekter

Dataene fra grunnvann- og markvannsnettet har blitt brukt i 2005 i forbindelse med
falgende FoU prosjekter:

NFRs prosjekt EACC "Ecology and economy of agriculture in a changing climate':
Prosjektet er finansiert av Norges Forskningsradet og ledet av UMB?, IPM (Prof. Lars
Bakken). Formalet med prosjektet er & vurdere effekt av klimaendring pa norsk
landsbruk. NVE sammen med UMB ved Lars Egil Haugen er i ferd & parametrisere
markvannsmodeller (COUP) for ulike omrader og kjgre klimatiske scenarios.

EUs prosjekt ”EU Rotate N”’:

Planteforsk ved forskerne H. Bonesmo og H. Riley har utviklet en enkel modell for sng
tele og vanninfiltrasjon ved & bruke data fra ulike markvannsstasjoner. Modellarbeidet er
finansiert gjennom et EU-prosjekt "EU ROTATE N” (se: http://www.hri.ac.uk/eurotate/)
og Planteforsk intern finansiering.

e Riley H. and Bonesmo H., 2005. Modelling of snow and freeze-thaw cycles in
the EU-rotate_N decision support system. Planteforsk, Grann kunnskap Vol. 9
Nr. 112.

Klimaforsking finansiert av NVE:

Prosjektet baserer seg pa simuleringer av hydrologiske tilstandsvariable og flukser basert
pa regionale klimascenarier fra prosjektene REGCLIM (met.no) og SWECLIM (SMHI)
for periodene 2030-2049 og 2071-2100 utfares med hydrologiske modeller. Modeller
med ulik beskrivelse av vann- og energibalanse benyttes (HBV, GWB, COUP).
Scenariene for hydrologiske prosesser og deres ekstremer (flom og tarke) er av interesse
for NVE ved simuleringer av fremtidig vannkraftproduksjon, vurdering av flomsikring,
sedimenttransport, miljg og tilsyn og biologisk mangfold. Lengden av vekstsesongen,
frostforhold og tilgjengelighet av vann er av stor betydning for landbruk og skogbruk, og
for vannforsyning fra grunnvannsforekomster.

| 2005 er det publisert fglgende artikkel:

e Beldring S., Colleuille H., Haugen L-E., Roald L-A., @verlie T.. 2005.
Climate change impacts on hydrological processes in headwater catchments.
HEADWATER CONTROL, IAHC konferanse. Bergen, juni 2005.

2 Universitet for miljg og biovitenskap.
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FoU om utvikling av prognoseverktgy finansiert av NVE:

I 2003 har NVE, Hydrologisk avdeling satt i gang et nytt FoU-prosjekt som i start fasen
bruker dataene som samles pa Groset. Prosjektet skal produsere verktgy og metodikk som
kan brukes til & overvake tilstanden av grunnvannsressursene basert pa eksisterende
overvakingsnettet. Verktgyene skal brukes til & utfgre kvantitative grunnvannsanalyser,
for bruk i EUs direktivet og Vannressursloven. Noen av resultater er presentert i Beldring
et al., 2005 (se ovenfor) og i:

e Colleuille, H., 2005. Groset forsgksfelt (016.H5). Grunnvanns- og
markvannnsundersgkelser — Arsrapport 2004 inkl. resultater fra FoU. NVEs
oppdragsrapport A 15 -2005

Nytt FoU prosjekt ”Prognosering av status for grunnvann og markvann” finansiert
av NVE (2006-2008):

Malet med prosjektet er a utvikle et operativt system for automatisk oppdatering av status
for grunnvann og markvann. Oppdateringen baseres pa en kombinasjon av daglige
observasjoner og modellsimuleringer.

FoU om Nitrogen modellering — NIVA - finansiert av EU (2004):

Dataene (jordtemperatur) fra markvannsstasjoner Groset og Abrahamsvoll er anvendt fra
en forsker fra NIVA for a teste en integrert modell for Nitrogen (INCA):

e Rankinen K., Kaste @. and Butterfield D. 2004. Adaptation of the Integrated
Nitrogen Modell for Catchments (INCA) to seasonally snow-covered catchments.
Hydrology & Earth System Sciences, 8(4), 695-705.

Klimaforskning prosjekt “Pollution risks and water management at airports and
roads in a changing climate” finansiert av NFR (2005-2008).

Prosjektet er ledet av Helen French ved Jordforsk. Grunnvann og markvannsdata fra
Gardermoen anvendes i dette prosjektet.

Studentsoppgaver:

e Trude @verlie, 2006. Vann- og energitransport i fjellbjerkeskog. Malinger og
modellsimuleringer for Groset markvannsstasjon. Masteroppgave ved
Universitetet for Miljg- og biovitenskap (60 studiepoeng). Veileder: Lars-Egil
Haugen (UMB), eksternveileder: Hervé Colleuille (NVE).

e Liesanne M. Verwij, 2006. Performance of the Soil-Water-Atmosphere-Plant
modell (SWAP) under winder conditions. Norwegian University of Life Science
— Bioforsk. Studenten er fra Wageningen Universitetet (del av en mastergrad, 10
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studiepoeng). Veiledere: Lars-Egil Haugen (UMB) og Johannes Deelstra
(Bioforsk). Dataene fra markvannsstasjon As er anvendt.

¢ M. Bagher Farmani. PhD prosjekt. M. Bagher Farmani. PhD prosjekt UIO
Oslo, Dept. of Geosciences. "Joint inverse modelling of Ground Penetrating
Radar and fluid flow”. Veiledere: Per Aaagaard (UIO), Nils-Otto Kittergd
(Bioforsk), Hent Keers (Schlumberger, Cambridge). Dataene fra Gardermoen

anvendes.

4.2 Forespgorsler om grunnvannssituasjoner:

e Vanni kjelleren: Lyngdal, Vest Agder (januar 2005)

e Tarre branner: Nedre Eggedal i Sigdal kommune, Buskerud (april og nov. 2005)

e Tarre bragnner: Gausdal kommune i Hedmark (oktober 2005)

e Grunnvannsstand og ras: Journalist i Vegen og Vi, Vegvesenet (november 2005)

=
Statens vegvesen

Prognosekart varsler rasfare

Norges Vassdrags og energ-
direktorat (NVE) utvikler nd |
samarbeid med Meteorolo-
gisk Institutt et varslingssys-
tem for hoy grunnvannstand
og hoy vannmetning.

A EON AURLIBN

OSLO:  Karteme  viser at
omridet nord for Oslo er
spesielt utsatt aldurat nd
Ovweringenior Roger Johan-
sen | Romerike distrilkt er
trygz pd Eb men folger nd
nove med langs deler av det
ovrige vegnetbel

- Diet ble tatt spesielle hen-
syn il fare for leirras da dag-
ens B ble bygzet pd T-tallet,
blant annet ved i legae vann-
forende sandlag nede i
grunnen. Men det ble giont
mye zalt ved bakkeplanering
av landsbrukseiendommer

pd &0 og Whtallet og det il
Vegvesenet som nabo slite
med i fremtiden, sier han

Sist uke mitte rv 177 ved
Minnesund stenges | fire
dager og 15 personer mdtie
fiytte fra boligene sine

- De har flytiet tilbake,
MEn EUNNEN ef Metht av
vann og kommer mer regn
md vi vurdere situasionen pd
ny, ser Johansen

Kjent viten

- Dt er i dag lgemt viten, i
alle fall | geotekniske kretser,
at det er en sammenheng
mellom hoy grunnvann-
stand, hevt poretrvkk og
skredfare. Det gelder for =i
vel losmasseskred som
felbboed, sier ingenborgeo-
log Svein Helge Fraskaland i
Statens vegvesen Region
vest. Han mener en gruni-
VannS Prosnose vil vere et

nyttig verkiey for Statens
Vegvieen

- Filr vi et varsel om at det
er venlet hoye verdier, vil vi
kunne oke beredskapen og
setie i verk rasforebyggende
tiltak En mulighet kan rett
og shett vere & drenere en
dsside inntil en veg og der-
med senke rasiaren, sier han

Trafikksjef Guro Ranes |
Statens vegresen Region vest
er etter hektiske dogn positiv
til det nve tilbudet

- Al som kan helpe oss
til & vaere bedre forberedi, vil
vaere il positiv hielp, sher
hum

Utviklingsfase
NVEs prognose-
kart for grunn-
vannstilstand og
markvannstil-
stand er fortsat i
en utviklingsfase

o meningen er i vise for-
venlbet grunavannsmvl oz
markvannstilstand en
uke inn i fremiiden
Vier veldig
Enteressert | et
samarbeid
mid etaber
S0P ST

av detie, sier prosjekileder
Rune Engeset i NVE

spesiell B |
nytte

- Cmicler com e visi med MAH pi grens
ek avtet (2l weaatre | og redt pi mark
wamusharied fra NWE. bar oid rsfare

Begge grelder for 14 novenmbec

Figur 4. Spalte om prognosekart for grunnvann publisert i Vegen og Vi i november

2005.
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Torre grunnvannsbrgnner i Sgr-Norge

Lite sng og nedbgrsfattig var gir tgrre grunnvannsbrgnner i Sgr-Norge. H er i fokus ogsa et
stykke ut i mai.

Hydrologisk avdeling registrerer sveert lave grunnvannsnivaer i forhold til hva som er
normalt over hele Sgrlandet og sa@rlige deler av @stlandet. Det er ogsa lav vannfgring i de

fleste elvene i dette omradet.

IAv Hervé Colleuille (HV)

Lite sng og regn under 800m

Grunnvannsnivaene var relativt lave allerede i februar/mars. Ut fra sngkartet som NVE publiserer, ser vi

tydelig at det har veert lite sng i forhold til normalen pa Sgrlandet og sgrlige deler av @stlandet. Sngen
har n& smeltet og det er bart under ca. 800 m.

Sngsmeltingen i Norge er viktig for nydannelse av
grunnvann. Vanligvis fylles grunnvannsmagasinene om
varen ved sngsmeltingen, noe som i liten grad har skjedd i
ar. Det har ogsd veert lite nedbgr den siste maneden.

Det trengs mye nedbgr for at grunnvannet skal komme
i tilbake pa et normalt niva. Markvannsonen blir fgrst fylt
===—=_. opp, deretter grunnvannet. Samtidig forbruker vegetasjonen

e

e Gy MR e e B |t mye vann i vekstsesongen.
Ul Markvanns ] et
iy 8% -"?‘-'-'.' s Tl ; . o
i 7§ B S i e e T Ekstreme verdier i fjellet
e e LT obrinreannzpellEt o Sjtuasjonen i hgyfjellsomrdder som Hardangervidda er

- % i o iRt motsatt. Der blir det ekstremt hgy grunnvannsstand pa
ce e g Qrun:nvann = grunn av de uvanlig store sngmengdene som falt denne
" ’ vinteren

Grunnvannsnett med 60 stasjoner

Na& ser vi virkelig nyttigverdien av et godt overvakingsnett for grunnvann og markvann. | forhold til
andre land er mange av grunnvannsmagasinene i Norge sma og grunne og derfor sarbare for tgrke.
Hydrologisk avdeling har per i dag et overvakingsnett som bestar av ca. 60 maleomrader for overvaking
av grunnvannsstand med totalt 84 malepunkter. P4 13 steder males ogsd markvannstilstand i form av

jordtemperatur, markfuktighet og teledyp.

Overvakingssystem i sanntid

NVE publiserer hver maned en tilstandsoversikt for grunn- og markvann. Prognose- og analyseverktgy
er under stadig videreutvikling. N& er 23 stasjoner med registrering av grunnvannsstand fjernoverfarte.
Sju nye stasjoner blir automatisert i lgpet av sommeren. Disse 30 stasjonene vil danne grunnlaget for
et overvakingssystem i sanntid av grunnvannsressursene. Sammen med det eksisterende
overvakingsnettet for vannfegring, vil vi da veere i stand til gi prognoser, varsle og felge opp ekstreme
situasjoner som tgrke, flom og ras pa en bedre mate.

Dette er en sak i serien "H i fokus", som er omtalt her.

Figur 5. Spalte om lav grunnvannsstand i ser Norge publisert pa NVEs intranett i 2005.
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4.3 Presentasjoner tilknyttet drift av stasjonsnett:

Hydrologisk manedsoversikt

Hver maned presenteres en tilstandsoversikt med diagrammer for utvalgte malestasjonene
i Hydrologisk manedsoversikt som utgis av Hydrologisk avdeling ved NVE. Den kommer
normalt i 10-12 eksemplarer i aret, med et eksemplar i begynnelsen av hver maned.
Diagrammene som presenteres i Hydrologisk manedsoversikt gir en oversikt over
grunnvannstilstand ved utvalgte malestasjoner gjennom tre viktige parameter i
avrenningssammenheng: Grunnvannsstand, jordas lagerkapasitet for vann og teledybde i
jord. Med begrepet jordas lagerkapasitet for vann menes den nedbgrsmengden som kan
tilfares far det eventuelt skjer en avrenning til grunnvann/drensgrafter (se ogsa Colleuille
og Gillebo, 2002, og figur 5 i denne rapporten). Figurene er ogsa tilgjengelige pa
Bioforsk sin nettside under rubrikken "tjenester™:

o Hydrologisk manedsoversikt 1-10.2005. Ed. Heidi Kannick. NVE. Kan lastes ned
som pdf pa www.nve.no (VANN/HYDROLOGI).

) Planteforsk, NVE og Svanhovd senteret oktober 2005 publisert en infospalte pa
internett om markvannsstasjonen som ble etablert pa Svanhovd i Finnmark (figur XX).

o Kurs om grunnvann/markvann for studenter fra UIO og UMB H. Colleuille
november 2005 (Power Point presentasjon er tilgjengelig pa www.nve.no)

o Informasjon om stasjonsnettet tilgjengelig pa www.nve.no

o Informasjonsportal om grunnvann utviklet av NGU: med informasjon om
bl.a. LGN og markvannsnett (www.grunnvanninorge.no)
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Ny markvannsstasjon i Pasvik pa Svanhovd miljgsenter

Av Hervé Colleuille og Tina Vestersager, NVE-Hydrologisk avdeling

Kunnskap om Norges vannressurser krever et representativt, moderne utstyrt og godt drevet nasjonalt stasjonsnett. Det ma
sikre stabilitet og kontinuitet, samtidig som nye brukerbehov stiller krav til automatisk innsamling av data fra omrader som
tidligere har veert darlig dekket. Nye utfordringer for innsamling og bruk av hydrologiske data er bl.a. innfgringen av EUs
vanndirektiv og et endret klima. | denne sammenhengen har Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), Hydrologisk
avdeling, opprettet en ny markvannsstasjon i Pasvik, i @st-Finnmark.

Markvannsonen regulerer fornyelsen av grunnvann og planteproduksjon,
og beskytter grunnvannsressurser mot forurensning. De prosessene som
males ved en markvannsstasjon er bl.a. grunnvannsdannelse, infiltrasjon,
evapotranspirasjon og frostdannelse. Stasjonen som ble etablert i slutten
av juli 2005 er utstyrt med sensorer for timebasert registrering av
markfuktighet (resistanssensorer og TDR-probe) og jordtemperatur i ulike
dybder, samt grunnvannsstand, grunnvannstemperatur og lufttemperatur.
Dataene oversendes automatisk hver dag til NVE i Oslo. Det ble ogsa
etablert et telemal for manuelle observasjoner av sng- og teledyp.

Stasjonen er lokalisert pd Svanhovd miljgsenter i Svanvik nar grensen
mellom Russland og Norge. Svanhovd miljgsenter (www.svanhovd.no) er

Stasjonen ble etablert av T. S. Pedersen

(bildet) og K. Mgen med planleggings-
assistanse av M. Sund, alle NVE

et aktivt kompetansesenter hvor det arbeides med natur-, miljg- og
landbruksfaglige oppgaver innen Barentsregionen. Miljgsenteret er en av
enhetene i Planteforsk. Statens stralevern har ogsa lokalisert en
beredskapsenhet p& miljgsenteret med arbeidsoppgaver knyttet til
regional atomulykkeberedskap og miljgovervaking av radioaktiv
forurensing. P& Svanhovd og i nearheten av miljgsenteret finnes flere malestasjoner blant annet for overvaking av
klimaparametrene (Planteforsk); luftkvalitet (Norsk Institutt for Luft Forskning - NILU); radioaktivitet (Statens stralevern) og
grunnvannkjemi (Norges Geologiske Undersgkelser - NGU), samt skogovervakning (Skogforsk). NVE har et langvarig
samarbeid med Planteforsk om drift av det nasjonale observasjonsnettet for markvann: Fem malestasjoner ble opprettet ved
Planteforsk-enhetene i tidsrommet 1989-1992. Disse ble automatisert i arene 1999-2000: Kvithamar og Vearnes (Stjgrdal),
Seerheim (Jaeren), Kise (Ringsaker) og Vagenes (Bodg). Det var derfor naturlig for NVE & velge Svanhovd miljgsenter for
etableringen av en ny markvannsstasjon i Finnmark. Observasjoner fra denne stasjonen vil bli fritt tilgjengelig for
forskningsformal. Slike data gir gode muligheter for hydrologer, jord- og planteforskere til & gke prosessforstaelse, samt for &
teste og utvikle modeller, for eksempel for vannbalanse, tilsig, neringsdynamikk i jord og vekst- og vinteroverlevelse hos
planter. De danner ogsa grunnlaget for tilstandsoversikt for markvann som publiseres i NVEs hydrologiske manedsoversikt
(www.nve.no) og pé Planteforsk sin webside (www.planteforsk.no).

Figur 6. Spalte om den nye etablerte markvannsstasjonen publisert i NVEs intranett.
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m | tredje argangen av NVEs arlig publikasjon ""Vannet vart' er det fokusert pa
spesielle hydrologiske hendelser, men rapporten gir ogsa leserne en rask oversikt over de
hydrologiske forholdene og bla. om grunnvannssituasjon i Norge i 2004 (figur 6).

Ed.: Engen, 1.K. 2005. Vatnet vart. Hydrologi i Noreg i 2004. NVE Hydrologisk
avdeling.

m EUs vanndirektiv. Flere presentasjoner har blitt gitt og rapporter utgitt i
lgpet av 2005 med tema overvakingsnett, grunnvannsstatus og
implementering av EUs vanndirektiv:

e Dimakis P. 2005. Implementation of EUs WFD in Norway with respect to
Groundwater. NGI. Juni 2005

e Colleuille H., Dimakis P., Tvedten S., Wong W.K.. 2005. Assessing the
Quantitative Status of Groundwater Bodies. SGU Uppsala, desember 2005.

e Direktorat for naturforvaltning/Asplan Viak.2005. Representativ
basisovervaking av grunnvann.12.2005

e Direktorat for naturforvaltning.2005. Overvakingskravene i vanndirektivet,
dagens overvaking og utviklingsbehov. Delrapport 1: Utarbeidet av
overvakingsgruppen jf EUs vanndirektiv, november 2005

Heg grunnvasstand om hausten

Aret begynte med normalt grunn- Delar av sommaren var svart varm
vassnivd stort sett i heile landet.  og terr mange stader. Dette piverka
Pi slutten av dret var d gr som var ligare

malt, spesielt pd Vest- og Nordvest-
landet samt fjelltraktene i Ser-
Noreg. | Fana ved Bergen (Horda-

anden

svaert heg i delar av Ser-Noreg.

Det var normal grunnvasstand i det
meste av landet ved byrjinga av dret.
Tidleg snesmelting forte til uvanleg
hog grunnvasstand tidleg pd viren
fleire stader i landet.

enn normalt pd slutten av som-

maren, spesielt i Finnmark og Tren-

delagsfylka.

Mykje nedber og mildvér om hau-
sten forte til at grunnvasstanden
mange stader vart hegare enn nor-

land), og i Surnadal (Mere og Roms-
dal) vart det pd slutten av dret regi-
strert den hegaste grunnvasstanden
sidan milingane der starta opp for
meir enn 20 dr sidan.

Utviklinga i grunnvasstanden i lepet av aret

Januar Mars

Figur 7. Presentasjon om grunnvannstilstand i ar 2004. NVEs Vannets vart 2005.

August
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£

Groset forseksfelt (016.H5)
og o
Arwapport 2004

Hervd Codleuille

B

Filefjell - Kyrkjestelane (073.2)

Grunnwvannsunderiakeber - Arsrapport 2004

Herv Colleuille

m Oppdragsrapport tilknyttet overvakingsnettet:

£

Skurdevikai tilsigsfelt (015.ND2)

Grunmvannsundersokelser

Arsrapport 2004

Det er skrevet 3 oppdragsrapporter for regulanter. Grunnvannsmalinger som utfares som
oppdrag for disse regulanter inngar i det landsomfattende grunnvannsnettet:

e Colleuille, H., 2005. Filefjell — Kyrkjestalane (073.Z). Grunnvannsundersgkelser
— Arsrapport 2004. NVESs oppdragsrapport A 16-2004

e Colleuille, H., 2005. Groset forsgksfelt (016.H5). Grunnvanns- og
markvannnsundersgkelser — Arsrapport 2004. Inkludert FoU-resultater. NVES

oppdragsrapport A 15-2005

e Colleuille, H., 2005. Skurdevikai tilsigsfelt (015NDZ). Grunnvannsundersgkelser
— Arsrapport 2004. NVEs oppdragsrapport A 17-2005
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Vedlegg 1: Observatorer & partner

Regulant
NAVN Fylke Samarbeidspartner Observatgr Kommentarer
Jeeren Rogaland Bernt @vregard
Birkenes Aust-Agder Tellef Tveide avsluttet 31.10.2004
Agder Energi
Lislefjgddai Aust-Agder Produksjon automatisert 10.2004
Groset Telemark @TB/Hydro Energi Bjarn Mathisen
Skurdevikai Hordaland Statkraft SF Magne Pladsen Nore Kraftverk
Bg Telemark Hggskolen i Telemark [ Frode Bergan
Modum Buskerud Jan Andersen
Hauerseter Akershus Leif Ottessen
Magnor Hedmark Bjarne Amundsen
@stfold Energi
Filefjell Oppland Produksjon AS automatisert
Osensjgen-Vika Hedmark GLB GLB/v. G. Finstad
OsensjgenStenerseter | Hedmark GLB GLB/v. G. Finstad
Abrahamsvoll Sar-Trgndelag GLB GLB/v. G. Finstad Kurasfossen Kraftst.
Aursund-Glamos Ser-Trgndelag GLB GLB/v. G. Finstad Kurésfossen Kraftst.
SettalbekkenFolldall | Hedmark GLB GLB/Vv. G. Finstad
Mo i Rana - Lilledga | Nordland Statkraft SF Frans Astram
Kveenangen Troms Henrik Henriksen
Karasjok Finnmark Sverre Salomonsen | avsluttet 31.12.2004
Lakselv Finnmark Porsanger Kommune [ avsluttet 31.12.2004
Ferde-Moskog Sogn og Fjordane Per Skrede
Overhalla Nord-Trgndelag Alf Gansmo avsluttet 31.12.2004
Fauske Nordland Eli Svenning
Lindesnes Vest-Agder Bjarn Skjeeveland
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Nordfjordeid Sogn og Fjordane Reidar Nes
@verbygd Troms Olav Vartun avsluttet 31.12.2004
Haslemoen Hedmark Rune Skybak

Karvatn-Todalen

Mgre og Romsdal

Erik Kérvatn

Evje Aust-Agder Lars J. Skjeggedal
Skjomen Nordland Alf Elvebak
Hol Buskerud Ola Fosshaug
Svenningdal Nordland Tore Svartvatn
Vinstra-@yangen Oppland GLB GLB/v. G. Finstad
VinstraEspedalsvatn | Oppland GLB GLB/v. G. Finstad
Vinstra-
Lykkjestglane Oppland GLB GLB/v. G. Finstad
VinstraFinnbglseter | Oppland GLB GLB/v. G. Finstad
Forening til
Begna-Storruste Oppland Bagnavas. Reg. Bjarg Eikevik
Forening til
Begna-Tisleifjord Buskerud Bagnavas. Reg. Bjarg Eikevik
G. Storrg/B.
NGU-Lade Sgr-Trgndelag NGU Frengstad
Sagselva Sgr-Trgndelag NTNU NTNU
Kise Hedmark Planteforsk Svein Selnes
As Akershus NLH L.E. Haugen
Seerheim Rogaland Planteforsk Palle Haaland
Vearnes Nord-Trgndelag Planteforsk H. Bonnesmo
Kvithamar Nord-Trgndelag Planteforsk H. Bonnesmo
Véganes Nordland Planteforsk H.M. Hansen
@stmarka Oslo Jernbaneverket s/c S. Myrabg
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Vedlegg 2:

Plan for automatisering ar 2006

Lokalitet Instrumentering
Seerheim Sutron 9210
Jeeren Deltaprober
Kise Sutron 9210
Hedmark Deltaprober
As Sutron 9210
Akershus Deltaprober

Skurdevikai
Hardergervida

Markvannsstasjon + sngpute

Fgrde-Moskog
Jolstravassdrag

Sogn og Fjordane

Sutron 9210
Trykksensor, vanntemperatur

Jordtemperatur Delta-prober

Magnor oTT
Mangenvassdrag Trykksensor
Hedmark Vanntemperatur lufttemperatur
Norfjordeid oTT
Levalsmoen Trykksensor
Sogn og Fjordane Vanntemperatur - Lufttemperatur
Lindesnes oTT
Kyst Trykksensor
Vest-Agder Vanntemperatur - Lufttemperatur

Dokka, Jeeren, Bg, Svenningsdal

Kjgp av enkle OTT sensorer for
vanntemp og vannstd

Data ma tappes manuelt
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Vedlegg 3 Reiserapporter 2005

Kise fjellbrgnn Reiserapport 06.01.05 Knut, Kjetil og Tina

Feilsgk pa stasjon viste at logger ikke slo seg av og var arsak til hgyt stramforbruk. Byttet
logger. Batterier var utladet og ble derfor byttet. Knekt av noen greiner foran
solcellepanel. Kabel til jordfuktsensor var gnagd over og sensoren ble tatt med tilbake til
Oslo. Kabel til jordtemp sensor gnagd pa, men ikke helt gjennom isolasjonen. ga OK
verdier. Kabel ble tapet godt.

Kontrollverdi

Grvst: -6,325m under rgrtopp.

Kise + Abrahamsvoll Reiserapport 8-9 feb. Knut og Tina

08.02.05 kI 11:05

Kise: Skiftet logger, denne fant ikke alle modulene som var koblet pa. Tapet temp. Sensor
kabel var ikke lenger bra. Skal ta opp sensor nar telen gar. Ved ombygging av stasjonen.
Grunnvannstand: -6,255 m

09.02.05 kl 11:00

Abrahamsvollen: Koblet ut digital interface, som var skyld i det hgye stramforbruket.
Skiftet telefoner, batteri, malte pa potensialforskjell pA komponenter i begge skapene.
Fant ingen kilder til problemene vare. Jordet begge skapene, som et forsgk pa a unga flere
problemer.

Grunnvannstand: -3,44m

Sngdyp: 1,10m

Teledyp: -0,69m (ingen tele)

09.02.05 pa vei tilbake til Kise.

Vi kjarte i grefta!l! Gjenstar pa Kise: Pa Abrahamsvollen fant Knut ut at den
digitaleinterfacen var skyld i det hgye stramforbruket. Ta ut digitalinterface og bytte
telefon. Dette kan kanskje vente til stasjonen skal bygges sammen med Kise markvann.

Svanhovd Befaring for etablering av en markvannsstasjon 01-02.
juni 2005
Tor Simon

Onsdag 01.06.05: Ankomst Svanhovd klokken 1500 . Befaring av omradet og vurdering
av plassering for vare maleinstallasjoner. Av praktiske arsaker er stasjonsomradet hvor
det males ulike paramtre for Planteforsk, NILU Stralevernet og andre mest
hensiktsmessig. En plassering av peilergr, temp, markfukt og telemal gst pa dette feltet,
ca 20 m fra strem og telefon-tilgang synes mest hensiktsmessig.
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Gar gjennom utstyret som er sendt oppover og sjekker at alt har ankommet. Pionjaren vil
ikke starte pa tross av gjennomgang av de vanlige prosedyrene.

Avreise Tana for lan av Pionjar fra lokal entreprengr. Tilbake i Knes ca klokken 2130.
Tar inn pa Knes Rica.

Torsdag 02.06.05: Avreise til Svanvik klokken 0830, ank Svanhovd 0930. Skulle
egentlig ha snakket med Paul Aspholm, som er Planteforsks mann pa stedet, men han
hadde beredskapsvakt”

Snakker med Lars Jensen i stedet og blir enig om a forsgke a sette ned rgret pa
stasjonsomradet. Han mener at det er telefritt og at det kun har veert 60 cm tele.

Bruker slisseprgvetager og kommer ned pa 60 cm uten problem, men stgter der pa tele.
Fortsetter boring ned til 1,20 pravetar pa 0,5 og 1,0 meter. Avslutter pa 1,20 klokken
1600 etter ca 4 timer med boring. Setter ned sandspiss i borhullet for & markere
lokalisering av peilergret. Fortsetter nedsetting i slutten av juni nar telen er borte. Burde
veere relativt ukomplisert i disse massene som utgjgres av grusig sand.

Avtaler med Jensen at det skal graves fram til dette punktet far vi kommer igjen i slutten
av juli og legges ned trekkergr. Sjekke pa dette ilgpet av uka.

Bruker resten av dagen til befaring av Pasvikdalen opp til Nyrud. Dalen har noen av de
beste lgsmasse-grunnvannsforekomster i landet: Eskere som falger dalen pa langs. Dels i
vassdraget (som er innsjg i lange strekninger) og dels pa land. Eskerne fortsetter sgrover
langt inn i Finland. De er en utlgper av det spesielle glaciofluviale landskapet som nord-
Finland domineres av og er ikke, hydrogeologisk sett, "typisk norsk™. Eskerne er angitt
som grunnvannsforekomster i den norske karakteriseringen.

Modum 16.06.05. Frode og Tina

Ankomst rgr 12 ca 10.00. Vurdering av plassering i forhold til sol og turgaere og graving
av hull til fundamentene. Enkel gravejobb. Gravde 2 hull til “forbein”, “bakbeinet” ble
montert pa grunnvannsrgret. Skap ble montert. Tung jobb..... Solsellepanel og
lufttemperatur sensor montert. Brukte skapet som arbeidsplattform. To trykkceller og
vanntempsensor ble stripset sammen og senket ned i grunnvannsrgr til 3 cm over bunn.
Logger konfigurert og riktig vannstand lagt inn. Kontaktet datamottaket for test av
fjernoverfaring, alt OK. Logger/telefon er kun pa fra 04.55 og ca 4 timer frem. Skal se
hvordan det gar med ladningen ut over hgsten og vinteren.

Kontrollmalinger og utstyr registrert i Hysopp.

Grvst: kI 12:15 -5,835m under rgrtopp.

Rarhgyde over bakken: 1,12m

Rardyp 6,27 m (noe mindre enn juni 2004. Raret bar spyles ved neste besgk).

33




Kise 21.06.05. Kjetil og Tina

Ankomst Hamar 10.15 — bilen var sa hay at jeg ikke ville kjere under jernbanebrua for &
komme til Kjetil. Ringte for & finne annen vei/sjekke bilhgyde. Kom frem etter hvert
Ankomst Kise Fjellstasjon. Vi tok ned Sutron logger. 2 batterier var nesten helt utladet.
Ikke lenge siden de ble skiftet av Kjetil. Darlig ladeforhold.

Satt opp nytt skap pa gammel mast. Byttet solcellepanel fra 50W til 80W Haper det vil
hjelpe pa ladingen.

Montert Ott, med 2 trykkceller, grunnvanns- og lufttemperatur.

Grunnvannstand: ki 14:00 -6,31m.

Instrumenter er registret i Hysopp.

Haslemoen 28.06.05. Frode og Tina

Ankomst Haslemoen 11:00.

Veien var sperret med bom. Reret var kun kort fra hovedveien sa det var ikke noe
problem.

Lokk pa 2 rer var ikke mulig & fa av. Vi brukte til slutt vinkelsliper og delte den i to. Obs
bruker 5/4 rgr til malinger.

Gravde huller til betong faetter. Monterte pa stativ og deretter skap. Solcellepanel ble
montert ved 4 sta pa skapet. Sensorer med lodd ble senket ned i grunnvannsraret.

Det var mange rar i omradet merket NLH og NVE. Skal hgre med NLH om vi evt skal
fjerne noen ved anledning. Data lagt in i Hysopp.

Kontrollmaling

Grvst: -7,82m

Grv temp: 5°C

Groset 21-22. juni 2005. Herve

Formalet var nedsetting av tensiometrene, uttak av jordprave, 1 vannprgve fra kilde for
NGU og befaring med Lars Egil Haugen (UMB)

21.06.2005
ved V-avlgp kl. 17:30 bytte DSU
15 uS/cm og 16.4 oC i Grosettjern

Markvannssatasjon rundt 18:00-18:30
Grunnvstd: 2m15

Rardyp. 3m66

Rerhgyde: 1m30

El. ledningsevne: 13 uS/cm, 5.3aC

Rar 1
Grunnvstd: 1m97
Rardyp. 3m90
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Rarhgyde: -
El. ledningsevne: 161 uS/cm, 4.2aC (feil med el. ledningsevne eller slam i raret)

Rar 12 (ved telemal)

Grunnvstd: 2m20

Rardyp. 5m05

Rgrhgyde: 1m70

El. ledningsevne: 62 uS/cm, 4.5aC
Nedsatt tensiometer 21.06 19:30
Malinger 22.06 10:00

15 cm: 9 cbar

30 cm: 2 char (muligens ikke stabilisert ennd)
45 cm: 8 char

60 cm: 10 cbar

75 cm: 6 char

90 cm: 12 char

120 cm: 14 cbar

150 cm: 13 cbar

22.06. 2005

k1 09:50 ved parkering GrosetBekk: 15 uS/cm og 14 aC

NGU kilden (50)

Kilde 1: 32V 0461761/6635085, 1016 m.o.h: 5.0aC og 29 uS/Cm

Kilde 2: 32V 0461720/6635150: 3.4aC og 25 uS/Cm tok prgve for NGU
Malinger i bekken nedstrgm fer utlgp i farste vann: 19 uS/Cm og 12.1 =C.

Nord-Norge 2005. Tor Simon
Observasjoner fra alle stasjoner, oppstart/avslutt klokkeslett og kjgrte kilometer
rapporteres pa stasjonskontrollsblankett og reiseregningsskjema.

21.06

Avreise fra Oslo 1600 etter full dag med forberedelser og pakking av bil.

22.06

Farste stopp etter avreise Stav er Veernes og Kvithamar 0815. Tensiometer pa 60, 75,120
og 150 c¢m viser apenbart feil verdier (0-verdier) pa Veernes. Be observater feste
gjerdeplankene mot gst pa stasjonen.

Overhalla. Sveert hgy grunnvannstand, stedvis grunnvann i dagen i grustaket som utgjar
observasjonsomradet. Mye masse deponert fra utgravinger for ny driftsbygning pa
garden. Ogsa annen masse pakjart for jordforbedring. Mye organisk og sikkert
innblanding av sig fra jedselkjeller mv.

NGU bgr informeres om dette. Neppe noen konsekvens for grunnvannstand. MF3
pafallende lav (12%). Rettet grvst verdi til 1,04.

Fiplingdal. Temmer logger DL26722, kontrollmaler. Sette pa brannhette/lokk pa denne
brgnnen ved neste besgk. @=170mm g=160mm.

Svenningdal. Befarer omrader mtp. ny stasjon. Ser ut til at rar 2 er trukket sa langt tilbake
(zstover) i den fluviale avsetningen som mulig uten @ komme inn i helt tette morener eller
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i sveert tynt lgsmassedekke. Samtale med Kirkhusmo, som opprettet stasjonen, bekrefter
dette. En eventuell ny stasjon ma i tilfelle vurderes lengre nord eller sgr i dalen. Det er
imidlertid usikkert om denne kan betraktes som en viderefgring av malingene uten en
lengre parallell mélehistorie. Rar 2 ligger greit skjermet fra vei, bra lysforhold (solcelle)
og dto mobildekning. Automatisering av denne sannsynligvis det mest hensiktsmessige.
Finner NGUs nye rgr noen meter nord for grusvei. Rgret ligger rett nedstrams
dreneringsgroft fra skytebane. Iflg observater vil vannet fra sngsmeltingen blant annet
renne forbi dette malepunktet. Informere NGU om dette med tanke pa forurensning av PB
og Cu fra skytebanen.

Svert hgy grunnvannstand ved rer 1. Grunnvann i dagen og bekk som renner forbi roret
og drenerer fra nevnte skytterbane. Avreise Svenningdal 2300

23.06

Ankommer Lilledga 0800. Setter opp stativ og skap med logger pa nordsiden av gjerdet
som er satt opp rundt sngputa. Skrastag fra skap festes i grunnvannsrgret. Setter ned
markfuktprobe ned til standarddyp, med sort ring i flukt med markoverflaten, dvs.
sensorniva 1 er pa 0 cm. Jordtempsensor settes ned med gverste sensor pa +15, dvs. 15
cm over bakken og nederste sensor pa 150 cm. Kontakter Knut M ang mangler og
ytterligere utstyr han ma medbringe. Avslutter pa stasjon 1600 Besgker observatgren
Frans Astram ved far avreise.

Stopper pa Fauske for kontroll av rgr 2 klokken Avreise kl 2030. Tar inn pa Innhavet,
Hamargy 2300.

24.06

Ankommer Skjomen 0900. Temmer logger. Setter opp stativ for skap. Skap ettersendes
til RN. Veldig hgy grunnvannstand her og, vanskelig a fa stativfundament plassert/sikra
skikkelig.

Forsgkte spyling av rgr men pumpene var lite samarbeidsvillige.

Ved neste besgk (tek-tur?) ma: Spyling av rar. Kuttes slisse i grunnvannsrgr for kabelen
slik at den kommer under nivaet for gjengene pa raret (spar sa skal jeg forklare...) og
skog ma rydde for at det skal bli tilstrekkelig lys. Husk a sjekke med grunneier at det er
ok. Logotronicslogger fjernes.

Djupvika. Logotronicssensor neddykka. Viggo har hengt den etter sikringssnora slik at
den kom pa ca 40 m under brgnntopp dvs ca 30 m under vannoverflaten. Logger tas med.
Logger responderer ikke etter tarking og gjentatte forsgk pa oppkobling. Kontakten bar
apnes av Frode eller logger sendes til fabrikk. Lufteslangen/rgret er sannsynligvis
vannfylt. Logotronicsloggeren fra Skjomen kan settes ned her. Forlater Djupvika 1900
25.06

@verbygd 0615 . Pga av tele/ har skapet blitt litt skjevt (mot gst). Ma vurdere 4 sikre det
ytterligere med bardunering. Sjekker vst etc. Vst males i venstre rar (sett forfra).
Verdier som ikke er pa blankett: r2 vst 2,98, r3 vst 1,93 r3 vtemp 3,7 (pa dyp 3,20).
Sekkemo. Temming av logger. Hgy grunnvannstand gjer at det star vann i
adkomstkummen, ca 20 cm under rgrtopp. F. eks i sngsmeltingen vil dette kunne medfare
oversvgmmelse av foringsrgret/grunnvannsrgret og dette kan forklare noen av de
"spikerne” vi ser fra tid til annen. Foringsrgret ma forlenges. @=170 mm. Maling av
brgnnhus har veert nevnt for Sigmund Pedersen som er tilknytta campingplassen
(Postadresse 9162 Sgrstraumen). Han venter en forespgrsel fra NVE om pris pa denne
jobben. Det trengs ogsa a lage ny dar til brannhuset. Dette bgr gjgres snarest av
sikkerhetshensyn. Pedersen patar seg a gjere denne jobben og pa foresparsel.
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Lakselv. Sjekker vst og justerer koggerverdi for bade vstl og vst2.

Auvslutter og tar inn pa gjestehuset.

26.06

Ankommer Karasjok, Grensen 1100. Stativ med skap har tippet over ligger nede. Ble
borte for datainnhentingen ca 16.06. Kan veere et poeng a sjekke vare (vind) forholdene
pa det tidspunktet. Usikkert om skapet har "fatt hjelp” med a kantr.Skrastag har lgsnet
nede i betongfundament pga. bevegelse. Ma ha assistanse for a fa opp stasjonen igjen.
Ankommer Tana 1600.

29.06

Plukker opp Knut Mgen pa Haybuktmoen og vi ankommer Svanhovd kl 1230. Gar i gang
med nedsetting av rgr samt montering av skap/stativ. Pravetar. Veldig langsom boring,
harde masser. Sammenhengende boring i 8 timer ble for tgft for Pionjaren som skjaerer
seg!! Har heldigvis lant med en ekstra som vi kan bruke. Avslutter 2100 og reiser til
Kirkenes for sen middag. Tar inn pa Svanhovd kI 2400.

30.06

Fortsetter nedsetting av grunnvannsrar, tempvertikal, markfukt og telemal (hob 0,55, dyp,
1,55) samt 7 Watermark-sensorer (kfr. Knut).Avslutter nedsetting av grunnvannsrgr pa
2,68 under markoverflaten (etter spyling) og 4,18 under rgrtopp. Noe grunt, men det beste
vi kunne fa til. En eventuell dypere breann ma utfgres med rigg. Sende ferdigblandet
metylblatt og grunnvannnstermometer til Lars pa Svanhovd Miljgsenter. Avslutter og
Kjgrer Knut til Haybuktmoen og reiser til Tana.

12 og 13.07

Karasjok Grensen. Har med observategr Einar Pettersen som bistar ved oppsetting av
stativ/skap igjen samt ved nedsetting av telemal, spyling og sikring av stasjonen.

Spyling gir lite masser ut og det som er grov til middels sand. Vannstanden synker
forholdsvis langsomt. Telemalet settes ned til maksdyp 2,65. Mangler kabel og blir enig
med Knut at han sender denne. Stgper nytt fundament for skrastaget til stativet og sikrer i
tillegg med flatjern som festet til grunnvannsrgrene og stativet.

26.07

Grgnnbakken. Sjekker vannstand og temmer logger.

Torhop. Sjekker vannstand og temmer logger.

Lakselv. Sjekker vst etc. Fester lgsnet skrastag og bardunerer masta. Vurdere ytterligere
bardunering ved neste besgk. Skapvegg pa baksiden glipper litt pa grunn av bevegelsen
stasjon er utsatt for ved vind. Ma repareres (popping av plate i semmen/hjgrne).
Karasjok Grensen. Bardunerer masta og kabler opp temperaturvertikalen som ser ut til &
fungere greit.

Fortsetter mot Oslo.

Vestlandet 27.07 og 01.08.2005 :
Filefjell - Farde — Osa — Skurdevikai — Hol — Lya kraftverk.
Hervé

Start 27.07.2005 Hjem kl. 10:00

Filefjell / NVEs hytte Varden kl. 14:15

Det var feil med stramforsyning til logger. Ikke noe lys pa batteriet og ikke ly i rommet
selv. Sikringen nR5 i hovedskap hadde gatt. Satt den tilbake.
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Sikring 5 B10 brukes for Stua, Bad og Sutron logger 16 amper 2*2.5.Tok bilder av
installasjoner

Filefjell malestasjon km 271 kl. 15:25 ferdig 15:45

Kontroll av bua og malestasjon. Det var ikke noe DSU minne a bytte. Det ligger et
maleband med klukkelod i bua.

Kontroll malinger grunnvann:

Grvstd: 2m53

Rerhgyde: 1m40

Rardyp: 5m32 (eller sensor)

85 uS/cm og 4.6aC

Kabelen for grunnvanntemperatur er ikke gravd ned.

Km 340 Ferje Fodness bil kr92 kl. 17:00; km 390 Ferje Hella-Dragsvik kr44 kl.18:05-
20

Km 443 kryss Sande/Moskog (23 km til Sande). Sande kl. 19:25

28.07.2005 (fridag)

Malestasjon Fagrde ved Moskog km 503 kl. 14:20

Kontroll av stasjon, befaring (stasjon automatiseres i 2006) og utakk av jordprgver

Rar 3: dyp: 6m12; hgyde: 1m51; grvstd: 4m51 37 uS/cm og 6.4aC

Rar 3b: dyp: 5m33; hgyde: 54 cm; grvstd 3m65. Thermometer gir 5.8aC (vasket den)
males i bunn 183 uS7cm og 5.8ac, litt over: 74 uS7cm og 6.6 aC (rgr bar sannsynligvis
spyles)

Rer 5: dyp: 11m09; hgyde: 68 cm; grvstd: 7m91. Raret ligger ca. 8 m fra veien mellom
kraftlinjen og huset.

Utakk av 4 jordprgver med jordbor: 30, 60, 90 og 100 cm dyp ved rogr 3

1-2 cm humuslag, 5 cm elluvial sikt (lys) fin sand uten stein og grus. Fra 80 cm mer
grusig. Ved rar 5 er det mer vanskelig & grave ned pga mer grus og stein (finsand). Profil
ved grusutakk viser forekomsten av mye rullestein og grov grus.

Malestasjonen ligger nord for Mo og Jalster vidaregaende skule 6800 Forde. TIf:
57830150, faks: 57830151 www.mojo.vgs.no.

Ferdig ca. 16:00 Tilbake Sande 17:15 km550

Osa i Ulvik kommune (FoU prosjekt Miljgbasert Vannfaring) km 203 kl. 13:30

Tatt ut alle NVEs logger

Ved Austdglla ved bregnn 27 (nedre akvifer): tok tilbake logger HV5, batteriet, 1
trykksensor (3215 587 eller 307 nr er ulesbart), og en kombinert elektrisk
ledningsevne/temperatur sensor 3383 sn52Hv (den er skjgtet): den loggeren har ikke
fungert pga feil sannsynligvis med kabler som gjar at det brukes for mye stram: leveres til
HHt for kontroll. Grvstd er malt pa 13m24 kl 15:00

Ved det kommunale vannverket tatt tilbake loggeren (3110-109) og trykksensor 3191-753
som var i peilergr 20. grvstd var 3m42 og ROB: 81 cm. Logger var fortsatt i gang pa 180
min basis (hver 3 timer): DSU skal leses og dataene sendes til COWI.

Ved Austdglla tok tilbake loggeren og 1 trykksensor + kombinert elektrisk
ledningsevne/temperatur sensor som maler inni elva. Raret star pa plass. Loggeren var
fortsatt i gang, DSU skal leses.
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Gikk til Solkinnstjgnn og til LGN ny kilder for a ta en vannprgve for NGU: 45 uS/cm og
6.8aC
Ferdig pa Osa ca. 15:50 km207. Ferje km 226 Bruravik/Bremnes 16:15 49kr

Malestasjon Skurdevikai i Hardengervidda km 276 kl. 17:15

Rar 2: termometer: 6aC grvstd: 2m51, rardyp: 4m36, rerhgyde: 2m00 Telemal ser ok ut
Rar 5 (km 279.3): dyp: 4m35, grvstd: 2m45; rgrhgyde: 1m93 i bunn: 1190 uS7cm 6.40C,
litt over 647 uS/cm og 9.4aC. Rgret bar spyles fgr automatisering

Utakk av jordprever med jordbor ved rar 5: hullet star under en flat stein (kan ev. brukes
for & nedsette sensorene). Ca. 5 cm humus ette pa leiraktig eller siltig grusig sand. Tok 3
pregver: 15-20cm; 40-45cm og 1 m dyp. Det er redusert forhold ved ca. 55 cm dyp.
Ferdig kl. 18:30 rar 5 ligger ca. 200 m fra veien. Til orientering er det utedo ved hytta.
Halne restaurent/fjellstua ligger pa km284 ca. 8 km fra Skurdevikai

Malestasjon HOL i Hallingdal km 344.5 (brua/kraftstasjon ligger km 343.9) kl. 19:30
Rar 1: dyp: 4m95, hgyde:65 cm, grvstd:2m41 53 uS/Cm og 8.7aC

Uttak av 2 jordprgver: 0-40 cm og 50 cm dyp

Det blir problem med sol panel som vil st i skyggen. Ferdig kl. 19:55

Befaring Lya kraftverk/Torp vannverk i Torpo i Al kommune km 365 kl 20:15 ferdig
20:35

Kulturminne lya brua. Planlagt kraftverk vil ligge mindre enn 200 m fra vannverk.

As & Hvaler 11.08.2005. Hervé

Markvannsstasjon As kl. 11:20 km 45

Laget en slags gjerde rundt stasjonen med 4 stang og tau;

Gravde kabelen til resistanssensor pa 90 cm dyp med inngangen direkte inni skapet.
Sensoren ble koblet ut etter kl. 12:00 og satt igjen rundt 12:15. Sensoren ligger i den
andre rgr fra loggeren.

Satt igjen lokk pa noen beskyttelsesrar

Kontrollmalinger: grvst 1m69 fra toppraer kl. 12:00,

Tensio 15 cm: 6 cbar

Tensio 30 cm: 10 cbar

Tensio 45 cm: 12 cbar

Tensio 60 cm: 30 char

Tensio 75 cm: 12 char

Tensio 90 cm: 10 cbar

Ferdig ca. 12:30

12:45 Mgte med UMB og Jordforsk. Ferdig ca. 14:45 km 48

Grunnvannsstasjon Hvaler kl. 16:20 km 141

grvstd fra toppsrar (ligger ca. pa bakken +10 cm): 2 m73

428 uS/cm og 8.8aC pa 6 m dyp

Tape dataene fra logotronics logger: Kabelen er 11 m, dvs. at sensoren ligger 11 m under
bakken. Logger verdiene gir vannstand over trykksensoren. Grunnvanntemperatur males
0gsa pa 11 m dyp, derfor er den litt kaldere enn kontrollmalinger.

Malinger i logger: channel 1: 393 m.u.r.t; channel 2: 7.40C

Tid angitt I logger: 05.08.11 16:10 og det var kl. 17:13
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Free memory 8159, rate 120 min
Ferdig ca. kl. 17:40 Tilbake NVE M29 rundt kl. 20:00 km 285

Seerheim — Jaeren — Evje — Amli. 14-15.08.2005. Hervé

Start 14.08.2005 kl. 13:00 kmOO

Markvannsstasjon Seerheim kl. 17:20 (kjgre til Kleppe sentrum og falge Seerheim) km
137

Bytting av resistanssensorer som gir feil verdier (15, 90 og 150 cm). Siden det var mulig
at sensorene 15 og 30 cm er utvekslet har jeg ogsa byttet den. Sensorene er koblet ut/satt i
vann/jord pa ulike tidspunkter:

17:54 kutte ut sensor pa 30 cm -> midlertidig koblet med en ny sensor som ligger i vann
17:58 kutte ut sensor pa 90 cm

18:31 kutte ut sensor pa 150 cm

18:50 ny sensor pa 30 cm er koblet inn fast (ligger fortsatt i vann)

18:50 ny sensor pa 90 cm, satt tilbake i jorda

19:20: ny sensor i tidligere 150 cm dyp, rar er kapet og sensoren satt pa 75 cm dyp
Sensorene pa 75 og 90 cm dyp ble satt i jorda i terr tilstand !!

Alle sensorene som er tatt ut star ca. 5 cm dypere enn angitt dybde

Grvstd: 5 m03, dyp: 6m15, ROB: 70 cm

Avlesning av tensiometrene kl. 19:30:

15cm: 28 char

30cm: 29 cbar

45cm: 26 char

60cm: 30 char

90cm: 32 char

120cm: 32 char

Ferdig ca. KI. 19:45 km 137

15.08.2005

Markvannsstasjon Sgerheim kl. 10:20 km174

-10:45 satt i jorda sensor pa 30 cm dyp

- koble inn ny sensor pa 15 cm dyp (sensor la farst i vannet)
- Sjekke alle kablinger

- kl. 11:00 Ring Tina pa datamottak

Grvstd: 5m05 158 uS/cm 0g 9.1 =C

Gikk i Planteforsk for a treffe observatgren: Palle Haaland var fortsatt pa ferie.Ferdig ca.
11:10

LGN stasjon Jeeren kl. 11: 20 km 187

Kontroll av rar 2:

Grvstd: 2m32

Rardyp: 3m75

Rob: 39 cm

Termometer: 8.2 aC

Kontroll: 9.0 aC (pa 6 m dyp!) 240 uS/CM

Snakket igjen pa telefon med Tina . Ferdig 11:40
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LGN stasjon Evje km 392 kl. 15:30 ved Hannasmoen
Nedlegging av stasjonen ma vurderes.

Termometer var igjen helt ulestbart. Har vasket den.
Grvstd: 3m95

Rardyp: 9m08

Rob: 1m51

Termometer: 5.9 aC. Kontroll: 6.0aC og 47 uS/cm

LGN stasjon Amli/Stigvasséna km 464 kl. 16:50 (ta ut mot Tveit, etter pd 500 m etter
skogbruk/brua)

Grvstd i rgr 6 som star ved loggeren: 4m99, dyp: 7m29, rob: 1m 35

47 uS/cm 6.80C

Installasjon ser greit ut. Ferdig 17:15

Groset 19.08.05. Matias, Kai Rune og Tina

Markvann

Grvst: Kontrollverdi -2,700 murt. Kl 17.00. Instrumentverdi -2,50m

Grunnvannstand var speilvendt. Endret maleomrade pa grvst fra -5,000m til 5,000m.
Vannstand korrigert til -2,70m. Da var batteriet pa PCen helt tomt.

Resatt telefon. Fikk kontakt. Tatt bilder av logger/batteri.

Antenne er bgyd og bar skiftes. Laderegulator og batteri passer ikke sammen!!! Tror den
gir for hgy spenning. Bar ha ny telefon, som er mer stabil enn Falcom. Evt bygge om hele
inkl gjerde.

Grosettjern: Skiftet DSU.

Romerike Hauerseter, Nordmoen og Sand. 25.08.2005. Tina

Hauerseter

Avtale hos Leif Ottesen kl 10. Jeg fant greit frem og var der nesten til tiden. Han ble
veldig forngyd med skalen han fikk som 20 ars jubileums gave. Forngyd med jobben som
observater og med malestasjonen pa tomten! Avreise 10.40.

Nordmoen

Mye regn. Tappet logger, dato, loggerintervall i logger var feil, pravde a rette, men fikk
ikke til & lagre.Tappet data, men logger hadde feil dato, feil logger intervall (15 min) og
jeg fikk ikke lov & endre. Loggerintervallet har endret seg fra 2h til 15 min under
loggingen. Grunnnvannsniva ble under logging Om og temp omkring 20°C. Tok logger
med til Oslo, mulig batteri problem. Satte ned Logrotronics som fer har vert pa Modum.
Loggerverdi ny logger 8.828m under rgrtopp, Kontrollverdi 4,415m under rgrtopp. Da
var jeg vat.

Sand
Tappet logger og tok kontrollmaling kl 12.00: -13,45 murt
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Snakket med en av grunneierne. Fik telefon nr til Oddvar Solheim (91712561). Ikke lagt
ny hytte, men kumlokket er s tungt at ingen barn vil kunne flytte det og falle i brgnnen!

Magnor, Haslemoen, Kvaterseater, Kise og Fura. 26-27. 09 2005.
Hervé

Reise sammen med Bjgrn Frengstad fra NGU (bilen er leid av NGU)
KI. 8:00-9:00 26.09.2005. Laste utstyr fra NGU i bilen. Start ca. kl. 9:00
Kjarer mot Lillestram-Festsund.

LGN stasjon Magnor kl. 11:10

Finner ikke gamle rgr for Kjemi: star midt i en bark deponi.

Rer 7 ved siden Hydro Aluminium fabrikk og beskyttelsessonen for Kroksjgen vannverk.
Det star skilt "Grunnvannsanlegg: All forsgpling og forurensning av omrade er forbudt”.
Hydro ser ut likevel, & bevare farlige produkter ved siden (se bilder).

Rar 7:

33V 0342033

UTM 6649822 ca. 146 m

Vanlig peilergr

Dyp: 6m93

Grvstd: 5m59

Rhob: 0.98 m

Rar 7 er egnet for automatiseringen.

Rar 2 (stor rgr) ligger pa utkanten av grusutakk. Farlig plassert. Det er allerede flere
grunnvannsrgr som har rast ut (se bildene). Ligger ved siden luftbasseng for tidligere
vannverk.

32V 0342014

UTM 6649595 ca. 131 m

Tatt en prove (sand) i grusuttaket. Ferdig rundt kl. 12:00 Spiser ved Kongsvinger

KI. 12:50 til 13:30 Granli vannverk ved Kongsvinger.
Ca. 6000 m*/dag (69 I/s) fordelt pd 2 brenner (totalt er det 3 branner). NGU tar tilbake
logger-utstyr.

LGN stasjon HASLEMOEN kI. 14:30

Loggeren (rar 9) ligger bak bommen pa Nyttbrottsveien

Malinger kl. 16:00 i rgret som star ved siden rgr med logger. skilt "Institutt for geofag,
NLH As”

Termometer: 5.1 aC

Dyp: 9m73

Grvstd: 8m16

Rob: 1m32

32V 0657119

UTM 6726854 ca. 181m

Nytt kjemirgr 15 m fra gamle rer 8 langs Steinveien (ma kjgres rundt gamle militeer leir:
na Haslemoen kultur og aktivitetssenter, og foran motocrosshane..) Kryss:
Nyttbrottsveien/Steinveien
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Ror 8 Kl. 14:50 skilt "Institutt for geofag, NLH As”

32V 0657988

UTM 6727107 ca. 197 m

Dyp: 6m47

Grvstd: 3m97

Rob: 0.44 m

NGUs kjemi Peh ror

32V 0658017

UTM 6727099 ca. 171 m

Dyp: 6m02

Grvstd: 4m26

Rob: 0.73 m

Utpumpet vann: 163 uS/Cm 6.2 aC

Tatt en jordprgve pa 1m10 dyp (sand) og 30-40 cm dyp (fin sand, rett under gult Bsjikt)
Ferdig Haslemoen kl. 16:10. Kjarer nord over mot Rena-Alvdal langs @sterdaden: Ta
Birkenersveien (Bom 70 kr)

LGN stasjon Kvartasaeter — Astadalen

Kilde "vannpost” kl. 19:00

Loggeren ligger 500 m sar for kilden

32V 0601305

UTM 6784087 ca.704 m

Dyp: 5m12

Grvstd: 3m71 ca. 19:30

Rob: 0.98 m

Byttet gamle temperatursensor med et nytt: Telenor Sin 6047 12vDC SN 013 dato 05/03
Glemte & sjekke hvor sta koblet temperatursensoren (trodde det var kun et sted hvor den
kunne kobles). Det var for seint for a sjekke det med Datamottak. Det var i tillegg veldig
mgrk og lampen var uladet ! Kabelen ble satt igjen ved siden vannstanssensoren hvor det
star TEMP (se bildet nedenfor). Dette var feil og burde settes bak pa et annet sted (5
ledige kanaler !): se logger pa Fura.

Tarke stoff ble byttet.Ferdig kl. 20:00
Kjgre mot Hamar: Hotell Rica 6 km fer Hamar KI. 21:00
Tirsdag 27.09.2005 start ca. 8:15
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LGN stasjon Kise Fjellbrgnn

Vei mot Mengsholt: ta ut mot 326-346 ved en stor stein med minnemerke (skogvei). Ta
mot Lyserud-Kise pa farste kryss deretter venstre/hgyere etter Laven/hgyere..> logger er
langs veien venstre opp.

Logger Kkl. 9:00. Grvstd: har skrevet 8m85 men det var sannsynligvis 6m85 kunne ikke
sjekke deretter fordi utpumping av vannet ble satt i gang for a ta vannpraver (NGU).
Logger ser ut a gi riktig verdien: det vil ta 1-2 dager far at nivaet stabiliserer seg:

Kise - Rar 1 l2 [714 1
Fra [2806.2005-] Til [28.00.2005-

grunran

2710972005 0:00 28108/2005 0:00 28/08/2005 000
Siste innsamlet dato : 28.09.2005 05:00

Rob: ca. 15-18 cm

Grvdyp: ca. 80 m

345 uS/Cm og 6.3 aC i utpumpet vannet

Trekke ut kabler med 2 OTT trykkssensor: kablene er ca. 11 m lengt fra topprar.
Pumping inntil vstd sank til 32m30 kI 10:40 (stopp pumping)
Raret har en diameter pa 12 cm.

KI. 10:49 28 m

KI. 10:54 27 m

KI. 10:59 26 m

KI. 11:04 25 m

KI. 11:09 24 m

KI. 11:1523 m

KI. 11:22 22 m
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KI. 11:29 21 m
NGU skilt ble satt over skapet.Ferdig kl 11:35

LGN stasjon Fura-Lgten kl. 13:00

Kjgre mot Elverum. Ta ut pa Leten (butikk) mot Kvernhuslgkka (bom 40 kr).

Ta hoyere etter ski-stadium (den gamle veien) og til venstre etter 20 m.

Loggeren ligger pa hgyere siden, nedstrgm, av den nye veien: veldig uheldig plassering !!
Det er stor grgfte langs veien, og muligens foregar salting av veien om vinteren (det star
en kasse med sand 200 m oppstrgm).

Kjemirgr Peh

32V 0625291

UTM 6754666 ca. 406 m

Grvstd: 3m53

Dyp: 4m92

Rob: 0.35 m

Temperatur fra utpumpet vann: 8.6 aC

Logger

32V 0625274

UTM 6754690 ca. 426 m

Det trengs en spesiell 6 kanter ngkell for a ta lokken over grunnvannsrgret

Grvstd: 1m96

Dyp: 3m89 uten sensorer (farst 3m75 med sensorer): muligens burde jeg ha ventet litt far
amale

Rob: 1m20

Bytte tgrke stoff. Samme logger som pa Kvartsetra: sa at tempsensoren er koblet bak pa
hgyere siden (se bildet)

Gammel rgr ved ny Kjemirgr

Grvstd: 4m64 4m60 etter at pumpingen er avsluttet

Dyp: 4m95

Rob: 1m24

Tatt en jordprgve pa 50 cm dyp (sand). De gverste lagene ser ut & veere litt finnere. Det
hares grus fra 40 cm dyp (vanskelig med jordbor). NGU har tatt tidligere prever fra
filteren.

Ferdig 14:30 Jernbane stasjon Hamar 14:55. Tog til Oslo

As 19.10.2005. Hervé

Markvannsstasjon As kl. 10:30 km 35

Bytte resistanssensor pa 5 cm dyp fordi vi far bare negative verdier siden slutten av juli:
gravde inn en ny sensor ca. 1 m fra loggeren (mellom to stolpe): har ikke tatt ut den
gamle. Den nye sensoren ble koblet inn rund kl. 11:00

Det ser ut som farste maling kl. 11:00 ga riktig verdi og det kom tilbake pa negative
verdier. Skruene som holder koblingene til interface boksen var lgst og jeg klarte ikke at
sku den fast: sannsynligvis er det en darlig kontakt som gjgr at vi far ikke data fra sensor
1 (sa den gamle sensoren var sannsynligvis ok). Kontrollmalinger: grvst 1m68 fra topprar
kl. 11:15.Ferdig ca. 11:30
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Malestasjon Bg i Telemark. 30.11.2005. Hervé, Sissel, Panos og
Wali

Reise til Bg i forbindelse arbeidet med implentering av EUs vanndirektiv rundt kl. 11:30

Rer 9 (gran skog) riktig UTM koordinator

Grvstd = 634

Rob =109

rerdyp > 10 m (maleband for lite)

Rar 10 (ved huset, kryss, alle treer er hoget ned, god sol forhold)

Grvstd = 579
rordyp = 832
Rob = 82

Rer 1 (bakken, ved huser, gran skog, god sol forhold)
Termometer = 6.8 aC

Grvstd = 775
Rerdyp=>10m
Rob =92

Har ikke sett de andre brgnnene. Flere (rer 4..) ser ut a ligge ved siden Bg sommerland
(det bar kontrolleres om det er grunnvannsuttak..)

Overhalla. 02.12.2005. Harald

Malestasjonen ble besgkt 2.12.2005 kl. 09:30 av Magne Grandemo og Harald Viken.
Vannstand ned fra sort tapebit pa topp rer var 1,15 m. Kontroll er lagt inn pa HYSOPP.
Batterispenning var 11,5 volt og solcellepanel klarer neppe & gi nok strgm i vinter om

ikke stramforbruk begrenses.
Burde hatt reserve batteri som observater M. Grandemo kunne lade og skifte med.
Det var na ogsa vanndraper (frosne) inne i toppen pa skapet.
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