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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon
av 14.november 1980 og gjort gjeldende fra 1.januar 1981.
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som
skal utføres i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling
utfører selv slike flomberegninger, og kontrollerer og
godkjenner flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver framgangsmåten og gir resul-
tatene av en flomberegning bestilt av Stranda kommune,
Teknisk Etat.

Oslo,

Rep
seksjonss ef
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1 INNLEDNING

Hydrologisk avdeling ble i brev av 31.01.1996 fra Stranda Kommune, Teknisk Etat, bedt om å
utføre flomberegninger for Buvatn og Svartevatn. Dimensjonerende flom er beregnet etter
bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" (1) og retningslinjer gitt av NVE (4). Vatnene ligger i
vassdragsområde 098.3Z, Storelva. Nedbørfeltene er vist i figur 1.

Figur 1. Svartevatnets og Buvatnets nedbørfelt.

I tabell 1 er de viktigste feltparametrene listet.

Tabell 1. Feltparametre.

Felt Feltareal Normal- Eff.sjø- Relieff-
avløp prosent forhold

A (km2) Q. (1/s*km2 ) AsE (%) H, (m/km)

Svartevatnet 4.55 85 1.65 101
Buvatnet 6.04 85 0.94 98
Restfelt* 1.49 85 0.00 270
*) Restfelt = Buvatnets nedbørfelt - Svartevatnets nedbørfelt

2. DIMENSJONERENDE FLOM

Tilløpsflom er flom til magasinet fra et felt når det er tatt hensyn til flomdempningen i ovenforlig-
ende magasiner og eventuelle overføringer. Dimensjonerende tilløpsflom er den tilløpsflom som
har et gjentaksintervall på 1000 år, Q1000. Denne beregnes enten i hovedsak ut fra frekvens-
analyse av observerte flommer, eller ut fra nedbør-snøsmeltedata ved bruk av en nedbør-avløps-
modell. Avløpsflom beregnes ved å rute tiIløpsflommen gjennom magasinet, for å ta hensyn til
magasinets og flomavledningsorganenes flomdempende virkning.
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2.1 Flomfrekvensanalser

Analyser av flomdatafra målestasjoneri områdetrundtde aktuelle nedbørfelteneviser at de
største flommene er typiske regnflommersom opptrerom høsten eller tidlig på vinteren.
Flomfrekvensanalyserer utført for 6 nærliggendemålestasjoner(se fig.2). Resultatenefra
flomfrekvensanalyseneer vist i tabell 2.
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Figur 2. Hydrologiske målestasjoner.

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for hele året.





Avløpsstasjon Feltareal Ant.obs.år Varighet Middelflom,QM Q1000/4M




km2




døgn mVs 1/s*km2




097.1 Fetvatn 88.4 36 1 106.0* 1194* 4.0

097.2 Saurevatn 45.6 27 1 31.3 686 2.7

097.4 Skjåstad 9.68 26 1 4.4 455 2.4

098.1 Fause bru 36.0 36 1 16.7 463 3.1

098.2 øye 138.0 63 1 65.2* 472* 3.4

101.1 Engsetvatn 40.0 72 1 10.0 250 3.5

*) Basert på tilsigsserier.

3 av stasjonene, 097.1, 097.2 og 097.4 har normalavløpi samme størrelsesordensom Svarte-
vatn og Buvatn ( 84-88 1/s*km2). De resterendestasjonenehar endel lavere normalavløp
( <61 l/s*km2). Flomfrekvensanalysenefor alle avløpsstasjonene,utenomØye, er meget usikre
da høyeste målte punktpå vannføringskurvenligger langt under middelflommen.
Påbakgrunnav denneusikkerhetener dettattmedresultaterfraflomberegningerfor2
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nærliggendefelter, Storfossen i Geirangerog Røssevoldvatn (se fig.2), gjort av NVE (5,6).
Resultateneer vist i tabell 3.

Tabell 3. Resultater fra flomberegning for nærliggende felter.

Felt Areal Q1000 Timesverdi Q1000 Døgnmid. Normalavløp, Q.

	

km2 Tri'/s 1/s*km' mVs 1/s*km' 1/s*km2

Røssevoldvatn 2.77 9.5 3430 5.8 2089 56
Storfossen 83.7 223. 2670 124. 1480 57

2.2 H drolo isk modell

Q1000 kan som nevnt beregnes ved bruk av en nedbør-avløpsmodell.Denne er nærmere
beskrevet i rapporten"Hydrologiskmodell for flomberegninger"(3). Det antasat Q1000
forårsakesav nedbørmed gjentaksintervall1000 år, M1000. Modellparametreneer beregnetut
fra formler basert på feltparametrene;effektiv sjøprosentASE,relieff-forholdetH Log normal-
avløpet QN.Relieff-forholdet, H b er deflnertsom høydeforskjelleni meter mellom 25%- og
75%-passasjenpå feltets hypsograflskekurve, dividert med feltaksens lengde. De beregnede
modeliparametreneer vist i tabell 4.

Tabell 4. Modellparametre.

Felt Feltareal øvre tømme- Nedre tømme- Terskel-
km2 konst. K1 konst. K2 verdi, T

Svartevatn 4.55 0.276 0.046 22.9
Buvatn 6.04 0.277 0.047 22.9
Restfelt 1.49 0.622 0.083 19.3

Ekstremenedbørverdierkan beregnes etter en metode som Det Norske Meteorologiske Institutt
har beskrevet i blant annetrapporten21-92, "Manualfor beregning av påregneligeekstreme
nedbørverdier"(2). Ut fra antattnormal årsnedbørfor områdetpå 2200 mm, ble nedbørmed
gjentaksintervall1000 år, M1000, beregnet. Arealreduserteekstreme nedbørverdier,hvor det er
tatt hensyn til feltstørrelsen, er vist i tabell 5.

Tabell 5. Arealredusert ekstrem nedbør for forskjellige varigl-eter

Varighet (timer) 1 2 6 12 24 48
MI000 (mm) 66 89 142 191 247 339

Et nedbørforløpbasertpå M1000-verdiene er konstruertmed tidsskritt 1 time. Ut fra dette er
Q1000 simulert. Det er forutsattat avløpsforholdeneer i samsvarmed "Forskrifterfor dammer"
når det gjelder strømningsforholdog utformingav overløpet. Overløpskoeffisienteni
overløpsformelener satt til 2.0 i samrådmed Sikkerhetsavdelingen,Seksjon for Vassdrags-
sikkerhet,ved NVE. Formelen for avløp blir da :

Q = 2.0*B*111.5 , O<H <1.3 , H=0 tilsvarer HRV

B, som er overløpets lengde, er 8.0 m for Svartevatnog 10.0 m for Buvatn.

Først er tilløpssflommen simulert for Svartevatn.Deretterer tilløpsflommen rutetgjennom
Svartevatnetog avløpsflommenberegnet. Startvannstander satt til HRV = 526.2 m (H=0 m).
Avtapningsrører betraktetsom stengt.
Diagramover simulert tilløps- og avløpsflom og over flomvannstander vist i figur 3a og 3b.
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Figur 3a. Simulering av 1000-års tilløpsflom for Svartevatn. Tidsskritt 1 time.
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Figur 3b. Beregning av 1000-års avløpsflom for Svartevatn. Tidsskritt 1 time.

1000-års tilløpssflommen for Buvatn er beregnet som en sum av beregnet avløp fra Svartevatn og
simulert tilløpssflom fra restfeltet. Den totale tilløpsflommen er deretter rutet gjennom Buvatnet
og avløpsflommen er beregnet. Startvannstand er satt til HRV = 522.2 m (H=0 m). Eventuelle
avtapningsrør er betraktet som stengt. Diagram over simulert tilløps- og avløpsflom og over
flomvannstand er vist i figur 4.
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Figur 4. Beregningav 1000-årsavløpsflom for Buvatn. Tidsskritt 1 time.

Resultateneav beregningeneer vist i tabell 6. Døgnmiddelvannføringener middelverdienav
timesverdienerundtkulminasjonstidspunkteti simuleringen.

Tabell 6. Simulering av Q1000.





Maks. vannføring Døgnmiddelvannf. Maks. vannst




m3/s 1/s*km2 m3/s 1/s*km2 m over overlrapskrone
Svartevatn 21.7 4762 10.2 2254 1.22
Buvatn 25.7 4258 13.3 2198 1.18

Den spesifikke døgnmiddelvannføringen,ut fra simulering i nedbør-avløpsmodell,ligger godt
over tilsvarendeverdi for Øye (1600 1/s*km2)og den er også høyere enn for Røssevoldvatn(2089
1/s*km2)og Storfossen (1480 1/s*km2)(jfr. kap.2.1).
På bakgrunnav forskjeller i normalavløpser likevel de simulerteverdiene for Q1000 ut til å være
rimelige og antasderfor å representeredimensjonerendeflom.
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Dimensjonerendeavløpsflom blir:

21.7 m3/s for Svartevatnved vannstand527.42 m.
25.7 m3/s for Buvatnved vannstand523.38 m.
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