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Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er utfert for Svartevatn og Buvatn i
Stranda kommune.

Dimensjonerende avlgpsflom blir:
21.7 m®/s for Svartevatn ved vannstand 527.42 m.
25.7 m*/s for Buvatn ved vannstand 523.38 m.
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FORORD

“Forskrifter for dammer” ble fastsatt ved kongelig resolusjon
av l4.november 1980 og gjort gjeldende fra 1l.januar 1981.
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som
skal utferes i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling
utforer selv slike flomberegninger, og kontrollerer og
godkjenner flomberegninger som er utfert av andre.

Foreliggende rapport beskriver framgangsmaten og gir resul-
tatene av en flomberegning bestilt av Stranda kommune,
Teknisk Etat.
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INNLEDNING

Hydrologisk avdeling ble i brev av 31.01.1996 fra Stranda Kommune, Teknisk Etat, bedt om &
utfore flomberegninger for Buvatn og Svartevatn. Dimensjonerende flom er beregnet etter

bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" (/) og retningslinjer gitt av NVE (4). Vatnene ligger i
vassdragsomrade 098.3Z, Storelva. Nedberfeltene er vist i figur 1.
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Figur 1. Svartevatnets og Buvatnets nedberfelt.

I tabell 1 er de viktigste feltparametrene listet.

Tabell 1. Feltparametre.

Felt Feltareal Normal- Eff.sje- Reljieff-
avlep prosent forhold
A (km?) Oy (1/s*km? ) Age (%) H, (m/km)
Svartevatnet 4.55 85 1.65 101
Buvatnet 6.04 85 0.94 98
Restfelt* 1.49 85 0.00 270
*) Restfelt = Buvatnets nedberfelt - Svartevatnets nedberfelt

DIMENSJONERENDE FLOM

Tillepsflom er flom til magasinet fra et felt nar det er tatt hensyn til flomdempningen i ovenforlig-
ende magasiner og eventuelle overfgringer. Dimensjonerende tillopsflom er den tillgpsflom som
har et gjentaksintervall pa 1000 &r, Q1000. Denne beregnes enten i hovedsak ut fra frekvens-
analyse av observerte flommer, eller ut fra nedber-snesmeltedata ved bruk av en nedber-avlgps-
modell. Avlgpsflom beregnes ved & rute tillopsflommen gjennom magasinet, for & ta hensyn til
magasinets og flomavledningsorganenes flomdempende virkning.



Flomfrekvensanalyser

Analyser av flomdata fra malestasjoner i omridet rundt de aktuelle nedberfeltene viser at de
storste flommene er typiske regnflommer som opptrer om hgsten eller tidlig pa vinteren.
Flomfrekvensanalyser er utfert for 6 nerliggende malestaspner (se fig.2). Resultatene fra
flomfrekvensanalysene er vist i tabell 2.
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Figur 2. Hydrologiske malestasjoner.

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for hele aret.

Avlepsstasjon Feltareal Ant.obs.&r Varighet Middelflom, QM Q1000/QM
km? degn m'/s 1/s*km?
097.1 Fetvatn 88.4 36 1 106.0* 1194+ 4.0
097.2 Saurevatn 45.6 27 1 31.3 686 2.7
097.4 Skjdstad 9.68 26 1 4.4 455 2.4
098.1 Fause bru 36.0 36 1 16.7 463 3.1
098.2 @ye 138.0 63 1 65.2* 472* 3.4
101.1 Engsetvatn 40.0 72 1 10.0 250 3.5
*) Basert pd tilsigsserier.

3 av stasjonene, 097.1, 097.2 og 097.4 har normalavlgp i samme sterrelsesorden som Svarte-
vatn og Buvatn ( 84-88 1/s*km?). De resterende stasjonene har endel lavere normalavlgp

( <61 l/s*km?). Flomfrekvensanalysene for alle avlgpsstasjonene, utenom @ye, er meget usikre
da heyeste malte punkt pa vannferingskurven ligger langt under middelflommen.

P4 bakgrunn av denne usikkerheten er det tatt med resultater fra flomberegninger for 2
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narliggende felter, Storfossen i Geiranger og Rassevoldvatn (se fig.2), gjort av NVE (5,6).
Resultatene er vist i tabell 3.

Tabell 3. Resultater fra flomberegning for narliggende felter.

Felt Areal Q1000 Timesverdi Q1000 Degnmid. Normalavlep, O
km2 m’/s 1/s*km? m'/s 1/s*km? 1/s*km?

Ressevoldvatn 2.717 9.5 3430 5.8 2089 56

Storfossen 83.7 223. 2670 124. 1480 57

Hydrologisk modell

Q1000 kan som nevnt beregnes ved bruk av en nedber-avigpsmodell. Denne er n&rmere
beskrevet i rapporten "Hydrologisk modell for flomberegninger" (3). Det antas at Q1000
forarsakes av nedber med gjentaksintervall 1000 4r, M1000. Modellparametrene er beregnet ut
fra formler basert pa feltparametrene; effektiv sjeprosent Agg, relieff-forholdet H  og normal-
avlgpet Qy. Relieff-forholdet, H ,, er definert som hgydeforskjellen i meter mellom 25%- og
75 % -passasjen pa feltets hypsografiske kurve, dividert med feltaksens lengde. De beregnede
modellparametrene er vist i tabell 4.

Tapell 4. Modellparametre.

Felt Feltareal Q@vre tomme- Nedre tomme- Terskel-
km? konst. Kl konst. K2 verdi, T
Svartevatn 4.55 0.276 0.0406 22.9
Buvatn 6.04 0.277 0.047 22.9
Restfelt 1.49 0.622 0.083 19.3

Ekstreme nedberverdier kan beregnes etter en metode som Det Norske Meteorologiske Institutt
har beskrevet i blant annet rapporten 21-92, "Manual for beregning av paregnelige ekstreme
nedberverdier" (2). Ut fra antatt normal arsnedber for omradet pa 2200 mm, ble nedber med
gjentaksintervall 1000 &r, M1000, beregnet. Arealreduserte ekstreme nedberverdier, hvor det er
tatt hensyn til feltstorrelsen, er vist i tabell 5.

Tabell 5. Arealredusert ekstrem nedbor for forskjellige varigheter

Varighet (timer) 1 2 6 12 24 48
M1000 (mm) 66 89 142 191 247 339

Et nedberforlgp basert pA M1000-verdiene er konstruert med tidsskritt 1 time. Ut fra dette er
Q1000 simulert. Det er forutsatt at avlgpsforholdene er i samsvar med "Forskrifter for dammer"
nér det gjelder stremningsforhold og utforming av overlgpet. Overlgpskoeffisienten i

overlgpsformelen er satt til 2.0 i samrad med Sikkerhetsavdelingen, Seksjon for Vassdrags-
sikkerhet, ved NVE. Formelen for avlgp blir da :

Q = 2.0*B*H'® | 0<H<1.3, H=O0 tilsvarer HRV

B, som er overlgpets lengde, er 8.0 m for Svartevatn og 10.0 m for Buvatn.

Forst er tillopssflommen simulert for Svartevatn. Deretter er tillgpsflommen rutet gjennom
Svartevatnet og avlgpsflommen beregnet. Startvannstand er satt til HRV = 526.2 m (H=0 m).
Avtapningsrer er betraktet som stengt.

Diagram over simulert tillops- og avlepsflom og over flomvannstand er vist i figur 3a og 3b.
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Figur 3a. Simulering av 1000-ars tillgpsflom for Svartevatn. Tidsskritt 1 time.

m1000 tillop vannst . avlop

TILLOP
VANNSTAND —6—6— RV —— “ 0.000 0.000  0.000
4 0.110 0.001 0.001
s 0.32% 0.006  0.008
[°) ° s 0.558 0.016  0.034
(ol N~ S 0.808 0.031 0.087
L ’__- p3 s 1.046 0.049  0.176
~ ) 1.400 0.072 0.308
° a 8 2.602 0.107  0.561
a o] ‘Zt 9 4.297 0.165 1.075
NT Fo < 13 5.728 0.242 1.899
-0 14 7.553 0.330 3.032
4 23 9.675 0.430  4.516
] o E 66 12.764 0.547 6.467
o Lo > 13 22.808 0.735  10.086
N o 13 28.937 0.985 15.653
e 25.729 1.163  20.074
° 8  22.557 1.224  21.665
a o 8 19.413 1.214 21.397
0 @ s 17.031  1.166  20.157
o s 14.782 1.102  18.520
s 12.634 1.729  16.703
o o 5 11.607 0.95¢  14.901
o L < 4 9.774 0.883 13.276
- o 4 8.691 0.819 11.854
4 7.723 0.760 10.602
‘ 6.990 0.707 9.516
o | _g 4 6.434 0.661 8.599
0 s 4 6.013 0.621 7.839
L] 5.694 0.588 7.216
. 5.452 0.560 6.710
o o ‘ 5.268 0.537 6.300
° + T T o 4 5.129 0.518  5.971
0. 12. 24. 360 4 5.024 0.503 5.706
4 4.944 0.490 5.495
TID.TIMER. 4 4.883  0.480  5.326
4 ..837 0.472 5.191

Figur 3b. Beregning av 1000-4rs avlepsflom for Svartevatn. Tidsskritt 1 time.

1000-4rs tillopssflommen for Buvatn er beregnet som en sum av beregnet avlgp fra Svartevatn og
simulert tillopssflom fra restfeltet. Den totale tillgpsflommen er deretter rutet gjennom Buvatnet
og avlgpsflommen er beregnet. Startvannstand er satt til HRV = 522.2 m (H=0 m). Eventuelle
avtapningsrer er betraktet som stengt. Diagram over simulert tillops- og avlgpsflom og over
flomvannstand er vist i figur 4.



VANNFO@RING (M2/S).
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o 3 15.124 0.932  18.002
P -y 13.453 0.870  16.219
- ° 12.0m1 0.810  14.590
10.916 0.756  13.157
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° o 7.295  0.550 8.148
s . T ——-FOA 7.029 0.531  7.7137
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Figur 4. Beregning av 1000-4rs avlgpsflom for Buvatn. Tidsskritt 1 time.

Resultatene av beregningene er vist i tabell 6. Dagnmiddelvannferingen er middelverdien av
timesverdiene rundt kulminasjonstidspunktet i simuleringen.

Tabell 6. Simulering av Q1000.

Maks. vannfering Degnmiddelvannf. Maks. vannst

m’/s 1/s*km? m'/s 1/s*km? m over overlepskrone
Svartevatn 21.7 4762 10.2 2254 1.22
Buvatn 25.7 4258 13.3 2198 1.18

Den spesifikke degnmiddelvannferingen, ut fra simulering i nedber-avlgpsmodell, ligger godt
over tilsvarende verdi for @ye (1600 1/s*km?) og den er ogs4 heyere enn for Ressevoldvatn (2089
1/s*km?) og Storfossen (1480 1/s*km?) (jfr. kap.2.1).

P4 bakgrunn av forskjeller i normalavlgp ser likevel de simulerte verdiene for Q1000 ut til & vaere
rimelige og antas derfor & representere dimensjonerende flom.



SAMMENDRAG

Dimensjonerende avlgpsflom blir:

21.7 m®/s for Svartevatn ved vannstand 527.42 m.
25.7 m®/s for Buvatn ved vannstand 523.38 m.
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