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SAMMENDRAG

Dimensjonerende flom er beregnet for dammen ved Solbergfoss nedenfor Uyeren i Glomma. Avleps-
flom og flomvannstand er beregnet for forskjellige alternativer for flomavledning. Resultatet av
beregningen ble:

Flomavledning Dimensjonerende ~ Dim. flomvst.  Flomstigning
avlgpsflom 1 Dyeren over HRV
m’/s m o.h. m
Tre luker 4625 108.12 6.78
Fire luker 4643 107.36 6.02
Tre luker + kraftstasjon
+ omlgp 4500 106.98 5.64
Tre luker + omlep 4589 107.49 6.15
Fire luker + kraftstasjon 4545 106.98 5.64
Fire luker + kraftstasjon
+ omlep 4576 106.62 5.28
Fem luker 4637 107.01 5.67
Fem luker + kraftstasjon 4581 106.72 5.38
Forhold 1967 og tidligere 4548 108.99 7.65

Vannstandene i Qyeren gjelder ved Morkfoss vannmerke.

Det er i tillegg beregnet hvilken avigpstlom og flomvannstand varflommen 1995 ville ha fort til ved
de forskjellige forutsetningene vedrerende flomavledning.
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusijon
av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981.
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som
skal utferes i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling
utforer selv slike flomberegninger, og kontrollerer og god-
kjenner flomberegninger som er utfert av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmiten og gir resulta-

tene av en flomberegning for dammen ved Solbergfoss i Glomma i
forbindelse med vurdering av ny utforming av flomlgpene.

Oslo, april 1996
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INNLEDNING

Det planlegges ombygging av flomlepene i1 dammen ved Solberg-
foss like nedenfor @yeren i Glomma. I den forbindelse skal det
beregnes dimensjonerende avlepsflom med tilherende vannstand
ved forskjellige utforminger av flomlepene. NVE-VRS har bereg-
net alternative avlegpskurver, som skal benyttes ved avleps-
flomberegningen. I tillegg til dimensjonerende flom skal det
beregnes hvilke avlgpsflommer og flomvannstander tillepsflom-
men 1 1995 ville ha fert til med desamme avlgpskurvene.

DIMENSJONERENDE TILL@PSFLOM

Dimensjonerende tillepsflom er definert som den tillepsflom
som har et gjentaksintervall pa 1000 ar, Q1000. Beregningen av
dimensjonerende tillepsflom til Solbergfoss baseres pda flom-
frekvensanalyser av tillegpet til @yeren, dvs observert avlep
ved Solbergfoss korrigert for magasinendringene i @yeren malt
ved Merkfoss vannmerke. Det er ikke korrigert for endringer 1
ovenforliggende magasiner. Den beregnede tillepsflommen repre-
senterer derfor en tillepsflom hvor det forutsettes at oven-
forliggende magasiner manegvreres slik de i gjennomsnitt er
gjort i en lang periode (observasjonsperioden ved Solberg-
foss) .

Tillepsberegning for @yeren er gjort for perioden 1903-1995.
Data for 1995 er beregnet manuelt ut fra opplysninger om vann-
feoringer og vannstander gitt av GLB. Det er gjort flomfrek-
vensanalyser for sesongen februar-juli. Flommer pa andre ars-
tider er betydelig mindre enn flommene pa forsommeren.
Felgende perioder er analysert:

- Hele observasjonsperioden 1903-1995

- Perioden 1921-95 nar de fleste store magasinene i vassdraget
var tatt i drift

- Perioden 1961-95 som best representerer forholdene idag med
hensyn pd magasiner

- Perioden 1961-94 hvor arets flom ikke er regnet med

Resultatene av flomfrekvensanalysene er vist i tabell 1. QM er
middelflom, dvs gjennomsnittet av de heyeste flommene hvert
ar.

Resultatene for Q1000/QM som er presentert er fra LogNormal2-
fordeling, en to-parameter-fordeling. GeneralExtremeValue, en
treparameter-fordeling, ga noe annerledes resultater, spesielt
for kortere perioder nar ekstremverdier har sterre betydning.
Flomfrekvensanalysene for perioden 1903-1995 er presentert i
figur 1.



Tabell 1. Flomfrekvensanalyser av tillegpet til @yeren

Periode 1903-95

Varighet Middelflom, Q1000/ Q1000
OM i m’/s OM m/s
1 degn 2242 2.26 5057
5 " 2131 2.26 4815
10 " 2002 2.24 4474
15 " 1895 2.21 4178
20 " 1809 2.17 3328
Periode 1921-95
Varighet Middelflom, Q1000/ Q1000
oM i m*/s oM m/s
1 degn 2194 2.27 4984
5 " 2077 2.27 4705
10 " 1948 2.24 4359
15 " 1845 2.21 4085
20 " 1762 2.19 3853
Periode 1961-95
Varighet Middelflom, Q1000/ Q1000
oM i m’/s oM m'/s
1 degn 2241 2.43 5446
5 " 2100 2.42 5081
10 " 1966 2.37 4652
15 " 1853 2.29 4250
20 " 1765 2.23 3931
Periode 1961-94
Varighet Middelflom, Q1000/ Q1000
OM i m’/s oM m/s
1 degn 2182 2.29 5006
10 " 1914 2.23 4267

Middelflomverdiene ble heyest for hele perioden, dvs nar det
ogsa regnes med flommer feor de fleste reguleringer i vassdra-
get fant sted. Middelflomverdiene ble nesten like heye for
perioden 1961-95, hvilket skyldes at de sterste flommene fant
sted i den perioden. (Flommene i1 1995, 1967 og 1966 er tre av
de fire sterste i1 hele observasjonsperioden). Hvis 1995-flom-
men utelates blir middelflomverdiene adskillig mindre enn hvis
den taes med. Dette gir ogsa stort utslag pa frekvensforde-
lingen.

For bestemmelse av Q1000-verdiene er det valgt & benytte re-
sultatene for hele perioden. Det er rimelig & benytte lengst
mulig serie for & bestemme forholdstallet Q1000/QM, mens nar
det gjelder valg av middelflomverdier det alltid kan disku-
teres om perioden 1961-95 skal benyttes, som best reflekterer
forholdene idag. Det er sarlig middelflomverdiene over lengre
varigheter som avviker i perioden 1961-95 i forhold til hele
perioden.

Valgte Q1000-verdier blir som felger:
1 degn 5057 m’/s, S degn 4815 m’/s, 10 degn 4474 m’/s, 15 degn
4178 m*/s og 20 degn 3928 m’/s.
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I HD-notat 12/92 er dimensjonerende tillepsflom over ett degn
beregnet pa en annen mate. Der er beregningen basert pa
observerte vannferinger oppstrems @yeren, 0g pa en regional
flomfrekvensanalyse for nedre Glomma hvor fem stasjoner med
tilsammen 240 ar med data inngdr. Pa dette grunnlag ble mid-
lere tillepsflom til @yeren satt til 2300 m’/s og forholdstal-
let Q1000/QM til 2.2, resulterende i Q1000 pa 5050 m’/s.

Q1000-verdier for tillepsflom over ett eller flere degn kan i
prinsipp ogsad beregnes ut fra data fra Ranasfoss eller fra
summen av data fra Ertesekken og Funnefoss. Man matte i til-
felle beregne bidraget til tillepet fra lokalfeltet til
@yeren. Vannferingsmalinger under flommen i 1995 viser imid-
lertid at vannferingskurven for spesielt Ranasfoss er usikker.
Derfor foretrekkes det & kun benytte data fra Solbergfoss,
hvor vannferingsmialinger i1 1995 viste god overensstemmelse med
gjeldende vannferingskurve.

Et flomforlep, som antas a representere dimensjonerende til-
lopsflom, ble konstruert basert pa valgte Q1000-verdier. Det
forutsettes at dimensjonerende tillepsflom foregas av et flom-
forlep tilsvarende flommen i 1995. Etter fem degn kommer en
periode pa 20 degn, hvor vannferingen er symmetrisk fordelt,
med en maksimal vannfering som tilsvarer Q1000, 1 degn. Vann-
feringen over de heoyeste fem degn tilsvarer Q1000, 5 degn osv.
Degnverdiene for dimensjonerende tillepsflom er vist i tabell
2.

Neste skritt er & konstruere et flomforlep med tidsskritt 8
timer. Tre verdier hvert degn beregnes slik at degnmidlet blir
tilsvarende det 1 tabell 2.

Tabell 2. Dimensjonerende tillepsflom til @yeren, degnverdier.

Degn 1 1474 m'/s Degn 11 3900 m’/s Degn 21 3750 m’/s
mo2 1883 " " 12 4165 " "mo22 3530 "
"3 2190 " " 13 4350 " " 23 3450 "
moo4 2725 " 14 4650 " "o24 3300 "
"5 2785 " " 15 4859 " " 25 3000 "
"6 3100 " " 16 5057 "

m 7 3190 " " 17 4859 "
" 8 3300 " " 18 4650 "
"9 3450 " " 19 4350 "
" 10 3750 " " 20 3900 "

MAGASIN OG AVL@PSKURVER

Den beregnede dimensjonerende tillepsflommen skal rutes
gjennom @yeren for a beregne avlepsflom. Magasintabellen for
@yeren (Merkfoss) er hentet fra Hydrologisk avdelings database
og er vist i tabell 3. HRV er 101.34 m o.h., tilsvarende 4.80
m pd lokal skala ved Merkfoss.



Tabell 3. Magasintabell for Qyeren

Vannstand Vannstand Magasinvolum
m o.h. m, lokal skala 10° m’
100.54 4.00 89
101.54 5.00 175.5
102.54 6.00 273
103.54 7.00 376
104 .54 8.00 482
105.54 9.00 594
106.54 10.00 708.5
108.54 12.00 940

Avlepskurver for Solbergfoss er beregnet av NVE-VRS i oktober
1995, med utgangspunkt i vannstander ved Merkfoss. Kurvene er
presentert grafisk av NVE-VRS og formler av tradisjonelt snitt
er tilpasset disse kurver. Det er lagt vekt pa best mulig
tilpasning og derfor er noen konstanter blitt uvanlig heye og
noen eksponenter uvanlig lave. Avlgpskurvene, med de forskjel-
lige forutsetningene, har fatt felgende formler:

Avlepskurve 1; 3 luker apne i dam Solbergfoss

Q = 6.7324 * ( H - 88.12 )% Hmin = 101.34
Kapasitet ved HRV: 1875 m'/s

Avlepskurve 2; 4 luker dpne i dam Solbergfoss
Q = 9.9120 * ( H - 88.53 )08 Hmin = 101.34

Kapasitet ved HRV: 2071 m’/s

Avlepskurve 3; 3 luker dpne + drift kraftstasjon + omlzp

Q = 709.6698 * ( H - 98.28 )09 Hmin = 101.34

Q = 253.3699 * ( H - 93.98 )'1307 Hmin = 103.97

Q = 4500 * (H - 100.00 )° Hmin = 106.71
)

Q = 3290.5820 * ( H - 104.23 o3 Hmin = 106.98

Kapasitet ved HRV: 1952 m’/s

Avlgpskurve 3A; 3 luker &pne + omlzP
Q = 20.8169 * ( H - 88.75 )"#0°
Kapasitet ved HRV: 2206 m’/s

Hmin = 101.34

Avlepskurve 4; 4 luker dpne + drift kraftstasjon

Q = 709.6698 * ( H - 98.28 )0 Hmin = 101.34

Q = 95.3068 * ( H - 92.21 )‘““ Hmin = 103.46

Q = 4500 * ((H - 100.00 )° Hmin = 106.64
)

Q = 2369.5466 * ( H - 103.06 )04 Hmin = 106.90

Kapasitet ved HRV: 1952 m’/s

Avlepskurve 5; 4 luker dpne + drift kraftstasjon + omlep

Q = 709.6698 * ( H - 98.28 )09 Hmin = 101.34
Q = 174.7901 * ( H - 93,17 )18 Hmin = 104.93
Q = 4500 * ((H - 100.00 )° Hmin = 106.24
Q = 2534.3953 * ( H - 102.64 )94 Hmin = 106.47

Kapasitet ved HRV: 1952 m’/s



Avlegpskurve 6; 5 luker apne
Q = 11.3086 * ( H - 88.15 )>®® Hmin = 101.34
Kapasitet ved HRV: 2230 m'/s

Avlepskurve 7; 5 luker apne + drift kraftstasjon

Q = 709.6698 * ( H - 98.28 )0 Hmin = 101.34
Q = 568.0938 * ( H - 97.00 )0%% Hmin = 104.03
Q = 4500 * ((H - 100.00 )° Hmin = 106.36
Q = 1950.4961 * ( H - 101.79 )3 Hmin = 106.56

Kapasitet ved HRV: 1952 m’/s

Avlegpskurve X; Gammel kurve ( apen dam Solbergfoss, fer
utsprengning ved Merkfoss etter 1967-flommen, drift gamle
kraftstasjon, ikke omlep)
Q = 720.5558 * ( H - 99.95 )% Hmin = 101.34
Q = 400.1490 * ( H - 97.50 )% Hmin = 103.02
Kapasitet ved HRV: 999 m'/s

Avlgpskurvene er vist i vedlegg 1.

DIMENSJONERENDE AVL@OPSFLOM

Dimensjonerende avlegpsflom beregnes ved a rute dimensjonerende
tillepsflom gjennom @yeren med de forskjellige avlgpskurvene.
Ved rutingen forutsettes det at lukene i1 Solbergfoss manev-
reres slik at vannstanden holdes pa HRV inntil tillgpsflommen
overstiger lukenes kapasitet ved HRV.

Resultatet ved beregningen av avlepsflommer er vist i tabell 4
og i1 figurene 2-10.
Tabell 4. Dimensjonerende flom ved Solbergfoss/@yeren.

Avleppskurve Avlgpsflom Flomvannstand Flomstigning
i @yeren over HRV

1 4625 m'/s 108.12 m o.h. 6.78 m
2 4643 m’/s 107.36 m o.h. 6.02 m
3 4500 m’/s 106.98 m o.h. 5.64 m
3A 4589 m’/s 107.49 m o.h. 6.15 m
4 4545 m’/s 106.98 m o.h. 5.64 m
5 4576 m’*/s 106.62 m o.h. 5.28 m
6 4637 m’/s 107.01 m o.h. 5.67 m
7 4581 m’/s 106.72 m o.h. 5.38 m
X 4548 m’/s 108.99 m o.h. 7.65 m
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Figur 8. Dimensjonerende flom. Avlepskurve 6.
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Figur 9. Dimensjonerende flom. Avlepskurve 7.
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Figur 10. Dimensjonerende flom. Avlepskurve X.

FLOMMEN 1995

Tilsvarende beregning som ved dimensjonerende flom er utfert
for tillepsflommen 1995. Tillepsflommen (degnverdier) er som
tidligere nevnt beregnet manuelt ut fra opplysninger om vann-
feringer og vannstander gitt av GLB. Degnverdiene er skjenns-
messig omregnet til verdier for hver 8. time slik at degnmid-
let opprettholdes. Avlegpsflom og flomvannstand beregnes for de
forskjellige avlepskurvene pa tilsvarende mite som Q1000.
Resultatet ved beregningen er vist i tabell 5 og i figurene
11-19.

Tabell 5. "Flommen 95" ved Solbergfoss/@yeren.

Avlepskurve Avlgpsflom Flomvannstand Flomstigning

i @yeren over HRV
1 3546 m’/s 105.83 m o.h. 4.49 m
2 3560 m’/s 105.12 m o.h. 3.78 m
3 3602 m’/s 104.44 m o.h. 3.10 m
3A 3549 m’/s 105.05 m o.h. 3.71 m
4 3580 m’/s 104.53 m o.h. 3.19 m
5 3644 m’/s 104.38 m o.h. 3.04 m
6 3564 m’/s 104.73 m o.h. 3.39 m
7 3623 m*/s 104.41 m o.h. 3.07 m
X 3543 m’/s 106.44 m o.h. 5.10 m
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Figur 11. "Flommen 1995". Avlepskurve 1.
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Figur 12. "Flommen 1995". Avlepskurve 2.
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"Flommen 1995". Avlegpskurve 3.
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"Flommen 1995". Avlepskurve 3A.
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Figur 15. "Flommen 1995". Avlepskurve 4.
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Figur 16. "Flommen 1995". Avlepskurve 5.
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. "
Figur 17. "Flommen 1995". Avlepskurve 6.
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Figur 18. "Flommen 1995". Avlepskurve 7.
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Figur 19. "Flommen 1995". Avlepskurve X.

Flommen 1995 kulminerte pd& vannferingen 3580 m'/s og vannstan-
den i @yeren 104.39 m o.h., hvilket er i1 godt samsvar med
beregningen etter avlepskurve 3. Forutsetningene for avleps-
kurve 3, 3 luker dpne + drift kraftstasjon + omlep, var
gjeldende under det meste av flommen i 1995. Avviket i kulmi-
nasjonsvannstand ( og -vannfering ) forklares vesentlig av at
en i 1995 forserte tappingen i flommens begynnelse utover det
som er forutsatt i1 beregningene.
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NVE - Hydrologisk avdeling kjert: 1/ 9- 95
Tilpasning av vannferingskurver for: (((2.0605.0.1001.1.0
Periode fra: 1/ 1-1%00 til: D.D

Gv[opshurvc ’

Segment nr: 1
Middel Std.avvik Skjevhet Kurtose Maks. Min.
vet.(m) 105.04 2.53 0.06 1.72 109.00 101.34
f.(m3/g)*rerrr 0.25 1.80 5090.00 1870.00

Q = 6.7324 * (H -88.12 ) ** 2.1804

vannferingekurven er tilpa-set ved dobbeltlogaritmisk regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav folgende restltater:

Korrelasjon: 1.000 std.abvik: 0.329 Res.std.avvik: 0.022

Y

MAling Dato Ar Vannsetand vannfering (m3/S
nr {m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%)
1 1/ 1-1%00 101.34 1870.000 1874.783 -4.783 =0.3
2 2/ 2-1900 102.00 2090.000 2084.898 5.102 0.2
3 3/ 3-1900 103.00 2430.000 2426.404 31.5%96 0.1
4 4/ 4-1900 104.00 2800.000 2796.116 3.884 0.1
S S/ 5-1900 105.00 3190.000 3154.364 -4.364 -0.1
6 6/ 6-1900 106.00 3620.000 3621.467 -1.487 0.0
? 7/ 7-1900 107.00 4070.000 4077.725 ~7.725% -0.2
8 8/ 8-1900 108.00 4560.000 4563.426 -3.426 -0.1
9 9/ 9-1900 109.00 5090.000 S078.8B43 11.157 0.2
NVE - Hydrologisk avdeling kjert: 4/10- 9%

Tilpasning av vannferingskurver for: 002.060%.0.1001.0

Periode fra: 1/ 1-1900 til: D.D

Licyment

. tn

Segment nr: 1 Av‘,‘p"hvVVt x 3
Middel std.avvik Skjevhet Kurtose Maks. Min.

vst.(m) 102.11 0.68 0.24 1.50 103.00 101.34

vi. (m3/g) e 485.04 0.24 1.50 2180.00 1000.00

Q = 720.5558 * ( H 0.9924

-99.95 ) <+

Vannferingskurven er inﬁ;llet ved dobbeltlogaritmisk regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav fglgende resulaater:

Korrelasjon: 1.000 Sstd.avvik: 0.318 Res.std.avvik:nan

D
'
MAling Vannstand Vannforing (m3/S)

Obgervert Tilpasseet Differanse Diff. (%)

nr {m)

1 1/ 1-1900 101.34 1000.000 1000.000 0.000 o.e
2 2/ 2-1%00 102.00 1470.000 1470.012 -0.012 0.0
3 3/ 3-1900 103.00 2180.000 2180.013 -0.013 0.0

ommre —
TREGSTAD/SPYDEBERG/ ASKIM ASTFOLD
- VEI:/HAN f-ovv Date Méia sioxn NVE

e o avo VRS

[se- Eramweng wor It-mn«..
VV9016 Merkfoss- So(bergfossanlegge e S
Avlan:kurvpr @Qyeren — 1
Vannsfand@vannfermgskurver for 343-b
alt 1 og IL. Vannstand Byeren

Hermnsnmg lsm-\- v-m.-o rmk 3

NVE - Hydrologisek avdeling
Tilpasning av vannferingskurver for: 002.0605.0.1001.2.0

A\/l‘{o PS L\U.rvc o--

kjert: 4/ 9- 95

Periode fra: 1/ 1-1900 til: D.D

Segment nr: 1

Middel std.avvik Skjevhet Kurtowe Maks . Min.
vst.(m} 104.5 2.23 0.07 1.71 108.00 101.34
vi.(m3/s)** 971.36 0.23 1.77 4980.00 2070.00
Q= 9.9120 * (H -88.53 ) »*-= 2.0948

vannferingsekurven er txlﬁannec ved dobbeltlogaritmisk regresjoneanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav folgende resultater:

Korrelasjon: 1.000 std.avvik: 0.294 Res.gtd.avvik:nan
MAling Dato Ar vanngtand vannfering (m3/S
nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%)

1 i/ 1-19%00 101.34 2070.000 2071.475 -1.47% -0.1
2 2/ 2-1900 102.00 2300.000 2301.351 -1.351 -0.1
3 3/ 3-1900 103.00 2680.000 2673.803 6.197 0.2
4 4/ 4-1900 104.00 3070,000 3075.537 -5.537 -0.2
5 5/ 5-1900 105.00 3510.000 13506.744 3.256 0.1
6 6/ 6-1900 106.00 3960.000 3967.591 -7.591 -0.2
7 7/ 7-1900 107.00 4460.000 4458.250 1.750 0.0
8 8/ B-1900 108.00 4980.000 4978.872 1.128 0.0

NVE - Hydrologisk avdeling
Tilpasning av vannferingskurver for: 002.0605.0.1001.0.0

kjert: 4/10- 95

Periode fra: 1/ 1-1900 ~il: D.D

2 Sty wme

Segment nr: 1 Qvllfp:huth X b wt
Middel Std.avvik Skjevhet Kurtose Maks. Min.

vet.(m) 106.50 2.29 0.00 1.76 110.00 103.00

vE.(m3/g) e 902.88 -0.01 1.76 4940.00 2180.00

Q = 400.1490 * ( H :97 50 ) =+ 0.9955
Vannferingskurven er tilbnllet ved dobbeltlogaritmisk regresjonganalyse
med forhAndsdefinert nullpunkt.

Analysen gav fo!; e-de resulcater:

Korrelasjon: 1.000 std.avvik: 0.266 Res.std.avvik:nan

*
MAling Dato Ar Vannstand vannfering (m3/s)

nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%)
1 1/ 1-1900 103.00 2180.000 2183.965 -3.965 -0.2
2 2/ 2-1900 104.00 2580.000 2579.105 0.895 0.0
3 37 3-1900 105.00 2980.000 2973.973 6.027 0.2
4 4/ 4-13%00 106.00 3370.000 3368.600 1.400 0.0
5 S5/ 5-1900 107.00 3760.000 3763.016 -3.016 -0.1
6 6/ 6-1900 108.00 4160.000 4157.247 2.753 0.1
7 7/ 7-1900 109.00 4550.000 4551.309 ~-1.309 0.0
8 B/ 8-1900 110.00 4940.000 4945.216 -5.216 -0.1
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vannforingskurven er tilpasset ved dcbbeltlcgaritmisk
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav felgende resultater:
Korrelasjon: 1.000 std.avvik:

vannfaring 'mi-3s
t Tilpasse:

MAling Vannstand

nr fm)

~Yiffg
ingskurwer for: o 3

NWE - RHydr
Tilpasning

A\/Lyps\z(uvxt :’) 4'-"“j”"""“+

felgende resultater:
std.avv:

Analysen gav
Korrelasjon: 1.001

Maling fato Ar Vannstand vannforing ‘m2
nr (m) “bservert Tilpasset b 503 3
1 1/ 1-1800 106.97 4 44%5.878 i
2 2/ 2-15%00 107.5¢C 474%.74¢C =3
3 3/ 3-1900 108.00 B 4%264.32¢ 3
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Vannteringskurven er

med nullpunkt hestemt

Yannf{ering 'mi/S

bserver. Tilpasset D:i:fferanse G SN *

Hydrologisk avdeling
pasning av vannferingskurver for:

Feriode fra: 1, 1-1%0C =:l: D.D 2
A wp.SL«uer =8
Segment nr: 1
Segmentet er t:ilpasset for vetr opp til: 18B.50 7
Middel skjevher Furzcse Maks
. {m) 104.54 c.o? o800
ImI. gy***>*" 0.20 1,37 4830.00
o= 20,8169 * (H -8B.75 1 ** 1.8410

Vanrnforingskurven er tilpasset ved dobbeitlcgaritmisk regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav folgende resultater:

Korrelasjon: 1.000 std.avvak: 0.262 Res.std.avvik:nan
MAling Dato Ar Vannstand vannfering (m3/S)
nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%)

1 1/ 1-1500 101.34 2200.000 2206.573 =6.573 -0.3
2 2/ 2-19%00 102.00 2430.000 2424.151 5.849 0.2
3 3/ 3-1900 103.00 2780.000 2771.527 8.473 0.3
4 4/ 4-1900 104.00 3140.000 3140.024 -0.024 0.0
g 5/ $-1900 105.00 3520.000 3529.414 -%.414 -0.3
6 6/ 6-1900 106.00 3930.000 3939.494 -9.494 =0.2
i 7/ 7-1900 107.00 4370.000 4370.064 -0.064 0.0
8 8/ B-1900 106.00 4830.000 4820.%40 9.060 0.2



NVE - Hydrologisk a .ling kjert: 4/10- 9%

Tilpaening av vannforingskurver for: 002.0605.0,1001.0.0

Perjode fra: 1/ 1-1900 til: D.D

QVlnpsl«urv: LT Q-Stgw\c»ﬂ

Segment nr: 1

Middel std.avvik Skievhet FKurtose Make. &
vet. (m) 104.00 1.85 -0.01 1.60 106.63 24
vi.(m3/jg) *"""" 760.81 0.06 1.62 oo
¢ = 95.3068 * | H -92.21 ) - 1.4441

vannferingskurven er tilpasset ved dobbeltlcgaritmisy regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav felgende resultater:

Korrelasjon: 1.000 scd.avvik: 0.231 Res.std.avvik:nan

MAling Dato Ar Vvannstand vannfering (m3/S)
nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%)
1 1/ 1-1900 101.34 2320.000 2322.691 -2.691
2 2/ 2-1900 102.00 2570.000 2569.048 0.952
3 3/ 1-1900 103.00 2960.000 2956.505 3.495
4 / 4-1900 104.00 3360.000 3160.261 -0.261
5 5/ 5-1%00 105.00 3770.000 3779.535 -5.535
6 6/ 6-1900 106.00 4210.000 4213.634 -3.634
7 7/ 7-1900 106.63 4500.000 4494.451 5.54%
NVE - Hydrologisk a 2ling kiort: 4/10- 9%
Tilpasning av vannferingskurver for: 002.0605.0.1001.0.0
Periode fra: 1/ 1-1900 til: D.D
Segment nr: 1 Hvlpps\‘u,v( 5 Z.Scaw.:n**
Middel std.avvik Skjevhet Kurtose Maks . Min.
vet. (m) 103.94 1.78 -0.0% 1.55 106.25 101.34
vi. (m3/fs)rereer 732.30 -0.06 1.54 4500.00 2480.00
Q = 174.7%01 * ( H -93.17 .. 1.2638

vannferingekurven er tilpascet ved dobbel:logariimisk regres:onsanalyse
med nullpunkt bestemt ved coptimalisering.

Analysen gav felgende resultater:
Korrelasjon: 1.000 Std.avvik: 0.214

Res.std awvvik: 0.020

MAling Dato Ar vVannstand vannfering (m3,/Si
nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. %)
1 1/ 1-1900 101.34 2480.000 2485.627 -5.627 =0.3
2 2/ 2-1900 102.00 2750.000 2742.037 7.963 0.3
3 3/ 3-1900 103.00 3140.000 3140.183 -0.183 0.0
4 4/ 4-1900 104.00 31550.000 3549.177 0.823 0.0
S 5/ 5-1900 105.00 1970.000 396B.269 1.731 0.0
6 6/ 6-1900 106.00 4400.000 4396.819 3.181 0.1
7 7/ 7-1900 106.25 4500.000 4505.368 -5.368 =0.1

NVE - Hydrologisk a sling
Tilpasning av vannferingekurver for: 002.0605.0.1001.0.0

kjort: 4/10- 85

Periode fra: 1/ 1-1900 til: D.D

Segment nr: 1 Avlppshurve L l, “—fjW‘CM*
Middel Std.avvik Skjevhet Kurtose Maks. Min.

vst. (m) 107.35 0.44 0.42 1.59 108.00 106.89

vi. (ml/g)* e 231.36 0.45 1.59 5080.00 4500.00

Q =2369.5466 * ( H -103.06 ) ** 0.4769

Vannferingskurven er tilpasset ved dobbeltlogaritmisk regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav felgende resultater:

Korrelasjon: 0.998 Std.avvik: 0.048 Res.std.avvik:nan

Maling Dato Ar Vannetand Vannforing (m3/s
nr {m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%

1 1/ 1-1900 106.89 4500.000 4492.998 7.002 0.2
2 2/ 2-1%00 107.00 4550.000 4554.157 -4.157 -0.1
3 3/ 3-19%00 107.50 4810.000 4821.474 -11.474 -0.2
4 4/ 4-1500 108.00 5080.000 5073.446 6.554 0.1

NVE - Hydrologisk a :ling kjort: 4/10- 35

Tilpasning av vannferingskurver for: 002.0605.0.1001.0.0

Periode fra: 1/ 1-1900 til: D.D

Segment nr: 1 Qvlnpsb.urvg 5- b. SC3mcn+

Middel Std.avvik Skjevhet Kurtose Maks . Min.

vet.(m) 106.99 0.42 -0.05 1.51 107.50 106.46

wf.(m}/g)= """ 200.06 -0.03 1.599 4990.00 4500.00

Q =2534.3953 * ( H -102.64 1 ** 0.4281

vannferingskurven er tilpasse: ved dobbeltlogaritmisk regresjonsanalyse
med nullpunkt bestemt ved optimalisering.

Analysen gav folgende resultater:

Korrelasjon: 0.995 std.avvik: 0.042 Peg.std.avvik: 0.035

MAling Dato Ar vVannstand Vannforing (mi/§)
nr (m) Observert Tilpasset Differanse Diff. (%}
1 1/ 1-1900 106.46 4500.000 4495.728 4.272 0.1
2 2/ 2-19%00 107.00 4750.000 4757.837 -7.837 b
3 3/ 31-1900 107.50 5.594 0.1

4990.000 4984.406
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VANNSTAND - VANNFRINGSKURVER
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NVE - Hydrelegisk av .ing (AT S ST . P 25
Tilpasning av vannforingskurver for: P0Z.0001.0,1001.4,
Periode fra: 1
Segment nr: 1
Midde! i
vBeL.im 105.50
Cf.imiogleereen

T = 11.3086 * H

vannferingskurven er
med nullpunkt bestemt ved opt:imal:i:sering.

Analysen gav felgende resultater:

Korrelasjon: 1.0 Std.awvvik:

MAling Datoc Ar Vannszand
nr m 1 2 .
2 2
J 2]
4 4
5 5
& &
1igk A% LIng BEAPE TS
H N nnigringskireer for: {0L..00%1 9%k, "
Pericde fra: 1 g Fariode 900 £il: L.T
-
Segment nr: 1 Segment nr: 3 A vie (;,‘ by ve ‘7 L SC(j\MLM +
se Midde
vEt. im sL.om 1457.032
¢ im3 ¢ Sl eereee
N = 5Z8.0935 - H @ =1950.4961 -
Vannfcringskurven e en er 1ensanalyse
med forhAndsdef besriemt
Analysen gav felge jav felgende resul:
¥Forreiasjon: 1. Fog.std. avrlv jon: 1.00z 5td.av 4. 040 Res.scd.awvryy: 0,033
MAl1ng Datc Ar vannstand MAling Datc Ar Vannscand vannforing ni/5)
ar m . nr [m} Observert Tilpasset Differanse il (9]
1 1/ 1-1900 104.50 4 ! 1500 106.55 45CC.000 1438.538 1.462
2 2/ 2-19%00 105.00 < 2/ 2-1900 107.00 4720.000 4721.275 -1.27%
3 3/ 3-1900 105.50 3 37 3-1900 167.50 4960.300 4%58.520 1.480
4 4/ 4-1900 106.00
5 8/ 5=-1500 106.35
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Ole Einar Tveito og Hege Hisdal: Forbedring av ekstrapolasjonsrutinen i KOFOT. (31 s)
Sylvia Smith-Meyer og Truls Erik Bansnes: Erosjonsutsatte omrader langs Sogna, Gardermoen.
Fotoregistrering 20.-22.nov. 1995. (89 s.)

Leif J. Bogetveit: Flomvannstander Sarpsfossen-Rakkestadelva juni-95, (002.A0). (10 s.)
Heidrun Karstein: Sluttrapport for grunnvannsundersegkelser i Jostedalen. (24 s.)

Bjarne Kjolimoen: Massebalansemalinger. Storsteinsfjellbreen (173.AB62Z) 1991-95.
Sluttrapport. (23 s.)

Ingjerd Haddeland: Beregning av flomvannstand ved Amot bru. (9 s.)

Roger Sveerd: Longyearbyen - Elvesletta. Preliminaer flomberegning. (26 s.)

Knut Aune Hoseth (red.) og Tuva Cathrine Daae: Longyearbyen - Elvesletta.
Vassdragstekniske vurderinger (34 s.)

Arve M. Tvede: Overfaring av Erdalselvi (073.27) til Audand. Konsekvenser for is-

og vanntemperaturforhold. (20 s.)

Jim Bogen og Truls Erik Bensnes: Flomtunnel Qyeren - Oslofjorden. En vurdering av
konsekvensene for erosjon i deltaet i nordre Qyeren. (15 s.)

Bredo Erichsen og Erik Holmquist: Flommen i Vik i Sogn, uke 43. (42 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Hellelandsvassdraget (027.32). (26 s.)

Bredo Erichsen og Bjame Krokli: Tillapsflom til @yeren i juni 1995. (8 s.)

Mike Kennett, Tron Laumann og Hallgeir Elvehgy: Snow-Pro - et barometer-basert utstyr
for profilmaling av snedyp. (16 s.)

Grzegorz Perzyna: Flomberegning for Tafjordvassdraget (099.2). (23 s.)

Magnus Landstad: Terskel ved Skjgllendhglen i Driva. Vassdrag nr. 109.Z, Sunndal,
Mgre og Romsdal (7 s.)

FORELQPIG.

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning for dammer i Votna i Hallingdal (012.CEZ). (16 s.)
Hallgeir Elvehay og Sgren Kristensen: Avrenning til inntakene til Svartisen Kraftverk. (18 s.)
Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Solbergfoss (002.2). (18 s.)





