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SAMMENDRAG

Denne rapporten beskriver det arbeid som er gjort for a beregne tillopsflommen til @yeren under flommen i
juni 1995. Tillepsflommen er beregnet ut fra registrerte vannstander og avlep i Solbergfoss. Flomforlepet er

beregnet med en-, tre- og sekstimers tidsopplesning.

Tillepsflommen som er beregnet til @yeren er i tillegg rutet gjennom @yeren under de forhold som radet for

endringene i utlepet av @yeren.

Resultatene viser at det er vanskelig a beregne tillopsflommer med finere tidsopplesning enn seks timer. Med
denne tidsopplesningen ga den beregnede tillepsflommen god overenstemmelse med det observerte

flomforlopet 1 Ranasfoss.

Resultatet av a rute 1995 flommen gjennom @yeren under de forhold som radet for endringene av utlopet,
viser at arets flom ville ha kulminert ca 10 cm heyere 1 ar enn det som var tilfelle i 1967.
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FORORD

Etter flommen i 1995 har det vert onskelig & se pa ulike sider av flomforlepet. Denne rapporten beskriver et
arbeid som er utfort for 4 beregne tillopsflom til @yeren. Videre er flomforholdene i @yeren slik de er i dag,
sammenliknet med forholdene fer endringen av @yerens utlep.

Oslo, februar 1996
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INNLEDNING

Dette notatet beskriver det arbeid som er blitt utfert for a beregne en tillagpsflom til Gyeren med fin
tidsopplesning. I tillegg er det gjort en beregning av hvilket forlgp arets flom hadde fatt hvis ikke det
var gjort endringer i utlgpet av Qyeren.

DATAMATERIALE

Dataene som er benyttet er avlgpsdata fra Solbergfoss og vannstandsmaélinger i @yeren. disse
malingene er foretatt av ansatte ved Solbergfoss kraftstasjon. Tidsopplesningen varierer fra to til
tyve timer. Avlepet er summen av luker og driftsvannfering ved Solbergfoss I og II

Magasintabell
Magasintabellen som er benyttet er gjengitt i tabell 1.

Tabell 1. Magasintabell for Oyeren, vannstander relatert til Morkfoss vannmerke.

Vannstand Merkfoss | Magasin 10°m3
98.94 0.0

99.54 24.6

100.54 89.0

101.54 175.5

102.54 273.0

103.54 376.0

104.54 482.0

105.54 594.0

106.54 708.5

107.54 940.0

Vannferingskurve

Felgende vannferingskurve ble benyttet ved beregning av forlegpet av arets flom i @yeren for
forbedringene av utlgpet.

Q= 1504.322 (H+ -100.94 )**0.4915 H > 100.940
Q= 5376 (H+ -89.63)**2.2990 H > 102.680

METODE
For a beregne tillopsflommen til Qyeren er programmet PQRUT benyttet. Fra den beregnede

tillepsflommen er lokaltillopet fra Leira, Nitelva og omradet rundt @yeren trukket fra. Dette er gjort
ved a skalere opp tillepet fra Leira, malt ved Krakfoss



For & kunne benytte PQRUT er det nedvendig at data foreligger med fast tidsopplesning. Verdier er
derfor interpolert til faste tidsopplesninger. To forskjellige interpolasjonsrutiner er forsekt:

> Lineer interpolasjon
> Cubic spline interpolasjon

Cubic spline ga mere ustabile verdier enn linezr interpolasjon. Linezr interpolasjon ble derfor
benyttet videre.

Med hensyn til tidsopplesning ble verdier for vannstand og vannfaring beregnet med en-times
tidsopplesning. Disse verdiene ga svart ustabile tilsigsverdier (figur 1), noe som skyldes at sméd
avlesningsfeil av vannstand gir stor effekt ved beregning av tillep. Det ble derfor beregnet
middelverdier for tre og seks timer(figur 2 og figur 3). Ved seks timers middelverdier ble tillopet
stabilt fra tidsskritt til tidsskritt. ‘
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Figur 1. Tillop til Oyeren beregnet ut fra avlop og vannstand. Timesopplosning.
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Figur 2. Tillop til Oyeren beregnet ut fra avlop og vannstand. 3-timersopplosning.
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Figur3. Tillop til Oyeren beregnet ut fra aviop og vannstand. 6-timersopplosning.




RESULTAT

Beregning av tillgpsflom

Beregnet tillopsflom for @yeren og tillepsflom i Glomma er vist i figur 4. Ved sekstimers
tidsopplesning er det fortsatt enkelte verdier som skiller seg ut. Vi ser det som to topper i
begynnelsen av perioden. Disse avvikene kan skyldes ungyaktigheter i avleste vannstands- og/eller
vannfpringsverdier. Den forste av toppen kan til en viss grad skyldes stort lokalttilsig. Den andre
toppen er i perioden da det ogsa ble observert topp ved Rénasfoss (5.06.95). Dette er toppen av
flommen som nar @yeren. Flomtoppen avtar raskt som et resultat av reguleringen av Svanfoss.
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Figur 4. Beregnet tillopsflom til Oyeren 3-17.06.95.



1995 flommen uten endringer av utlgpet av @yeren

Ved 4 benytte vannforingskurven fra for endringene av utlgpet av @yeren er det beregnet hvilket
forlep 1995 flommen ville fatt i Gyeren uten endringer av utlgpet.

Resultatet av disse beregningene er vist i figur 5. Resultatene viser at flomvannstanden i @yeren, uten
tiltak i utlepet, hadde kulminert pa 106.7 moh, hvilket er ca 10 cm hoyere enn i 1967.
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Figur 5. 1995 flommen rutet gjennom Qyeren uten endringer av utlepet av @yeren (lik forholdene i
1967)
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Avlap
3162.55
3196.05
3188.47
3191.33
3248.72
3311.88
3363.77
3398.33
3440.50
3489.98
3518.15
3562.80
3550.93
3560.05
3573.92
3580.51
3566.20
3553.50
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3573.40
3581.35
3576.45
3567.80
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3575.38
3569.21
3563.04
3556.88
3550.71
3544.18
3528.65
3509.50
3490.36
3470.50
3448.86
3427.14
3405.32
3380.69
3354.94
3329.19
3303.21
3271.56
3237.64
3203.71
3169.79
3130.47
3083.60
3036.72
2989.85
2942.97
2905.91

Vannstand Totalt tillep Lokalt

102.83
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3882.95
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3422.16
3424.94
3421.79
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3369.84
3366.55
3464.02
3454.88
3435.90
3452.19
3425.72
3441.50
3471.93
3448.31
3407.06
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3400.79
3404.14
3396.74
3379.07
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3204.48
3184.07
3143.28
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Ole Einar Tveito og Hege Hisdal: Forbedring av ekstrapolasjonsrutinen i KOFOT. (31 s)
Sylvia Smith-Meyer og Truls Erik Bensnes: Erosjonsutsatte omrader langs Sogna, Gardermoen.
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Ingjerd Haddeland: Beregning av flomvannstand ved Amot bru. (9 s.)

Roger Sveerd: Longyearbyen - Elvesletta. Preliminger flomberegning. (26 s.)

Knut Aune Hoseth (red.) og Tuva Cathrine Daae: Longyearbyen - Elvesletta.
Vassdragstekniske vurderinger (34 s.)

Arve M. Tvede: Overfgring av Erdalselva (073.27) til Aurland. Konsekvenser for is-
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Jim Bogen og Truls Erik Bansnes: Flomtunnel Qyeren - Oslofjorden. En vurdering av
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Bredo Erichsen og Erik Holmquist: Flommen i Vik i Sogn, uke 43. (42 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Hellelandsvassdraget (027.32). (26 s.)

Bredo Erichsen og Bjame Krokli: Tillapsflom til @yeren i juni 1995. (8 s.)



