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Gyavatn 300 159.33 3.33
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Øgreyvatn 442 84.70 2.60
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon
av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981.
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som
skal utføres i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling
utfører selv slike flomberegninger, og kontrollerer og god-
kjenner flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmåten og gir resulta-
tene av en flomberegning bestilt av Dalane Elverk for seks
dammer i Hellelandsvassdraget i Rogaland.

Oslo, februar 1996

Kjell Repp
seksjonssjef
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1. INNLEDNING

Hydrologisk avdeling ble i brev av 10.01.1995 fra Dalane El-
verk bedt om å utføre flomberegning for seks dammer i Helle-
landsvassdraget i Rogaland. Vassdraget renner ut i fjorden ved
Egersund.

Dimensjonerende flom, Q1000, og påregnelig maksimal flom, PMF,
skal beregnes etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer".
Kartet i figur 1 viser det aktuelle nedbørfeltet. I tabell 1
er de viktigste feltparametrene listet. Effektiv sjøprosent er
beregnet eksklusive magasinenes sjøarealer siden det i første
omgang er tilløpsflommer som skal beregnes. Flomdempningen i
magasinene taes hensyn til ved at tilløpsflommene rutes
gjennom magasinene.

Tabell 1. Feltparametre

Felt Feltareal Normal- Eff.sjø- Relieff-
avløp prosent forhold
QN ASE HL

(l/s*km2) (%) (m/km)(km2)

Gyavatn 87.4 85 0.18 8.5
Botnavatn 8.2 80 0.15 70.6
Urddalsvatn 7.8 70 0.25 37.0
Teksevatn, totalfelt 50.4 70 1.77 26.2
Migaren, ekskl. magasin 1.11 45 0.65 48.8

U totalfelt, 1.40





Øgreyvatn, lokalfelt 74.6 54 1.99 9.8
11 , totalfelt 212.4 70




I Øgreyvatns lokalfelt inngår Migarens felt.

2. DIMENSJONERENDE TILLØPSFLOM

Tilløpsflom er flom til magasinet fra et felt, når det er tatt
hensyn til flomdempningen i ovenforliggende magasiner og even-
tuelle overføringer. Dimensjonerende tilløpsflom er den til-
løpsflom som har et gjentaksintervall på 1000 år, Q1000. Denne
beregnes enten i hovedsak ut fra frekvensanalyser av observer-
te flommer, eller ut fra nedbør-snøsmeltedata ved bruk av en
nedbør-avløpsmodell. Avløpsflom beregnes ved å rute tilløps-
flom gjennom magasinet for å ta hensyn til magasinets og flom-
avledningsorganenes flomdempende innvirkning.
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Figur 1. Hellelandsvassdraget

2.1 Flomfrekvensanal ser

fj

Analyser av flomdata fra målestasjoner i det aktuelle området
på Sørvestlandet viser at store flommer forekommer til alle
årets tider, og særlig om høsten og vinteren. Flomfrekvensana-
lyser er utført for noen nærliggende målestasjoner, se kartet
i figur 2. Resultatene fra flomfrekvensanalysene er vist i
tabell 2.

..--"------.<
// w - ,....,_,

/

	

J 1
Gyavatp,2\r .0

	

‘...' \ ,--.7".....-

/ ,
 \.......„

Bo 1.-avatn.....,--, ...c\. / .
1 ,

-

.....



a

5

Lajvo.ç ci,r4.c3e

Figur 2. Hydrologiske målestasjoner

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for årsflommer

Avløpsstasjon Felt- Antall Varig- Middelflom,
areal obs.år het QM
km2 døgn m3/s 1/s*km2

Q1000
QM

26.20 Årdal 76.0 20 1 43.3 569 1.8





2 35.4 466 2.2
26.29 Refsvatn 51.1 16 1 29.1 570 2.5





2 25.0 489 2.4
27.3 Hetland 70.3 68 1 39.5 562 3.3





2 29.8 424 2.2
27.20 Gya 55.1 52 1 52.3 950 3.6





2 40.0 725 2.9
27.24 Helleland 185.0 95 1 117.2 633 2.8





2 91.2 493 2.4
27.25 Gjedlakleiv 639.0 96 1 301.5 472 2.7





2 281.9 441 2.7
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Flomdata for 27.24 Helleland består også av data fra den ned-
lagte, nærliggende målestasjonen Bjerkeland bru, og flomdata
for 27.25 Gjedlakleiv består også av data fra den nedlagte,
nærliggende målestasjonen Bjerkreim bru. Begge disse stasjoner
er regulerte, men reguleringene har sannsynligvis forholdsvis
liten betydning ved store flommer. Middelflom ved Helleland er
muligens noe underestimert i forhold til naturlig tilstand.

De spesifikke flomverdiene for Gya er noe usikre. Dette skyl-
des at de vannføringsmålinger som legges til grunn for bereg-
ning av avløpskurven og derved for beregning av vannføring ut
fra observert vannstand, er utført i elven nedstrøms målesta-
sjonen hvor feltarealet er større enn ved målestasjonen. Et
riktigere feltareal er i størrelsesorden 65 km2, hvilket fører
til QM-verdier for ett og to døgn på hhv. ca. 805 og 615
1/s*km2.

Middelflom, QM, for et felt uten avløpsobservasjoner kan be-
regnes ut fra regionale formler basert på feltparametre. Disse
flomformler er utledet i "Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag". Formlene gjelder imidlertid kun for felter
større enn 50 km2 og bør brukes forsiktig for felter mindre enn
100 km2. De kan derfor ikke brukes for de tre minste feltene i
Hellelandsvassdraget. Den regionale flomformelen for det
aktuelle området er: QM = 14.4 * QN1.157 * As + ) - 0.717

Sjøprosenten, A, er for Gyavatn 2.85%, for Teksevatn 3.89% og
for øgreyvatn 3.84%. Formelen ga følgende resultater:
Gyavatn
Teksevatn
øgreyvatn

Flomformelen er meget grov og tar kun hensyn til to parametre,
normalavløpet og sjøprosenten. Det legges derfor mer vekt på
data funnet ved flomfrekvensanalyser.

Faktoren Q1000/QM bør anslås ut fra lange serier. Q1000/QM for
ett døgn er i gjennomsnitt ca. 3.0 for de fire stasjonene
Hetland, Gya, Helleland og Gjedlakleiv, som alle har lange
serier. Også tilsvarende verdi ut fra regionale flomfrekvens-
analyser, rapporten "A regional flood frequency analysis of
Norwegian catchments", gir en verdi på opp mot 3.0. Q1000/QM
for to døgn er i gjennomsnitt for de fire stasjonene ca. 2.6.

Anslag basert på flomfrekvensanalyser gir følgende Q1000-
verdier for ett og to døgn for feltene i Hellelandsvassdraget:

QM = 935 1/s*km2
QM = 629 1/s*km2
QM = 634 1/s*km2

Gyavatn

Botnavatn/
Urddalsvatn

Teksevatn

1 døgn
2 døgn

1 døgn
2 døgn

1 døgn
2 døgn

Q1000 - 3.0 * 805 = 2415 1/s*km2
Q1000 = 2.6 * 615 = 1599 I f

Q1000 = 3.0 * 805 = 2415 1/s*km2
Q1000 = 2.6 * 615 - 1599 If

Q1000 = 3.0 * 700 = 2100 1/s*km2
Q1000 = 2.6 * 550 = 1430 fl
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Migaren 1 døgn Q1000 = 3.0 * 650 = 1950 1/s*km2
2 døgn Q1000 = 2.6 * 500 = 1300 ti

Øgreyvatn 1 døgn Q1000 = 3.0 * 600 = 1800 1/s*km2
2 døgn Q1000 = 2.6 * 500 = 1300

Verdiene gjelder for tilsigsflommer i hele feltet til hvert
magasin, dvs det er foreløpig heller ikke tatt hensyn til
flomdempning i ovenforliggende magasiner.

Det er antatt at spesifikk flom i Botnavatn og Urddalsvatn er
lik spesifikk flom i Gyavatn, og er basert på reviderte tall
for målestasjonen Gya.

Spesifikk flom i Teksevatn antas å være litt større enn spe-
sifikk flom ved målestasjonen Helleland, som ligger et stykke
nedenfor Teksevatn og har et betydelig større felt.

Øgreyvatn, som ligger nedstrøms Helleland, antas å ha lik
eller noe mindre spesifikk flom enn Helleland.

Migaren, som ligger i et område med mindre nedbør, antas å ha
mindre flommer enn de andre små feltene i vassdraget, Botna-
vatn og Urddalsvatn.

2.2 H drolo isk modell

Q1000 kan som nevnt også beregnes ved bruk av en nedbør-
avløpsmodell. Denne er nærmere beskrevet i rapporten "Hydrolo-
gisk modell for flomberegninger". Det antas at Q1000 forårsa-
kes av nedbør med gjentaksintervall 1000 år, M1000. Modellpa-
rametrene er beregnet ut fra formler basert på feltparametrene
effektiv sjøprosent ASE, relieff-forholdet HL og normalavløpet
QN. Relieff-forholdet HL er definert som høydeforskjellen i
meter mellom 2596--og 75%-passasjen på feltets hypsografiske
kurve, dividert med feltlengden. De beregnede modellparametre-
ne er vist i tabell 3.

Tabell 3. Modellparametre

Felt Feltareal
km2

Gyavatn 87.4
Botnavatn 8.2
Urddalsvatn 7.8
Teksevatn 50.4
Migaren,
ekskl. magasin 1.11
inkl. magasin 1.40
Øgreyvatn,lokal 74.6

Øvre tømme- Nedre tømme- Terskel-
konst. K1 konst. K2 verdi,T

0.226
0.234
0.136
0.074

0.151

0.028

0.046
0.043
0.030
0.019

0.031

0.013

25.5
23.9
25.2
31.5

17.3

43.5



Ved beregningen av modellparametre for Gyavatn er verdien for
relieff-forholdet forandret i forhold til den verdi som står i
tabell I. Dette skyldes at Gyavatn er et meget langt felt, med
feltlengde ca. 18 km, hvilket har ført til en lav HL-verdi. Den
er ikke representativ for relieff-forholdet i feltet. Det er
regnet med en kortere feltlengde, 3 km, hvilket er representa-
tivt for sidebekkene til hovedelven i Gyadalen. Forsinkelse på
grunn av transporttid nedover Gyadalen er tatt hensyn til ved
å regne med en lang konsentrasjonstid. Med feltlengde 3 km ble
HL beregnet til 50 m/km. I tillegg er, i trå med anbefalinger i
rapporten "Hydrologisk modell for flomberegninger", øvre tøm-
mekonstanten øket med 0.05 på grunn av at det er store arealer
med bart fjell i feltet.

For Migaren, hvor magasinet utgjør en stor del av feltet, er
det beregnet modell uten å ta med magasinets areal. Nedbør som
faller på magasinet regnes isteden direkte om til vannføring.

Ekstreme nedbørverdier kan beregnes etter en metode som Det
Norske Meteorologiske Institutt, DNMI, har beskrevet i blant
annet rapporten 21-92, "Manual for beregning av påregnelige
ekstreme nedbørverdier". Det er regnet med at normal årsnedbør
for feltene i Hellelandsvassdraget er 2200 mm, unntatt for
feltet til Migaren hvor det er regnet med 1700 mm. Ut fra
disse årsnormaler ble nedbør med gjentaksintervall 1000 år,
M1000, og påregnelig maksimal nedbør, PMP, beregnet. Arealre-
duserte ekstreme nedbørverdier, hvor det er tatt hensyn til
feltstørrelsen, er vist i tabell 4.

Tabell 4. Arealredusert ekstrem nedbør for forskjellige varig-
heter, årsnedbør

6 12 24 48 72 96
119 161 219 285 341 393
179 241 328 427 512 589

6 12 24 48




126 168 225 291




189 251 338 436




6 12 24 48




111 146 190 243




178 235 305 390




6 12 24 48 72 96
115 157 214 282 338 389
173 236 321 423 507 583

Gyavatn/Teksevatn:
Varighet (timer) 3
M1000 (mm) 89
PMP (mm) 134

Botnavatn/Urddalsvatn:
Varighet (timer) 1 3
M1000 (mm) 59 96
PMP (mm) 89 144

Migaren:
Varighet (timer) 1 3
M1000 (mm) 54 88
PMP (mm) 87 140

øgreyvatn:
Varighet (timer) 3
M1000 (mm) 86
PMP (mm) 129
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Nedbørforløp basert på M1000-verdiene konstrueres for de
forskjellige feltene. For Gyavatn, Teksevatn og øgreyvatn
benyttes tidsskritt 3 timer. For Botnavatn, Urddalsvatn og
Migaren benyttes tidsskritt 1 time. Ut fra disse nedbørforløp
simuleres flommer som antas å ha gjentaksintervall 1000 år for
feltene. Simuleringen for Gyavatn er vist som eksempel i figur
3. Resultatet av simuleringene, kulminasjonsvannføring og ett-
og todøgnsmidler av vannføring, er vist i tabell 5.

AVLØP

(M3/5).

NEDBØR

(MM)

1

AREAL 87.4 KM2 TERSKEL 25.5 MM

TIDSSKRITT 3 TIMER TØMMEKONST 1 0.226 1/TIME

0 NEDB.KORR 1.00 TØMMEKONST 2 0.046 1/TIME

b_ QSIM.
0

0 -
0

0

, 4
1 O

48. 60. 72. 84. 96.

TID.-I1MER.

neaør

32p1002 32s1001

7.0007.400

7.000 10.570

7.000 16.495

8.000 21.646

8.000 27.805

8.000 38.860

9.000 49.826

514.000 7.329

715.000 2.996

921.000 2.806

30.000 116.712

89.000 158.604

21.000 315.227

15.000 376.829

14.000 260.829

98.000C)00

188.118

8.000

139.339

102.686

8.000

7,000 8721:1167-5

7.000 64.385

7.000 58.691

7.000 55.788

7.000 54.300

7.000 53.529

7.000 53.123

7.000 52.904

7.000 52.780

6.000 52.745

6.000 50.685

6.000 47.681

6.000 46.149

j

0 12. 24. 36.

Figur 3. Simulering av Q1000 tor Gyavatn. Tidsskritt 3 timer.
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Tabell 5. Simulering av Q1000

m3/s 1/s*km2




Gyavatn




Maks. 376.8 4312




1 døgn 207.3 2372




2 døgn 138.4 1583




Botnavatn




Maks. 44.1 5383




1 døgn 19.5 2383




2 døgn 12.4 1518




Urddalsvatn




Maks. 29.8 3824




1 døgn 17.6 2250




2 døgn 11.6 1481




Teksevatn




Maks. 137.5 2728





1 døgn 101.3 2010





2 døgn 76.3 1514




Migaren




Maks. 6.2 4448





1 døgn 2.8 1997





2 døgn 1.8 1311




Øgreyvatn




Maks. 592.7 2790





1 døgn 387.2 1823





2 døgn 290.2 1366




Vannføringene i Teksevatn og øgreyvatn tilsvarer tilsig i
feltene, dvs, det er ikke tatt hensyn til dempning i ovenfor-
liggende magasiner. For de øvrige feltene tilsvarer vannfø-
ringene tilløpsflommer til magasinene.

Flommen i Øgreyvatns felt er beregnet ut fra nedbør som er
arealredusert ut fra hele feltets areal, og er summen av
simulerte flommer i Gyavatns og Teksevatns totalfelter og i
Øgreyvatns 1okalfelt.

De spesifikke middelvannføringene for ett og to døgn ut fra
simulering i nedbør-avløpsmodell overensstemmer brukbart med
hva som i avsnitt 2.1 ble anslått ut fra flomdata og flomfrek-
vensanalyser. De simulerte flommene antas derfor å represente-
re dimensjonerende flom og benyttes for videre beregning av
avløpsflommer og flomvannstander.

3. MAGASIN OG AVLØPSKURVER

For å beregne avløpsflommene rutes tilløpsflommene, tillagt
eventuelle overføringer, gjennom magasinene. Flomdempningen
avhenger bl.a. av magasinets størrelse og flomavlednings-
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organenes kapasiteter, dvs. avløpskurvene. Ved rutingen, som
utføres ved bruk av et dataprogram ved Hydrologisk avdeling,
forutsettes magasinvannstanden ligge på HRV ved flommens
begynnelse.

I Hellelandsvassdraget er det ikke noen overføringer av vann.

3.1 Magasin

Den magasinstørrelse som er interessant ved flomberegning er
volumet over HRV. Magasinet beskrives av volumet ved to for-
skjellige vannstander. Verdiene kan tas ut fra en magasinkurve
eller beregnes ut fra sjøarealet ved HRV. For magasinene i
Hellelandsvassdraget er arealene planimetrert på kart i måle-
stokk 1:50000. Se tabell 6.

Tabell 6. HRV-verdier og magasinarealer ved HRV

Magasin HRV
m o.h.

Gyavatn 156.00
Botnavatn 316.00
Urddalsvatn 212.00
Teksevatn 182.30
Migaren 152.40
øgreyvatn 82.10

Magasinareal ved HRV
km2

1.10
1.39
0.61
2.16
0.29
0.88

øgreyvatns areal er 0.48 km2. Ved flomvannstander vil øgreyvatn
gå sammen med det ovenforliggende Kvålsvatn, og magasinarealet
utvides til 0.88 km2.

3.2 Avlø skurver

Damkarakteristika er dels funnet fra damtegninger og dels opp-
lyst av Dalane Elverk, og ligger til grunn for beregningen av
avløpskurver. Overløpskoeffisientene er fastsatte etter drøf-
ting med Vassdragssikkerhetsseksjonen.

Gyavatn har en dam med fem flomløp med terskel på HRV, 156 m
o.h., og sammenlagt lengde 27 m ( 5 * 5.4 m ). På grunn av at
overløpsterskelen er forholdsvis bred, regnes det med en over-
løpskoeffisient på 1.5. Et stillas for en tappeluke begrenser
overløpslengden noe, slik at effektiv lengde antas å være 26
m. Ved noe høyere vannstand vil vannet renne i enda et flom-
løp, på venstre del av dammen. Terskelen på det antas å være
156.50 m, mens lengden er 5.4 m. En brubane over dammen vil
virke oppstuende fra vannstand 157.60 m o.h. Omtrent samtidig
vil vannet renne over terrenget utenom dammen i 12-15 meters
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lengde. Effektiv lengde av den delen reduseres til 10 m for å
kompensere for oppstuingseffekten av brubane. Overløpskoef-
fisienten for det 6. flomløpet og for terrenget utenom dammen
settes til 1.3. Avløpskurven blir:

Q = 39.0000 ( H 156.00 )1-5000 156.00 < H < 156.51
Q = 41.4193 ( H 156.00 )1.5839 156.51 s H < 157.62
Q = 45.2974 ( H 156.10 )1.6116 157.62 s H

På grunn av de noe uryddige forholdene rundt dammen ved høye
vannstander er avløpskurven usikker og beregnede vannstander
derfor også noe usikre.

Botnavatn har en dam hvor overløpet er planlagt å bygges om.
Dammen vil få overløp på tre nivåer. På HRV, 316 m o.h., blir
overløpslengden 5 m, på 316.30 m o.h. utvides det med 15 m og
på 316.60 m o.h. utvides det med ytterligere 8 m. Overløps-
koeffisienten er 1.9 på hele overløpet. Damkrona har terskel
på 317.20 m o.h. med lengde 17 m og overløpskoeffisient 1.7.
Avløpskurven blir:

Q 9.5000 ( H - 316.00
Q = 34.1101 ( H 316.00
Q = 36.8151 ( H - 316.10
Q = 29.0207 ( H - 316.00

) 1.5000

) 2.5554

')1.9993

) 2.2607

316.00 < H < 316.31
316.31 s H < 316.61
316.61 s H < 317.21
317.21 s H

Urddalsvatn har tre fyllingsdammer. Det faste overløpet har
terskel på HRV, 212 m o.h., med lengde 28.0 m og overløpskoef-
fisient 2.0. Fyllingsdammene forutsettes å ikke kunne overtop-
pes. Avløpskurven blir:

Q = 56.0000 ( H - 212.00 )15000 212.00 < H

Teksevatn har et overløp med terskel på HRV, 182.30 m o.h.,
med lengde 10.5 m og overløpskoeffisient 1.5. Den lengste
delen av dammen utgjøres av bjelkestengsler som ligger 0.15 m
under HRV. Sammenlagt lengde på bjelkestengslene er 22.8 m ( 6
* 3•3 + 1 * 3.0 ). På grunn av sidekontraksjon ved pilarer og
et lukespill regnes effektiv lengde å være 22 m. Overløpskoef-
fisienten på bjelkestengslet er satt til 1.75. Ved vannstand
ca. 0.6 m over HRV vil vannet renne i terrenget utenom dammen
i ca. 10 meters lengde. Overløpskoeffisienten er satt til 1.3.
Samtidig vil brubanen over dammen og pilarene overtoppes. For
å kompensere for oppstuingseffekten av brubanen regnes det
ikke med øket lengde på dammen på slike høye vannstander.
Avløpskurven blir:

= 38.5000 ( H - 182.15
Q = 52.8908 ( H - 182.15

) 5W0 182.15 < H < 182.31
)1 6602 182.31 s H

På grunn av de noe uryddige forholdene rundt dammen ved høye
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vannstander er avløpskurven usikker og beregnede vannstander
derfor også noe usikre.

Migaren har en dam med overløpsterskel på HRV, 152.40 m o.h.,
med lengde 9 m og overløpskoeffisient 1.5. Damkrona ligger på
to nivåer. En del har terskel 152.90 m o.h. og lengde 8 m, og
en annen del har terskel 153.40 m o.h. og lengde 26 m. Hele
damkrona har overløpskoeffisient 1.45. Avløpskurven blir:

Q = 13.5000 ( H - 152.40 )15000 152.40 < H < 152.91
Q = 17.6072 ( H - 152.40 )18930 152.91 H < 153.40

Øgreyvatn har en dam med overløpsterskel på HRV, 82.10 m o.h.,
med lengde 58 m og overløpskoeffisient 1.7. I tillegg er det
et bjelkestengsel med terskel på HRV. Det er 4 m langt og har
overløpskoeffisient 1.8. Avløpskurven blir:

Q = 105.8000 ( H 82.10 )15" 82.10 < H

4. DIMENSJONERENDE AVLØPSFLOM

4.1 Gyavatn

Den i avsnitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
år tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom til Gyavatn. Den ru-
tes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand beregnes,
se figur 4. Dimensjonerende avløpsflom blir 300 m3/s med dimen-
sjonerende flomvannstand 159.33 m o.h., dvs flomstigningen
blir 3.33 m.

4.2 Botnavatn

Den i avsnitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
år tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom til Botnavatn. Den
rutes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand bereg-
nes, se figur 5. Dimensjonerende avløpsflom blir 14.8 m3/s med
dimensjonerende flomvannstand 316.74 m o.h., dvs flomstignin-
gen blir 0.74 m.

4.3 Urddalsvatn

Den i avsnitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
år tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom til Urddalsvatn. Den
rutes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand bereg-
nes, se figur 6. Dimensjonerende avløpsflom blir 22.6 m3/s med
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dimensjonerende flomvannstand 212.55 m o.h., dvs flomstignin-
gen blir 0.55 m.
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4.4 Teksevatn

Den i avsnitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
år, fordeles på delfeltene etter relativ areal. Skaleringsfak-
torene blir:

Botnavatn: 0.163
Urddalsvatn: 0.155
Teksevatn lokalfelt 0.682

De skalerte flommene rutes gjennom Botnavatn og Urddalsvatn og
avløpsflommer beregnes. Dimensjonerende tilløpsflom til Tekse-
vatn består av avløpsflommene fra Botnavatn og Urddalsvatn og
den skalerte flommen for lokalfeltet. Dimensjonerende tilløps-
flom rutes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand
beregnes, se figur 7. Dimensjonerende avløpsflom blir 90.4 m3/s
med dimensjonerende flomvannstand 183.53 m o.h., dvs flomstig-
ningen blir 1.23 m over HRV, eller 1.38 m over bjelkestengs-
lets terskelnivå.

4.5 Migaren

Den i avsnitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
år tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom til Migaren. Den ru-
tes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand beregnes,
se figur 8. Dimensjonerende avløpsflom blir 2.8 m3/s med dimen-
sjonerende flomvannstand 152.75 m o.h., dvs flomstigningen
blir 0.35 m.

4.6 øgreyvatn

Den i avsnitt 2.2 simulerte tilsigsflommen i øgreyvatns felt
er som nevnt beregnet ved bruk av tre modeller. Simulert flom
i Gyavatns felt rutes gjennom Gyavatn og avløpsflom beregnes.
Simulert flom i Teksevatns felt fordeles på delfeltene, rutes
gjennom Botnavatn og Urddalsvatn, summeres til en tilløpsflom
til Teksevatn og rutes gjennom dette magasin. Dimensjonerende
tilløpsflom til øgreyvatn består av avløpsflommene fra Gyavatn
og Teksevatn og av simulert flom i øgreyvatns lokalfelt, in-
klusive Migaren. I figur 9 er dimensjonerende tilløpsflom til
øgreyvatn med de forskjellige bidragene vist. I figur 10 vises
den simulerte tilsigsflommen og dimensjonerende tilløpsflom,
som er tilsigsflommen etter at den er dempet gjennom de oven-
forliggende magasinene. Dimensjonerende tilløpsflom rutes
gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand beregnes, se
figur 11. Dimensjonerende avløpsflom blir 442 m3/s med dimen-
sjonerende flomvannstand 84.70 m o.h., dvs flomstigningen blir
2.60 m.
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5. PÅREGNELIG MAKSIMAL TILLØPSFLOM

Påregnelig maksimal tilløpsflom, PMF, kan ikke knyttes til noe
bestemt gjentaksintervall. Den fastsettes på grunnlag av en
analyse av ugunstige kombinasjoner av meteorologiske og hydro-
logiske forhold og beregnes på tilsvarende måte som dimensjo-
nerende tilløpsflom. De beregnede verdiene for påregnelig mak-
simal nedbør, PMP, i tabell 4, legges til grunn for et nedbør-
forløp. I tillegg må det regnes med et bidrag fra snøsmelting.

Det Norske Meteorologiske Institutt har i en rapport beregnet
påregnelige ekstreme nedbørverdier for Sira-Kvinavassdraget. I
den rapporten finnes også en oversikt over snøforhold og tem-
peratur under stor snøsmelting i forskjellige måneder. Den
viser at Hellelandsvassdraget antas å kunne ha snødekke av be-
tydning i november. Temperaturen under stor nedbør i november
i det aktuelle området kan være mellom 7 og 9°C avhengig av
høyde over havet. Med en graddagsfaktor representativ for felt
delvis dekket av skog på 4 mm/°C * døgn anslås snøsmeltebidra-
get til 28 mm vann/døgn for Gyavatn (middelhøyde ca. 600 m
o.h.), til 36 mm vann/døgn for Migaren (middelhøyde ca. 180 m
o.h.) og til 32 mm vann/døgn for de øvrige feltene (middelhøy-
de ca. 400 m o.h.). Ut fra de kombinerte nedbør-snøsmeltefor-
løpene simuleres påregnelig maksimal flom i de forskjellige
feltene. Simuleringen for Gyavatn er vist som eksempel i figur
12. Resultatet av simuleringene, kulminasjonsvannføring og
ett- og to-døgnsmidler av vannføring, er vist i tabell 7.

Tabell 7. Simulering av PMF

m3/s l/s*km2
PMF

Q1000
Gyavatn Maks. 598.7 6850 1.59




1 døgn 341.1 3903 1.65




2 døgn 239.9 2745 1.73

Botnavatn Maks. 70.5 8603 1.60




1 døgn 33.0 4022 1.69




2 døgn 21.7 2648 1.74

Urddalsvatn Maks. 48.3 6194 1.62




1 døgn 29.6 3795 1.69




2 døgn 20.0 2564 1.73

Teksevatn Maks. 225.5 4475 1.64




1 døgn 170.5 3382 1.68




2 døgn 133.2 2642 1.75

Migaren Maks. 10.7 7608 1.71




1 døgn 5.1 3629 1.82




2 døgn 3.5 2500 1.91

Øgreyvatn Maks. 963.0 4534 1.63




1 døgn 654.6 3082 1.69




2 døgn 510.3 2403 1.76
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Figur 12. Simulering av PMF for Gyavatn. Tidsskritt 3 timer.

6. PAREGNELIG MAKSIMAL AVLØPSFLOM

Beregningen av påregnelig maksimal avløpsflom foregår på til-
svarende måte som ved dimensjonerende flom.

6.1 Gyavatn

Den i avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer påregnelig maksi-
mal tilløpsflom til Gyavatn. Den rutes gjennom magasinet og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 13. Påregnelig
maksimal avløpsflom blir 492 m3/s med maksimal flomvannstand
160.49 m o.h., dvs flomstigningen blir 4.49 m.

6.2 Botnavatn

Den i avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer påregnelig maksi-



mal tilløpsflom til Botnavatn. Den rutes gjennom magasinet og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 14. Påregnelig
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maksimal avløpsflom blir 31.6 m3/s med maksimal flomvannstand
317.03 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.03 m.
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Figur 13. Påregnelig maksimal flom Gyavatn.
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0

0.

maksimal avløpsflom blir 31.6 m3/s med maksimal flomvannstand
317.03 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.03 m.
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6.3 Urddalsvatn

Den i avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer påregnelig maksi-
mal tilløpsflom til Urddalsvatn. Den rutes gjennom magasinet
og avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 15. Påregne-
lig maksimal avløpsflom blir 38.8 m3/s med maksimal flomvann-
stand 212.78 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.78 m.
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Figur 15. Påregnelig maksimal flom Urddalsvatn.
Tidsskritt 1 time.

6.4 Teksevatn

Den i avsnitt 5 simulerte flommen fordeles på delfeltene etter
relativ areal på tilsvarende måte som ved dimensjonerende
flom. De skalerte flommene rutes gjennom Botnavatn og Urddals-
vatn og avløpsflommer beregnes. Påregnelig maksimal tilløps-
flom til Teksevatn består av avløpsflommene fra Botnavatn og
Urddalsvatn og den skalerte flommen for lokalfeltet. Påregne-
lig maksimal tilløpsflom rutes gjennom magasinet og avløpsflom
og flomvannstand beregnes, se figur 16. Påregnelig maksimal
avløpsflom blir 165 m3/s med maksimal flomvannstand 184.14 m
o.h., dvs flomstigningen blir 1.84 m over HRV, eller 1.99 m
over bjelkestengslets terskelnivå.
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Figur 16. Påregnelig maksimal flom Teksevatn.
Tidsskritt 3 timer.

6.5 Migaren

Den i avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer påregnelig maksi-
mal tilløpsflom til Migaren. Den rutes gjennom magasinet og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 17. Påregnelig
maksimal avløpsflom blir 5.5 m3/s med maksimal flomvannstand
152.94 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.54 m.

6.6 øgreyvatn

Den i avsnitt 5 simulerte tilsigsflommen i Øgreyvatns felt er
som ved dimensjonerende flom beregnet ved bruk av tre model-
ler. Simulert flom i Gyavatns felt rutes gjennom Gyavatn og
avløpsflom beregnes. Simulert flom i Teksevatns felt fordeles
på delfeltene, rutes gjennom Botnavatn og Urddalsvatn, summe-
res til en tilløpsflom til Teksevatn og rutes gjennom dette
magasin. Påregnelig maksimal tilløpsflom til Øgreyvatn består
av avløpsflommene fra Gyavatn og Teksevatn og av simulert flom
i øgreyvatns lokalfelt, inklusive Migaren. I figur 18 er på-
regnelig maksimal tilløpsflom til øgreyvatn med de forskjel-
lige bidragene vist. Påregnelig maksimal tilløpsflom rutes
gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand beregnes, se
figur 19. Påregnelig maksimal avløpsflom blir 762 m3/s med
maksimal flomvannstand 85.83 m o.h., dvs flomstigningen blir
3.73 m.
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7. SAMMENDRAG

Resulterende avløpsflommer, flomvannstander og flomstigninger
over HRV er sammenfattet i tabell 8.

Tabell 8. Resultater av flomberegning for Hellelandsvassdraget

Dimensjonerende flom




Dam Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning




m3/s m o.h. m over HRV
Gyavatn 300 159.33 3.33
Botnavatn 14.8 316.74 0.74
Urddalsvatn 22.6 212.55 0.55
Teksevatn 90.4 183.53 1.23
Migaren 2.8 152.75 0.35
øgreyvatn 442 84.70 2.60

Påregnelig maksimal flom
Dam Avløpsflom

mi/s
Flomvannstand

m o.h.
Flomstigning
m over HRV

Gyavatn 492 160.49 4.49
Botnavatn 31.6 317.03 1.03
Urddalsvatn 38.8 212.78 0.78
Teksevatn 165 184.14 1.84
Migaren 5.5 152.94 0.54
øgreyvatn 762 85.83 3.73
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