RAPPORT

33 1 995 E N/ggGES VASSDRAGS-

OG ENERGIVERK

Marit Eide

VANNLINJEBEREGNING FOR
FJELLHAMARELVEN

VASSDRAGSAVDELINGEN



Bl 101

NVE
NORGES VASSDRAGS-

OG ENERGIVERK

TITTEL RAPPORT
Vannlinjeberegning for Fjellhamarelven 33/95
SAKSBEHANDLER paro  11.12.95

Marit Eide, VV -
RAPPORTEN ER APEN

OPPDRAGSGIVER OPPLAG 15
ICOPAL AS

SAMMENDRAG
Icopal as har planer om a bygge om den eksisterende dammen i1
Fijellhamarelva i1 Lorenskog kommune.

Det er beregnet vannstand ved ulike vannferinger, ovenfor det
trange partiet ved Struterud for

alt 1, for ombyging av dammen
alt 2, etter Fjellhamar Bruks plan.
3,

alt etter NVEs plan av 1978.

Vannstanden oppstrems det trange partiet ved Struterud pavirkes
minimalt av vannstanden oppstrems dammen.

Alt. 1, 2, 3 gir tilnermet samme vannstand oppstrems Struterud.

EMNEORD/SUBJECT TERMS
oppdrag
vannlinjeberegning

VASSDRAGS NE. 002.CB

wontoradresse. Migoelthunsgate 29 Teiefon 0295 Q5 &

Postadresse: Postboks 5091 Ma Teletay 20 95

0301

Osio



Omslagsbilde: Fjellhamarelven v/Struterud
Foto: Eirik Traae



Forord

Det foreligger planer om a bygge om dammen ved Fjellhamarelva 1
Lorenskog kommune.

NVE  har fatt 1 oppdrag fra Icopal as om a utfore en
vannlinjeberegning for elva oppstreoms dammen for a se pa effekten av
en ny dam.

Det ma presiseres Tt dette er et konsulentoppdrag som er gjort
uavhengig av NVEs rolle 1 saken som forvaltningsorgan.
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1.0 INNLEDNING

Icopal as har planer om a bygge om dammen 1 Fjellhamarelva som ligger
like ved bedriften.

Det har kommet inn klager pa disse planene og Fylkesmannen 1 Oslo og
Akershus onsker at det pblir utfert vannlinjebperegninger for elva.
Disse beregningene skal sgke a gl et svar pa om en ombygging slik som
planlagt vil forverre flomforholdene oppstroms forbi strykpartliet ved
Struterud.

2.0 DATAGRUNNLAG

2.1 Generelt
Hoyre og venstre side 1 elva er sett med stremningsretningen.

Grunnlag er:

- forslag til ombygging av Icopal A/S.

- malinger av dammen slik den var for.

- profiler tatt av NVE ved Struterud 1986.

- profiler tatt av NVE nedenfor Struterud 1995,
- senkingsplan fra VIAK av 19¢2.

- senkingsplan fra NVE av 1978.

Vannlinijeberegningene utfgres med EDRB-programmet Hec 2 som er
utviklet ved United States Army Corps of Engineers.

2.2 Vannstand
Hoyder som blir referert til er NGO hegder.

2.3 Hydrologi:
Om vi ser pa forholdene ved samlepel mellom Fjellhamarelva og
Losbyelva er det totale nedslagsfeltet 95km® hvorav Losbyelva s
nedborsfelt utgjer 57 km”. I Viak s plan av 1962 er
flomvannsforingene vurdert og vi velger a bruke de samme
tallene. Dimensijonerende vannforing for kanalen er satt 1ik

O=25 m'/s. Sterste vannforing er antatt 1ik 30 m*/s.

Q1000 (tusenarsflommen) for dammen er beregnet til 45 m'/s i
Norsk Vannbyggings kontor' s forenklede flomberegning av april
1994, Vi velger 1 vare beregninger a regne for fgolgende

vannforinger: 20 m‘'/s, 25 m'/s, 30 m'/s, 35 m*/s, 45 m‘/s.



3.0 VURDERING AV DE TRE ALTERNATIVE DAMUTFORMINGENE .

3.1 Teori
For a finne vannstanden ovenfor Struterud under de tre ulike
damalternativene blir felgende formel brukt:

Q = cB(H}®
der,
Q = vannfering (m®/s)
C = en konstant som er avhengig av utforming av overlegpet dybde
oppstregms o.l. I dette tilfellet er den valgt til 2.0.
H = vannheyde over topp dam( m )

B = effektiv bredde pa dammen ( m )

For hver av de 3 alternativene er det gitt en terskelhegyde og en
bredde pa dammen. Effektiv bredde pa dammen er mindre enn faktisk
bredde. Like oppstregms dammen pa heyre side stikker terrenget sa
langt ut at det blir en ugunstig innstremning. Derfor har vi redusert
overlgpslengden noe utfra skjennsmessige vurderinger.

Mannings formel er basis for utregningene i1 vannlinje beregningene.
Utfra de kjente faktorene for hvert profil regner programmet pa
vannstanden profil for profil oppover. Derfor vil beregningene bli
mer npyaktige dess flere profil som legges inn over en strekning.

Manning s formel er som fglger:

%
v = M(R) I
der,
v = hastighet
M = manning's tall (friksjonstall)
R = A/P = areal/vat omkrets
I = energigradienten

3.2 Friksjon' s koeffisienten (friksjons tall)

Manningstallet er et friksjonstall som brukes 1 beregningene. Fordi
det er usikkerhet om observerte vannstander og det dermed ikke er
noen sikker kjent wvannfering a kalibrere mot, ma det velges et
manningstall. Vi antar at manningstallet ligger mellom 25 og 30.
Dette er 1 henhold til erfaring fra tidligere beregninger for
lignende forhold. Vi velger a regne for M=30. For Q=30 m®*/s gjores
ogsa en beregning for M=20, blant annet for a se om valget av
manningstall betyr noe for differansen 1 vannstand mellom de tre
alternativene.



3.3 De ulike alternativene

Alternativ 1: gammel dam
R =15.5m

B effektiv = 14.5

terskel hoyde =

Alternativ 2: Fjellhamar Bruk s

o) C

B = 20.5m

B effektiv = 20 m

terskelnogde

Alternativ 3: NVE's forslag til

B = 25 m

B effektiv = 24 m

terskel hoyde =

3.4 Resultat fra beregningene.

forslag ti1l dam.

(pga ugunstig
152.10 m.o.h

(pga ugunstig innstremming)
151.05 m.o.h

innstregmning)

Jmfr plan fra 1978.

(pga ugunstig innstromning)
52.21 m.o.h

Profil nr O er 1like ovenfor det trange partiet ved Struterud, se

vedlagte oversiktskart.

ALTERNATIV 1. GAMMEL DAM.

terskelkote 151.05 m.o.h
B= 15.5 m ( Beffektiv = 14.5 m)

O {(m3/s) vst. oppstroms M vst.profil O
PP
dammen

20 151,83 30 153,76

25 151, 96 30 153,99

30 152,07 30 154,2

30 152,07 20 154,58

35 152,18 30 154,38

1! 152,39 350 154,72




ALTERNATIV 2. DAM JMFR. ICOPAL A/S s PLAN.
terskelkote 152.1 m.o.h
B=20.5 m (B effektiv=20m)

Q (m3/s) vst. oppstroms M vst. profil 0O
dammen
20 152,73 30 153,78
25 152,83 30 154,01
30 152,93 30 154,22
30 152,93 20 154,6
35 153,01 30 154,41
45 153,18 30 154,74

ALTERNATIV 3. DAM JMFR. NVE's PLANFORSLAG FRA 1978.
Terskelkote 52.21 m.o.h
B=25 m (B effektiv = 24 m)

Q vst. oppstroms M vst. profil O
dammen
20 152,77 30 153,79
25 152,86 30 154,02
30 152,94 30 154,22
30 152,94 30 154, 6
35 153,02 30 154,41
45 153,16 30 154,74




3.5 Vurdering av resultatene

SAMMENLIGNING AV ALTERNATIVENE 1,2 0OG 3

o

Q (m3/s) M alt 1, os. alt 2, os. alt 3,o0s.
Struterua Struterud Struterud
(profil 0O) (profil 0) (profil 0O

20 30 153,76 153,78 153,79

25 30 153,99 154,01 154,02

30 30 154, 2 154,22 154,22

30 0 154,58 154, ¢ 154,¢

35 30 154, 38 154,41 154,41

45 30 154,72 154,74 154,74

Sammenlignes vannstanden
det seg at differansen mellom
2 0og 3 er sa godt som
dammen ligger omtrent
alternativene. Nar Manningstallet velges

vannstanden gar

identiske,
cm under

de

profil O for
alternativene er minimal.
alternativ 1 med den
for

sett likt pa et lavere manningstall.

3.6 Konklusjcn

mens
vannstanden
lik 20 viser det

ulike damalternativene reagerer

ulike alternativene

viser
Alternativ
gamle

de to andre

seqg at
stort

Ved vurderingen av de tre alternativene for damutformingen viste det

seqg at ovenfor Struterud ville
for alle alternativene.

Vannstanden oppstroms

Struterud

vannstanden blil

blir praktisk

hvilket av de tre alternativene som velges.

talt

noenlunde den samme

11k uansett



4.0 Konsekvensene en ny dam far for senkingsplanen fra 1978.

Som et ekstra punkt va eget initiativ har NVE setl pa konsekvensene
de tre damalternativene har for senkningsplanen av 1962 og 1978.
Disse beregningene folger ikke med rapporten.

Senkningsplanen baseres pa en onsket vannhgyde ved samleopet mellom
Losbyelva og Fjellhamarelva, og for a oppna dette er det planlagt a
grave ut en kanal pa 815 m oppover Fjellhamarelva.

Konklusjonen av disse beregningene er at en ytterligere utvidelse av
kapasiteten over dammen 1 forhold til alternativene 1,2 og 3 har
liten effekt pa wvannstanden ved samlopet. Dette Dbetyr at den
planlagte kanalen er bestemmende for vannstanden og lkke utformingen
av dammen.

Utformingen av dammen slik som onsket vil dermed ikke vare til hinder
for at senkingsplanen kan utfores som planlagt.



VEDLEGG

Oversiktskart M = 1:50 000
Oversiktskart, M= 1: 5 000
Tegning nr 30549, M = 1:1000
(profiler)

Lengdeprofil ved Struterud
Tverrprofiler
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energiverk (NVE)
Adresse: Postboks 5091 Majorstua, 0301 Oslo
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