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SAMMENDRAG
I forbindelse med planlegging og utbygging av kraftverkene i Meréker har vanntemperatur- og
isforhold blitt undersgkt. Merdker kraftverk ble satt i drift i april 1994.

P4 grunn av den store interessen for Stjgrdalselva som lakseelv er det lagt stor vekt pd 4 registrere
vanntemperaturforholdene i hovedelva bdde fgr og etter reguleringen.

For 4 registrere vanntemperforholdene ble loggere tatt i bruk i 1983. Resultatene av registreringene
fram til ca juni 1995 er gjengitt grafisk i denne rapporten. Det er foretatt en del grafiske
sammenstillinger av resultatene og middelkurver er beregnet for de enkelte mélestedene. Det er knyttet
en del kommentarer Gl resultatene.

Resultatene av mdlinger av temperaturvertikaler pd Fjergen og Funnsjgen er presentert grafisk.

Resultatene av iskartleggingen pé Stjgrdalselva er omtalt.
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INNLEDNING

Is- og vanntemperaturtorholdene har vert undersgkt i forbindelse med kraftutbyggings-
planer i omridet. I forbindelse med planleggingen av kraftverkene i Merdker ble
undersgkelser satt i gang hgsten 1983, og mulige virkninger av utbyggingen pa
vanntemperatur- og isforhold vurdert 1 1986 1 oppdragsrapport 6-86 tra Hydrologisk
avdeling. I VHI-notat 3/89 ble det gitt en vurdering av virkninger pd vanntemperaturen av
et ¢vre inntak 1 Fjergen.

Det ble gitt konsesjon for utbyggingen av krattverkene i Merdker i 1989. Utbyggingen
startet 1 1990, og krattverket ble satt 1 drift 1 april 1994, Oversikt over vassdraget med
gammel og ny utbygging er vist i figur [.

Etter ¢inske tra de sakkyndige i skjonnet er maleprogrammet utvidet etter hvert. |
toreliggende rapport er eksisterende datamaterialet samlet og kommentert.

OVERSIKT OVER OBSERVASJONSMATERIALET

Alle elvevannstemperaturer som er tatt med 1 denne rapporten er registrert ved bruk av
datalogger (Sensordatalogger), og vanntemperaturen er registrert 4-6 ganger i dggnet.
Loggerne legges ut 1 strypmmende vann i elva, forankres slik at de ikke tues av strgmmen,
og loggeren byttes for datalageret blir fullt. Noyaktigheten kan variere noe tra instrument
til instrument, men er alltid bedre enn (.1 "C. I Stjgrdalselva fra Meraker til utlgpet i
fjorden registreres vanntemperaturen nedstrgms Nustadtoss, ved Guda. @verkil og Hegra
bru, og 1 sideelvene Dalia, Funna og Forra. 1 tillegg ble temperaturen malt nedstroms
utlgpet av Fjergen for utbygging (tig 2).

Registrering av vanntemperaturen i vassdraget ble for alvor startet som et ledd 1
planleggingen av Forrautbyggingen. 1 forbindelse med forunderspkelsene til den navierende
Merikerutbyggingen ble milenettet noe utvidet. og ytterligere utvidet i forbindelse med
skjgnnsundersokelsene 1 vassdraget. Maleseriene har dertor noe forskjellig lengde. Ved
utlgp Fjergen ble malingen avsluttet 1 1990 da dammen ble stengt og malestedet liggende
tilniermet tort. Det er en del hull i materialet. og dette har forskjellige arsaker. Det har
tidvis viert vanskelig 4 fa skiftet loggere i rett tid, et par ganger har loggere forsvunnet,
det har veert teknisk svikt og enkelte loggere har periodevis blitt liggende torre fordi
vannstanden har sunket raskt. eller loggere har blitt rukket pa land av uvedkommende.

Data til og med skifte av loggere viren 1995 er tatt med i denne rapporten.

I magasinene er vanntemperaturen malt som funksjon av dyper og istorholdene er
observert.

Istorholdene pa elva er kartlagt fra Nustadfoss til utlopet 1 tjorden.



VANNTEMPERATUR I ELVENE
Dggnverdier for de enkelte stasjoner

For falgende stasjoner og perioder er dggnlig maksimum, middel og
minimumstemperaturer tor alle ir presentert grafisk (fig 3):

50416 Dalda 1985 - 95
50420 Dalda ovenfor Tevla 1994 - 95
50415 Utlgp Fjergen 1985 - 90
50408 Funna 1983 - 95
50407 Nustadfoss 1983 - 95
50418 Guda 1990 - 95
50409 @Averkil 1983 - 95
50419 Hegra bru 1990 - 95
50406 Forra 1990 - 94

For niermere detaljer se oversikt neste side.

| Daldaa (50416) er vanntemperaturen registrert ovenfor inntaket til

tunnellen. Vanntemperaturen nir opp i 15 °C de tleste dr, og kan enkelte varme sommere
bli over 20 “C i kortere perioder. Temperaturen synker til 0 °C i oktober- november, og
elva er islagt frem til varlgsningen i april-mai. Det er store dggnvariasjoner hele
sommeren.

I Dalda ovenfor Tevla (50420) ble malinger satt i gang i 1994, men loggeren ble dratt pa
land slik at malinger mangler for stgrstedelen av sommeren. Registreringene fra 1995 viser
at oppvarmingen begynner litt tidligere her enn lenger opp 1 elva, og temperaturen blir
hgyere.

Til Kopperia ved Utlop Fjergen (50415) ble vanet tappet via en tunnel med sile pa ca
kote 499. De gamle reguleringsgrensene var LRV = 500.8 m og HRV = 508.4 m. Om
sommeren var Fjergen stort sett full, og vannet ble derfor vanligvis tappet fra ca 8-9 m
dyp. Maksimal vanntemperatur var de tleste ar 12-15 "C. Dggnvariasjonene var relativt
sma som fdlge av at malestedet 1a n@r utlgpet av en innsj@, og at vannet ble tappet fra noe
dyp. Dette medfarte ogsd at vannet ble kaldere om sommeren enn om det hadde vert et
naturlig utlgp fra Fjergen. Enkelte ekstra hgye temperaturer kan skyldes overlgp av
overflatevann 1 magasinet. Om vinteren var vanntemperaturen stabil hver enkelt vinter,
men varierte en del fra vinter til vinter.

I Funna (50408) ligger milestedet nedenfor utlgpet av kraftstasjonen. Funnsjgen er
regulert mellom HRV =442 m og LRV = 430.5 m. Kraftverket har en slukeevne pa

3.4 m'/s. Det er ofte lite restvannfaring i elva, og denne kan varierer raskt.
Vanntemperaturen her er om sommeren betydelig hgyere enn driftsvannets temperatur.
Dersom kraftverket stir vil dette gi perioder med ekstremt hgye dggnvariasjoner.
Mileserien representerer vanntemperaturen 1 Funna ved samlgp med Stjgrdalselv. De fleste
sommere nar vanntemperaturen opp i 12-15 "C, og dg@gnvariasjonene er moderate s lenge
vannfgringen er relativt stor. Om vinteren er vanntemperaturen -2 °C si lenge
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kraftstasjonen er i drift, ved stans synker vanntemperaturen raskt.

Milestedet Nustadfoss (50407) ligger nedentor tossen og altsd nedenfor samlgpet med
bade Dalaa og Torsbjorka. Vanntemperaturen nar de fleste sommere over 15 °C. For den
nye utbyggingen ble satt i verk (mars 1994) kunne vanntemperaturen om vinteren viere
ner 0 'C i lengre perioder. men ble hayere 1 mildvier. Sist vinter. med den nye
utbyggingen 1 drift. var vanntemperaturen hele vinteren stabil og betydelig over () "C.
Utbyggingen har ogsa fort til at degnvariasjonene om sommeren har blitt mindre. og
maksimumstemperaturene er lavere.

Milestedet Guda (50418) ligger litt ovenfor Gudad bru. @verkil (50409) ved gangbru ved
Overkil og Hegra bru (50419) ved Hegra bru. alle i Stjordalselva. Maleseriene hertra er
godt korrelert og viser utviklingen av vanntemperaturforholdene nedover elva. Om
sommeren stiger temperaturen noe nedover elva samtidig som dggnvariasjonene kan bli en
tanke storre. De fleste sommere nar temperaturen opp 1 15 "C. og kan 1 enkelte varme
sommere bli omkring 20 'C. Om vinteren er vanntemperaturen sterkt avhengig av
lufttemperaturen. og er nier 0 °C nar det er kuldegrader 1 lutta. mens den blir litt hayere i
mildvier.

I Forra (50406) ligger malestedet ved Hogas bru. Vanntemperaturen er meget godt
korrelert med vanntemperaturen i nedre del av Stjardalselva. For logger ble installert ble
det foretatt munuelle malinger her. disse er ikke tatt med i denne rapporten.

Sammenstilling av vanntemperaturer for flere stasjoner
[ tigur 4 er vist en summenstilling av dognmiddeltemperaturene tra:

SO415 Utlop Fjergen
S0408 Funna

50416 Dalaa

50407 Nustadtoss

Det fremgar at det er samsvar 1 temperaturforlopet 1 Dalaa og Stjordalselva ved
Nustadfoss, men temperaturen er noe lavere 1 Dalaa. sierlig var og host. og
korttidsvariasjonene kan viere noe storre. Vintertemperaturen er hele tiden nier (0 °C 1
Dalaa mens den som nevnt ovenfor kunne bli noe over 0 'C i mildviersperioder og variere
noe mere ved Nustadfoss tor utbygeingen. Resultatene fra siste vinter viser imidlertid at
vanntemperaturen ved Nustadfoss na etter den nye utbyggingen er stabil og betydelig over
0 C hele vinteren.

Summenliknes utlop Fjergen og Funna tremgar at vintertemperaturen er lavere ved utlpp
Fiergen enn 1 Funna. I Funna er vanntemperaturen sterkt pavirket av tilsig fra restfeltet. og
vannet er enkelte ar relativt kaldt var og torsommer (eks 1986 og 1988).

[ figur 5 er vist en sammenstilling av dognmiddelvanntemperaturene fra:

50407 Nustadfoss



50418 Guda
50409 Gverkil
50419 Hegra bru

De: er meget god overensstemmelse mellom alle 4 malesteder, serlig tar 1994, og
vanntemperaturen gker litt nedover i vassdraget. I varme perioder kan det vere 2-3 "C
varmere nederst i elva enn @gverst, men vanligvis er forskjellene langt mindre.

Diagrammet fra 1994 illustrerer forholdene ved den nye utbyggingen. Kraftverksdriften
tarer til lavere temperatur om sommeren, for 1994 serlig i juli og august, ved Nustadfoss.
Vanntemperaturen gker nedover elva, og torholdene utjevnes gradvis nedover elva.

I figur 6 er vist en sammenstilling av dagnmiddeltemperaturene fra:

50406 Forra
50419 Hegra bru

Resultatene viser at vanntemperaturene i Forra og nedre del av Stjgrdalselva er ganske
like. Pd malestedet i Forra. som ligger ca 10 km oventor samlgpet med Stjérdalselva, er
det gjennomgiende litt kaldere. men i s@rskilt varme perioder er temperaturen den samme
eller endog litt hayere 1 Forra enn 1 Stjordalselva ved Hegra bru.

Dggnvariasjoner

Pi tilsvarende mate som veret varierer vanntemperaturen over dggnet. I pent vier med
sterk solopppvarming og stor forskjell pa dag- og natt-temperaturer i luften blir det ogsa
store svingninger i vanntemperaturen over dggnet, mens det i overskyet vier med mindre
endringer i lufttemperaturen dag og natt heller ikke blir store endringer i vanntemperaturen
over dggnet. Stor forskjell pa luft- og vanntemperatur bidrar ogsa til a oke
dggnvariasjonen i vanntemperaturen. Videre er vannfgringens starrelse viktig, og
dggnvariasjonen blir stgrst nar vanntgringen er liten under ellers like torhold.

For & illustrere degnvariasjonene er valgt a presentere alle data (hver 4. time) for utvalgte
ar for Dalda, Funna og Forra (tig 7). og i Stjgrdalselva ved Nustadfoss. Guda og Hegra
(fig 8). Dggnvariasjonene er stgrst i Dalda, og dette skyldes at vannfgringen her er minst
og at det ikke er innsjoer umiddelbart ovenfor mailestedet. Ved alle stasjonene er
degnvariasjonene stgrst om varen og forsommeren nir vanntemperaturen generelt er
gkende. De store variasjoner pa enkelte tidspunkt i Funna har sammenheng med lite vann i
elva. Om vinteren er dggnvariasjonene ubetydelige.

For manedene juni. juli og august er dggnvariasjonene beregnet fra 1991 for Nustadfoss,
Guda, Overkil og Hegra (figur 9). For den nye utbyggingen ble satt i drift var det
betydelig dognvariasjon allerede ved Nustadfoss. og generelt gkte dpgnvariasjonen nedover
vassdraget. Dggnvariasjonene varierer stort sett mellom 1 og 5 °C i denne perioden. Nair
Meriker kraftstasjon er i drift er det langt mindre dggnvariasjoner ved Nustadfoss, men
de@gnvariasjonene gker nedover vassdraget.



Vintertemperaturer (november-april)

Dognmiddeltemperaturer for Nustadfoss, Funna og Gudi tor perioden november - april er
sammenstilt 1 figur 10 for vintrene fra 1990-91 til 1994-95. Det har viert torskjellige
viertorhold disse vintrene, og det pekes pa forskjellen mellom vinteren [991-92 som
eksempel pa en mild vinter og vinteren 1993-94 som var en kald vinter. I de milde
vintrene svinger vanntemperaturen mellom 0 og | "C ved Nustadfoss og tilsvarende
nedover elva. mens det 1 en kald vinter er 00 "C 1 vannet med en mindre innvirkning av
varmere vann fra Funna. Dette gjelder for den nye kraftstasjonen ble satt i drift.

Vinteren 1994-95 var forste vinter Meraker kraftstasjon var i drift. og vanntempeaturen
ved Nustadfoss la stabilt omkring [ 'C unntatt ved avbrudd i driften.

De relativt store variasjonene 1 vanntemperaturen i Funna enkelte perioder skyldes
variasjoner 1 driften ved kraftstasjonen.

Sommertemperaturer (juni-august)

I tigur 11 er dognlig middel-. maksimum- og minimumtemperaturer presentert for
perioden juni-august for stasjonene 1 Syordalselva. 1 figur 12 er S-dognsmidler for Qverkil
(50409). Forra (50406) og Hegra bru (50419) summenstilt. Det er gjennomgiende god
overensstemmelse mellom alle stasjonene. Det er bare en liten vkning i temperaturen fra
Overkil til Hegra. som ligger nederst 1 vassdraget. 1 Forra kan temperaturen avvike noe tra
de to andre. dette skjer sierlig nar vanntaringen her er liten.

Pentademidler (5-degnsmidler) for maleperioden

For hver malestasjon er det beregnet pentademidler av dognmiddel-. maksimum- og
minimumtemperaturer for den aktuelle maleperioden for hver stasjon. Resultatene av dette
er vist 1 figur 13. Kurven tor maksimum og minimum utgjor omhyllingskurvene for
beregnete pentademidler. og er ikke uttrykk for et reelt arstorlgp. men viser innen hvilke
omrader temperaturen har variert i lopet av maleperioden.

Middelkurven gir et godt uttrykk for vanntemperaturtorholdene pa stedet. og er den kurven
som benyttes for a angi hvilken temperaturklasse det aktuelle stedet tithorer. 1
Stjordalsvassdraget er folgende regioner aktuelle:

innlandsre gionen vintertemp ~ (°C sommertemp >15 'C
tiellre gionen vintertemp ~ (°C 10 C < sommertemp < 15 °C

Bare helt nedre del av Stjordalselva representert ved Hegra bru kan komme inn under
innlandsregionen med midlere sommertemperaturer over 15 "C. Resten av vassdraget.
bortsett tra omradet rett nedstroms kraftverkene med vintertemperaturer over 0 'C. tilhgrer
fieflregionen. Det tas forbehold om at noen av maleseriene er litt korte.



8
TEMPERATURFORHOLD I INNSJOENE

Vanntemperaturen er malt som funksjon av dypet pa Fjergen og Funnsjgen.

Oversikt over tidspunktene det er foretatt malinger er vist i tigur 14. 1 figur 15 er de
oppmilte profiler gjengitt. Det er benyttet noe torskjellig maleutstyr. Usikkerheten varierer
noe, og kan i enkelte tilfeller vere 1 stgrrelsesorden 0.5 "C, men er vanligvis ca 0.1°C.
Tettheten av malinger nedover i dypet varierer en del, og noen ganger mangler malinger
ner underkant is om vinteren eller nier vannovertlaten om sommeren. I noen situasjoner
ser det ut til 4 ha viert en del omrgring nermest isen i forbindelse med borring av hullet.
Resultatene gir likevel et godt inntrykk av temperaturforholdene i innsjpene.

Reguleringen av Fjergen og Funnsjoen medforer at vannhoyden over uttaket av vann
reduseres i lppet av vinteren, og dette pavirker utviklingen av vanntemperaturen om
vinteren, s@rlig 1 de avre lag.

Temperaturtorholdene varierer fra ar til ar. Om vinteren er vanntemperaturen sterkt
avhengig av vindforholdene for islegging. Ved tidlig islegging og rolige vindtorhold blir
det relativt hgye vanntemperaturer 1 magasinet. mens urolig vier kan fore til sterk
avkjpling til relativt store dyp.

I Fjergen har vanntemperaturen om vinteren i observasjonsperioden viert 1-2 'C helt til
bunns de tleste ar. [ 1989-90 var det imidlertid 2°C 1 ca 4 m dyp og 3-4 'C i dypet. Om
sommeren kan det bli [4-16 "C i overtlaten 1 varme sommere. Det er ofte sterk omroring i
de de gvre lag slik at sprangsjiktet ligger dypt eller er lite markert.

I Funnsjgen er vintertemperaturen i hele observasjonsperioden lavere enn 2 "C helt til
bunns. Om sommeren er det ogsa her stor omroring med et dyptliggende sprangsjikt.

ISFORHOLD PA MAGASINENE

Istorhold og istykkelser er observert pa Funnsjuen og Fiergen fra 1984, men hyppigheten
av observasjonene har variert noe. Resultatene viser imidlertid at det pa begge magasinene
blir arviss sikker is for arsskiftet. og isen ligger vanligvis til langt ut 1 mai. Det er bare
sma torskjeller i tiden for islegging og 1slesing pa de to sjpene. og isleggingen synes
forega pa hele sjoen i lopet av fa dager.

Pa begge steder blir det ofte overvann med patolgende dannelse av skiftende sorpe- og
islag. Dette skjer sierlig nar det kommer mye sno pa isen slik at denne tynges ned.

Det er vanligvis ingen store forskjeller pa istykkelsene pa de to sjoene. Den totale
istykkelsen er ofte omkring 0.5 m. og det er god kjarbar is store deler av vinteren. I de
unormalt milde vinterene som har viert i det siste har imidlertid istykkelsen veert mindre.
Vinteren 1988-89 var noe uvanlig ved at det kom sviert mye sng pa et relativt tynt islag.
og underisen sluttet 4 vokse slik at det var uvanlig dirlig is denne vinteren. Det har ikke
fremkommet opplysninger som gir grunnlag for a tro at iskvaliteten for den siste
reguleringen varierer vesentlig pa forskjellige steder pa sjpene. bortsett fra omkring elveos



ISFORHOLD I STJIORDALSELVA
Med Nustadfoss kraftstasjon i drift.

Istorholdene 1 Stjordalselva har vert kartlagt siden vinteren 1971-72, de farste drene fra
utlopet 1 tjorden til Nord-Kringen, og fra vinteren 1983-84 ogsid videre til Guda eller
Meriker. Det foreligger meget gode og detaljerte kartlegginger av isforholdene. Det har
viert store variasjoner i isforholdene bade fra ar til ar og i lgpet av den enkelte vinter.
Dette skyldes de skiftende vierforhold som er karakteristisk for denne regionen.

Isen la seg torst 1 nedre del av elva. ofte 1 lopet av november, og vokste oppover etter
hvert. I begynnelsen av vinteren var det til dels store raker som frgs til og minket i
storrelse utover vinteren. Pa den trangere og brattere strekningen tra Kringen til Guda isla
elva seg ved oppbygging av isdammer, og deretter gradvis islegging i kaldt vier om
vierforholdene forgvrig var stabile. Ovenfor Guda ble isen svekket av driftsvann  fra
Funna og Nustadtoss kraftstasjoner. Driftsvannet fra Funna har alltid temperatur over (°C.
denne er fortsatt i dritt. Drittsvannet fra Nustadfoss derimot kunne viere nier frysepunktet
1 kuldeperioder. men varierte med vierforholdene og derfor tidvis viere noe over (°C. Den
okte vintervannforingen fra kraftstasjonen medforte imidlertid en betydelig rak og ofte lite
is ned mot Guda.

Som nevnt kunne istorholdene variere mye fra ar til ar. 1 gode isvintie kunne elva islegges
med stabil is 1 lopet av november eller desember. og istorholdene viere stabile helt til
islosningen 1 mars-april. Isen var da kjorbar pa en rekke steder. Eksempler pa slike vintre
er 1984-85 og 1986-87. I vintre med mindre stabile vierforhold har istorholdene vekslet
mere. sierlig om hgsten, men ofte ogsa gjennom hele vinteren. Eksempel pa en slik vinter
er 1987-88. 1 sierlig milde vintre har det knapt viert is i elva, dette var tilfellet 1 1988-89.

Det har gatt store og alvorlige isganger 1 vassdraget. Sierlig utsatt er strekningen fra Guda
ned mot Kringen der isleggingen tforegar ved dannelse av bunnis og oppbygging av
isdammer. Nar isganger utloses tores isen ned mot Floraomradet, og dette har fort til
oversvommelser og andre skader. Ogsa 1 Forra har det gatt store isganger. Isen har blitt
tort ned 1 Syordalselva og fort tl oppdemming ovenfor samlepet.

Isforhold med Meraker kraftstasjon i drift

Vinteren 1994-95 var forste vinter Meraker kraftstasjon var 1 drift. Det var denne vinteren
tkke 15 1 Stjordalselva 1 det hele tatt. Bade Forra og Verdalselva var imidlertid islagt
denne vinteren.

Drittsvannet tra Meraker kraftstasjon var nier 1'C hele vinteren og driftsvannforingen var
ca 30 mY/s. Vinteren 1994-95 var relativt mild i omradet. og Stjordalselva har ogsi i
enkelte ar med Nustadfoss krattstasjon 1 drift viert isfri store deler av vinteren. Det er
neppe tvil om at drift av Meraker kraftstasjon har stor betydning for istforholdene i elva.
Vierforholdene har avgjorende betydning tor isforholdene. og en ma regne med at deler av
elva tortsatt blir islugt. Forholdene vil bli analysert niermere nar erfaringer fra tlere vintre
foreligger.
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Fig 4. Sammenstilling av dpgnmiddeltemperaturer for Nustadfoss (50407), Dalda (50416),

Utlpp Fjergen (50415) og Funna (50408) (Ss).
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Fig 5. Sammenstilling av dgpgnmiddeltemperaturer for Nustadfoss (50407), Guda (50418),
Dverkil (50409) og Hegra bru (50419) (5s).
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Fig 6. Summenstilling av dpgnmiddeltemperaturer for Forra (50416) 0g
Hegra bru (50419) (2s).
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Fig 7. Alle data registrert for Dalda (50416), Funna (50408) og Forra (50406)
i tiden 1991-1995 (5s.)
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Fig 8. Alle data registrert i Stjprdalselva ved Nustadfoss (50407), Guda (50418) og
Hegra bru (50419) i tiden 1991-1995 (5s).
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Fig 9. Dognlig temperaturvariasjon i Stjgrdalselva ved Nustadfoss, Gudd, @verkil og

Hegra bru (2s).
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5040221 Fjergen

5040221 Fijergen
Temgerciur  (*C] Temperciv-  °C!
2 < 6 8 10 12 4 16 ‘e 20 9 2 4 € e 10 12 14 16 RE H
1 L] 1 1 L 1 1 1 0 L] Ll 1 1 H 1 1
" T ]
1 |
I |
i !
I
1
F5 o t
|
|
l
| /
|
I
k1o H
i
I
I
|
|
b 15+ |
{ 7 juni 1984
———— 11 okioder 1¢83 { 13 juli 198«
8 november 1933 | ; - 9 ougus! 1562
18 jcnuce 1984 ! R - - 10 sepfember 1524
. 1 februar 1984 L 20 4 ! . —~ 23 oklober 1524
27 fedrucr 1684 i ———— 14 jonucr 1§25
14 mers 1984 : sesese=e 7 mors 1985
4 oorit 1984 ; : - === 2 opril 1985 |
2 mci 1984 ; : ~ = 3 moi 1855 |
5 2§ e e e :
5040221 Fjergen 5040221 Fjergen
Temperaiur  °C) fempercies  °C)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 i8 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 12 H
N : L L | L 0 : 1 S . 1 H L !
N
pt e { ' ‘ .
Frv g i { :
CR i ; 5
[ ! :
K | .
3 l“l‘- ! 3 g
Py ‘
R :
b | H
1 ;
Tt :
PR A \l i 10. :
| :
HE e
Y
‘. ‘)11
54 '.. I} mis
B |\ ——— 12 juti 9SS ]‘ 1 '
P Y
AR P |
R i 3 septe~ber iSES I
FEE R - 24 ckster 1988 l
54 B N 0 i 2
1 : ! .
1 t ‘
i l1
H !
! J
5 i oo 23 - . - S
\
5040221 Fiergen 2540221 Fiergen
e Ao <
0 H ¢ [ e 12 1 25 2 4 3 8 e 12 n
3 Lo ! L T . - S —" :
| /
.\ ! /
s : .
s4 g . /
i\ ! f
e :
\ : ! Y.
Y : I / :
o4 W : /
1 l‘\ 1 /
Ve /
(RN ! /
R /
AN L /
(R Y
s lun e Lo i e
(R R i —————— 11 juni 1987 H . ‘ ———— 23 juri 1988
[AE B -~ 3 juli 19087 ! J v 7 juli 1988
e o - 3 ougust 1987 | : 16 cugust 1§88
Wil 6 oklober 1987 . -3 jonuor 1989
o e ; 18 desambar 1987 ' ' § fobruor 1983
H ——— 6 jonuor 1988 ; 6 mars 1989
: - 3 februor 1988 ; 2
2 mors 1988
=+ = < 11 opril 1988
25

7 cpril 1989
=== 3 moi 1989
— = 8 juni 1989




{m)

Dyp

{(m)

Dyp

5040221 Fiergen 5040221 Fjergen
Tempersiur *C) Temperatur (*Cl
0 6 8 10 12 14 15 18 2 6 8 10 12 14 16 18 20
0 1 | ] b 1 1 1 1 1 1 1 1 0|
5 s
10 F
15 —11
|
20 - juli 1989 : 27 september 1990 |- 2¢
anuor 1330 | ~ 11 jonuar 1991
feoruar 1930 - == 8 februar 1391
mars 1820 - 5 mars 1991
cprit 1550 | ——=—= 5 opril 1991
N |, 25
s Flargen 5040221 Fjergen
Temraratur c] Temperatur  [*C}
[ 2 [ [ > e 5 E ) 2 B 5 @ 10 12 14 16 18 20
i . . . o AN ! 1 I L 1 0
|
! ! !
| i
| i
I !
| ' L
I : s °
] !
| H
| i
) i
I !
\ : 1
| i
| i
| i
| ;
| i !
| i ! L 1o
\ : 19
| i
| ‘
i '
I i /
! ! |
I b 2c
\
\
\




[m]

Dyp

[m]

Dyp

5040421 Funnsjgen 5040421

Funnsjeen
Temperatur [*C]

Temperatur  [*C]

Dyp

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 14 16 18 20
ue L L i 1 i L 1 L 0 ! i L L L 0
= v
€ {
]
1
g iy
EY
a Ls | Ls
a
by
il
b
p
10 CREE 10
a4
i
H
-
'.4\
"
154 Eis A1 e 1S
N 19 junl 1984
H 3 juli 1984
[ ] 21 ougust 1984
| 8 november 1983 | 2 oktober 1984
20 |- 20 dasember 1983 [}~ 20 - — 16 okfober 1984 |i-20
| 15 fobruor 1984 | ——— 2 jonuor 1985
! -------- 12 mors 1984 | =+ & mors 1985
| ———=— 4 april 1984 i 1 april 1985
——— 20 opril 1984 | - 3 moi 1985
25 Los 25
Termperatur [*C) Temperatur (*C]
0 2 4 6 g 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
o . ) 5 _ ! : h ) ) o
e ",
E | ! | ! :
= R 1 | ! ;
?‘ | ! /
A | H | !
b | i
5 | ; i i -5
| B i ! i
b ; | ! |
z | H | ! K i
! i i )
| k [ ;
10 4 | | | ! : - 10
| H / / s
| I | !
. i i !
ko : v/ 1
| / ! !
i
| | - | ! ;
15 | : ) | 1 ; — 13
! i | { i | ——— 2 juni 9 i
! 3 : ‘ . | 2 it 1986
{ o ! | | B ! 4 sugust 1986
A C ! L4 oktobar 1285 | | h [’ 1 september 1986 |
20 U [ ———— 8 rovamber 1985 =29 - i ! K | 8 oktober 1385 iL 20
} L 10 Gasember 1985 1 | / | 7 november 1986 |
| { v AT i | ! : , IEREREER 6 jonuor 1987 i
) L : | i ; | = === 2 oprii 1987 i
: o | | } -+ = 5 mai 1987 H
H | g [
25 . Lge - 25
Temperatur  (*C]
4 5 B 2 2z 2 4 6 N c 12 14 6 18 20
S— L 1 0
, ;o i
, B
i
J o
1 /
; e
! , |
; i /
! !
i
25 R - S .
0 2 4 £l 2 2 ‘4 [ Bl b 4
0 - — — o
.
% ,
|
5 - . s
10 ~ ‘ H - -10
K |
. |
i B i
: | . ‘ 1
15 : = Lo
1 i
- i
‘ 3 I I i
20 I fesember 1980 .. 20 ! 20
[ 1age i ! |
% - : ] i |
| : uor 1390 i i I
: . s 1950 ! e — |
i mers 1390 ! | ——— 1 okfober 1990 |!
25 e == g5 L

25



Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energiverk (NVE)
Adresse: Postboks 5091 Majorstua, 0301 Oslo

11995 ER FOLGENDE RAPPORTER UTGITT:

Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr

Nr

Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr

Nr

Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr
Nr

Nr
Nr
Nr

© 0 N O O A W N =

—
"y
- ©O

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27
28
29

30
31
32

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Fossheimselva (087.B12). (11 s.)

Jim Bogen og Rolf Tore Ottesen: Suldalslagens sedimentkilder. (17 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomfrekvensanalyser for Vestlandet. (15 s.)

Bjarne Krokli: Flomberegning for Finnbuavatn (036.CE) og Vasstglvatn (036.CC). (19 s.)

Randi Pytte Asvall: Mel kraftverk. Vanntemperatur i Vetlefjordelva etter utbygging. (17 s.)

Bjarne Krokli: Flomberegning for Austre og Vestre Middyrvatn (036.G). (19 s.)

Bjarne Krokli: Flomberegning for Votnamagasinet (036.F). Forelgpig rapport. (12 s.)

Leif J. Bogetveit: Vannfaringsobservasjoner i Holobekken. (3 s.)

Ole Einar Tveito og Hege Hisdal: Disaggregation of large scale climatological information. (14 s.)
Einar Sacterbo: Fisketiltak i Litledalselva. (10 s.)

Rune Dahl, Hans Otnes og Frode Trengereid: Arsrapport for Norges vassdrags- og energiverks
(NVEs) havarigruppe. (19 s.)

Truls Erik Bansnes og Jim Bogen: Sedimenttransport i Sogna, Vikka og Risa ved Gardermoen
hovedflyplass i 1994. (23 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Sviland Kraftverk (029.22). (16 s.)

Bjarne Kjelimoen: Massebalansemalinger Trollbergdalsbreen (161.F) 1990-94. Sluttrapport. (27 s.)
Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Rasjgen (002.CABB). (16 s.)

Joar Skauge og Einar Saeterbg: Erosjon i Orkla ved Ekli. (18 s.)

Bjarne Kjallmoen og Mike Kennett: Breundersgkelser pa Svartisheibreen 1988-94. (35 s.)

Knut Hofstad (red.): Distribusjonsnett i grisgrendte omrader - investeringsbehov. (16 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Maudal Kraftverk (027.F). (14 s.)

Olav Vestrheim (red.): Vassdragstilsynet. Arsoversikt 1994. (29 s.)

ln ebrigt Baevre: Trollheim-reguleringens innvirkning pa elvelap og hydrologi
urna (112.2) pa strekningen Bulu-Harang. (39 s.)

Mike Kennett og Hallgeir Elvehgy: Bestemmelse av dreneringsgrenser for inntak til
Svartisen Kraftverk. (18 s.)

Halvard Berg Eirik Smidt Eriksen : Vassdragsteknisk seksjon 1994. (15 s.)
Steinar Myrabg: Urban avrenning - Oslo. (14 s.)

Grzegorz Perzyna: Flomberegning for Askaravassdraget (086.62). (16 s.)
Grzegorz Perzyna: Flomberegning for Hoplavassdraget (125.4Z). (13 s.)
Arve M. Tvede: Staffivatn kraftverk i Bladalsvassdraget (042.2). (13 s.)
Bjarne Krokli: Flomberegning for Votnamagasinet (036.F). (12 s.)

Alem Tewelde: Statistikk for luftledninger, kabler, to- og treviklingstransformatorer, generatorer og
kondensatorbatterier i det norske hoved- og hovedfor elingsnettet ( 25 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Hauklandsvassdraget (026.BA1Z). (18 s.)
Bredo Erichsen: Flomberegninger for vestre vassdrag i Reldal-Suldal reguleringen. (15 s.)

Randi Pytte Asvall: Kraftverkene i Meraker. Vanntemperatur- og isforhold i 1983-1994. (81 s.)



