
25 1995 

Grzegorz Perzyna 

NVE 
NORGES VASSDRAGS­

OG ENERGIVERK 

FLOMBEREGNING FOR ÅSKÅRAVASSDRAGET 
(086.6Z) 

NORGES 

HYDROLOGISK AVDELING VASSDRAGS- OG ENERGIDIREKTORAT 
BIBUOTEK 



BI 1011 

TITTEL 

NVE 
NORGES VASSDRAGS­

OG ENERGIVERK 

RAPPORT 
FLOMBEREGNING FOR ÅSKÅRA VASSDRAGET (086.6Z) 25 - 95 

SAKSBEHANDLER DATO 24.07.1995 
Grzegorz Perzyna 
Hydrologisk avdeling, Seksjon Vannbalanse RAPPORTEN ER åpen 

OPPDRAGSGIVER OPPLAG 15 
Sogn og Fjordane Energiverk 

SAMMENDRAG 

Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er utført for dammer tilhørende 
Åskåra Kraftverk i Sogn og Fjordane. Resultatet av beregningene ble: 

DIMENSJONERENDE FLOM 
Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning 

m3/s m o.h. m over HRV 
Øvre Sødalsvatnet 77 566.06 1.06 
Nedre Sødalsvatnet 112 546.62 1.62 
Store Åskårvatnet 134 694.10 0.90 

PÅREGNELIG MAKSIMAL FLOM 
Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning 

m3/s m o.h. m over HRV 
Øvre Sødalsvatnet 106 566.32 1.32 
Nedre Sødalsvatnet 163 546.86 1.86 
Store Åskårvatnet 188 694.33 1.13 

NORGES 
VASSDRAGS- OG ENERGIDIREKTORAT 

BIBLIOTEK 

EMNEORD/SUBJECT TERMS 

OPPDRAGS RAPPORT 

Kontoradresse.' Middelthunsgate 29 
Postadresse: Postboks 5091, Mai 

0301 Oslo 

Telefon.' 22 95 95 95 
Telefax, 22959000 

ANSVARLIG UNDERSKRIFT 

7 
~, ~trl-<----. 
Arne Tollan 
A vdel ingsdirektør 

Postgiro' 0803 5052055 



FORORD 

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon 
av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981. 
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som 
skal utføres i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling 
utfører selv slike flomberegninger, og kontrollerer og 
godkjenner flomberegninger som er utført av andre. 

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmåten og gir resulta­
tene aven flomberegning bestilt av Sogn og Fjordane Energi­
verk for dammer i Åskåravassdraget. 
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1. INNLEDNING 

Hydrologisk avdeling ble i brev av 30.03.1995 fra Sogn og Fjordane Energiverk, bedt om å 
utføre flomberegninger for dammene ved øvre Sødalsvatnet, Nedre Sødalsvatnet og Store 
Åskårvatnet tilhørende Åskåra Kraftverk. Dammene ligger nært kysten i Sogn og Fjordane 
fylke, like syd for Nordfjord. Feltene er delvis dekket av Ålfotbreen. 

Dimensjonerende og påregnelig maksimal flom skal beregnes etter bestemmelsene 
"Forskrifter for dammer" (NVE, 1981). 

Kartet på figur l gir en oversikt over de aktuelle nedbørfelt. I tabell l er de viktigste 
feltparametrene oppgitt. 

Figur 1. Øvre Sødalsvatnet, Nedre Sødalsvatnet og Store Askårvatnet nedbørfelt. 
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Tahell l. Feltparametre 

Felt Fcltareal Normalavlop Eff. sjoprosent Relieff forhold 
(km2 ) 

2 (I/s* km ) (%) (m/km) 

øvre Sodaisvatnet 14.49 150 1.65 45.61 

Nedre Sodaisvatnet (lokalfelt) 9.84 140 3.10 52.54 

Store Åskårvatnet 28.33 130 1.19 43.47 

Tillopsflom er flom til magasinet fra uregulert felt, tillagt avlopsflom fra ovenforliggende 
magasiner og overforinger. Ved simulering av tillopsflom er magasinets sjoarcal ikkc tatt med i 
beregningen av effektiv sjoprosent. Ved ruting av tillopsflommen gjennom magasinet, tas det 
hcnsyn til flomdempningcn i selve magasinet. Normalavlopsverdienc cr tatt fra isohydatkart 
(NVE, 1987) 

Folgende fomtsetningcr gjores ved bcregning av tillopsflommer. 

For Øvre Sodaisvatnet beregnes tillopsflom fra lokalfcltet med Langevatnet (1449 km 2 ) Det 
antas at alt \'ann fra Langevatnet magasinct rcnner naturlig til Øvre Sodaisvatnet. Til dette 
legges overforing fra B1åbrcvatnet. 

Tillopsflommcn til Nedre Sodalsvatnct bcstår av tillopsflommcn fra lokalfcltet (9.84 km 2) og 
avlopsflommcn fra Øvre SodaIsvatnet. Ved beregning av avlopsflommcn fra øvre 
Sodaisvatnet antas at overforing til Nedre SodaIsvatnet er lukket. 

For Store Åskårvatnet bercgnes tillopsflom fra lokalfeltet (28.33 km2 ). Til dettc legges 
overforingcr fra Z-vatnet. Litjeclv nedborfelt og planlagt overforing fra Skardalsclva feltet. 

2. DII\JENSJONERENDE TILL0rSFLOM 

Dimcnsjoncrendc tillopsflom cr dcn tillopsflom som har gjentaksintcrvall på 1000 år (Q I 000). 
Dimensjonerende tillopsflom kan beregnes ved to forskjellige metoder. Ved hjelp av 
frekvensanalyse av flommer eller ut fra meteorologiske data ved bmk aven nedbor­
avlopsmodcll. Begge fremgangsmåter er benyttet i dette tilfelle. 

2.1. Flomfrekvensmwlyse 

I området har NVE to målestasjoner med lange observasjons serier. I Nordelva ligger stasjon 
85. I - Norddal, som har 54 års observasjoner for reguleringen i 1963 og 86. l - Risevatn med 
44 års observasjoner for regu leringen i 1973. I Åskåra feltet, i perioden 1963-1969, ble 
vannforingen registret på stasjon 86.2 - Nedre Åskåra (fclt areal 39.4 km\ Stasjonen lå 
nedstroms Store Åskårvatnet . 

For serier fra Norddal og Riscvatn er det utfort flomfrekvensanalyscr. For Riscyatn cr dct. 
utfart frekvensanalyse for beregnet tilsigsserie. For stasjonenc Nedre Askåra og Soda Isvatnet, 
som har kortc observasjonssericr, cr middelflolTImenc bcregnct. 
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Stasjonenes beliggenhet er vist i figur 2. Resultatene av analysene er vist i tabell 2a og 2b . 

Tabell 2a. Resultater av flomfrekvensanalyse for perioden januar-juli 

No. Avløpstasjon Feltareal Antall Varighet QM QM 01000 
km2 obs. år døgn m3/s l!s*knf QM 

Cl 

85.1.0 (619) Norddal 97.1 54 l 61.8 637 2.9 

2 57.4 591 2.8 

86.1.0 (866) Risevatnet 32.3 44 l 31.1 962 2.8 

2 24.9 771 2.6 

86.2 .0 (1416) Nedre Åskåra 39.7 6 l 31.9 803 -
86.5.0 (1470) Sørdalsvatnet 23 .7 9 l 25.5 1002 -

Tabell 2b. Resultater av flomfrekvensanalyse for perioden august-desember. 

No. Avløpstasjon Feltareal Antall Varighet QM QM 01000 
km2 obs. år døgn m3/s lIs*kmJ. QM 

85 .1.0 (619) Norddal 97.1 54 l 82.7 852 2.7 

2 74.2 764 2.7 

86.1.0 (866) Risevatnet 32.3 44 l 43 .1 l333 2.4 

2 32 .9 1017 2.5 

86.2.0 (1416) Nedre Åskåra 39.7 6 l 27.7 699 -
86.5.0 (1470) Sørdalsvatnet 23.7 9 l 21.7 917 -

Figur 2. Hydrologiske målestasjoner 
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Analyser av flomdata fra stasjonene 85.1.0 og 86.1.0 viser at det er høstflommer, fra perioden 
august-desember som er de dominerende i området. 

Nedre Åskåra og Sørdalsvatnet er brefelt og har derfor et annet regime, med store regulare 
flommer i juli. Imidlertid, viser analyse av de korte vannføringsserienne at store flommer også 
kan opptre i september og oktober. Det antas at ekstrem nedbør på høsten, som kan bli mye 
større enn den på sommeren, sammen med snøsmelting kan føre til den mest ugunstige 
kombinasjon av kritiske meteorologiske og hydrologiske forhold i feltet. Derfor, legges 
høstsesong verdier til grunn for videre analyser. 

Sammenligning av middelflomverdiene QM for de analyserte seriene er vanskelig fordi seriene 
dekker forskjellige observasjonsperioder. I tillegg, er QM verdiene for Nedre Åskåra og 
Sørdalsvatnet beregnet fra korte seriene og kan derfor ikke med sikkerhet sies å være 
representative for andre tidsperioder. Derfor estimeres Q 1000 bare for seriene fra Norddal og 
Risevatnct (se tabell 3). 

Tabel! 3. Estimater av Q l 000 Ilt fra flomfrekvens analyser. 

Feltet Varighet QM QIOOO QIOOO 
døgn l/s*km2 QM I!s*km2 

Norddal l 852 2.7 2300 

2 764 2.8 2139 

Risevatnet l 1333 2.4 3199 

2 1017 2.2 2237 

2.2. Simulering ved hydrologisk modell 

Q 1 000 kan, som tidligere nevnt, også beregnes ved hjelp aven hydrologisk modell. 1 denne 
rapporten ble QIOOO simulert ved bruk av flomprogrammet PQRUT. Modellen som brukes i 
programmet er beskrevet av Andersen et al. (1983) i NVE rapport Nr.2 -1983. 
Modellparametrene er beregnet ut fra formler basert på feltparametrene: ASE - effektiv 
sjøprosent, HL - relieff forholdet (høydeforskjellen i meter mellom 25% og 75% passasjen på 
feltets hypsografiske kurve, dividert med feltaksens lenge), og nomlalavlopet QN. De 
beregncnde modcllparametrene er vist i tabell 4. 

Tabell 4. Parametrene i PQRUT 

Felt Feltareal Øvre Nedre Terskelverdi 
tømmekonstant tømmekonstant T 

(km2) Kl (time-I) K2 (time-I) (mm) 

Øvre Sødalsvatnet 14.49 0.127 0.0261 48.14 

Nedre Sødalsvatnet (Iok.) 9.84 0.135 0.0264 44.81 

Store Åskårvatnet 28.33 0.127 0.0265 42.57 

Ekstremc nedbørverdicr er beregnet etter cn metode brukt ved Dell Norske Mcteorologiske 
Institutt, beskrevet av Førland (1984) og Førland (1992). Ut fra en antatt normal årsnedbør for 
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området, på 4100 mm, ble høst nedbør med gjentaksintervall 1000 år (M l 000), og påregnelig 
maksimal nedbør (PMP), beregnet. De arealreduserte verdiene av nedbør, hvor det er tatt 
hensyn til feltstørreisen, er vist i tabell 5a og 5b. 

Tabell 5a. Arealredusert ekstrem nedbør (MIOOO og PMP) for forskjellige varigheter, 
sesong september - desember (Store Askåra). 

Antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 
'---

MIOOO (mm) 85 142 196 275 372 452 

PMP (mm) 114 192 264 371 501 610 

Tabell 5b. Arealredusert ekstrem nedbør (MIOOO og PMP) for forskjellige varigheter, 
sesong september - desember (Øvre Sødalsvatnet, Nedre Sødalsvalnet - loka/felt). 

Antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 

MIOOO (mm) 87 145 199 279 374 457 

PMP (mm) 118 196 269 377 504 616 

Basert på MIOOO verdiene ble det konstruert et nedbørforløp med tidskritt 2 timer. I tillegg 
regnes det med et bidrag fra bre smelting. Temperaturen antas å kunne være ca 8° e i de 
aktuelle feltene under stor nedbør (observasjoner fra klimastasjon 4651 i nivå 1100 m o.h.). 
Med en graddagsfaktor på 7 mm! °e døgn, anslås bresmeltebidraget til 56mm!dogn. Dette 
bidraget skaleres i forhold til arealene dekket av bre i de aktuelle feltene (Øvre SodaIsvatnet 
24%, Nedre Sødalsvatnet 8% og Store Åskårvatnet 22 %). 

Figur 3. Simulering av QIOOO for Store Åskårvatnet Tidsskritt 2 timer 
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Ut fra dette nedbor-bresmelteforløpet simuleres tilsigsflommer som antas å ha et 
gjentaksintervall på 1000 år for de forskjellige feltene. Som eksempel på tilsigssimuleringene 
vises i figur 3 den resulterende tillopsflom for Store Åskårvatnet. Resultatene av simuleringene 
er sammenfattet i tabell 6 

Tahell 6 Sim1llerte verdier av dimensjonerende tillopsjlom (Q1000). 

Varighet l døgn 2 dogn 

mjls l!s*km2 mJ/s I!s*km 2 

Øvre SodaIsvatnet 43.07 2.974 31.45 2169 

Nedre Sødalsvatnet (lokalfelt) 28.21 2.866 20.12 2044 

Store Åskårvatnet 83.69 2.957 61.38 2168 

En sammenligning av resultatene for simulering og frekvensanalyse viser (se tabell 3 og tabell 
6) en rimelig overensstemmelse mellom verdiene av Q l 000. Ett-døgnsmidlet for Risevanet 
tilsig (3199 I!s.km2) ligger noe hoyre en simulerte verdier av Q l 000, mens tilsvarende verdi 
for Norddal er lavere (2300 Jls.km2). To-dognsmidlet fra simulering overenstemmer veldig bra 
med flomfrekvensresultatne. Simulerte verdiene av QIOOO er hoye i forhold til QM verdier fra 
stasjoner Nedre Åskåra og Sordalsvatnet. Som sagt tidligere i avsnitt 2.1, er QM verdiene for 
Nedre Åskåra og Sørdalsvatnet beregnet fra korte seriene og kan derfor ikke med sikkerhet sies 
å være representative for andre tidsperioder. 

De simu lerte flommene, kan etter denne sammenligning, antas å representere Q I 000 for de 
aktuelle feltene, og benyttes videre for beregning av avlopsflommer og flomvannstander. 

3. REGULERINGSSYSTEMET. 

For å beregne avløpsflommene rutes tilløpsflommene, tillagt eventuelle overføringer, gjennom 
magasinene. Ved rutingen, som er utført ved bruk av PQRUT, forutsettes det at 
magasinvannstanden ligger på HRV ved flommens begynnelse. Under beregningene er anntat 
at Åskåra Kraftverk har vært stengt i hele flomperioden. 

3.1 l\1 agasiner. 

Magasinstorreisen, som har betydning ved flomberegning, er volumet over HRV. l\lagasinet 
beskrives av volumet ved to eller flere forskjellige vannstander. For Øvre Sodaisvatnet, Nedre 
Sodaisvatnet og Store Åskårvatnet, er magasinstorrelsen beregnet ut fra sjoarealct ved HRY 
Magasinarea1cne ble planimetrert på kart i målestokk l :50000 (se tabell 7): 

Tahell 7. Magasin data. 

Magasin HRV Magasin areal 
mo.h. 

2 ved HRV (km) 

Øvre SodaIsvatnet 565.0 0.317 

Nedre Sodaisvatnet 545.0 0.578 

Store Åskårvatnet 693.2 1.854 
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3.2 Avløpskurver 

Damkarakteristika er etablert på grunnlag av damtegninger og innhentede opplysninger fra 
Sogn og Fjordane Energiverk. Damspesifikasjonene og overløpskoeffisientene er fastsatt etter 
samtaler med NVE, Sikkerhetsavd (Region Vest). 

Dammen ved Øvre Sødalsvatnet er en betongdam (kvelvdam) med overlop over hele dammen 
på kote 565 m O.h. (HRV). Overløpslengde av dammen er 35 m og overlopskoeffisientent er 2. 
Avløpskurven blir: 

Q = 69.993 (H - 565.0)15000 for H > 565.0 

Ved Nedre Sødalsvatnet finnes det to dammer. En betongdam (kvelvdam) med overlop over 
hele dammen på kote 545 m O.h. (HRV), har overløpslengde 25 m og overløpskoeffisient 2. 
Den andre dammen har overløp på kote 546.5 m O.h med lengde 96 m og overlopskoeffisient 
1.84. Avlopskurven blir: 

Q = 49.994 (H - 545.0)15000 
Q = 29.86 (H - 545.0)2732 

for 545.0 < H <546.5 
for H > 546.5 

Ved Store Åskårvatnet finnes tre betongdammer med fast overlop samt hoveddam 
(platedam). Overløpsdammer har overløp på HRV-693.2 m O.h med samlet lengde 79 m og 
overløpskoeffisient 2. Hoveddam har fast overløp på kote 694.5, lengde 103 m og 
overløpskoeffisient 1.84 . Avløpskurven blir: 

Q = 157.86 (H - 693.2)1.4985 
Q = 134.92 (H - 693.2)20435 

3.3 Overføringer 

for 693.2 < H < 694.5 
for H > 694.5 

Overføringskapasiteter ble oppgitt av Sogn og Fjordane Energiverk. 

Til Øvre Sødalsvatnet overføres vann fra Blåbrevatnet. Kapasiteten på denne overføring er 
oppgitt til 16.2 m 3/s. Ved beregningen for Øvre Sødalsvatnet er denne overføring inkludert. 
Overføringen fra Langevatnet regnes å være lukket og flommen fra Langvatnet går gjennom 
naturlig utløp. 

Overføringen fra Øvre Sødalsvatnet til Nedre Sødalsvatnet regnes med å være lukket og 
flommen i Øvre Sødalsvatnet går kun i overløpet. 

Til Store Åskårvatnet overføres vann fra Z-vatnet. Kapasiteten på denne overforing er oppgitt 
til 2.36 m3/s. Til feltet Store Åskårvatnet , overføres det også vann fra Litjeelv nedborfeltet. 
Kapasiteten på denne overføring beregnes til 25 m3/s. Ettersom flommen i Litjeelv til tider ikke 
blir så stor som overføringskapsiteten, regnes det at tilløpsflommen fra dette feltet overføres, 
begrenset av overføringskapasitet. Til dette legges planlagt overføring fra Skardalselva med 
oppgitt kapasitet på 3 m3/s. Overføring fra Skardalselva har liten kapasitet og har begrenset 
betydning for beregningene. 
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4. DIMENSJONERENDE AVLØPSFLOM 

4.1 Øvre Sødalsvatnet 

Dimcnsjonerende tilløpsflom til Øvrc Sødalsvatnet består av tillopsflommcn fra Øvre 
Sodaisvatnets lokalfclt og overforing fra Blåbrevatnet. (se figur 4). 

Figur 4. Dimensjonerende tilløpsflom til Øvre Sødalsvatnet. Tidsskrift 2 timer. 
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Dcn totale dimensjonerende tillopsflom rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og 
flomvannstand beregnes (se figur 5). 

Figur 5. Dimensjonerende avlopsjlom, Øvre Sødalsvatnet. Tidsskrift 2 timer. 
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Dimensjonerende avløpsflom blir 77.1 m3/s med dimensjonerende flomvannstand 566.06 m 
o.h. Dette medfører en flomstigning på 1.06 m over HRV. 

4.2 Nedre Sødalsvatnet 

Dimcnsjoncrende tilløpsflom til Nedre SodaIsvatnet består av tillopsflommcn fra Nedre 
SodaIsvatnets lokal felt og avlopsflommen fra Øvre Sødalsvatnet. (sc figur 6). Dcn totale 
dimensjonerende tilløpsflom rutes gjennom magasinet, og avlopsflom beregnes (se figur 7). 

Figur 6. Dimensjonerende tilløpsjlom til Nedre Sødalsvatnet. Tidsskritt 2 timer. 
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Dimensjonerende avløpsflom blir 112.28 m3/s med dimensjonerende flomvannstand 546.62 m 
o.h. eller 1.62 m over over BRY. 

Figur 7. Dimensjonerende avlopsjlom. Nedre Sødalsvatnet. Tidsskritt 2 timer. 
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4.3 Store Åskårvatnet 

Dimensjonerende tilløpsflom til Store Åskårvatnet består av tilløpsflommen fra Store 
Askårvatnets lokalfclt og overføringer fra Z-vatnet, Litjcelv og Skardalsclv (se figur R) Den 
totale dimensjonerende tillopsflom rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og flomvannstand 
beregnes (se figur 9). 

Figur 8. Dimensjonerende tilløpsjlom til Store Askårvatnet . Tidsskritt 2 timer. 
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Dimensjonerende avlopsflom blir 133.95 m 3/s med dimensjonerende flomvannstand 694. t m 
o.h. eller 0.9 m over HRV. 

Figur 9. Dimensjonerende flom. Store Askårvatnet . Tidsskritt 2 timer. 
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Resultatet av avløpsflomanalyse for de aktuelle feltene er sammenfattet i tabell 8. 

Tabell. 8 Dimensjonerende avlapsflommer 

Dimensjonerende flom for Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning 
m3/s m o.h. m over HRV 

Øvre Sødalsvatnet 77.l 566.06 1.06 

Nedre Sødalsvatnet 112.28 546.62 1.62 

Store Åskårvatnet 133.95 694.10 0.90 

5. PÅREGNELIG MAKSIMALTILLØPSFLOM 

Påregnelig maksimal tilløpsflom, (PMF), knyttes ikke til noe bestemt gjentaksintervall PMF 
defineres som en flom som er et resultat av de mest ugunstige kombinasjoner av kritiske 
meteorologiske og hydrologiske forhold i feltet. De beregnede verdier for PMP (se tabell 5), 
legges til grunn for nedbørforløp. I tillegg regnes det med et bidrag fra snøsmelting under 
nedbøren. Det antas at hele feltet er dekket med snø. Det regnes med en temperatur under 
flomperioden på 8° e og en graddagsfaktor på 5 mm! °e døgn, (snaufjell). Det gir en 
snøsmelting på 40 mm/døgn. 

Fig1lr 10. Simulering av PMFfor Store Askårvatnet, tidsskritt 2 timer 
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Tabell 9. Simllierte verdier av påregnelig maksimal tillopsflom. 
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Øvre Sødalsvatnet 64.87 4477 1.504 48.58 3353 

Nedre Sødalsvatnet (lokal felt) 44.51 4523 1.578 33.10 3363 

Store Åskårvatnet 125.46 4433 1.499 94.07 3320 
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Ut fra nedbor/snosmelteforløpet simuleres PMF for de forskjellige feltene, ved bruk av 
flomprogrammet PQRUT. Som eksempel på tilsigssimuleringene vises i figur 10 den 
resulterende tillopsflom for Store Åskårvatnet. Resultatene av simuleringene er sammenfattet i 
tabell 9. 

6. PÅREGNELIG MAKSIMAL AVLØPSFLOM 

Beregning av påregnelige avløpsflommer utføres på tilsvarende måte som ved dimensjonerende 
flommer i avsnitt 4. 

Figllr 11. Påregnelig maksimal tillopsflom til Øvre SodaIsvatnet. 
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Fig1lr 12. Påregnelig maksimal avlopsjlom, Øvre Sødalsvatnet. Tidsskritt 2 timer. 
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6.1 Øvre Sødalsvatnet 

Påregnelig maksimal tilløpsflom til Øvre Sødalsvatnet består av tilløpsflom fra Øvre 
Sødalsvatnets lokal felt og overføring fra Blåbrevatnet. (se figur Il). 

Påregnelig maksimal avløpsflom blir 106.3 m3/s med maksimal flomvannstand 566.32 m o.h. 
Dette medfører en flomstigning på 1.32 m over HRV (se figur 12). 

6.2 Nedre Sødalsvatnet 

Figur 13. Påregnelig maksimal tilløpsjlom til Nedre Sodalsvatnet. 
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Påregnelig maksimal tillopsflom Nedre Sodaisvatnet består av PMF fra Nedre SodaIsvatnets 
lokalfclt og påregnelig maksimal avløpsflom fra Øvre Sødalsvatnet. (se figur 13). 

Figur 14. Påregnelig maksimal avløpsjlom, Nedre Sødalsvatnet. Tidsskrift 2 timer. 
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Den totale PMF rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og beregnes (se figur 14). 

Påregnelig maksimal avlopsflom fra Nedre SodaIsvatnet blir 162.74 m3/s med maksimal 
flomvannstand 546.86 m o.h. Dette medfører en flomstigning på 1.86 m over HRV. 

6.3 Store Åskårvatnet 

Påregnelig maksimal tilløpsflom til Store Åskårvatnet består av PMF fra Store Åskårvatnets 
lokalfelt og overføringer fra Z-vatnet, Li tjeelvog Skardalselv (se figur 15). Den totale PMF 
for Åskåra rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og flomvannstand beregnes (se figur 16). 

Figur J 5. Påregnelig maksimal tilløpsjlom til Store Askårvatnet. Tidsskritt 2 timer. 
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Påregnelig maksimal avløpsflom fra Store Åskårvatnet blir 188.28 m3/s med maksimal 
flomvannstand 694.33 m o.h. Dette medfører en flomstigning på 1.13 m over BRV 

Resultatet av avløpsflomanalyse for de aktuelle feltene er sammenfattet i tabell 10. 

Tabell JO. Påregnelige maksimale avløpsjlommer 

Påregnelig maksimal flom Avlopsflom Flomvannstand Flomstigning 
m3/s m O.h. m over BRV 

Øvre SodaIsvatnet 106.3 566.32 1.32 

Nedre Sødalsvatnet 162.74 546.86 1.86 

Store Åskårvatnet 188.28 694.33 1.13 
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Figur 16. Påregnelig maksimal avlopsjlom. Store Askårvatnet. Tidsskritt 2 timer. 

u; 220 

i 200 
Ol 180 t: 
'l: 
.! 160 
t: 
t: 140 ra 
> 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

O 

Påregnelig maksimal avløpsflom - Store Askårvatnet 

--~._----- -------~--- 694.4 

694.2 

694.0 

0'0 

693.8 

.0 693.6 

---Tilløp . 693.4 
---a>løp 
o o ••••• o. Vannstand 

T-r~-,----,-.-,-r--r-l- ·r-r-r-r-.----r",,--T-.-----r-"'T-----r---l------r--r ,-,-,~r-T--T-T--..- 693.2 
12 24 36 48 60 72 

Tid (timmer) 

Æ 
"'C 
c:: 
t'G 

Vi 
c:: 
c:: 
t'G 
::-

15 



Litteratur 

Andersen, H.A. et.a\. (1983), Hydrologisk modell for flomberegninger, NVE - Rapport nr. 2-
83, Oslo. 

ForIand, E.J. (1984), Påregnelige Ekstreme Nedbørverdier, DNMI - Fagrapport nr. 3/84 
KLIMA, Oslo. 

Forland, E.J. (1984), Manual for beregning av påregnelige ekstreme nedbof\'crdier, DNMI -
Rapport nr. 21192, Oslo. 

NVE, Forskrifter for dammer. Univcrsitctsforlaget, 1981. 

16 



Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energiverk (NVE) 
Adresse: Postboks 5091 Majorstua, 0301 Oslo 

I 1995 ER FØLGENDE RAPPORTER UTGITT: 

Nr 1 

Nr 2 

Nr 3 

Nr 4 

Nr 5 

Nr 6 

Nr 7 

Nr 8 

Nr 9 

Nr 10 

Nr 11 

Nr 12 

Nr 13 

Nr 14 

Nr 15 

Nr 16 

Nr 17 

Nr 18 

Nr 19 

Nr 20 

Nr 21 

Nr 22 

Nr 23 

Nr 24 

Nr 25 

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Fossheimselva (087.B1Z). (11 s.) 

Jim Bogen og Rolf Tore Ottesen: Suldalslågens sedimentkilder. (17 s.) 

Lars-Evan Pettersson: Flomfrekvensanalyser for Vestlandet. (15 s.) 

Bjarne Krokli: Flomberegning for Finnbuavatn (036.CE) og Vasstølvatn (036.CC). (19 s.) 

Randi pytte Asvall: Mel kraftverk. Vanntemperatur i Vetlefjordelva etter utbygging. (17 s.) 

Bjarne Krokli: Flomberegning for Austre og Vestre Middyrvatn (036.G). (19 s.) 

Bjarne Krokli: Flomberegning for Votnamagasinet (036.F). Foreløpig rapport. (12 s.) 

Leif J. Bogetveit: Vannføringsobservasjoner i Holobekken. (3 s.) 

Ole Einar Tveito og Hege Hisdal: Disaggregation of large scale climatological information. (14 s.) 

Einar Sæterbø: Fisketiltak i Litledalselva. (10 s.) 

Rune Dahl, Hans Otnes og Frode Trengereid: Årsrapport for Norges vassdrags- og energiverks 
(NVEs) havarigruppe. (19 s.) 

Truls Erik Bønsnes og Jim Bogen: Sedimenttransport i Sogna, Vikka og Risa ved Gardermoen 
hovedflyplass i 1994. (23 s.) 

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Sviland Kraftverk (029.2Z). (16 s.) 

Bjarne KjølImoen: Massebalansemålinger Trollbergdalsbreen (161.F) 1990-94. Sluttrapport. (27 s.) 

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Råsjøen (002.CABB). (16 s.) 

Joar Skauge og Einar Sæterbø: Erosjon i Orkla ved Ekli. (18 s.) 

Bjarne Kjøllmoen og Mike Kennett: Breundersøkelser på Svartisheibreen 1988-94. (35 s.) 

Knut Hofstad (red.): Distribusjonsnett i grisgrendte områder - investeringsbehov. (16 s.) 

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning Maudal Kraftverk (027.F). (14 s.) 

Olav Vestrheim (red.): Vassdragstilsynet. Årsoversikt 1994. (29 s.) 

Ingebrigt Bævre: Trollheim-reguleringens innvirkning på elveløp og hydrologi 
i Surna (112.Z) på strekningen Bulu-Harang. (39 s.) 

Mike Kennett og Hallgeir Elvehøy: Bestemmelse av dreneringsgrenser for inntak til 
Svartisen Kraftverk. (18 s.) 

Halvard Berg Eirik Smidt Eriksen: Vassdragsteknisk seksjon 1994. (15 s.) 

Steinar Myrabø: Urban avrenning - Oslo. (145.) 

Grzegorz Perzyna: Flomberegning for Åskåravassdraget (086.6Z). (16 s.) 


