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Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er utfort for to dammer tilhegrende
Sviland Kraftverk. Dammene ligger gverst i Imselva ca en mil sergst for Sandnes i Rogaland.
Resultatet av beregningen ble:

DIMENSJONERENDE FLOM

Avlgpsflom  Flomvannstand Flomstigning
m’/s m o.h. m over HRV
Svihusvatn 23 212.81 0.82
Skjelbredtjern 68 106.99 0.69
PAREGNELIG MAKSIMAL FLOM
Avlgpsflom  Flomvannstand Flomstigning
m’/s m o.h. m over HRV
Svihusvatn 54 213.20 1.21
Skjelbredtjern 142 107.37 1.07

Det er ikke tatt hensyn til eventuell oppstuing i kanalen mellom Seldalsvatn og Svihusvatn.
Avlgpsflommene og flomvannstandene i Svihusvatn er derfor noe usikre. Eventuell oppstuing vil fore
til hoyere flomvannstander i Seldalsvatn og derved lavere flomvannferinger og flomvannstander ved
Svihusdammen.
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon
av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981.
Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som
skal utferes i forbindelse med dammer. Hydrologisk avdeling
utferer selv slike flomberegninger, og kontrollerer og god-
kjenner flomberegninger som er utfert av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmaten og gir resulta-
tene av en flomberegning bestilt av Lyse Kraft for to dammer
tilherende Sviland kraftverk i Rogaland.
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INNLEDNING

Hydrologisk avdeling ble i brev av 04.11.1994 fra Lyse Kraft
bedt om a utfere flomberegning for dammene ved Svihusvatn og
Skjelbredtjern tilherende Sviland kraftverk. Dammene ligger
overst 1 Imselva ca en mil serest for Sandnes i Rogaland.

Dimensjonerende og paregnelig maksimal flom skal beregnes
etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer". Kartet i figur
1 viser det aktuelle nedberfeltet. I tabell 1 er de viktigste
feltparametrene listet. Effektiv sjeprosent er beregnet eks-
klusive magasinenes sjearealer siden det i ferste omgang er
tillzpsflommer som skal beregnes. Hele nedberfeltets areal er
34.2 km".

Tabell 1. Feltparametre

Felt Feltareal Normal- Eff.sjeo- Relieff-
avlep prosent forhold
A2 QN ) ASE HL
(km®)  (1/s*km’) (%) (m/km)
Svihusvatn 12.8 50 0.002 24.1
Skjelbredtjern,
lokalfelt 21.4 44 0.053 19.7
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Figur 1. Skjelbredtjerns og Svihusvatns nedberfelt



DIMENSJONERENDE TILL@PSFLOM

Tillepsflom er flom til magasinet fra et felt, ndr det er tatt
hensyn til flomdempningen i ovenforliggende magasiner og even-
tuelle overferinger. Dimensjonerende tillegpsflom er den til-
lepsflom som har et gjentaksintervall pa 1000 ar, Q1000. Denne
beregnes enten i1 hovedsak ut fra frekvensanalyser av observer-
te flommer, eller ut fra nedber-snesmeltedata ved bruk av en
nedber-avlegpsmodell. Avlgpsflom beregnes ved a4 rute tilleps-
flom gjennom magasinet for & ta hensyn til magasinets og flom-
avledningsorganenes flomdempende innvirkning.

Flomfrekvensanalyser

Analyser av flomdata fra mdlestasjoner i det aktuelle omradet
pa Servestlandet viser at store flommer forekommer til alle
arets tider, og sarlig om hesten og vinteren. Flomfrekvensana-
lyser er utfert for syv narliggende malestasjoner, se kartet i
figur 2. Resultatene fra flomfrekvensanalysene er vist i
tabell 2.

Figur 2. Hydrologiske malestasjoner



Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for drsflommer

Avlgpsstasjon Felt- Antall Varig- Middelflom,

areal obs.ar het oM Q1000

km? degn m/s 1/s*km? oM
27.3 Hetland 70.3 68 1 39.5 562 3.3
27.20 Gya 55.1 52 1 52.3 950 3.8
27.25 Gjedlakleiv 639 96 1 301.5 472 2.6
28.1 Haugland 134 75 1 50.1 374 3.2
29.6 Ims 129 14 1 19.3 150 2.7
30.1 Moluf bru 124 36 1 133.1 1073 3.8
30.2 Byrkjedal b. 95.0 13 1 71.9 757 -

Flomdata for 27.25 Gjedlakleiv bestdr ogsd av data fra den
nedlagte malestasjonen 27.2 Bjerkreim bru, som 1l& litt opp-
strems den navarende midlestasjonen. Malestasjonen 29.6 Ims
ligger nederst 1 samme vassdrag som Svihusvatn og Skjelbred-
tjern. Den ligger nedstrems en rekke forholdsvis store vatn
hvilket medferer at flommene er meget dempede og flomverdiene
er tilsvarende lave.

Middelflom, QM, for et felt uten avlepsobservasjoner kan be-
regnes ut fra regionale formler basert pa feltparametre. Disse
flomformler er utledet i "Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag". Formlene gjelder imidlertid kun for felter
storre enn 50 km’ og ber brukes forsiktig for felter mindre enn
100 km?’. De kan derfor ikke brukes for det aktuelle feltet.

Middelflom for Svihusvatn/Skjelbredtjern kan anslas grovt ut
fra QM-verdiene for nzrliggende malestasjoner. Det er store
gradienter i nedberen i omradet og ogsd flomverdiene varierer
derfor mye. Det aktuelle feltet er en del mindre enn feltene
for mdlestasjonene, og QM ber av den grunn vare en del sterre.
Det er ogsda meget liten sjeprosent i feltene for Svihusvatn og
Skjelbredtjern nadr man ser pa tillepsflom til magasinene. 27.3
Hetland og 28.1 Haugland ligger i omrader med omtrent samme
normalnedber som Svihusvatn/Skjelbredtjern men har sterre
felt. De evrige mdlestasjonene, unntatt 29.6 Ims, ligger i
omrdder med tildels mye sterre nedber enn det aktuelle feltet.
Ut fra disse forhold anslds QM for Svihusvatn/Skjelbredtjern &
vare 1 sterrelsesorden 600 1/s*km’.

Faktoren Q1000/QM varierer ogsda en del i omradet. 28.1 Haug-
land ligger nart Svihusvatn/Skjelbredtjern og har en lang
serie med en faktor Q1000/QM som er nart gjennomsnittet for de
analyserte flomseriene. Hvis den benyttes blir Q1000 for
Svihusvatn/Skjelbredtjern ansldtt til 3.2 * 600 = 1920 1/s*km’.

Hydrologisk modell

Q1000 kan som nevnt ogsa beregnes ved bruk av en nedber-
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avlgpsmodell. Denne er narmere beskrevet i rapporten "Hydrolo-
gisk modell for flomberegninger". Det antas at Q1000 fordrsa-
kes av nedber med gjentaksintervall 1000 ar, M1000. Modellpa-
rametrene er beregnet ut fra formler basert pa feltparametrene
effektiv sjeprosent Ay, relieff-forholdet H, og normalavlepet
Qnv- Relieff-forholdet H, er definert som hegydeforskjellen i
‘meter mellom 25%- og 75%-passasjen pa feltets hypsografiske
kurve, dividert med feltaksens lengde. De beregnede modell-
parametrene er vist i tabell 3.

Tabell 3. Modellparametre

Felt Feltareal @vre tomme- Nedre temme- Terskel-
km? konst. K1 konst. K2 verdi, T

Svihusvatn 12.8 0.182 0.042 172

Skjelbredtjern,

lokalfelt 21.4 0.115 0.029 19.4

Ekstreme nedbegrverdier kan beregnes etter en metode som Det
Norske Meteorologiske Institutt, DNMI, har beskrevet i blant
annet rapporten 21-92, "Manual for beregning av paregnelige
ekstreme nedbegrverdier". I dette tilfelle har DNMI selv utfert
denne beregning og resultatene er presentert i rapport 6/89
"Sviland kraftstasjon. Paregnelige ekstreme nedbgrverdier".
Det er tatt utgangspunkt i en normalnedber for feltet pa 1700
mm. Arealreduserte ekstreme nedberverdier, hvor det er tatt
hensyn til feltsterrelsene, er vist i tabell 4. Tallene i
tabellen for Skjelbredtjerns lokalfelt er beregnet som rest
mellom arealredusert nedber for hele feltet og arealredusert
nedber for Svihusvatn.

Tabell 4. Arealredusert ekstrem nedber for forskjellige varig-
heter, &arsnedber

Svihusvatn:

Varighet (timer) 2 6 12 24 48 72
M1000 (mm) 63 101 136 176 225 267
PMP (mm) 105 168 223 294 377 450
Skjelbredtjern, lokalfelt:

Varighet (timer) 2 6 12 24 48 72
M1000 (mm) 60 96 131 171 222 264
PMP (mm) 99 160 217 284 371 444

Nedberforlep basert pa M1000-verdiene konstrueres med tids-
skritt 2 timer. Ut fra disse nedberforlep simuleres flom som
antas & ha gjentaksintervall 1000 &r for Svihusvatns felt og
Skjelbredtjerns lokalfelt. Se figur 3 og 4. Summen av disse
simulerte flommer tilsvarer tilsigsflom i hele feltet. Se
figur 5. Resultatene av simuleringene er vist i tabell 5.
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AREAL 12.8 KM2 TERSKEL 17.2 MM
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Figur 3. Simulering av Q1000 for Svihusvatn.
Tidsskritt 2 timer.
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Figur 4. Simulering av Q1000
Tidsskritt 2 timer.
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Figur 5. Q1000, simulert flom for Svihusvatn, Skjelbredtjerns
lokalfelt, og Skjelbredtjerns totalfelt.
Tidsskritt 2 timer.

Tabell 5. Simulering av Q1000

Maks. vannfering Degnmiddelvannt.
m/s 1/s*km? m/s 1/s*km?
Svihusvatn 48.3 3770 24.1 1886
Skjelbredtjerns
totalfelt 106.3 3108 60.8 1779

Den spesifikke degnmiddelvannferingen ut fra simulering i ned-

ber-avlepsmodell overensstemmer brukbart med hva som i avsnitt

2.1 ble anslatt ut fra flomdata fra narliggende mdlestasjoner.

?imulerte flommer antas derfor & representere dimensjonerende
om.



MAGASIN OG AVL@PSKURVER

For a4 beregne avlegpsflommene rutes tillepsflommene, tillagt
eventuelle overferinger, gjennom magasinene. Flomdempningen
avhenger bl.a. av magasinets sterrelse og flomavlednings-
organenes kapasiteter, dvs. avlepskurvene. Ved rutingen, som
utferes ved bruk av et dataprogram ved Hydrologisk avdeling,
forutsettes magasinvannstanden ligge pa HRV ved flommens
begynnelse.

Magasin

Den magasinsterrelse som er interessant ved flomberegning er
volumet over HRV. Magasinet beskrives av volumet ved to for-
skjellige vannstander. Verdiene kan tas ut fra en magasinkurve
eller beregnes ut fra sjearealet ved HRV. For magasinene til-
horende Sviland kraftverk er arealene planimetrert pa kart i
malestokk 1:50 000. Se tabell 6. Svihusmagasinet bestdar av to
vatn, Svihusvatn og Seldalsvatn. De stdar i kommunikasjon gjen-
nom en kanal som sannsynligvis virker oppstuende. Vannstanden
blir noe heyere i Seldalsvatn enn i Svihusvatn. Denne oppstu-
ingseffekt er vanskelig a& beregne, i hvert fall uten tilgang
til tverrsnittsprofiler i kanalen. I denne rapport er det ikke
tatt hensyn til kapasitetsbegrensningen i kanalen. Svihus-
magasinet antas & bestd av begge vatna og magasinarealet er
beregnet ut fra dette.

Tabell 6. HRV-verdier og magasinarealer ved HRV

Magasin HRV Magasinareal ved HRV
m o.h. km?

Svihusvatn 211.:99 136

Skjelbredtjern 106.30 0.53

Avlgpskurver

Damkarakteristika er funnet fra damtegninger og ligger til
grunn for beregningen av avlepskurver. Overlepskoeffisientene
er fastsatte etter drefting med Vassdragssikkerhetsseksjonen.
Det er ikke regnet med noen tapping gjennom luker, men flom-
mene forutsettes ga i overlep og eventuelt over damkrona.

Dammen ved Svihusvatn har et overlep med terskel pd 211.99 m
o.h., lengde 19.2 m og overlgpskoeffisient 1.5. Damkrona
ligger pa 212.72 m o.h. med lengden 29.6 m og overlepskoeffi-
sienten 1.6. Avlegpskurven blir:

28.8000 ( H - 211.99 )50 211.99 < H < 212.73
35.4236 ( H - 211.99 )2183 212.73 s H

Q
Q
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Dammen ved Skjelbredtjern har et overlep med terskel pa 106.30
m o.h., lengde 75 m og overlepskoeffisient 1.6. Damkrona
bestar av to deler og er noe ujevn, men forutsettes & ligge pa
107.30 m o.h. Total lengde for de to delene av damkrona er 285
m ndr det er tatt hensyn til et lukehus. Overlepskoeffisienten
forutsettes a vare 1.5 for begge deler av damkrona. Avlgpskur-
ven blir:

Q 120.0000 (
Q = 118.5146 (

- 106.30 ). 106.30 < H < 107.32
- 106.30 )*7%7 107.32 < H

H
H

Det er ikke noen overfgringer innenfor denne del av vassdra-
get.

DIMENSJONERENDE AVL@PSFLOM

Svihusvatn

Den i avsitt 2.2 simulerte flommen med gjentaksintervall 1000
ar for Svihusvatns felt tilsvarer dimensjonerende tillepsflom.
Den rutes gjennom magasinet og avlepsflom og flomvannstand
beregnes, se figur 6. Dimensjonerende avlepsflom blir 22.7 m’/s
med dimensjonerende flomvannstand 212.81 m o.h., dvs flomstig-
ningen blir 0.82 m. Avlgpsflommen og flomvannstanden er noe
usikre pa grunn av eventuell oppstuing i kanalen mellom Sel-
dalsvatn og Svihusvatn. Oppstuing vil i tilfelle fore til
heyere flomvannstand i Seldalsvatn og derved lavere flomvann-
foring og flomvannstand ved Svihusdammen.

Skijelbredtijern

Dimensjonerende tillepsflom til Skjelbredtjern bestdar av den i
avsnitt 2.2 simulerte flommen for Skjelbredtjerns lokalfelt og
avlgpsflommen fra Svihusvatn. Den rutes gjennom magasinet og
avlgpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 7. Dimensjone-
rende avlegpsflom blir 68.2 m’/s med dimensjonerende flomvenn-
stand 106.99 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.69 m.
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Figur 7. Dimensjonerende flom Skjelbredtjern.
Tidsskritt 2 timer.
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PAREGNELIG MAKSIMAL TILL@PSFLOM

Paregnelig maksimal tillepsflom
bestemt gjentaksintervall. Den
analyse av ugunstige kombinasjo
logiske forhold og beregnes pa
nerende tillepsflom. De beregne
simal nedber, PMP, i tabell 4,
forlep. I tillegg md det regnes

, PMF, kan ikke knyttes til noe
fastsettes pa grunnlag av en
ner av meteorologiske og hydro-
tilsvarende mate som dimensjo-
de verdiene for paregnelig mak-
legges til grunn for et nedber-
med et bidrag fra snesmelting.

Det aktuelle feltet antas & kunne ha snedekke av betydning i
november. Observasjoner ved klimastasjon 4350 Ualand-Bjuland

viser at temperaturen under sto
9°C. Feltet til Skjelbredtjern

Bjuland og temperaturen antas d
ber. Med en graddagsfaktor pa 4
bidraget til 32 mm vann/degn. U
snesmelteforlepet simuleres par
vatns felt og Skjelbredtjerns 1
Summen av disse simulerte flomm
feltet. Se figur 10.

1

r nedber i november kan vare
ligger noe heyere enn Ualand-
erfor a vare 8°C ved stor ned-
mm/°C * degn anslds snesmelte-
t fra det kombinerte nedber-
egnelig maksimal flom i Svihus-
okalfelt. Se figur 8 og 9.

er tilsvarer tilsigsflom i hele

AREAL 12.8 KM2 TERSKEL 17.2 MM
TIDSSKRITT 2 TIMER TOMMEKONST 1 0.182 1/TIME
o NEDB.KORR 1.00 TOGMMEKONST 2 0.042 1/TIME
g Qoes. — QsiIM. - o nedbure  Vomlpeng
- o3 sngsmel bing
RS o, e,
\ 24 9.000 1.697
C [N Q . 9.000 3.727
Ci“ 1] 9.000 7.396
[ o 10.000 9.940
© | \ LW 15.000 12.243
oz 15.000 16.546
; 15.000 19.531
| \ n o 2?.60?
2 o - fe 2us
30.
o i \ 190758
3 / \ e
| N . 65.581
— \ o 53.588
| _ 45.258
o \ 'O_ 38.930
4 \ 32.367
o N 27.808
< 24.640
/ \ 21.899
Y N 19.993
e N 18.668
) . 17.747
o 4 AN .o 17.646
S -7 R o T
- R .
& y —— - _ - 16.313
- 16.107
.7 15.791
i S - 5.202
o LFT T IR O o e e
o T 1 o 14.507
0. 12. 24. 36 48. 60. 72.
TID.TIMER. . -

Figur 8. Simulering av PMF for
Tidsskritt 2 timer.

Svihusvatn.
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Resultatene av simuleringene er vist i tabell 7. Tillepsflom-
menes kulminasjon er 78-80% sterre ved PMF enn ved Q1000.
Degnmiddelvannferingene er 90% sterre ved PMF enn ved Q1000.

Tabell 7. Simulering av PMF

AVL@P (M3/S).

Maks. vannfering Degnmiddelvannf.
2
m/s 1/s*km? m’/s 1/s*km
Svihusvatn 86.1 6726 45.7 3571
Skjelbredtijerns
totalfelt 191.6 5604 115.5 3378
2
AREAL 21.4 KM2 TERSKEL 19.4 MM
TIDSSKRITT 2 TIMER TOMMEKONST 1 0.115 1/TIME
o NEDB.KORR 1.00 TSMMEKONST 2 0.029 1/TIME
: edb {ori
o_ QOBS. o QSIM. o o ~ n or+ Vawm pring
N r—o S Sh¢$mt"-’a5
- D > 36pmps2 36spmi2
~ 9.000 0.9
S IR R
9.00 .
8_ | \ Q 10.000 9.270
- \ o 11.000 l?’“f’
S IR it
o | N [0 z 15,000 26.140
\ - 22.000 29.849
o I \ 22.000 37.0%
© j \ 107000 A
| A 33.000 105.549
N\ 22.000 103.947
3 ’ \ s in o owomn
o i N - T000 5 782
© ] N 2 1 eo g
N 10.000 61.213
/ N 10.000 5:2\22
e ! N Y TR
— ~ 9.00 57
S , . 5
7 o~ . 10.000
= - o) 9.000
7 ! e 5000
5] L7 :
. :iase
// 8:000
e 0 L Ty q,
ok ‘ N T e o
(o]
0. 12. 24. 36. 48. 60. 72.

TID.TIMER.

Figur 9. Simulering av PMF for Skjelbredtjerns lokalfelt.
Tidsskritt 2 timer.
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spmftot — Shiellbred tjevus totalfelt
spmf1 - - Svihiusvatwn
spmf2 —- Sh,clbrcd‘}‘evns lokalfelt
9
0 8_ 165pmEl 36spmf2 36spmftot
< N 0.600 0.900 1.500
\ 1.697 2.356 4.053
3 3.727 4.811 B8.538
2 7.356 9.270 16.6?6
~ 9.940 13.416 23.3_,)6
12.243 17.31S 29.559
e 16.546 22.235 19.{91
Z 19.531 26.140 45.671
x 21.602 29.849 51.451
s 26.286 37.083 §}.339
& Q 30.081 42.779 72.860
5 27 39.758 54.637 94.39?
z 0 86.098 105.549 191.647
78.158 103.947 182.105
7 65.581 95.951 161.532
S $3.588 B84.713 138.301
g 45.258 75.782 121.040
18.930 68.682 107.612
32.367 61.213 93.580
27.808 54.667 82.475
24.640 49.465 74.105
21.89% 44.722 €6.621
19.993 40.952 60.945
Q 18.668 37.956 56.624
37 17.747 35.574 53.321
° 17.€4¢6 34.287 51.933
- 17.035 32.657 49.692
16.610 31.360 47.970
16.313 30.329 46.642
16.107 29.509 45.616
15.963 28.857 44.820
15.862 28.338 44.200
15.791 27.925 43.716
15.202 26.990 42.192
14.792 26.247 41.039
14.507 25.65 40.162
o
o
s -
—
o
o T 1.
0. 60 25

TID.TIMER.

Figur 10. PMF, simulert flom for Svihusvatn, Skjelbredtjerns
lokalfelt, og Skjelbredtjerns totalfelt.
Tidsskritt 2 timer.

PAREGNELIG MAKSIMAL AVL@PSFLOM

Beregningen av paregnelig maksimal avlepsflom foregdr pa til-
svarende madte som ved dimensjonerende flom. Den simulerte
flommen for Svihusvatns felt tilsvarer paregnelig maksimal
tillepsflom. Den rutes gjennom magasinet og avlepsflom og
flomvannstand beregnes, se figur 11. Pdregnelig maksimal
avlepsflom blir 53.5 m’/s med maksimal flomvannstand 213.20 m
o.h., dvs flomstigningen blir 1.21 m. Avlepsflommen og flom-
vannstanden er noe usikre pa grunn av eventuell oppstuing i
kanalen mellom Seldalsvatn og Svihusvatn. Oppstuing vil i
tilfelle feore til heyere flomvannstand i Seldalsvatn og derved
lavere flomvannfering og flomvannstand ved Svihusdammen.

Paregnelig maksimal tillepsflom til Skjelbredtjern bestdar av
den simulerte flommen for Skjelbredtjerns lokalfelt og avleps-
flommen fra Svihusvatn. Den rutes gjennom magasinet og avleps-
flom og flomvannstand beregnes, se figur 12. Paregnelig maksi-
mal avlepsflom blir 142.1 m’/s med maksimal flomvannstand
107.37 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.07 m.
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Figur 11. Paregnelig maksimal flom Svihusvatn.
Tidsskritt 2 timer.
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Figur 12. Paregnelig maksimal flom Skjelbredtjern.

Tidsskritt 2 timer.
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SAMMENDRAG

Resulterende avlepsflommer, flomvannstander og flomstigninger

over HRV er sammenfattet i tabell 8.

Tabell 8. Resultater av flomberegning for Sviland kraftverk

Dimensjonerende flom

Dam Avlz?sflom Flomvannstand Flomstigning

m/s m o.h. m over HRV

Svihusvatn 23 212.81 0.82

Skjelbredtjern 68 106.99 0.69

Paregnelig maksimal flom

Dam Avlz?sflom Flomvannstand Flomstigning

m/s m o.h. m over HRV

Svihusvatn 54 213.20 1.21

Skjelbredtjern 142 107.37 1.07
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