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Denne rapporten tar for seg sedimenttransporten i tilknytning til anlegg av ny hovedtlyplass 
på Gardermoen. Målinger av sedimentkonsentrasjon, vannføring og beregnet transport i 
Sogna, Vikka og Risa blir presentert. I Risa er transportberegningene foretatt på grunnlag av 
ukesbaselte konsentrasjonsmålinger. 
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l. INNLEDNIN<; 

l tilknytning til "ProgrwIl for oppf()lgcndc undcr~l;)kcJser \cd uthygging og drift a\ O,lll Lufthavn 

Gardcrmoen" har NVE gJcnIHJlnf\\rt malingcr av ~cdimenttraj]~p()rt og vannforin,!.' pa male,tasj(lncr i Sogna, 
Vikka llg RIsa, 

Pa grunll av ~I}I;)forh()ldenc hil' ikke >tasjollcnc satt I drift I\)r 12, apriL Dcnnc rapportcn IIlkludcrcr data frcm 

tIl lJ, novcmher I Vikka ug Sogna, l Risa cr dct forclatl provclakIlIng pa ukc,hasls, fra 30, m;u', og fram lil 

30, scptcmhcr. Lokali~enngcn av VIkka og SO!,!1la Cl' visl i fig, l. 

2. SEDIMENT KILDER 

Losmas~cnc pa Gmdermucnplatact cr saJIllllcn~att av glasirluviale dcltascdimenter. mcns mnradcne pa 
~\)rSlllen hcstar av marin leirc. Lnsmasscnc I Ganlcrmncnulluadct cr avsatt vcd avsmcltningcn av sistc ist.id 
fm ca. lJS()() ar ~Il!cn. Fluvlalc prosesscr hw' utfurmct ct ncttvcrk a\ ravincr i h)~masscnc. Delcr av dissc 
ravlllcnc Cl' vernet tEnkslad ct aL, llJlJ41. 

Vcd naturlig fluvwl ero,sll)]} i ncdhorfcltets 1,)~In:\Sscr tilforcs vassdragct scdimcnter. Dc viktigstc 
erm'Jllnspmsessclle i I,)pcnc er hUllnscnklllng llg ytlcrsvingscmsjllll (Bugcn, Berg tlg S,mderscn IlJY3L l 
shaningcne fore gal' 1I1<Is~chcvcgclse i fUrIn av Innblg. skred og utglidningcr. Myc materiale tilf\1res ugsa Ira 
cmsJlln pa dyrket mark. Snauhogst I nedh\)rtdtet kan føre til ()k! erosjon og dermed tiltl;lrsel av sedimenter til 

vassdraget. Vel Ilg anleggsarheid kan ogsa hidra til sedimenttilll)rse!cn i vassdraget. 

J. HYDROI.()(;1 

Nedhørfeltcl til Sunga Ilg Vikka fordeler seg over om rader som huvedsakchg hestar ;IV marine leiravsctninger 

ug glas1l1uvlale deltaavsetnIllgcr. Risa liggcr i SlIl helhet pa gbsllluvialc avselnllli!er. Pa cl impermcahelt 
malcrialdekke SOIll Icirc. vtl cn sl\1rre andcl av avrcnnlllgcll finIlc stcd pa ovcrflaten. Dcttc forcr til kmt 

rc~pollstid pa avlopct, mcd markcrtc og kortv;mge tlO\lltoppcr ;,Olll skIller seg tydelig ut (sc hg. l) mcd 

eksempel fra Vikka). GlasirJuvialc avsctnllli!er har cgenskaper mcd IMY pcnncahilitct. hvor vannct I stIllTe 
grad lIlliltreres i grunncn. Dell naturligc dreneringcn av grunnvannsmagasinct hidrar til dCll st,lhile 

millstevallllf\1rIngcll. noc som vises tydclii! i hadc Songa og speslclt Vikka. For Rlsas dcl hcstar nedh,lrtdtct 

av langt mcr pcrmcahclt materiale. som j,lrcr til Cll lengcrc rcspollstld. Grullnvannstilsigcl har hcr cn lalli!t 
~t\)rrc hetydning lor avl,\pcl. 

4. PR0VETAKIN(;SSTAS.JONER 

.. 1.. I Malest;Lsjonell i SO!.'lla 

Ell provismisk maleslasJon ktJm i drift dcn 12 april, pa ct tidspunkt hvor dct tortS<ltt var myc Sll,l I leltct. 

Denne malestasJoncll er hcnyttct frcm til dCIl pcrmancntc stasjoncll med Crump .. uvcr!\)P slod ferdig i sluttcn 

av august (lig. 2), CnJlnp ovcrløpct hcstar av cn hctongtcrskcl SOIll cr konstrucrt slik at hunntransportcn 

pa~~ercr forhi utcn at dcn bevegcligc hunncn p;lvirkcr sammenhcngcn mclltlITl vannstand ng vannfvlrlng 

(Skrctleherg IlJlJ21. 

En vannmcrkeskala hle montcrt ulIllag 100 m ovcnfur s<unlnpct mcd Vikka, Avlesninger hlc (orCl<itt av 

ohscrvatyjr, som ogsa tnk manucllc pn1vcr for maling av ~uspcnsjonstransp0I1cn cn gang i d,5gnct i pcIiodcn 

Il. april .. 30. mai. Dcrettcr hlc dct montcrt opp cn automatisk pnwctakcr som hle innstilt pa fire pmver pr. 
dvlgn (rig. 31. Vannf\)ringcn i Sogna fra juni \lg ut scsongcn hle heregnet ut i fra korrelasjon mcd Vikka mcd 

kontnJll av vannlllcrkct h\cr uke. Vannstandsavlesningcr som ef fnrctatl fra august og ut sesongcn ved nytt 

maJcprofiL er ikkc hcnyllcl til vannl'l)J'ingshcregningl'L Dettc vil hli konigcrt sa sn;u·t spcsifikasjoncnc lil dcn 

nye vannh\ringskurvcIl lmcliggcr. 
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Fig l . Beliggenhet Sogna, Vikka og Risa. 

Risa 
Vm. 002.281 

n 

ikka 
Vm. 002.590 

Krokfoss 
Vm. 001.572 



5 

Fig 2. Målestasjonen for vannføring (Crump - overløp) og sedimenttransport i Sogna, stnr. 2.10.0.1000.1. 

Fig 3. Provisorisk oppsett av automatprøvetaker for suspensjonstransport i Sogna. 



~. 2 K()Il~l:ntrasj()1l lli! transport av SU~Pl:Il~J()llslllatenak. SO!..'lla 

Vallllrllr1Il~l:n I SO~lla er i sture lIekr a\ perlodell l~stlmen pa ~rullllla~ a\ \,ulIl!\)\i1E!ell i Vikka. Dette 
.!..'jelder 1Jl1lLllertid ikke I penndell ullder \arllnllllllell Il\m det l:r IllalI hpye kl1llsl:lltraSjOneL Den 1l,1yTste 
kunselltra~j()]Kn av ullrg,ulisk Illatenak undel var1l01TIIllell (17X4.2 m~!i) illlltrclkr dl:n 25. april, Illens dell 
hnyeste v,\Illlf\lnll~ell LUlt sted nl1e t1di1~ere. 15 april. Fra ~Iutlell av mai, til o!..' Illcd forste halvdel av juli 
har sedllnelltk(l1l~entraslullene et pulserende ~vignlll~SIlH)n.ster. Regllfillmmen I hegynnelsell av juni 
~<UTlInenfalier med en markert sugning I kon~enu'asj(lIl 2710.() Ill~/l. Etter Iloen fa dager med konselltmsjoner 
Ilede I ~.3 mg/I stigl:r kOllsentrasjollen til 35 11.0 m~/I og fortsetter a vanere uavhellgi~ av vannfv\riIlgeIl. Det 
~r kj~1l1 at cndring'er i sedimelllk()llselltra~j()ner er k()ntrollert av andre fakturer elin v<Lnllfmingell alene, Illen 
det er ogsa mulig at grovere fraksjoner fra hunnsedimentene kan ha hlitt f,Ulget opp av provetakereIl. Det kan 
o~sa v;rfe noe som har inntruffet i forbindelse med elahlerill~ av automatisk pnlVetaker i slutten av mai. men 
pa ell ,umen side kan det like gjerne være reelk verdier. Utover hnsten inntrclfcr dell Illest markerte lIkning i 
kunsentrasjonen i furhindel\e med re~nnomIllen i manedsskitlet uktoher/ nuvember, hVllr konsentrasjonell 
stiger t.il 21 XO.X mg/l. Ytterligere syv paf\\lgende pr,IVer hekrener denne I)kningen. 

Den hvlyTste kOllsentraSjonen av llfg,Ulisk lIlateriale under varrJolIlmen (52.5 1ll!!!I) .sammenfaller med den 
Il\lyeste \,;IIlIlj'y)rillgen i pelioden. Utover i sesongen gjenkjenne~ den samme \ariahlliteten S(lm for uorganisk 
materiale. Illen kon~elltrsi()llene cr betydelig lavere. KOllsentra~l()llene i la\Valln~peri()llelle er imidlertid 
tmholdsvi~ ikke tilwarentle lavere som i r!omperim!cne. Det karakteristiske wignlllgsfIlllnsteret gjennum jUlll 
m;Uled viser heller ikke tils\'w'etlde kraftl~e pulser ~um dl.' l](lrganiske konsentrasjonene. Re~ntlomI1len i juni 
gIr ogsa reSpllll~ pa den (lrganiske kllnsentrasjlHlcn X'J.l mg/l. Videre synker konsentra~l()nen tiJsv;u'ellllL' 
lorivIpe! av uorganisk materiale, fur igjen a st.ige tIl I ()X.(l 1Tl)!/1 noen la dager senere. Delte uregelllles~ige 
konsentrasjollsforlppet er ikke ohservert I Vikka og kall heller Ikke knyttes til Iledhvlr Regn110I1llllell ] 
Ill<lnedsskiflet oktober/ Ilovember f\lrer til den cne~tc marklTte kOll~clltraSjl1l1S(lknlngell I dell siste halvdelen 
av malcperillden I~:'i.,) mg/I. 

Hoy VaJlll!lmllg o~ Il\\ye sedilllent.kollsentra~joncr I !orbindebe med v<utllllllmen Iln'Cf til 11(.)y transpurt ] 
denne perimlell. Omlag 6()'i! av dCIl uorg;um,ke og .'13';; av den urganiske tntaltranspmten relatere~ til denne 
perioden. Svigllingelle I den uorganiske kunsentra~jonell utover summeren, hvur det inntreffer relativt IHlye 
konsentrasjoner. hidrar ikke med tilsvarende I1\1Yc transpllrl\l;rdier. Med lJlIlltak a\' ]]()en s1l1a regnrlommer er 
vannf\)ringell relativt lav i denne periuden. Tr;Ulsplmtopper ] ~llJ[(en av oktoher har samlllenheng med nedh'lr. 

Den totale slJspensjonstranspmten fm uorganisk og or,!..'anisk Ilwtcriale l~r heregnet til: 

Sogn u, IIIJrgunisk mUIer-iu!c (/2/4 - /////): 2271),4 (111111 

SogllU, IIn;unisk I/w(aiu!e (/2/4 - ///1/): 80.7 (Ol/Il 

Dette tilsvarer ell midlere emsjonsilltensitet lor lJmgani~k sllSpenSjollstranspurtert materiale] denne sesongen 
pa lJ(!.X tODn/km' ved tdlareal pa 25.() km e. 

Kurver for kllllsenU'asjunsmaJinger og beregnet U', III sport i maleperiuden er \'ist i lig 5 - li,!..' X. Beregnei 
transport, pr. manet! ug tutait er angitt i tahell I. Dllgntran~port er et middel pL dllgn i hver manet!. 

~. ,) KornfordeIiIH!, So!.!na 

I Ippet av malcperillden er det tatt 31 pnlVer av suspl~nsjonsmaterialet fur hestelIllllelse av kurnfonlclingcn. 
Materiale i siltfraksjllnell dominerer, hvor innholdet i enkeitpmver varierer fra hSi! til 76'()'j, . Sillinnholdet 
synes a ha lavest variabilitet spesielt i f~)rste. lIlen ogsa i siste del av malcperiodell. Prosellt;Uldelell i 
siitJraksjllllen varierer fra (]5,()'i! til 5X.2'/' i periuden fra :'i. april til 5. mai. I siste del av pelioden fra 15. 
november til 2X. desember varierer illnhoidet i siitfraksjonen fra 57.4'/' til 7h.()i;;. 

Sandinnholdet er stahilt og relativt lavt i begynnelsen av perJm!cn. Fra 15. III ai med en andel pa lJ2.4'i! er det 
en trend mot mindre materiale i s;Uldfraksjonen fram til slutten av maleserien. V;u'iabilitetell er 1I1lIdiertid 
markert. men med en tendens til noe lavelT v;u'iabi litet i siste del av malcperiodell. Materiale i 
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AI'R I') 1-12 o.m 1'53.3 71.23 ()511."\O .\6.:1 2 . ..\' '2.5() 

MAI 3 I 11.61 0.02 120.1 U7 19)(..\, 7.) 0.2..\ 12.35 

11"'\ 11l 1l.51 0.02 "5.5 I \.1 6,5.+4 lill Il. '7 21l.X3 

!1'L 3 I lUA 0.01 h2.' 2.111 17l.22 2.5 Il.OS 7.06 

Al'ii :Il O.hl o.m l 'iX. I h.'() '22,);6 I.l 0.2' 11.52 

SEI' 'o 0.'i5 0.02 ..\1.7 1.1'1 76A..\ l.' 0.05 2.77 

OKT , I O.5h 0.1l2 (14.1 1.0..\ Ih6.:16 6.'1 0.22 12.31 

:\()V I1 02..\ 1102 (/i . ..\ ).l)") 277.92 1.'1 1l.36 16.06 

Tm 21..\ ..\.xx 1J.0l 2271l..1 11J.61 465.56 x6.7 (JA I 17.76 

Tahcll I V;mnførinl! ol! hercl!nct uorganisk ol! llfl!<Inisk ,uspclJsjonstranspnrt for SOl!na lYl)4. 

Dato. Kl. Vanll!0ring (>; 1l'1I\' i;; .,ilt ';; "and 
1111 'I,) 

514 150(J 12.' h5.(J 22.6 
11/4 1150 'J.:' 6').2 21.6 
15/4 1635 l.i6 1' .1 6').l) 17.1) 
20/4 1141l O'i5 ()6 70. i lO.' 
26/4 1410 Il.X'! 1').5 62,2 22.3 
,1l/4 1551l O,6S 17.2 64., IX.6 
'ilS 1'50 0.'4 I X.O 5X.2 2'.'i 
10/5 1605 11.26 (i.7 47.1 4',6 
151" 16..\:i O.IX I.l h.~ '12.4 
20/5 Ih44 0.17 h.'i ".6 3').4 
26/5 15m O.lh 4.1 40,1 55') 

,1/5 1504 11.21\ h.l' 2t).~ (,i.h 
10/6 1540 O.l'! 6.2 'X.' 55.5 
4/7 I 'i o') 1l.I.\ 10,1 6,.1) 26') 

14/7 15,0 11.12 X.! ").0 52.4 
21J17 1:1"10 1l.20 2 \.11 "!.4 21.6 
IIIX 1..\ 10 0.1..\ 6.6 21.X 71.h 
2,/X 1215 1l.17 16.2 72.5 112 
I X/I () 1..\30 11.16 20.1 41.1) lX.O 
24/10 134X 1l.3X 14.7 51.'1 1.1.') 
2X/I0 14'5 0.22 15.4 5X!) 25.X 
3/11 141Xl 0.23 24.0 61.') 12.2 
1)11 I 1445 0.20 'l.! 3').1 5'\2 

1511 I 14'5 XA 57.4 3-1.2 
21111 1405 IX.:1 76.0 ).'l 

24/11 1'10 IX') Ill. 1 l').') 
30/1 I 151." 235 57,1) I X .. ' 
7/12 1'5') 27() 'iX.'! 1'.1 

12/12 Lnx It).! 65.6 14.') 
19/12 1'')0 25.1 7 l. l! 1.') 
2X/12 I-Im 2l'.7 611.X 10,5 

Tahcll 2 VWlllførilll! ol! andel Icirc, silt ol! sand i Sllspcllsjollspr0vcr S0l!lla lYY4. 



sandli',tksjoncn ligger mcllom 17J)';; og 23,I)'X i pcrioden fra 5, april til 5, mai ng 3,1)'/, - 19,1)% i pcrioden 
fra 21, novemher til 2X, descmhcL I resten av perioden variercr dct fra 11.2 li; til lJ2.4'/'. 

Innholdet av matenale l Icirfntks]oncn er ogsa relatIvt lavt. men ogsa vmicrcndc i løpet av malepelimlen. 
V,u'iasjoncn i løpcl av sommeren er ikke tilsvarcndc store SOIll i s;mdfntksjonen. Lcitinnholdet ligger pa 
mellom I, I l!, og 27.1.)C/,. Prøven som cr taU 15, mai har minst materiale i Icirfrabjonen. I, I IJ,. Fra dcttc 
tidspunktct og utovcr i pcriodcn cr dct cn trcnd i datamatcrialet som tydcr pa cn viss "'kning av Icirinnholdet 

Dc st~?rstc variasjonenc rinncr stcd fra hcgynnclscn av juni til førstc halvdel av novcmhcL Kornfordelingen i 
SllSpCJlsjonsmalcrialcl scr ut lil a va.~re hestemI av kildematcrialcl, mens endringer i v;mllføringcll synes a ha 
liten innflytclsc pa variasjoncne i prøvene. 

-I-. 4 MalcsUL\jOllcn i Vikka 

I Vikka har NVE tidligcrc etahlcrt cn stmijon for maling av vannføring og sedimcnllnmsport. Malcstasjonen 
er nærmere heskrcvet i Bogen og Sandersen IlJlJ L Stasjoncn kom i dritt 12. april. Prøvctakingsfrekvensen 
hlc innstilt pa 4 pnwcr pL dag. 
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-1-. 'i K()Il~clltrasiull ll!! trall~port av ~lISpCIlSil1Ilsll1atcnale, Vikka 

Dl' IHlyestc knnsclltwsjollcne av uorganisk materiale IIlntrefter I forhindebe med \ar!lnmmell i siste hal\tlcl 
av april. l fig. -1- heskrivc~ forldpct av ,meltcpcflOdl'lI mcd tydelIge dllgllsVlglllllger I \allllfvllingcn. 
Ktlll~elltra.'Jnllclle scr og,a ut til a fnlgc dClllle dllgnvariasjllllcn. Den !Joycstc vallnl11rlllgcn IllntrdTcr 23. april 
nuc ,mn ogsa s,unmcnfallcr mcd IlllYl~~te ,edllnelltkllTl~cntrasJun -1-()62.2 mg/l. Utmcr i mai ;1\ (ar 
kon~enW1c.jlllJeIlC hetydelIg. Hl1yeste kOllselltfasJlllJ ligger pa 13l).h mg/l. Illem mIddel og HllllIIllUIllc. 
knllsellU<lSjllllel1 liggcr pa respektIvc -1-2.9 mg/l og 1.9 mg/I. Regnflommene ~ll1l1 illntreffer i juni gir cn synlig 
respolls, hvor høyeste kUIlSeIllraSjoll liggcr pa 731.7 mg/I. J juli er dct lite nedhllr og varlIJfllringen beskrives 
av grunnvannstilsi!-,cl. Konsentrasjonene er ogsa svært iave i denne perioden. Illc'n 0h.er igjen i forhindelse 
med regnllommcr som inIllrellcr i 1(1pet av august og septcmher. Høyeste konsentrasjon pa 3-1--1-7.'1 1l1g/l 
linncr sted 2(). august 1l1cd en vanllJ'l1lillg pa ca. ().2 III 'Is. Prnvel1 er tatt Illlell timer eller kulimillasjollell av 
fl o III Illcn. KllIlscllU'asjollellc er deretter wa~rt lave IIlntil ell markcrt stigll1llg i mancdsskIl"tct oktoherl 
nO\clllher, 3'i2().() mgll. 

Furlllpet a\ den organi~ke maleserlen folger del samlIle 1l1lmsteret SOIll er heskrC\ et a\ uorganisk materiaIl'. 
Illen kun:-.entrasjonenc er hctydelig la\cre. Dcn lH)yeste konsentrasjonen innu'CIkr 11l11lllertid IlllC tidligere. 17. 
april (27().() Ill)!/I). K()nsentra~jonene av organisk materiale er hetydeli.l' laverc elln dCIl uorgall1ske nar 
periudelle med de h~)yestc konSelllraSjllnene sammenlignes. l perioder med lave konsentrasjoner er imidleI1lll 
ikke forskjellene store, 

HI)}' vannl\mng og hlly'C sedllncntkunsclll.rilSJllllCf 1 furhindelse Illcd \;u'flolllmcn tIlrer til IHly transport i 
denne peri,xlen. Omlag 7()';; av den uorganiske ug 6S'!r av den urganiske totaJtranspurtell linncr sted i delte 
tidsrommet. Trallc.porltopper i lopel av "lHnlllcrell og utover IhlstCIl inlltJct1cr 1 f()rhindclse med Ilcdh\\r. DCIl 
totale suspellsjonstranspUrlell lor uorgalllsk O)! organisk materiale er heregnet til: 

Vikka. l/llr.t;aJlisk f}w/erill!c (l2/4 - / I/l I i: nv.v /ol/n 

VikkIl, organisk mil/triu!c (12/4 - 11/11): 4/./ flil/Il 

Dctte tilsvarer en midlere crosjon~intensitct for uorgamsk suspens)onstr,mspmtcrt materiale i dCllllc SeSllJJ)!en 
pa 16().X tllnll/km 2 ved 1cltarcaJ pa 4.6 kIl!". 

Kurver for konsclltrasJllINnalillgcr ug here)!lwt tJansport i malcperiodcn er vist i lig l) - fig 12. Berc.!!net 
transport, pr. maned O)! tutalt er ;mgitt itahell J. DdgntJansport er et middel pr. dllgn i hver manet!. 

Al'R Il) (Ul Il.m S,)K, 2X,X6 Inl.1l1 27.: Ul 6{,.2,' 

~IA] li 1I.2b (JII] IU Il, "7 ,) l,.fl) I.~ (HI'1 '1,X(, 

11\ 'Il \).22 \UlI 11.1) l )'\1 I '14.'1b l 'i 11,11'1 6.Xh 

Jl'L " I (I.l') ( !.Ill ':;.2 11.li 27.X2 I. l (I,O,j h. l J7 

;\ l( ; 'I (1.2:' (J.(II 6.f.6 2.llx 26'.112 .f.< 11.1,) 17.'2 

SEI' 'Il (1.24 O.lll .f'l.1I 1.6" 211J.11 2.' II,(IX 111.17 

(IK'] , I fI.2S 1I.1l1 '7.6 1.21 I 52.'i() 1.' I IIJlh 756 

\llV Il 11.111 11.111 11.<1 I.IIX 122.12 (l,\) II.OX 1).27 

I I li 21-1 1.'11 11.i11 -: ~1).1J l.,)h 1,;-';6 lJh .f I.l (I.li) 21.:i1l 

Tahell 3. Vannfvlring ()t!: heregnet uorg:Ulisk og organisk SllSPCIl ~j (l1Istransp( lft lor Vikka ]l)l)4. 
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4. Cl KomfordelilH!, Vikka 

Ogsa i Vikka cr dct materiale i siltfraksjonen som dOlIllllerer 1 I~lpct av maleperioden. Dct er ikkc ohservcrt 
cn tilsvarcndc variahilitet .~om i Sogna. Matcrialc 1 siltlraksjoncn varicrcr fra 36.7';; i dcn førstc prøvcn (3. 
apli!) til h7.2';; ~()Jn den h0ycstc vcrdien (](). mai). Dercttcr cr dct cn tcndens mnt lavcrc ,Uldcler i løpct av 
summcren. Mcd unnutk av lave ohscrvasjollcr i dcscmher. Cl' dct cn sv,tk økning av silt i 
suspcnsjunsmaterialct utovcr h~,stcn. 

Materialc i s,Uldfntksjollcn har den h0ycste vcrdien hclt i hcgynnclsen av m,tleperinden (57.77,), mcd et 
minimum den 10. mai (11.2 1;;). I Jøpet av sommeren ng fr;un lil siste halvdel av septemher er det en trend 
mot større ,mdeler s,md i suspensjonsmaterialct (53A'/, den 20. september). Mcd unnt,tk av nocn relativt 
h~)yc vcrdier idesemher, cr det l,mgt mindrc sw](l i suspensjonsmaterialet i sistc halvdcl av høstperioden enn 
i løpct av sommeren. 

Ilato. Kl. Vannf\1ring (j(, Il'irc' (o,,; silt r;; :-:;anJ 

(m'is) 

Vi 122'1 5.'i 'h.7 'i7.7 
12/ .. I .. m O.l? X.-+ <,7.7 l-f.O 

1M .. 12'10 0.20 7() ".'1 'X.6 
22/ .. 11'0 (Ul X.'1 h '.h 27. X 

2X/ .. IIl'i5 1l.1 q (!.t) 611.6 21.7 
.. /'1 I ,o) Il.!.' ().7 h'1." 2-+.X 
I (J/'1 I o') 'i 0.11 21.5 h7.:? 11.2 
Ih/5 11'1" 0.0') IO.I} "".X .. '1.2 
20/'1 1150 o.m: I '.X ~q.6 26.7 
2M5 11 .. 5 0.0') 7.5 '7.6 1'1.0 
1/6 1222 O.O? 'J'-+ 5).() H.X 
7/h 1205 0.11 l,') h2.0 2-+.1 
Ih/h 120 .. (Ul).; x.2 hO.2 '1.6 
X/7 1 .. 12 0.07 1'1.1 .. 1.-+ "'.6 

1 .. /7 122h 0.07 5.-+ .. 2.2 52.5 
29/7 Ill .. O.D') XA .. 1.7 .'iIJ.() 
Il IX 120'i o.m X.I "'.' "X.h 
17/X 12/2 Il.Ol' 1 '.0 "').' .'7.7 
2<)/X 11 '1S O.Ol) X.X -B.2 -fUl 
20/C) 11 .. 0 O.Il') 2.5 ..... 11 '" A 
MIO 1210 O.OX 7.2 ~2.2 .. 11.7 

24/10 Il 1 'i O.I'i ').1 '1X.l l2.X 

2X/I o 120' Il.! o ').6 'i-l.I) 'hA 
,/I 1 1156 0.10 1'.1l .~7.X 2().2 

')jj I 1' 07 0.0') Il.X 'il),l ,7.') 
l.~/1 I 122() 17.1 'i 1.2 , 1.5 

21/11 1221 21.1 6'1.6 ILl 
7112 1152 1').5 h7.-+ 12') 

12i12 121h 17 .. 1 "6.X 15.X 
1')112 Inx 1'1.0 'X.I .. 7.0 
2X/12 115'1 1 'i.7 57.X 26.2 

Tahell 4 Vmll1føring og andcl leirc, silt og s,Uld i suspensJonspr0vcr Vikka ILJLJ4. 

l hcgynnelscll av periodcn, fra 3. april til 4. mai viu·ierer leirinnholdet forholdsvis litc, mellom 5.5% til 
l) .]I)k. Fr,un til september inntreffer en mer mmkert vmiabilitet, med vw·iasjoTlcr fra 2.5 'Yr til 21 A';; . En 
gradvis økning av materialc i leirfr;tksjonen utovcr høsten med et lmtksimum pa 23.1 I;;, (21. novemhcr). 
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.+. 7 i\ble~tasloncn I RIsa 

I RI''';1 har \lVE tidligl~re ctahkrt l~n ~ta"loll tm Ilwling al; \illlnt',\rtnger. Et maleprugram med pn\\'cr av 
,u.spclldert rnatcnalc hvcr uke hle ,,;lt! i gang 1 ,lpri!. Dct hk ogsa tat! cn pnwe den :lO m,u·,. 

FIlr a kunnc utlnre tran\portheregninger. er dct m1dvendig a ansla dv)gnllge \edimcJltkonselltrasjuJler. Det 
\ I\tl' ,cl.' ,l \a:re en ],1\ "Ull variasJon mellom sedimcntkollsentrasjon og vannl,lring i datautvalgct. Dct cr 
derfor \anskclig a dcfinerc cn scdimcnlkurv'C til komplcttcflng av dataseriell. Bcstcmmclse av 
\edimeJltkonscJltrasl0Jler i pcnodcJlc mellom pnwetakniJlgs-tidspuJlktene er dertor gjllrt ved lineær 
IIltcrpolasjon. Hv!., det antas at konsenlrasjoncne li,!!ger innenfor den s;unIlle v,masjunshredden SOIll heskrivcs 

a\ ukcsmahngcllc, kan dct antas at cn slik mctudc d:UlIlcr grunnlag for et akscptahclt estimat a\ 
t \ ltal Iran sportcn . 

.+. X KOn\Clllrasjnn n!! transpur\ av suspcnsjonsmaleria1c, RIsa 

Konscntrasjoncnc av \u~pcndcrl matcriale er gJcIlllomgacndc sV':ert lav gJcllnom hcle -;esongcn. 
KnllsClllrasloncr lilsvmemlc de m,m finner i Vikka og S()gna forckommer ikke. Ukcslllalin!!cnc gir dessuten 
ikkc et iullstcllliig hilde av \·:u'ias1oncnc. 

DCIl IMycste vanIlf\1ringen 1 malcpcrindcll inntreffer I SlstC halvdel aV' april. KonscntraS!I)nen av uorganisk 
rnatcnalc I forhindelse med denne tlllJTlTllcn er den høyeste i lopet aV' scsongen, 4 Illg/!. Viderc cr tendensen 
avtagende konsentrasjoncr utovcr I periudcn. Dcn s;unille tendensen ,l!.h1r ~eg gjeldene lIar det gjelder 
urg:Ullsk matcnale. Kunscntra:;Junelle Itgger 0.l!sa lllle hpyere enn for uorgmllsk matcriale. Nar dct gjelder 
\Iknlllgcll I organisk konscntrasjon Ilmsle halvdel av maL cr dette haslOrt pa ell cnkeltmaling \11m ,kilJcr ,Cl.' 
ul med cn mmkert hoyere konscntrasjon, I ()A mg/I. Om dcltc Cl' et enkclttiltdlc ,\lill rant stcd pa dettc 
tIdspunktet cller lllIl den heskrivel' en penode med IH~ycre kunseIltrasjon kan ikkc SICS Illed slkkcrhel. 
Organisk produksjon er vanligvis hoy pa denne tiden av :u'et, sa dct er valgt a la uhservasjoncn v~l'fC 

hesklivcnde for perillden. Dette inngar dermed i transporthcregningene fm orgall1sk materiale. 

Lavc konsentrasjoncr gir lav totaJtransporl. H\~yest konsentrasJon i forhindeIse med varflommcn gir dC 
hoyestc transporttallene i dcnnc perioden. Dell totale suspensjonstr,Ulsporten for uorganisk ug organisk 
matcriale er hcregnet til: 

Nisu, l/orglll1isk Il1llferiule (3IJ/3 - 3IJ/I)): 

Ni.lll, IIrgaliisk nU/ferialc (3(}/3 - 3IJ/I)): 

\1ARS :'. 0.11') Il.O' 

AI'R '\11 1.l)2 lUlh 

\1A! lJ I. 'ill 11.1l'i 

Il' 'Il I. 'h 0.11'; 

I l -l. 11 I 1-1 11.1)-1 

AI'(; Cl! 1.-16 0.11, 

SLI' ,Il I.'i-l 1l.0'i 

Tir! IX'i 1).(12 11.0'i 

1).1) f{!IIll 

15.1) fn/lll 

11.1 

2.X 

1.1 

I.l 

11.7 

0.7 

11.7 

lJ.2 

Tahcll 5. Vannfylring og heregnet uorganisk o.l! mg:Ulisk 

I).I)~ 1.110 (J.2 11.0') 

Il.il') J.+~ J .h Il.O'i 

0.10 2.f1S 'l.S 11.1l) 

IJ.lJ-+ O.X'1 1.-1 11.11 

11.112 ilhl I. , I l. 11-1 

11.112 o.'iO l.s 11.06 

11.02 OA, I. (I 0.11(, 

Il.ll'i J .112 I 'i'1 1l.0() 

suspcnsj (lnsLranspl lrt for Risa JlN.+. 

I,X,+ 

Il.X2 

~.X7 

2.~11 

1.1-1 

1.22 

121 

1.76 
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Dettc tilsvarer cn midlere erosjonsintcnsitct for uorganisk suspcnsjonstrimsportert matcrialc i denne sesongen 
pa 0.17 tonnlkme n,\! feltarealet anslas til 54.4 km 2• 

Konsen(f;L,jonsmalingcnc for cnkcltprøvcr cr prcscntcrt i fig. 13 og J 4 fur hcnh()l(bvi~ LH1Q!<Ulisk ug organisk 
materiale. Estimerte verdicr er lagt pa linjen mcllom prøvctakningstidspunktenc. Kurvcr fnr hercgnct 
tnm"port i malepcriodcn Cl' vist i fig. 15 og 16. Bcrcgnet tnmsport. pr. m,med og totalt er ,mgitt i tabcll 5. 

MAKS t!ll MIN gil MID gli MAKS t!lI MI:\' gil MID gli 

MAR 0.0010 O.()OIO 0.0010 O.()O\9 \l.OIl)') O.()O)9 

APR ().!)()..!2 0.000'; O.lJO)6 0.(0)') O.O(JO) O.()O07 

MAI o.()012 O.OOlO 0.0(2) 0.0 lO..! 1l.()(J07 o.lJrnx 

ll::\ O.()1)20 O.OO()) O.O()OX O.OIn" 0.0012 O.()O26 

J11L 0.0007 Il.OOO4 0.0006 O.O(})2 IJ.()()O') O.OO!! 

At 1(3 O.OOOX O.(}(JO() 0.000'; O.O()I3 1l.()(}!2 O.OO!3 

SEP 0.0007 0.0002 O.()()O..! O.OO!'> (}.O(Jo(, 0.()O)2 

Tm O.OO..!2 O.OO(X) O.IJO III 0.0) O..! (J.()()()! 0.(0) x 

Tahell 6. Maksimum. minimum og middclkonsentrasjon av ukcsprpvcr i Risa. 

Dpgntransport cr et middel pr. dpgn i hver mimcd. Maksimum. minilllum og middclkonsentrasjon av 
ukes prøver i Risa er vist i tahcll 6. 

4. 9 KOlllfordcling, Risa 

Dct er kun tatt en kOlllfordelingsprøve av suspensjonsmaterialct i Risa. Dellnc inncholdcr 4X'()'/C,. 46.3 1/c og 
5.(1)l i henholdsvis leire, silt og s(mdfi"aksjoJlcn. Dct er sannsynlig at dc grovcrc partiklcne kOlllmcr fra 
resuspcnsjon nær utlppet. mcns de fincrc er tmnsportel1 gjcnnom sjøcn. 

5. DIREKTE MÅLlN(~ER AV BUNNTRANSPORTEN I SOGNA 

Det cr høsten llili4 igangsatt ct mit.lcpfllgrmn tix hunnlnUlsportcrt matcllale i Sogna. PrylVenC hle inns<unlet 
med cn Hclley - Smith hunnlnmsportprøvetaker pa malcstiL,jollcn for vannfpring og scdimcnttr;msport likc 
ovenfor smnløpct med Vikka. Pr. dags dato cr 30 av dissc prøvenc imalysert. Pmvctakingcn cr foretatt i 
profilsekvcnser, dvs. pil tre fastlagtc punktcr i cl vas tverrpro fil , slik at forskjeller i fordclingcn P,I tvcrs av 
strømretningcn fanges opp. Ffiunstillingcn er forctatt ved a hen ytte ct ariunctisk middcl av dissc pr~wenc sctt 
i relm;jon til vannføringcn ved smnme tidspunkt. Dettc frmnhringer ct mill pa midlere hunnu',msport i 
tverrprofilet vcd X forskjclligc vallnføringcr (tabcll 7). 

Materialct som foreligger er ikkc tilstrekkclig stort til a si noc hcstemt omkring trcndcr i hUllntr,msport­
forholdene. Sannsynligvis er det ikke nocn entydig smnmenheng mellom vannfpring og mengden 
hunn transportert matcriale. Variabilitctcn i hunntr,msporten kan være stor. Storc forskjeller kan inntrcffe fra 
ct tidspunkt til ct annct. selv ved smnmc vannføring. Dct urcgelmcssige forløpet kan ha sammenllcng mcd at 
matcrialet kommer fra flcrc forskjclligc kilder. 
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De direkte maltngenc viser lave terskelvcrdier fur bunntransportell dvs. selv ved lave vannfv,ringer er det 
be\cgcbe i materialet Olg. I X). 

Vannføring Q BunntralhT'"rt I'r~~""'lltlnkt i profil llllsPUllkt 
1 ' In i.l<; Gl (gli O min.) A V8. v!bn,dd dato kl. 

() , 17 'x 6"1 IJ ~X 'Il/l) kl 14()~ 

0.217 ~ I ').l)X 1.63 20/'! kl 1425 

() ',17 -t6 7 , , .~~ )0/') kJ 144~ 

0.217 6X.l() 0..'1 X 20/') kl l'iO'i 

0.217 "116,71 1 hl 'Ol'! kl I 'iJ-t 

0.217 I I 'l.n 2.x7 2()j') kl I S-t) 

0-;17 Xl) 67 L61 2Oi'! kl 1601 

O.l '!x 14.7X 1.63 26/') kl ll'iS 

O.I')x 277~ 1.61 )(,/'! kl PI~ 

(I.l XO 2X.61 1.61 IO!lO kl 1120 

(J I XO -1'i7 -1) I hl I 0/1 () k I I '40 

O.'ilX 2h.'n O.l> 2411 () kl 1-120 

(J."X '7.')'i O.-1() '4110 kl 1-1-10 

O.2'!X 223.1,h O.'iX 2~/IO kl 12-t'i 

0.2'!1\ 'lQ (Xl I.h' 2 'ill () kl 1,1), 

O.l')X 'i 'i x.2-1 2.X7 2:"!1() kl I no 

1l.2'!x -tJo.V, ().~x 2'i/J(J kl ll'i~ 

(J.2')X 5Xh.0' I.h< 2'iIlO kl I'Q5 

02')X 7'i.Xh '.X7 ''i/](l kl I-lO'i 

1l.7'iO 157.64 O.5x lill kl 121 'i 

0.7'i(J 2()(1.4'i I.h' ill I kl 12-l0 

O.7XO 'ix.xo 2.X7 I III kl I,O) 

o.7lIo .ln.()') L hl Ull kl Ill'i 

O.l l)X 2X7.4-t 1.6l ')Ill kl 14"'i 

o.I')X nl'l(-, 060 'ill 1 kl 1515 

O.I-l6 'i'.7<) I1.'\X 21111 kl l-t'5 

O.I-th I h7.0X 1.6' 21111 kl I -t-tO 

0.11-1 4I1.-l-l 1.61, 7/12 kl I-lO'i 

o.ll-l 156.75 IF' 7/P kl 142'i 

l ., 'i) ,~. 7. o .1f 

Tabell 7. Liste over bUllntnlllsport -pmver ved maleprofileL 

6. SAMMENFATTENDE KONKLUSJONER 

Malingcne av k()nsentrasjon og bcrcgning av transport i Vikka ligger inncnfor variasjonsbreddcn for hva som 
cr malt i tidligere ar. 

I Vikka ug Sogna linIler dell ~l0rslC sedimcmnUlsportcn sted i forbindelsc med v;irflommcn. Høyc 
k()nselltm~j()ner og stor vannf~'lring i dennc pcrioden bidrar til dcttc. Utovcr i scsongen innlJellcr markerte 
lnmsportloppcr i forbindelse mcd nedbørllommcr. I lavv;Ulnspc!iodcnc cr sedimentkollsclltrasjoncne 
hovedsakelig lavc, noc som gir lav tJansport. I Sogna ()pptrer imidlcrtid ct urcgclmessig konsentnL~jonsforløp 
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i en periode fra siste halvdel av mai til første halvdel av juli. TnUlsporteTl kommer i pulser som ikke alltid er 
styrt av vallnføringsendringer. Konsentrasjonen svinger sterkt uten særlige endringer i vannføring. 
Tilsv;U'ende forløp er ikke malt i Vikka. Risa hm' ogsa st~\rst transport under vw-nommen. Konsentr;L"joTlene 
er imidlertid lave, sa den totale tnUlsporten er liten. De lave konsentrasjonene har sannsynligvis ogsa en 
s,unmenheng med at malestasjonen ligger nedstrøllls utløpet av Hersjoen. Det kan forventes at mye av 
materialet avsettes der. 

Komfordelingen i suspellsjonsmaterialet ser ut til a være bestemt av kildematerialet, mens endringer i 
vannføringen synes a ha liten innflytelse pa vm'iasjonene i prøvene, 
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Q m3/s es mg/I 
r-----~---------~-~--~--~-~---~-- ~--~-~l 4,000 

1 

Q 

1.5 
i 

-1 3 ,000 es 

1 

0.5 

2,000 , 

1 1,000 

I 
O .:...? ';", j 

L--~"--==-""'--'=---=-~1t'=~"""'-"''-'''''''''''''''''_''''''''_~~_~~ o 
apr Jun okt nov 

Fig 5. KOllseIltr~l';jofl av uorganisk materiale ul,' v,mnl0ring i Sogna. 

Q m3/s 
'1----~------~----~~-~-~--~---- -~--~~ ~- ~~--~----~~~~--- -----

1.5 t 

eso mg/I 

200 Q 

150 eso 
1 ~-

I 
: I 

100 

,I ;: 

0.5 50 

nov 

Fig 6. Konsentm'>jon av orgimisk materiale og vannføring i Sogna. 
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Q m3/s *døgn Gs tonn/døgn 
1.4 ~--------------------------------------- 140 Q 

1.2 120 
Gs 

1 100 7777 
0.8 - 80 

0.6 60 

0.4 40 

0.2 20 

O --~~~~~~~~~-A--~~·~O 

apr mal Jun jul aug sep okt nov 

Fig 7. Transport a v suspendert uorganisk materiale i Sogna. 

Q m3/s *døgn GsO tonn/døgn 
1.4 ,--------------------------------- 5.5 Q 

5 
1.2 45 

1 4· GsO 

3.5 -
0.8 3 

0.6 2.5 
2 

0.4 1.5 
1 0.2 
0.5 

O --au~~~~~~--~--~~O 

apr mal Jun jul aug sep okt nov 

Fig 8. Transport av suspendert organisk materiale i Sogna. 
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Q m3/s 

Fig LI. Konscntr:L..,jon av uorganisk matcriale og \:lllllf0ring i Vikka. 

Q m3/s 
0.5 ,----........ -.-.-----

eso mg/l 

300 

250 

Q 

es 

Q 

0.4 eso 
200 

0.3 
150 

100 

50 

o~~~~~~~~~~~--~~o 

mal sep okt nov 

Fig l o. KOllsentra~joll av organisk matcriale og vannføring i Vikka. 
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Q m3/s *døgn Gs tonn/døgn 
O . S --------~-------~------~--~-----------~---- ----~-~ 1 2 O Q 

110 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 l, /', I 

': l" 

100 
90 Gs 
80 
70 
60 
SO 

- 40 
30 
20 
10 

O 
____ ~~ ______ ~ __ ~~~L_ ____ ~~~~ O 

jul okt apr mal Jun aug sep 

Fig Il. Transport av sllspcndcrt unrg;U1isk materiale i Vikka. 

Q m3/s *døgn 

O S ---" ... ---------.-------------------- ---------- ----. 

0.4 

0.3 

0.2 ! 

0.1 

O 
apr mal Jun jul aug sep okt 

Fig 12. TnUlsport av suspendert organisk materiale i Vikka. 

nov 

GsO tonn/døgn 

4.5 Q 

4 
3.S GsO 

3 

2.S 

2 

1.5 

1 

O.S 

O 
nov 
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Q m3/s es mg/I 
1-'---

0.81 I 

~~~. '~-----, 10 
Q 

I 

I 
0.6 

''.F 

0.4 

I ~ 

\ 

I ~, 

0.2 1 .~ . 
! 
I ' 

oL '\, ;il> 

.. ~ 
apr mal Jun jul 

Fif' 13 KOllSellU"aSlllll av lHlrf'illlisk materiale Of' vilnnforillf' i Risa. 

Q m3/s 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 
"'-00 1\1 ~j 

'- I I 

9 ____ _ 

8 es 
7 
6 
5 
4 

-3 
2 

. : 1 
" 5 ~~ /~\ ~ O 

aug sep 

eso mg/I 
-------------, 1 2 

10 

Q 

eso 
8 

6 

4 

",,,,J ~ 
O '-------""----------------- O 

apr mal Jun jul aug sep 

Fig 14. Konsentrasjon av organisk materiale og vannføring i Risa. 



20 

Q m3/s *døgn Gs tonn/døgn 
,------.----------------~---------------, 0.3 

Q 
0.8 

0.25 
Gs 

0.6 0.2 

0.4 
0.15 

0.1 

0.2 
0.05 

o 
jul apr mal Jun aug sep 

O 

Fig 15. Transport av suspendert uorganisk materiale i Risa. 

Q m3/s *døgn GsO tonn/døgn 
'1---.-----.-----.-------~-------- ---------- --.--------- ~----- ---- -----------, 0.5 

Q 
0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

O 
apr mal Jun 

Fig 16. Transport av suspendert organisk materiale i Risa. 
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Fig 17. Månedlig sedimenttrallsport i de enkelte korn større Iser og søylediagnun som viser prosentvis 
fordeling. 
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