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1. INNLEDNING

I tlknytning ul "Program for opptulgende undersokelser ved uthygging og drift av Oslo Lufthavn
Gardermoen" har NVE gjennomtort malinger av sedimenttransport og vannfering pa malestasjoner i Sogna,
Vikka og Risa.

Pa grunn av sneforholdene ble ikke stasjonenc satt 1 drift for 12, april. Denne rapporten inkluderer data frem
tl 9. november 1 Vikka og Sogna. I Risa er det foretatt provetakning pa ukesbasis, fra 30, mars og fram (il
30. september. Lokaliseringen av Vikka og Sogna er vist 1 fig. 1.

2. SEDIMENTKILDER

Losmassene pa Gardermoenplatact er sammensatt av glasifluviale deltasedimenter. mens omradene pa
sarsiden bestar av marin leire. Losmassene 1 Gardermoenomradet er avsatt ved avsmeltningen av siste istid
for ca. 9500 ar siden. Fluviale prosesser har utformet ct nettverk av raviner 1 losmassence. Deler av disse
ravinene cr vernet (Erikstad et al., 1994).

Ved naturlig fluvial erosjon 1 nedborfeltets losmasser tilfores vassdraget sedimenter. De viktigste
crosjonsprosessene 1 lppene er bunnsenkning og yuersvingserosjon (Bogen, Berg og Sandersen 1993). 1
skraningene foregar masschevegelse 1 form av jordstg, skred og utglidninger. Mye materiale tilfores ogsa fra
crosjon pa dyrket mark. Snauhogst 1 nedborfeltet kan fore tl okt crosjon og dermed tlforsel av sedimenter il
vassdraget. Vei og anleggsarbetd kan ogsa bidra til sedimenttiltorselen 1 vassdraget.

3. HYDROLOGI

Nedborteltet ul Songa og Vikka fordeler seg over omrader som hovedsakelig bestar av marine leiravsetninger
og elasifluviale deltaavsetmnger. Risa ligger 1 sin helhet pa glasitfluviale avsetninger. Pa et impermeabelt
materialdekke som leire, vil en storre andel av avrenningen finne sted pa overtlaten. Dette torer til kort
responstid pa avlepet, med markerte og kortvarige flomtopper som skiller seg tydelig ut (se fig. 9 med
cksempel fra Vikka). Glasifluviale avsetninger har cgenskaper med hoy permeabilitet, hvor vannet 1 storre
erad mfiltreres 1 grunnen. Den naturlige dreneringen av grunnvannsmagasinet bidrar til den stabile
minstevannforingen, noe som vises tydelig 1 bade Songa og spesielt Vikka. For Risas del bestar nedborfeltet
av langt mer permeabelt materiale, som forer tul en lengere responstd. Grunnvannstilsiget har her en langt
storre betydning for avlepet.

4. PROVETAKINGSSTASJONER

4. 1 Malestasjonen i Sogna

En provisorisk malestasjon kom 1 drift den 12 april, pa ct tidspunkt hvor det tortsatt var myce sng i feltet.
Denne malestasjonen er benyttet frem til den permancente stasjonen med Crump - overlop stod ferdig i slutten
av august (fig. 2). Crump overlppet bestar av en betongiterskel som er konstruert slik at bunntransporten
passerer forbi uten at den bevegelige bunnen pavirker sammenhengen mellom vannstand og vanntoring
(Skretteberg 1992),

En vannmerkeskala ble montert omlag 100 m oventor samlopet med Vikka. Avlesninger ble foretatt av
observatgr, som ogsa ok manuclle prover for maling av suspensjonstransporten cn gang i dggnet i perioden
H. april - 30. mai. Deretter ble det montert opp cn automatisk provetaker som ble innstilt pa fire prover pr.
degn (fig. 3). Vannforingen i Sogna fra juni og ut scsongen ble beregnet ut i fra korrelasjon med Vikka med
kontroll av vannmerket hver uke. Vannstandsavlesninger som er foretatt fra august og ut sesongen ved nytt
maleprolil. cr ikke benyttet tl vannforingsbercgninger. Dette vil bli korrigert sa snart spesitikasjonene Gl den
nyce vannforingskurven foreligger.
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Fig 1. Beliggenhet Sogna, Vikka og Risa.



Fig 2. Malestasjonen for vannfgring (Crump - overlgp) og sedimenttransport i Sogna, star. 2.10.0.1000.1.

Fig 3. Provisorisk oppsett av automatprgvetaker for suspensjonstransport i Sogna.
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4. 2 Konsentrasjon og transport av_suspensjonsmateriale, Sogna

Vannforingen t Sogna er i store deler av perioden estimert pa grunnlag av vannforingen 1 Vikka. Dette
gjelder imidlertid ikke 1 perioden under varflommen hvor det er malt hoye konsentrasjoner. Den hoyeste
konsentrasjonen av uorganisk materiale under varflommen (1784.2 mg/h innwreffer den 25, april, mens den
hayeste vannforingen fant sted noc udhigere, 15, april. Fra slutten av mai, til og med forste halvdel av juli
har sedimentkonsentrasjonene ¢t pulserende svigningsmeonster. Regnflommen 1 begynnelsen av juni
sammenfaller med en markert sugning 1 konsenturasjon 2710.0 mg/l. Etter noen fa dager med Konsentrasjoner
nede 1 4.3 mg/l stiger konsentrasjonen til 3511.0 mg/l og fortsctter a variere uavhengig av vannforingen. Det
er kjent at endringer i sedimentkonsentrasjoner er kontrollert av andre faktorer enn vannforingen alene, men
det er ogsa mulig at grovere fraksjoner fra bunnsedimentene kan ha blitt tanget opp av provetakeren. Det kan
ogsa vere noe som har inntruffet i forbindelse med ctablering av automatisk provetaker 1 slutten av mai, men
pa cn anncn side kan det like gjerne viere reelle verdier. Utover hosten inntrefter den mest markerte okning i
konsentrasjonen 1 forbindelse med regnflommen 1 manedsskiftet oktober/ november, hvor konsentrasjonen
stiger til 2180.8 mg/l. Yterhgere syv patolgende prover bekrefter denne okningen.

Den hoyeste konsentrasjonen av organisk materiale under vartlommen (52.5 mg/D sammenfaller med den
heyeste vannfaringen i perioden. Utover i sesongen gjenkjennes den samme variabiliteten som for vorganisk
malteriale, men konsentrsjonene er betydelig lavere. Konsentrasjonene 1 lavvannsperiodene er imidlertd
forholdsvis ikke tilsvarende favere som i flomperiodene. Det karakieristiske svigningsmensteret giennom juni
mancd viser heller ikke tilsvarende krafuge pulser som de vorganiske konsentrasjonene. Regntlommen i juni
21r ogsa respons pa den organiske konsentrasjonen 89.1 me/l. Videre synker konsentrasjonen tilsvarende
forlopet av vorganisk materiale, for igjen a suge tl 168.6 mg/l nocen ta dager senere. Dette uregelmessige
konsentrasjonsforlopet er ikke observert 1 Vikka og kan heller tkke knyttes tl nedbor. Regntlommen i
mancdsskiftet oktober/ november forer il den eneste markerte konsentrasjonsokningen 1 den siste halvdelen
av maleperioden 145.3 mg/l.

Hoy vanntoring og hpye sedimentkonsentrasjoner 1 forbindelse med varflommen forer til hoy transport i
denne perioden. Omlag 60% av den uvorganiske og 53% av den organiske totaltransporten relateres til denne
perioden. Svigningence 1 den vorganiske konsentrasjonen utover sommeren, hvor det innureffer relauvt haye
konsentrasjoner, bidrar ikke med tilsvarende hoye transportverdier. Med unntak av noen sma regnflommer er
vannforingen relativt lav 1 denne perioden. Transporttopper 1 slutten av oktober har sammenheng med nedbor.

Den totale suspensjonstransporten for uorganisk og organisk materiale er bercgnet til:

Sogna, worganisk materiale (12/4 - 11/11): 2270.4 tonn
Sogna, organisk materiale (12/4 - 11/11): 86.7 tonn

Detie tilsvarer en midlere crosjonsintensitet for uorganisk suspensjonstransportert materiale 1 denne sesongen
pa 90.8 tonn/km* ved feltareal pa 25.0 km”,

Kurver for konsentrasjonsmalinger og bheregnet transport i maleperioden er vist i fig 5 - {ig X. Beregnet
transport, pr. maned og totalt er angitt 1 tabell 1. Dogntransport er ¢t middel pr. dogn i1 hver maned.

4. 3 Kornfordeling, Sovna

I lppet av maleperioden er det tatt 31 prover av suspensjonsmaterialet for bestemmelse av kornfordelingen.
Materiale 1 siltraksjonen dominerer, hvor innholdet i enkeltprover varierer fra 6.5% til 76.0%:. Siltinnholdet
synes a ha lavest variabilitet spesielt 1 forste, men ogsa i siste del av maleperioden. Prosentandelen i
stldraksjonen varierer fra 65.0% il 58.2% i perioden fra 5. april Gl 5. mai. I siste del av perioden fra 15.
november Gl 2&. desember varierer innholdet i siltfraksjonen fra 57.4% il 76.09% .

Sandinnholdet er stabilt og relativt lavt i begynnelsen av perioden. Fra 15, mai med en andel pa 92.49% cr det
en trend mot mindre materiale 1 sandfraksjonen fram tl slutten av maleserien. Variabiliteten er imidlertid
markert, men med en tendens til noe lavere variabilitet i siste del av maleperioden. Materiale i



APR 19 1.42 0.07 13533 71.23 950.40 46.3 2.43 32.50
MALI 31 0.61 0.02 120.1 3.87 108.43 7.5 0.24 12.35
JUN 20 0.53 0.02 2358 1 635.44 11.0 0.37 20.83
JUL 31 0.36 0.01 62.3 2.01 173.22 2.5 0.08 7.06
AUG 31 0.61 0.02 19%.1 6.39 322.86 7.1 0.23 11.52
SEP 30 0.55 0.02 41.7 1.39 76.44 1.5 0.05 2.77
OKT 3 0.56 0.02 941 3.04 166.36 6.9 0.22 12.31
NOV 11 0.24 0.02 65.4 5.08 277.92 3.9 0.36 16.06
TOT 214 4.88 0.02 2270.4 10.61 465.56 86.7 0.41 17.76

Tabell 1

Vannfpring og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Sogna 1994,

&

Dato. KI. Vanntering T lere o silt % sand
(m'/s)
S5/4 1500 12.3 65.0 22.6
1174 1150 - 9.3 60.2 21.6
15/4 1635 1.36 13.1 69.9 17.0
20/4 1140 0.55 0.6 70.3 20.3
26/4 1430 0.89 15.5 62.2 223
30/4 1550 0.65 17.2 64.3 1¥.6
SIS 1350 0.34 18.0 58.2 23.9
10/5 1603 0.26 9.7 47.1 43.6
15/5 1643 0.18 1.1 6.5 02.4
20/5 1644 0.17 6.9 S3.6 0.4
26/5 1500 0.16 4.1 40.1 559
RIVAS 1504 0.20 6.8 20.3 63.6
10/6 1540 0.19 6.2 38.3 55.5
47 1505 0.14 10.1 63.0 26.9
14/7 1530 0.12 8.7 39.0 52.4
20/7 1330 0.20 21.0 57.4 21.6
11/8 1410 0.14 6.6 218 71.6
23/8 1215 0.17 16.2 72.5 11.2
18/10 1430 0.16 20.1 419 38.0
24/10 1348 0.38 14.7 515 339
28/10 1435 0.22 15.4 58.9 258
3/11 1400 0.23 24.0 63.9 12.2
911 1445 0.20 5.7 3.1 552
15/11 1435 8.4 574 342
2111 1405 18.3 76.0 5.5
24/11 1310 18.9 613 19.9
30/11 1515 23.5 57.9 18.3
7/12 1355 27.9 SK.9 13.1
12/12 1338 - 1.7 65.6 14.9
19/12 1350 - 25.1 71.0 3.9
28/12 1400 28.7 60.8 10.5

Tabell 2 Vannforing og andel leire, silt og sand i suspensjonsprover Sogna 1994,




sandfraksjonen ligger mellom 17.0% og 23.9% 1 perioden tra 5. april til 5. mai og 3.9% - 19.9% 1 perioden
fra 21. november til 28. desember. I resten av perioden varierer det fra 11.2 % il 92.4%.

Innholdet av materiale 1 leirtraksjonen er ogsa relatuvt lavy, men ogsa varierende i lopet av maleperioden.
Variasjonen 1 lppet av sommeren er ikke tilsvarende store som i sandfraksjonen. Leirinnholdet ligger pa
mellom 1.1% og 27.9%. Proven som er tatt 15. mai har minst materiale i leirfraksjonen, 1.1%. Fra dette
tidspunktet og utover i perioden er det en trend i datamaterialet som tyder pa en viss gkning av leirinnholdet

De starste variasjonene finner sted fra begynnelsen av juni til ferste halvdel av november. Kornfordelingen i

suspensjonsmaterialet ser ut til d vare bestemt av kildematerialet, mens endringer i vanntgringen synes a ha
liten innflytelse pa variasjonene 1 provene.

4. 4 Malestasjonen i Vikka

I Vikka har NVE udligere etablert en stasjon for maling av vannfgring og sedimenttransport. Malestasjonen
er nermere beskrevet 1 Bogen og Sandersen 1991, Stasjonen kom i drift 12. april. Provetakingstrekvensen
ble innstilt pa 4 prover pr. dag.
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4. 5 Konsentrasjon og transport av suspensjonsmateriale, Vikka

De hoveste konsentrasjonene av vorganisk materiale mntrefier 1 forbindelse med varflommen 1 siste halvdel
av april. 1 fig. 4 beskrives forlopet av smelteperioden med tydelige dognsvigninger 1 vannforingen.
Konsentrasjonene ser ogsa ut tl a folge denne dognvariasjonen. Den hpyeste vannforingen inntreffer 23. april
noe som ogsa sammentaller med hoyeste sedimentkonsentrasjon 4662.2 mg/l. Utover i mai aviar
konsentrasjonene betydelig. Hoyeste konsentrasjon ligger pa 139.6 mg/l, mens middel og mimimums
konsentrasjonen ligger pa respektive 42,9 mg/l og 1.9 mg/l. Regnflommene som inntreffer i juni gir en synlig
respons, hvor hgyeste konsentrasjon ligger pa 731.7 mg/l. 1 jult er det lite nedbor og vannforingen beskrives
av grunnvannstilsiget. Konsentrasjonene er ogsa svaert iave i denne perioden, men oker igjen i torbindelse
med regntlommer som inntretfer 1 lapet av august og september. Hoyeste konsentrasjon pa 3447.5 mg/I
finner sted 20. august med en vannforing pa ca. (0.2 m'/s. Praven er tatt noen timer etter kuliminasjonen av
flommen. Konsentrasjonene cr deretter sveert lave mntil en markert stigning 1 manedsskiftet oktober/
november, 3520.0 mg/l.

Forlopet av den organiske maleserien folger det samme monsteret som er heskrevet av uorganisk materiale,
men konsentrasjonene er betydelig lavere. Den hoyeste konsentrasjonen inntrefter imidlertid noc tdligere, 17.
april (270.0 mg/l). Konsentrasjonene av organisk materiale er betydelig lavere enn den uorganiske nar
periodene med de hpyeste konsentrasjonene sammenlignes. | perioder med lave konsentrasjoner er imidlertid
ikke forskjellene store.

Hoy vannforing og heye sedimentkonsentrasjoner 1 forbindelse med varflommen torer til hoy transport i
denne perioden. Omlag 70% av den uorganiske og 65% av den organiske totaltransporten finner sted 1 dette
tidsrommet. Transporttopper i lopet av sommeren og utover hesten inntretfer 1 forbindelse med nedbor. Den
totale suspensjonstransporten for vorganisk og organisk materiale er beregnet til:

Vikka, uoreanisk materiale (12/4 - 11/11): 739.9 1onn

Vikka, organisk materiale (12/4 - 11/11): 41.1 tonn

Dette tilsvarer en midlere erosjonsintensitet for uorganisk suspensjonstransportert materiale 1 denne sesongen
pa 160.8 tonn/km” ved feltarcal pa 4.6 km”.

Kurver for konsentrasjonsmalinger og beregnet ransport 1 maleperioden er vist i1 fig 9 - fig 12, Beregnet
transport, pr. mancd og totalt er angitt 1 tabell 3. Dogntransport er et middel pr. dogn 1 hver maned.

APR 19 0.41 0.02 348.3 28.86 1333.01 272 142 66.23
MAI Rl 0.26 0.01 14 0.37 43.49 1.5 0.05 580
JUN 30 0.22 0.01 1. 0.40 5456 1.3 0.05 6.86
LINS 3 0.19 0.01 52 0.17 27.82 1.3 0.04 6.97
AUG Bl 0.25 0.01 64.6 2.08 263.02 4.3 0.14 17.52
SEP 20 0.24 0.01 49.0 1.63 201,11 2.5 0.08 10.17
OKT 3] .25 0.01 37.6 1.21 152.50 1.9 0.06 7.56
NOV I 0.10 0.01 1. 1.0% 122.12 0.9 0.08 9.27
TO7] 214 191 0.01 7209 240 386.96 41,1 0.19 21.50

Tabell 3. Vannfpring og bercgnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Vikka 1994,
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4. 6 Kornfordeling, Vikka

Ogsa 1 Vikka er det materiale 1 sildraksjonen som dominerer 1 lopet av maleperioden. Det er ikke observert
en tilsvarende variabilitet som i Sogna. Materiale 1 siluraksjonen varierer fra 36.7% i den {grste praven (3.
april) tl 67.2% som den heyeste verdien (10. mai). Deretter er det en tendens mot lavere andeler i lgpet av
sommeren. Med unntak av lave observasjoner 1 desember, er det en svak gkning av silt i
suspensjonsimaterialet utover hgsten.

Materiale 1 sandfraksjonen har den hgyeste verdien helt 1 begynnelsen av maleperioden (57.7%), med et
minimum den 10. mai (11.29%). 1 Igpet av sommeren og fram l siste halvdel av september cr det en trend
mot storre andeler sand 1 suspensjonsmaterialet (53.4% den 20. september). Med unntak av noen relativt
hgye verdier 1 desember, er det langt mindre sand i suspensjonsmaterialet 1 siste halvdel av hestperioden enn
i lopet av somimeren.

Dato. KI. Vannfering % leire D silt % sand
(m*/s)

3/4 1225 - 5.5 36.7 57.7
12/4 1400 0.17 8.4 57.7 34.0
16/4 1250 0.20 7.9 53.5 38.6
22/4 1130 0.41 8.5 63.6 278
2%/4 1055 0.19 9.6 66.6 23.7
/3 1305 0.13 9.7 65.5 24.%
10/5 1035 0.11 21.5 67.2 11.2
16/5 1155 0.09 10.0 448 452
20/5 1150 0.08 13.8 50.6 26.7
26/5 1145 0.09 7.5 57.6 35.0

1/6 1222 0.07 9.4 55.9 34.8
7/6 1205 0.11 13.9 62.0 24.1
16/6 1204 0.08 8.2 60.2 31.6
8/7 1412 0.07 15.1 41.4 43.6
14/7 1226 0.07 5.4 422 52.5
29/7 1114 0.09 8.4 41.7 50.0
11/8 1205 0.07 8.1 433 48.6
17/8 1212 0.08 13.0 149.3 7.7
29/8 115% 0.09 8.8 432 48.0
20/9 1140 0.09 2.5 44.0 s34
6/10 1210 0.08 7.2 52.2 40.7
24/10 1115 0.15 9.1 58.1 328
28/10 1203 0.10 9.6 54.0 36.4

3/11 1156 0.10 13.0 578 29.2
/11 1307 0.09 1.8 50.3 379
15/11 1220 - 17.3 S1.2 315
21/11 1221 - 23.1 65.6 1.3
7/12 1152 - 19.5 67.4 12.9
12/12 1216 - 17.3 46.8 358
19/12 1138 - 15.0 3%.1 47.0
28/12 1155 - 15.7 S7.% 262

Tabell 4 Vannfgring og andel leire, silt og sand i suspensjonsprover Vikka 1994,

[ begynnelsen av perioden, fra 3. april til 4. mai varierer leirinnholdet forholdsvis lite, mellom 5.5% til
9.7%. Fram ul september inntreffer en mer markert variabilitet, med variasjoner fra 2.5% til 21.4%. En
gradvis gkning av materiale 1 leirfraksjonen utover hgsten med et maksimum pa 23.1% (21. november).



4. 7 Malestasjonen 1 Risa

I Risachar NVE ddligere ctablert en stasjon for maling av vannforinger. ECmaleprogram med prover av
suspendert matertale hver uke ble satt i gang 1 april. Det ble ogsa tatt en prove den 30 mars.,

For a kunne uttore transporthercgninger, er det nadvendig a ansla dognlige sedimentkonsentrasjoner. Det
viste seg a viere en lav samvariasjon mellom sedimentkonsentrasjon og vannfering 1 datautvalget. Det er
derfor vanskelig a definere en sedimentkurve 6l komplettering av dataserien. Bestemmelse av
sedimentkonsentrasjoner i periodene mellom provetaknings-tidspunktene er derfor gjort ved lineer
interpolasjon. Hvis det antas at konsentrasjonene ligger innenfor den samme variasjonsbredden som beskrives
a4v ukesmalingene, kan det antas at en shk metode danner grunnlag for et akseptabelt estimat av
totaltransporten.

4. ¥ Konsentrasjon og transport av_suspensjonsmateriale, Risa

Konsentrasjonene av suspendert materiale er giennomgaende sveert lav gjennom hele sesongen.
Konsentrasjoner tilsvarende de man finner 1 Vikka og Sogna torekommer ikke. Ukesmalingene gir dessuten
ikke ct tullstendig bilde av variasjonene.

Den hoyeste vannforingen 1 maleperioden inntretter 1 siste halvdel av april. Konsentrasjonen av vorganisk
materiale 1 forbindelse med denne flommen er den hoyeste i lopet av sesongen, 4 mg/l. Videre er tendensen
avitagende konsentrasjoner utover 1 perioden. Den samme (endensen gjgr seg gjeldene nar det gjelder
organisk materiale. Konsentrasjonene hgger ogsa noe hpyere enn for vorganisk materiale. Nar det gjelder
oknimgen 1 organisk konsentrasjon 1 forste halvdel av ma, er dette basert pa en enkelunaling som skiller seg
ut med en markert hoyere konsentrasjon, 10.4 mg/l. Om detie er et enkeltultelle som fant sted pa dette
udspunktet eller om den beskriver en periode med hayere konsentrasjon kan ikke sies med sikkerhet.
Organisk produksjon er vanligvis hoy pa denne tiden av aret, sa det er valgt a la obscervasjonen viere
beskrivende for perioden. Dette mngar dermed 1 transportberegningene for organisk materiale.

Lave konsentrasjoner gir lav totaltransport. Hoyest konsentrasjon 1 forbindelse med varflommen gir de
hayeste transporttallene 1 denne perioden. Den totale suspensjonstransporten for uorganisk og organisk
materiale er beregnet ul:

Risa, worganisk materiale (30/3 - 30/9): 9.0 tonn
Risa, organisk materiale (30/3 - 30/9): /5.9 tonn

MARS 2 0.09 0.05 0.1 0.05 1.00 0.2 0.09 1.84
APR 30 1.02 0.06 2.8 0.09 145 1.6 0.03 (.82
MAI 3 1.50 0.05 kR 0.10 2.05 AR 0.19 387
JUN 30 1.36 0.05 1.1 0.04 0.83 34 0.11 2.50
L B} 114 0.04 0.7 0.02 0.61 1.3 0.04 1.14
AUG 3] 1.46 0.05 0.7 0.02 0.50 1.8 0.06 1.22
SEP 30 1.54 0.03 0.7 0.02 0.43 1.9 0.06 1.21
TOT | %S 0.02 0.03 u.2 0.05 1.02 15.9 0.09 1.76

Tabell 5. Vannforing og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Risa 1994,



Dette tilsvarer en midlere erosjonsintensitet for uorganisk suspensjonstransportert materiale i denne sesongen
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pa (.17 tonn/km” nar feltarcalet anslas til 54.4 km”.

Konsentrasjonsmdlingene for enkeltprover er presentert i fig. 13 og 14 for henholdsvis uorganisk og organisk

materiale. Estimerte verdier er lagt pa linjen mellom provetakningstidspunktene. Kurver for beregnet

transport 1 maleperioden er vist i fig. 15 og 16. Beregnet transport, pr. maned og totalt er angitt 1 tabell 5.

MAKS g/l MIN g/l MID g/l MAKS g/l MIN g/l MID g/l
MAR 0.0010 0.0010 0.0010 0.0019 0.0019 0.0019
APR 0.0042 0.0005 0.0016 0.0019 0.0001 0.0007
MAI 0.0032 0.0010 0.0021 0.0104 0.0007 0.0038
JUN 0.0020 0.0001 0.0008 0.0036 0.0012 0.0026
JUL 0.0007 0.0004 0.0006 0.0012 0.0009 0.0011
AUG 0.0008 0.0000 0.0005 0.0013 0.0012 0.0013
SEP 0.0007 0.0002 0.0004 0.0019 0.0006 0.0012
TOT 0.0042 0.0000 0.0010 0.0104 0.0001 0.0018

Tabell 6. Maksimum, minimum og middelkonsentrasjon av ukesprgver i Risa.

Dggntransport er et middel pr. dggn 1 hver maned. Maksimum, minimum og middelkonsentrasjon av
ukesprover 1 Risa er vist i tabell 6.

4. 9 Kornfordeling, Risa

Det er kun tatt en kornfordelingsprgve av suspensjonsmaterialet i Risa. Denne inncholder 48.0%, 46.3% og
5.6% 1 henholdsvis leire, silt og sandfraksjonen. Det er sannsynlig at de grovere partiklene kommer fra
resuspensjon ner utlgpet, mens de finere er transportert gjennom sjgen.

5. DIREKTE MALINGER AV BUNNTRANSPORTEN I SOGNA

Det er hgsten 1994 igangsatt et maleprogram for bunntransportert materiale i Sogna. Provene ble innsamlet
med en Helley - Smith bunntransportprgvetaker pa milestasjonen for vannfgring og sedimenttransport like
ovenfor samlgpet med Vikka. Pr. dags dato er 30 av disse prgvene analysert. Provetakingen er foretatt i
profilsekvenser, dvs. pa tre fastlagte punkter i elvas tverrprofil, slik at forskjeller i fordelingen pi tvers av
stugmretningen fanges opp. Framstillingen er foretatt ved a benytte et aritmetisk middel av disse prgvene sett
i relasjon tl vannfpringen ved samme tidspunkt. Dette frambringer et mal pa midlere bunntransport i
tverrprofilet ved & forskjellige vannfgringer (tabell 7).

Materialet som foreligger er ikke tilstrekkelig stort il & si noe bestemt omkring trender i bunntransport-
forholdene. Sannsynligvis er det ikke noen entydig sammenheng mellom vannfgring og mengden
bunntransportert materiale. Variabiliteten i bunntransporten kan vare stor. Store forskjeller kan inntreffe fra
et tidspunkt til et annet, selv ved samme vannfgring. Det uregelmessige forlgpet kan ha sammenheng med at
materialet kommer fra tlere torskjellige kilder.
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De direkte malingene viser lave terskelverdier for bunntransporten dvs. selv ved lave vannforinger er det
bevegelse 1 materialet (fig. 18).

Vanntoring Q Bunntransport | Pravepunkt i profit | tidspunkt
ms : Ciy 2710 min.) { Avs wbredd oo dato K
0217 28,63 0.5% 20/9 kI 1405
0.217 519.98 1.63 20/9 kI 1425
0217 16,25 2.57 2009 Kl 445
0217 68.30 0.58 20/9 kI 1505
0217 316.71 1.63 20/9 K] 1524
0.217 119.92 2.87 20/9 kI 1545
0217 89.67 1.63 20/9 Kl 1603
0.19% 14.78 1.63 26/9 kI 1155
0.19% 2775 1.63 26/9 Kl 1215
0.180 28.63 1.63 10710 kI 1320
0.180 45742 1.63 LO/10 KI 1340
0.53% 26.33 0.35 24/10 kI 1420
0.53% 37.93 0.40 24/10 Kl 1440
0.298 223.36 0.58 25/10 kI 1245
0,298 239,00 1.63 25/10 KJ 13035
0.29% S58.24 2.87 25/10 ki 1330
0,298 4]0.36 0.5% 25/]0 k] 1355
0.298 386.03 1.63 25/10 kI 1345
0,208 75.86 2.87 25/10 kI 1405
0.750 157.64 0.5% /10 k1215
0,750 290.45 163 111 Kl 1240
0.780 SK¥.80 2.87 111 ki 1305
0.780 177,09 1632 110 Kl F33S
0.19% 287.44 1.63 O/11 kI 1455
0.19%8 271.96 0.60 91 K 1S1S
0.146 53.79 0.5% 21/11 kI 1425
0.146 167.0% 1.63 21/11 Kl 1440
0.114 40.44 1.63 7/12 kI 1405
0114 156,75 1.63 7/12 K] 1425
011 11252 083 2402 ki 1440

Tabell 7. Liste over bunntransport-prover ved maleprofilet.

6. SAMMENFATTENDE KONKLUSJONER

Milingene av konsentrasjon og beregning av transport i Vikka ligger innenfor variasjonsbredden for hva som
er malt i tidligere ar.

1 Vikka og Sogna finner den stgrste sedimentransporten sted i forbindelse med varflommen. Hoye
konsentrasjoner og stor vannfyring i denne perioden bidrar til dette. Utover i sesongen inntreffer markerte
transporttopper i forbindelse med nedbarflommer. 1 lavvannsperiodene er sedimentkonsentrasjonene
hovedsakelig lave, noe som gir lav transport. 1 Sogna opptrer imidlertid et uregelmessig konsentrasjonsforlgp

&



14

i en periode fra siste halvdel av mai til forste halvdel av juli. Transporten kommer i pulser som ikke alltid er
styrt av vannfgringsendringer. Konsentrasjonen svinger sterkt uten s@rlige endringer i vannfgring.
Tilsvarende forlgp er ikke malt 1 Vikka. Risa har ogsa storst transport under varflommen. Kounsentrasjonene
er imidlertid lave, sa den totale transporten er liten. De lave konsentrasjonene har sannsynligvis ogsa en
sammenheng med at malestasjonen ligger nedstroms utlppet av Hersjgen. Det kan forventes at mye av
materialet avsettes der.

Komfordelingen i suspensjonsmaterialet ser ut til a vere bestemt av kildematerialet, mens endringer i
vannfgringen synes a ha liten innflytelse pa variasjonene 1 pravene.
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Fig 5. Konsentrasjon av uorganisk materiale og vannfering i Sogna.
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Fig 9. Konsentrasjon av vorganisk materiale og vannfgring 1 Vikka.
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Fig 10. Konsentrasjon av organisk materiale og vannfgring 1 Vikka.



18

Q m3/s *dagn Gs tonn/dggn

.

05— — -
0.4
0.3
02! | o

0.1

o

Fig 11. Transport av suspendert uorganisk materiale 1 Vikka.
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Fig 13 Konsentrasjon av vorganisk materiale og vannforing i Risa.
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Sogna 1994  Sediment load of individual grain fractions
Gs: Daily sediment load Q: Daily water discharge Cum.: Cumulative sediment load

month Q Gs cum. <2uym 2-15um 15- 63um | 63-75um | 75-125pm| 125-250pm | 250 - 500pm > 500pum
m3/s t/day t/day t/day t/day t/day t/day t/day t/day t/day t/day
April 0.87 7123 | 135329 [ 146.10 636.71 28572 4755 8154 9437 5267 581
May 023 387 12005 7.05 16.14 47.03 17 83 605 9.60 1331 913
June 0.20 1118 33547 612 2202 82.82 2748 26.53 9276 4419
July 013 201 6227 416 613 2591 7.80 318 a64 423
Aug. 023 6.39 19809 710 20.01 58.87 1657 | 760 5368 28 88
Sept. 021 139 4171 631 674 2214 811 123 148 025
Oct 021 304 94 11 645 1473 37.29 1717 508 632
Nov. 0.26 801 6411 218 10.15 25.94 1192 355 345
Year 12.04 - 11.11: 2269.103 242.02 936.72 392.60 100.77 166.05 275.01 14483
Sogna 1994 i
|
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Vikka 1994  Sediment load of individual grain fractions B
Gs: Daily sediment load Q: Daily water discharge Cum.: Cumulative sediment load
month Q Gs cum. <2um 2-15um 15- 63um | 63-75um | 75-125pum| 125-250pum | 250 - 500um > 500pm
m3/s t/ day t/day t/day t/ day t/day t/day t/day t/day t/day t/day
April 025 28 86 548 30 4141 191.10 101.15 1463 4763 7458 38.49 1874
May 010 037 11.40 305 099 430 118 018 062 062 088
June 0.08 040 11.91 253 097 514 135 045 187 144 029
July 007 017 217 042 167 063 025 oo 092 012
Aug. Lon0g 208 284 624 2138 380 : 336 110 762 105
Sept 009 163 19,00 282 376 1507 3 &5 249 Gon 46 150
Oct 0.09 121 37 59 284 281 1095 659 ‘ 151 440 552 221
Nov. 010 140 1121 087 098 362 | 158 | 039 1024 155 063
Year 12.04 - 1111 739.19 57.57 253.25 120.13 24.28 77.96 101.03 45.15 20.95
Vikka 1994
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Fig 17. Minedlig sedimenttransport i de enkelte kornstgrrelser og spylediagram som viser prosentvis
fordeling.
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