RAPPORT

30 1994 wE
E NORGES VASSDRAGS-

OG ENERGIVERK

Randi Pytte Asvall

KOBBELVUTBYGGINGEN
Vanntemperatur- og isundersgkelser

A S | | NORGES
‘ VASSDRAGS- OG ENERGIDIREKTORAT
BIBLIOTEK

HYDROLOGISK AVDELING




NVE
NORGES VASSDRAGS-

OG ENERGIVERK
TITTEL RAPPORT
KOBBELVUTBYGGINGEN. 30 1994
Vanntemperatur- og isundersgkelser
SAKSBEHANDLER DATO 15.12.94
Overingenigr Randi Pytte Asvall
Seksjon for Miljghydrologi RAPPORTEN ER Apen
OPPDRAGSGIVER OPPLAG 30

Statkraft Engineering

SAMMENDRAG

Rapporten omhandler de vanntemperatur- og isundersgkelser som er foretatt i forbindelse med
planlegging og gjennomfgring av Kobbelvutbyggingen. Dette er vanntemperaturmalinger i Gjerdalselva
og Kobbelva, mdlinger av temperaturforhold i magasinene, Gjerdalsvatn og Kobbvatn, og kartlegging
av isforhold i vassdraget. I Leirfjorden er isforholdene kartlagt og det er tatt malinger av vannets
temperatur- og saltinnhold i utvalgte punkt.

Vanntemperaturene i Gjerdalselva er presentert i form av drlige diagram med alle observasjoner samt
dggnmidler for alle malesteder. For hvert dr er det presentert sammenstillinger av 5-dggnsmidler for
alle stasjoner og det er laget sammendrag av observasjonene for hvert mélested.

Resultatene av temperaturmalingene i innsjgene er presentert i diagrammer som viser temperaturens
variasjon med dypet for utvalgte malesteder og tidspunkt.

Resultatene av iskartleggingen er beskrevet og utvalgte iskart er her tatt med.

Fra undersgkelsene i Leirfjorden er det gjengitt diagram som viser vanntemperatur- og
saltholdighetsfordelingen i malepunktene. Isforholdene er beskrevet og utvalgte iskart er tatt med.

Sammen med presentasjonen av driftsvannets temperatur er driftsvannfgringen presentert, og
virkningen pd temperatur- og isforhold i Kobbvatn og Kobbelva er vurdert. I den grad rammen for
arbeidet har tillatt det, er forholdene fgr og etter utbygging sammenliknet.
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INNLEDNING

Som en del av den generelle datainnsamlingen til den internasjonale hydrologiske dekaden
(1965-1975) ble det startet vanntemperaturmélinger i Kobbelva i 1969. Det ble da installert en
mekanisk kvikksglvtermograf som var i drift til 1975.

I forbindelse med Statkraftverkenes planlegging av vannkraftutbygging i Kobbelvvassdraget ble
det i 1975 pabegynt feltundersgkelser for 4 vurdere mulige virkninger pd vanntemperatur- og
isforhold. Det ble da satt i gang manuelle vanntemperaturmadlinger i Kobbelva (pa grunn av svikt
ved termografen) og 1 Gjerdalselva, maling av temperaturforhold i Kobbvatn og i de planlagte
magasiner, kartlegging av isforhold og tysiske undersgkelser i Leirfjorden. Resultatene av disse
undersgkelsene til og med 1978 og en vurdering av mulige virkninger er beskrevet i
Oppdragsrapport 1-79 fra Hydrologisk avdeling (Asvall 1979: Kobbelvutbyggingen. Mulige
virkninger pd vanntemperatur- og isforhold i bergrte vassdrag og i fjorden).

Malingene fortsatte under den videre planlegging, og i 1981 ble det utarbeidet en rapport
vedrgrende virkninger ved en planendring som medf@rte utbygging bare av det hgye fallet
(Asvall 1981: Kobbelvutbyggingen. Mulige virkninger pd vanntemperatur- og isforhold etter
regulering bare av det hgye fallet), som er det alternativ som ble gitt konsesjon i 1981.
Mileprogrammet ble opprettholdt med omtrent samme omfang under og etter bygging av
kraftverket. I 1989 ble det utferdiget "Pilegg om hydrologiske undersgkelser" i henhold til
konsesjonen. Det er i tillegg foretatt enkelte supplerende undersgkelser som underlag for
skjgnnet. Figur 1 viser oversikt over vassdraget, tunellsystemer og beliggenhet av mélestasjoner.

Foreliggende rapport inneholder oversikter over utfgrte observasjoner og malinger vedrgrende
vanntemperatur- og isforhold i regi av Hydrologisk avdeling. Alle maleresultatene av
vanntemperaturer i elvene er gjengitt. For de gvrige maletyper er det gjengitt et utvalg av
resultatene med eksempler pd fremstillingsmater. Resultatene er kommentert og vurdert i den
grad rammen for arbeidet har tillatt dette.

VANNTEMPERATURER I GJERDALSELVA, KOBBELVA OG DRIFTSVANNET

I perioden 1965-75 ble vanntemperaturen i Kobbelva (71301) registrert av en mekanisk
vanntermograf. Fra disse dataene er det tatt ut dggnlige maksimumstemperaturer (kode 5) og
dggnlige minimumstemperaturer (kode 6). Pi grunn av svikt ved instrumentet er det fra 1975
foretatt manuelle malinger. Mdlingene er vanligvis utfgrt om ettermiddagen 3 ganger i uken om
sommeren og | gang i uken om vinteren (kode 3).

[ forbindelse med utbyggingsplanene ble det i 1975 ogsé satt i gang manuelle malinger i
Gjerdalselv ved innlgpet til Kobbvatn (71302). Her ble det mdlt moreen (kode 1) og kveld
(kode 3) 3 dager i uken den tiden elva var isfri.

Fra og med sommeren 1982 er det benyttet vanntemperaturloggere og vanntemperaturen er
registrert 6 ganger i dggnet. Samtidig ble malestedet i Kobbelv flyttet litt lenger ned fra utlgpet
av Kobbvatnet, og det ble ogsa satt i gang malinger 1 Gjerdalselv ovenfor (71306) og nedenfor
(71305) Gjerdalsvatn. Disse 2 milestedene ble avsluttet hgsten 1992. Mdlingene har gétt hele
dret 1 Kobbelv og bare om sommeren i1 Gjerdalselv pd grunn av isforholdene. Da kraftstasjonen
ble satt i drift ble det lagt ut vanntemperaturlogger i driftsvannet (71319). Resultatene er



gjennomgaende gode, men det er enkelte hull i dataene. Dette skyldes delvis teknisk svikt ved
noen av loggerne, en logger er forsvunnet, og det har vart noen forsinkelser i forbindelse med
skifte av loggere. Oversikt over innsamlete godkjente data tor Kobbelv, Gjerdalselv og
driftsvannet er vist i figurene 2 og 3.

Dammene i Gjerdalsvassdraget ble stengt i lgpet av sommeren 1987, slik at det fra sommeren
1988 har vaert meget redusert vannfgring i Gjerdalselva. Det er ikke minstevannfgringspilegg

her, og bare kortere episoder med overlgp.

Resultatene av vanntemperaturmalingene er gjengitt i fglgende figurer:

71306 - Gjerdalselv ovf Gjerdalsvatn 1982-1992  logger tig 4
71305 - Gjerdalselv ndf Gjerdalsvatn 1982-1992  logger fig 5
71302 - Gjerdalselv ovf Kobbvatn 1975-1982  manuell =~ fig 6
1982-1992  logger fig 7
71301 - Kobbelv ndf Kobbvatn 1968-1975  termograf fig 8
1975-1982  manuell tig 9
1983-1992  logger fig 10

Nir det er benyttet loggere og det foreligger flere registreringer i dggnet viser diagrammene alle
registrerte data samt beregnete dggnmiddeltemperaturer i perioden mai-oktober.

[ fig 11 vises vanntemperaturen 1 Kobbelva for hele aret og fra 1987 ogsd driftsvannets
temperatur (71319), sammenstilt med driftsvannfgringen.

Vanntemperatur i Gjerdalselva

Vanntemperaturen er malt ovenfor og nedenfor Gjerdalsvatn og fgr innlgp i Kobbvatn. Det er
store drlige variasjoner pd alle milesteder.

Figur 4 viser registrerte temperaturer ovenfor Gjerdalsvatn samt beregnet dggnmiddeltemperatur.
Det er betydelige dggnvariasjoner bide for og etter regulering, serlig pa stigende vanntemperatur
forste del av sommeren. P3 hgstparten er dggnvariasjonene mindre, og s&rlig etter regulering.
Hgyeste dpgnmiddeltemperatur 1 lgpet av hver enkelt sommer varierer mellom ca 20°C (1988) og
ca 8°C (1982).

Tilsvarende viser figur 5 resultatene nedenfor Gjerdalsvatn. Fgr regulering er dggnvariasjonene
betydelig mindre nedenfor enn ovenfor Gjerdalsvatn, mens forskjellene er smi etter regulering.
Dette har sammenheng med den reduserte vasstfgringen i vassdraget etter regulering, og det kan
se ut som innsjgen ikke lenger har den utjevnende etfekt som det er vanlig & observere. Hgyeste
dggnmiddeltemperatur i lgpet av hver enkelt sommer varierer mellom ca 20°C (1988) og ca 9°C
(1982).

Forholdene ved innlgpet til Kobbvatn er vist i figurene 6 og 7. Dggnvarjasjonene er som ventet
stgrre igjen (fig 7). Det er enkelte episoder med ekstra store d¢gnvariasjoner som ikke gjenfinnes
i hele vassdraget. Dette ma en regne med har sammenheng med lite vann pd mélestedet. Fig 6
viser resultatene av de manuelle malingene i perioden 1975-1978. Hgyeste dggnmiddeltemperatur
1 Igpet av hver enkelt sommer varierer mellom ca 22'C (1988) og ca 9°C (1982).



I Gjerdalselva er det til dels store dagnvariasjoner bide far og etter reguleringen. og s&rlig i
enkelte perioder etter regulering. Maksimumstemperaturene kan ha gkt etter regulering, men en
nermere analyse mot meteorologiske data ma gjgres dersom dette skal verifiseres. Etter
regulering er det ogsd enkelte episoder hvor dggnvariasjonene er ekstra store, dette kan skyldes
meget lite vann 1 elva eller tilnermet tgrt elveleie.

For @ sammenlikne forholdene nedover elva er 5-dggnsmidler av vanntemperaturene sammenstilt
1 fig 12. Det tremgar at det er god overensstemmelse mellom stasjonene og at vanntemperaturen
stort sett pker nedover vassdraget hele sommeren fgr regulering. Som fglge av reguleringen og
trafgringen av de ovenforliggende innsjger, og derved betydelig redusert vannfgring, er
vanntemperaturen om varen blitt noe hgyere ved innlgpet til Gjerdalsvatn enn ved utlgpet, mens
det tidligere var motsatt. Forgvrig er det ingen markerte endringer.

Driftsvannets temperatur

Maksimal driftsvannfgring er 58m*s som er fordelt p to like store turbiner. Driften kan variere
tra full drift til stans nir som helst. I perioder har stasjonen stdtt kortere deler av dggnet, og da
serlig om natten. Det foreligger data for d¢gnmiddel av driftsvannfgringen, men kortvarige stopp
i driften fremgdr ikke direkte. Det er innhentet supplerende informasjon om dette, og ogsa om
hvilke magasiner som er benyttet.

Driftsvannets temperatur er registrert med logger i utlgpstunnellen fra Kobbelv kraftverk fra
stasjonen ble satt i drift. Loggeren ligger pi 5-7 m dyp i utlgpstunnellen fra kraftstasjonen. Nar
kraftstasjonen stir, vil vann fra Kobbvatn etter hvert trenge inn i tunnellen, og dette vannets
temperatur vil da registreres.

De registrerte vanntemperaturer av driftsvannfgringen (fra 1987) er gjengitt i fig 11 (nederst,

s 34-39). I gvre del av figuren er driftsvannets temperatur tegnet inn i de perioder det har vart
jevn drift ved stasjonen. Gjennomgdende er det ogsd avmerket hvilke magasiner som er benyttet.
De sikreste malinger av driftsvannets temperatur far en nir stasjonen gir sammenhengende i
flere dggn. Ved kortere driftsperioder vil den registrerte temperatur variere mellom temperaturen
pa driftsvannet og pa den vannmasse som er trengt inn i utlgpskanalen fra Kobbvatn.

Temperaturforholdene i de forskjellige magasiner kan vere forskjellige. Overfgring av vann
mellom de enkelte magasiner vil ogsd kunne fore til termiske endringer 1 magasinene i lgpet av
sesongen. Disse forhold kan fgre til spesielle variasjoner i driftsvannets temperatur, s&rlig ved
skifte av magasin, da det kan bli plutselige endringer i driftsvannets temperatur, se f eks januar
1988, desember 1990 og mars 1992. [ januar 1988 endres driftsvannets temperatur fra ca 2°C til
ca 1'C i forbindelse med skifte fra Fossvatn til Langvatn inntak. I desember endres driftsvannets
temperatur plutselig fra ca 3°C til ca 2°C, som ogsi ma skyldes endret inntaksmagasin. I slutten
av mars 1992 kjares det pd begge inntaksgrener, nir Langvatn stenges gker driftsvannets
temperatur.

Ved tapping tra samme magasin synker temperaturen sakte utover vinteren og temperaturen
varierer fra vinter til vinter. Erfaringene si langt viser at driftsvannets temperatur ligger mellom
I'C og 3°C om vinteren, og holder seg lav til langt utover sommeren. Ogsd om sommeren er
driftsvannets temperatur lav, og den er sjelden over 4°C.



Vanntemperatur i Kobbelva

Vanntemperaturen i Kobbelva er mdlt fra 1968, og figur 8 viser drene 1968-1975 (dggnlig
maksimum og minimum), figur 9 drene 1975-1982 (manuelle malinger) og figur 10 drene 1983-
1992 (loggerdata). Dggnvariasjonene er langt mindre i Kobbelva enn i Gjerdalselva. I enkelte
perioder er det likevel registrert markerte dggnvariasjoner. Hgyeste dpgnmiddeltemperatur i lgpet
av hver enkelt sommer varierer mellom ca 16°C (1988) og ca 9°C (1982).

For regulering sank vanntemperaturen ved utlgpet av vatnet til 0.5-0°C de fleste ar, og det var
ytterligere avkjgling nedover elva i kaldt veer slik at elva ble islagt. Reguleringen har fgrt til at
vanntemperaturen er betydelig hgyere om vinteren, vanligvis 1-2°C ved utlgpet av vatnet, og elva
islegges praktisk talt ikke lenger. Endringer i driften av kraftverket kan gi endringer i
vanntemperaturen om vinteren.

Det har sd langt vert liten drift av kraftstasjonen om sommeren. Enkelte episoder viser
imidlertid at kaldt driftsvann pdvirker temperaturen i Kobbelva, f eks i deler av juli og august
1989 og i september 1990. Dersom kraftstasjonen stér i lengre perioder er det smd endringer,
eventuelt en svak gkning av vanntemperaturen i Kobbelva sammenliknet med uregulerte forhold.

Sammenlikning av pentademidler for temperaturer malt fgr regulering (1983-1986) og etter
regulering (1988-1992) antyder enkelte endringer ogsa for sommerforholdene (fig 13). Det er
imidlertid usikkert 4 si noe n&rmere om dette, bdde fordi dataene ikke er komplette og fordi det
krever en analyse av sammenliknbarheten av disse periodene rent klimatisk. Dette ligger utenfor
rammen av denne rapporten. Desverre har en ikke noen vanntemperaturstasjon i nerheten som
ikke er pavirket av regulering i hele denne perioden som kan brukes til sammenlikning.

VANNTEMPERATURER I MAGASINENE

I magasinene er vanntemperaturen malt som funksjon av dypet i drene 1983 til 1989. De fleste
dr er det tatt méling pd ettervinteren og omkring manedskiftet august-september. Enkelte ar er
det flere malinger om vinteren, og i 1989 ble det bare tatt sommermaling. Vanntemperaturen
endres vanligvis lite i lgpet av vinteren.

Resultatene fra en vinter- og en sommermaling i perioden 1983-88 og sommermdlingen i 1989
er gjengitt i figur 14. Det fremgdr at det er store variasjoner fra dr til ir, og enkelte ar ogsa
mellom de enkelte magasiner, s@rlig om sommeren.

VANNTEMPERATURER I GJERDALSVATN

I Gjerdalsvatn er temperaturvertikaler malt i 1977-78 i forbindelse med undersgkelsene til
forberedelse av konsesjonsbehandlingen (Asvall 1979), og madlinger er senere gjort i drene
1982-1988. En oversikt over tidspunkt for malinger er gjengitt i fig 15. Et utdrag av resultatene,
representert med en sensommermaling og en vintermaling er gjengitf i fig 16, f@r regulering i
gverste del og etter regulering 1 nederste del.



Reguleringen har fort til redusert gjennomstrégmming i Gjerdalsvatnet, og dette ser ut til &
gjenspeiles i temperaturforholdene. Det er raskere avkjaling av de @gvre lag om vinteren, vatnet
islegges raskere og dypvannet avkjgles mindre og det er stgrre oppvarming om sommeren ved
malingene etter regulering enn t@r. Det er imidlertid store variasjoner mellom de enkelte ir, og
de hgyeste vanntemperaturene er mélt i september 1978.

VANNTEMPERATURER I KOBBVATN

I Kobbvatn er ble det av NIVA og NVE malt enkelte temperaturvertikaler i forbindelse med
torundersgkelsene til konsesjonsbehandlingen (Asvall 1979). Videre er det malt i perioden etter
1982 (fig 15). Det er malt 4 steder, 2 punkt ovenfor utlgpet av kraftstasjonen og 2 punkt
nedenfor. [ nedre del av vatnet er det etter regulering sjelden gangbar is, og det var ogsa tidvis
svak is her fgr regulering. Det er da ikke mailt om vinteren. I de senere ar foreligger bare
sporadiske malinger.

Et utdrag av resultatene, med malinger uttgrt i 1984 fgr reguleringen og i 1988 etter reguleringen
tfor alle mélepunkt er gjengitt i fig 17. I tfig 18 er det sammenstilt mélinger for drene 1983-1988
tor hvert malepunkt. Sommermalingene 1987 og begge malingene 1988 representerer forholdene
etter regulering. Det tremgdr at det er store naturlige variasjoner fra ar til ar. Lufttemperaturen
sommeren 1988 frem til augustmalingene var ganske lik situasjonen i 1983, mens
vanntemperaturen var betydelig hgyere 1 1988 enn i1 1983. [ denne sammenheng er driften av
kraftverket av stor betydning, og det var 1 1988 ubetydelig drift (fig 11).

Gjennomstrgmming av mindre og noe varmere vann fra Gjerdalselva om sommeren kan, sarlig i
stille vear, fgre til noe hgyere temperatur i overtlaten i Kobbvatnet. I urolig var vil dette raskt
blandes inn og ikke lenger vere merkbart.

Om vinteren ndr kraftstasjonen er i drift tilfgres driftsvann (1-3°C), og det er tilnzrmet isoterme
torhold alle steder vannet ikke islegges.

ISFORHOLD I VASSDRAGET

Det er foretatt iskartlegging i Gjerdalselva vintrene 1983-1991. Observasjonsmaterialet finnes 1
torm av kart. Dette gir ikke grunnlag tor d pipeke endringer som fglge av reguleringen.

En regnet med at istorholdene i Kobbvatnet ville pavirkes, og det ble satt i gang kartlegging av
istorholdene hgsten 1982. Resultatene foreligger i torm av kart, de senere dr har imidlertid
regulariteten vert litt darlig.

I drene fgr reguleringen var det normalt arviss sikker is pd vatnet. Isen la seg f@rst pa den indre,
nordvestlige delen av vatnet, og det kunne i lgpet av 1-2 uker vare sikker is pd hele vatnet
bortsett fra omradet nedenfor sundet ved Austerelv hvor isen alltid var noe svakere.. Dersom det
ble sterk vind for hele vatnet ble islagt gikk isen ofte opp og isleggingsprosessen matte starte pa
nytt. Islosningen begynte med at det ble riker nar land. serlig ut for bekkeutlgp.

Da kraftstasjonen ble startet forste gang i1 april 1987 var det god is pa hele vatnet. Det ble raskt
en rak som gikk tvers over hele vatnet, vannstanden steg, og isen ble landlgs.



Alle drene senere har isforholdene veart betydelig pavirket. Isen legger seg omtrent samme tid
som fgr i den nordvestlige indre delen. Nar kraftstasjonen er i drift, som den sd langt har vert
stgrstedelen av vinteren, vil det vaere riak ut for kraftstasjonen. Avhengig av driften og
varforholdene vil det vare en rak som dekker midtre del av vatnet over til motsatt bredd, eller
vatnet vil stort sett vere isfritt unntatt i den helt indre delen. Dersom kraftstasjonen stanser, vil
vatnet raskt islegges i kuldeperioder. Det vil da vare meget farlige isforhold pa vatnet. Eksempel
pa resultater av iskartleggingen fgr og etter reguleringen er vist i figur 19.

Isforholdene i nedre del av Kobbelva er kartlagt vintrene 1983-91. Fgr reguleringen var den
nederste del av elva helt eller delvis islagt, vanligvis 1 tiden desember til mars-april. Da
kraftstasjonen ble startet i april 1987 ble det raskt rak i hele elva, og det har siden vart meget
lite is i elva.

FYSISKE FORHOLD I FJORDEN

Isforholdene pa fjorden er kartlagt fra vinteren 1977-78. Fgr regulering var det lite is i fjorden,
og det ble observert fast isdekke bare i S@rfjorden og enkelte skjermede bukter og viker. Etter
regulering forekommer det relativt ofte isdannelse pd fjorden og det kan vare noe drivis. Enkelte
ganger har det blitt fast is pa stgrre deler av fjorden. Det er imidlertid en stgrre rak ved
elveutlgpet slik at isen brytes lett opp bade ved gst- og vestavind, og isen har ikke ligget
sammenhengende mere enn noen fa dager. Eksempel pa iskart er vist i figur 20.

Vanntemperatur- og saltinnhold i fjordvannet er malt fra 1977-1990 med manuell malebru i 7-9
mdlepunkt. Frem til 1985 ble det malt i 7 punkt, senere er det supplert med 2 malepunkt lenger
ut i fjorden. De 7 indre mdlepunktene er avmerket pd iskartene (fig 20), og oversikt over
innsamlete data er gitt i fig 21. I 1990 ble disse malingene avsluttet, men supplert med maélinger
vinteren 1992-93. Det ble da benyttet en nyere type mélebru.

Resultatene av temperatur- og saltmdlingene i fjorden er gjengitt som arsplott pafgrt isopleter
(fig 22).
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. .
Stasjon JIFIMIAIM|J|JIA|S|O|N|D Ar
AR I I R S N R
obbelv ndf. Kobbvatn H H H ' ' H H H ' - - ‘
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn L s . 1968
71302 1 Gjerdaiselv ovf. Kobbvatn H H : H H H H H \ H
71302 3 Glerdalisely ovf. Kobbvatn ' ' : H
{71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvatn | i :
71301 S Kobbelv ndf. Kobbvatn : : u
! 71301 6 Kobbelvy ndf. Kobbvatn . o 1 969
71302 1 G'ordal:olv ovf. Kobbvatn ' ! ' '
71302 3 Glerdalsely ovf. Kobbvatn ' i ! ! :
(71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvatn | R i R B A e
S E oy B R b — =
obbely ndf. Kobbvatn h— - - - - H ' -1 o— |
71302 1 G}erdql:elv ovf. Kobbvatn H H i ' H 1 H H 1 970
71302 3 Gjerdalsely ovf. Kobbvatn H H H
71307 3 Kobbely ndf. Kebbvatn | A S SRt S S A R
71301 5 Kobbely ndf. Kobbvatn — - (S S S S S—
71301 6 Kobbely ndf. Kobbvatn - e b wm ) H . - - 1 971
71302 1 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn H H H i H
71302 3 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn : :
71301 3 Kobbely ndf. Kobbvatn | YT S
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn . . . . H . . . . . H—
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn H H— H H H H H . H H— ‘I 972
71302 1 G’erdalselv ovf. Kobbvatn H : N : H H H . : :
71302 3 Gjerdalsely ovf. Kobbvatn : H : : :
71301 3 Kobbely ndf. Kobbvain T T T e e
e
1301 obbelv ndf. Kobbvatn - H H . - H M H H MR
| 71302 1 Glerdalselv ovf. Kobbvatn N S — T 1973
71302 3 Glerdalselv ovf. Kobbvatn : H | H ' : H H H
71307 3 Kobbelv ndl. Kebbvaln | [ R A S S S A H R
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn : ; : : : : : ; ; : I
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn . - . . . - : H— 1 974
71302 1 Gjerdalselvy ovf. Kobbvatn f | | ' ' H ' H
71302 3 Glerdalsely ovf. Kobbvatn H H
71301 3 Kobbsly ndf. Kobbvatn | i frode ;
71301 S Kobbelvy ndf. Kobbvatn H H . H . H H
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbyatn b e —— 1975
71302 1 G‘erdqlselv ovf. Kobbvatn ' H H H H H H
71302 3 Glerdaisely ovf. Kobbvatn H H : : H H HE— ' :
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvatn R T J [ . Vi
71301 5 Kobbely ndf. Kobbvatn H H H H H H H H \ H
71301 6 Kobbely ndf. Kobbvatn : : : : : ' 1 976
71302 1 Glerdalsely ovf. Kobbvatn ' : | : : : : H ; H
71302 3 Gjerdalselvy ovf. Kobbvatn : H H H . - ; | '
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvatn B i .
71301 5 Kobbely ndf. Kobbvatn : H
71301 6 Kobbslv ndf. Kobbvatn ' B ! H ! 1 977
1302 1 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn H ' ' - - H
71302 3 Glerdolselv ovf. Kobbvatn : : A + . . ' |
77301 3 Kobbelv ndf. Kobbvain | vrvmer e §oerdes st 104 RUTTT
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvain ' H 1 H H ) } H ' '
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn H H 1 H H H H \ H H 1 978
71302 1 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn H ' H . H H . R H
71302 3 Glerdalsely ovf. Kobbvatn : | H H H : H
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvain H : N
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn , | R
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn T 1979
71302 1 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn : : e H H H H H H
71302 3 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn H H H B ' - H . : H H
71301 3 Kobbslv ndf. Kobbvatn | ‘ ..... " ------ h".“ ___________ :."“"T,",-,
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn : : : : H : . : ' ' '
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn : ' : ' ' : : 1 980
71302 1 Glerdalsely ovf. Kobbvatn H H H . - - - - 0 H
71302 3 Glerdalsely ovf. Kobbvatn H ' ' ; . . . R '
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvain | A S S i S S SR SRR S M
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn H H B H H H H H H H H
71301 6 Kobbely ndf. Kobbvatn o ! ! : : : : : : : 1 981
71302 1 Glerdalsely ovf. Kobbvatn f H H \ - - - - . . H
71302 3 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn | ! ' H 3 . . . ¢ : H
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvafn ;
71301 5 Kobbelv ndf. Kobbvatn H ! H H \ H . H H
71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn H H , H H H H ' H } H 1 982
71302 1 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn — H : H H
71302 3 Gjerdaiselv ovf. Kobbvatn : : ; : . 1 '
71301 3 Kobbelv ndf. Kobbvatn
71301 S Kobbelv ndf. Kobbvatin
{ 71301 6 Kobbelv ndf. Kobbvatn ' ' ' : ' 1 983
71302 1 Gjerdalsely ovf. Kobbvatn ' H ! ' ' ' H '
| 71302 3 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn . ! J N ) —
l : H ; ; : : d 0 H
| . | — | [
| Utskrift: 22/11-1994  J | F i MIAIMI JIJ [A SIOINID
i | |
— 1
Fig 2 Oversikt over manuelle vanntemperaturmalinger i Gjerdalselva (morgen kode 1 0g

kveld kode 3), og registreringer med mekanisk termograf (maksimum kode S, minimum
kode 6) og manuelle malinger (kveld kode 3) i Kobbelva.
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Stasjon JIFIMIAM|IJ]IJI|A]S|IO|N|D| Ar

71306 Gjerdaiselv ovf. Glerdaisvatn
71319  Kobbelv kr.st.

71301 Kobbelv ndf. Kobbvain H ; ; : :
71302 Glerdalselv ovf. Kobbvatn : : H H H H H ;
71305 Glerdalselv ndf. Gjerdalsvatn ‘ . 1 982
71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn : H : H H : 4 ; : :
71319 Kobbalv kr.st. : : : : H i ;
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn :
71302 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn — H : :
71305 Gjerdalselv ndf. Gjerdalsvatn ‘ :: : : 1 983
71306 Glerdalsely ovf. Glerdalsvatn ; i ;
71319 Kobbelv kr.st. : : i H
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn R . '
71302 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn H : : ; ; :
71305 Glerdalselv ndf. Glerdalsvatn : : ‘ 1984
71306 Gjerdalselv ovf. Glerdalsvatn H H :
71319 Kobbelv ke.st. i
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn i ; i ; ; ; H ;
71302 Glerdalselv ovf. Kobbvatn H : H H : i ; : :
71305 Gjerdalsslv ndf. Glerdalsvatn 1985
71306 Glerdalselv ovf. Glerdalsvatn : : ' H : . . . :
71319 Kobbelv kr.st. ;
71301 Kobbelv ndf. Kobbvain ; ;
71302 Gjerdalsslv ovf. Kobbvatn : : : H H :

71305 Glerdalselv ndf. Glerdalsvatn i 1986

[N RS R R D SRR IO SN

71302 Glerdalselv ovf. Kobbvatn
71305 Gjerdaiselv ndf. Glerdalsvatn
71306 Glerdalselv ovf. Gjerdalsvatn
71319  Kobbelv kr.st.

1992

71301 Kobbelv ndf. Kobbvain : : : H H ; ;
71302 Glerdalsely ovf. Kobbvatn : : : i H : : :
71305 Glerdalselv ndf. Glerdalsvatn 1987
71306 Glerdalselv ovf. Gjerdalsvatn : : H < C - . H
71319 Kobbelv kr.st. 5 ;
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn - ; ; —
71302 Glerdalselv ovf. Kobbvatn : : i : d ;
71305 Glerdalselv ndf. Glerdalsvatn ; ; " H ; : 1988
71306 Glerdalselv ovf. Gjerdalsvatn : : : : : - - - : :
71319 Kobbelv kr.st. _ ; H H H : H H H .
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn S S ; H 4
71302 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn i ; ; : : : : d : ; i
71305 Gjerdalselv ndf. Glerdalsvatn ‘ + 1989
71306 Gjerdalsely ovf. Gjerdalsvatn H
71319 Kobbelv kr.st. e — ‘ — ‘ H H H
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn H ; ; ; ; ; ; i ; ; H
71302 Glerdalselv ovf. Kobbvatn :
71305 Gjerdalsely ndf. Gjerdalsvatn : 5 ; ; 5 1990
71306 Glerdalselv ovf. Gjerdalsvatn : . < . 3
71319 Kobbelv kr.st. — H 4 H H H H + : H H
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn ; ; H H HE—
71302 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn : : : : ;
71305 Glerdalselv ndf. Gjerdaisvain ' 4 1991
71306 Glerdalselv ovf. Glerdalsvatn : H : H : . : : :
71319 Kobbelv kr.st. : H — H H H
71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn ; H ;
-

71301 Kobbelv ndf. Kobbvatn
71302 Gjerdalselv ovf. Kobbvatn i
71305 Glerdalselv ndf. Glerdalsvatn 1993
71306 Gjerdalselv ovf. Glerdalsvatn :
71319  Kobbelv kr.at. H :

MIAI M JIJITA|ISIO|N]|D

Fig 3 Oversikt over vanntemperaturregistreringer ved logger i Gjerdalselva og Kobbelva.
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Fig 4

(45) Alle registreringer saumt beregner dognmiddel av vanntemperatur i Gjerdalsely

ovenfor Gjerdalsvatn.
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15

Vanntemperatur (°C1

Figd(s3)

24 T 24
; 1988
22 - 22
20 - - 20
18 — i —18
‘f
16 — 1 I 16
h ik
14 - | . “ ’ ill" - 14
(| A
Ll s
12 i iy ) - 12
d i i ]
‘ i l
10 10
8 -8
€ 1 -6
? '
4 11 -4
2 [ . 2
L,
V
0 - v T — —— T — T 0
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
MAl JUNI Jull AUGUST OKTOBER
16— 16
8 — 71306 G?erdcﬂsolv ovf. G!ardc)svom (alle dofo) 1 989
14 _J = 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) L 14
o |
3
©
o 12 - - 12
B |
g_ A
o 10 ‘ ‘ ‘ 10
c H | ll 1
C
o 8 : ) l I ” o
> it R
J | I ' [/ ““1
6 why g g 6
1 A i
W l,” ! LY '
T .“ P
2 Y | 4
| A !
‘ ' 'k | ‘
| L
2 11T -2
i )
Y R . S N Lo
‘0 20 10 20 10 20 10 20 10 20
MAI JUNI JULl AUGUST OKTOBER



16

18 18
9 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (aile dota) 1 9 90
—J . " .
N 16—1 ———— 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) 16
5 i I
-~— ' t | l
2 144 W | L1a
) i
£ INAREALF
o 12— . . f -12
-E 'v‘ Y] “"]
C |
o 10 i J JUONTW - 10
> | ‘ ! f |
I ‘ ‘ f "
8 1 ‘ ok 8
1;’| );’ " "
(1A A . ‘
6 — BN HR -6
I‘W /| L
4 | il |4
V’ |
2 o 2
0 T - T T T T T r T —— T - T v T T v 0
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
MAI JUNI Jutl AUGUST SEPTEMBER OKTOBER
— 18 e 18
9 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (alle data) A 1 9 9 1
— 16 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) f ) 16
- h i
El ﬁ
5 L
o144 - l 1! 14
o | ) !
Q |r'
§ 12 ;‘1 " "\ -12
€ il | ‘l
c |
T 10 10
> ! ) ‘I | '
o TRl »
R 1
W ‘ |
6 A A Ny M -6
| d
I “ \ v
(11T}
4 — “l' R Ly - 4
i
2 A 2
ol
0 T T T T T T T T T T T T T t 0
10 22 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
MAI JUNI JuLl AUGUST SEPTEMBER OKTOBER
14 e
9 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (alle data) 1 9 9 2
= =~ 71306 Gjerdalselv ovf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) |
N 12 4 12
3
P
2 10- ‘ 10
o 0y ’I N .
£ \ i 0\, Ly |
o 8- | LTy L ‘ R -8
E | ‘l ¢ '; ’ |
C i T [
S 6 N | / ; -6
> I | | | \ l f
2 Y
1L
4 W‘" il | 4
ik
Lt
2 ol 2
0 T T T r T . T T T T 0
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
MAI JUNI JuLt AUGUST SEPTEMBER OKTOBER

Fig 4 (s 4)



17

Vanntemperatur [°C]

Vanntemperatur (°C]

Vanntemperatur (°Cl

16 16
71305 Gjercalselv ncf. Gjerdalsvatn (alle data)
14 A 71305 Gjerdalselv ncf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) 1 982 14
| L
|
|
12 — “12
|
10 — 10
8 -8
67 -6
47 -4
27 -2
0 — . ————r — —V; 0
w0 20 10 20 10 20 10 20 ' 10 20 ' 10 20
MAI JUNI Jutl AUGUST SEPTEMBER OKTOBER
167 — 16
| 71305 Gjercalselv ncf. Gjerdalsvatn (alle data) ] 9 83
| 71305 Gjerdalselv ndf. Gjerdalsvatn (degnmiddel)
14 — — 14
12 r 12
10
8
)
- 4
-2
04— ‘ . . ———— — . Lo
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 100 20
MAI JUNI Jull AUGUST SEPTEMBER OKTOBER
‘ 6 —[———-l - R — T 1 6
!; ————— 7130% Gjerdalsely ndf. Gjerdalsvatn (alle data) 1 9 8 5
| | ———— 71305 Gjercalselv ndf. Gjerdalsvatn (degnmiddel) | 14
14+ T
|
| | q
i (LM .
12 b 12
10 10
8
8 .
Iy
i i -6
6 il .
) '
1 — 4
4~ o "’ '
l 4 U ' |
1 pl . 2
24 ! B
0 1 y T T j g T T N ¥ 0
' 0 20 10 20 ' 10 20 10 20 10 20 10 20
MAI JUNI JUuLl AUGUST SEPTEMBER OKTOBER
Fig 5 Alle registreringer samt beregnet dpgnmiddel av vanntemperatur i Gjerdulselv

nedenfor Gjerdalsvatn (4 ).
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Fig 5 (s 3)
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Fig Il Kobbelv nedenfor Kobbvam. Alle vanntemperaturer registrert med logger (hele dret).
Fra 1987 vises vanntemperaturen i Kobbelva gverst pa siden, nederst vanntemperatur
0g driftsvannforing Kobbelv kraftstasjon. Det er avmerket hvilke magasiner (Fossvatn
(F), Langvam (L), Varrevajekajav'ri (V) som er benyttet (8 s).
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Fig 12 Sammenstilling av pentademiddeltemperaturer i Gjerdalselva og Kobbelva for hvert
enkelt dr (4 s)
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Sammenstilling av temperaturvertikaler mdlt pd samme sted for drene 1983-1988.
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april (vintermdling). Nir denne mangler er neste maling tatt med.
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Fig 22 Vannets temperatur- og saltholdighet er malt som funksjon av dypet i utvalgte punkr i
forden, for uthygging punktene 1-7 ur il samlopet med  Sorfolda,deretter ogsd i
punkiene 8 og 9 lenger ur.

Resultatene er presentert i drsplor som viser sopleter for vanntemperatur (pverst) og
saltholdighet (nederst). Tidspunktene for mdling er angitt med korte vertikale streder
nederst i diagrammer. Diagrammene Jor de enkelte malepunke er gjengitr pa folgende
sider:

Pkt 1 s 56-59

Pkt 2 s 60-63

Pkt 3 s 64-67

Pkt 4 s 68-71

Pkr5 s 72-75

Pkt 6 s 76-79

Pkt 7 s 80-83

Pkt § s 84-85

Pkt 9 s 86-87
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