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SAMMENDRAG

Det er utfert vannlinjeberegning for utlgpet av Ostevatn i- Yndesdalsvassdraget. Beregningen er gjort
ved hjelp av en hydrodynamisk modell. Resultatet fra beregningen er brukt til 4 beregne avlgpskurve
for Ostevatn.

Den beregnede kurven ble:

Q = 14.0280 ( H - 48.00)*** 48.10 < H < 53.00
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FORORD

Denne rapporten dokumenterer resultatene fra en vann-
linjeberegning som er utfert for utlepet av Ostevatn i
Yndesdalsvassdraget (067.6Z). Resultatene fra vannlinje-
beregningen har gitt grunnlag for beregning av avleps-
kurve for Ostevatn.

Nivellement og mdlinger er utfert av regionkontoret i
Ferde og beregningene ved seksjon Vannbalanse.

Til vannlinjeberegningene er det benyttet en hydro-
dynamisk modell, MIKE 11, som er utviklet ved Dansk
Hydraulisk Institut, og til beregning av vannferings-
kurven er Hydrologisk avdelings programvare benyttet.

Beregningen er utfert som oppdrag for Fylkesmannen i
Hordaland, Miljevernavdelingen.

Oslo, mars 1994.
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INNLEDNING

Beregningsoppgaven

Det er beregnet vannlinjer for utlepet av Ostevatn i
Yndesdalsvassdraget (067.6Z) mellom kote 48 og kote 52.
Resultatet fra denne beregningen danner grunnlag for
beregning av avlepskurve for Ostevatn.

Som grunnlag for vannlinjeberegningen er det nivellert
inn 4 tverrprofil i den ca. 50 m lange elvestrekningen
mellom Ostevatn og den nedstremsliggende Logen. Da det
ikke foreligger vannferings-/vannstandsregistreringer
for Ostevatn, er det ogsd utfert 2 vannferingsmilinger
som benyttes til kalibrering av den hydrodynamiske
modellen.

Beliggenhet

Ostevatn ligger i Masfjorden kommune i Hordaland.
Beliggenheten er vist i figur 1 (utsnitt av M711
kartblad 1116 I).
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Fig. 1: Ostevatn.



Vannlinjemodellen

Modellen som ble benyttet er utviklet ved Dansk Hydrau-
lisk Institut (DHI). Det er en PC-basert endimensjonal
modell hvor de hydrauliske forutsetningene er ivaretatt
ved lesning av Saint Venants ligninger (bevaring av
masse og linear bevegelsesmengde (impuls)):

I: gQ'f-_aé:
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ox A ot 0X CZ2AR
Her er
Q = vannfering, m’s’
A = tverrsnittsareal, m?
q = lateral innstremning,m’s’
h = vannstand over referansenivd, m
C = Chezy motstandskoeffisient, m*¥s! (C er dybdeav-
hengig, Manningstallet, M, benyttes vanligvis)
R = Hydraulisk- eller motstandsradius, m
o = impulsfordelingskoeffisient

Ligning II kan ogsa inneholde ledd som behandler
vindkrefter og impuls fra lateral innstremning.
Overkritisk stremning leses ved at ferste ledd i 1ig-
ning II settes lik 0. Forevrig vises til Mike 11
Technical Reference (1).

Ligningene blir lest ved en implisitt metode som full-
tidssentrerte differensialligninger i et gridnett hvor
punktene blir bestemt automatisk. Lesningsmetoden er den
sdkalte "Double sweep method" med glatting av ikke line-
®re ledd.

Beregning av vannstand og vannfering blir foretatt i
punkter som vist i figur 2. Punkter merket h tilsvarer
tverrsnitt i elva som er lagt inn i modellen. Her bereg-
nes vannstander. Midt mellom tverrsnittene beregnes
vannfering (Q-punkter).



Fig. 2: Beregningspunkter i elvestrekning.

Beregningsgrunnlaget

I figur 3 er tegnet et lengdesnitt av elvestrekningen
med beliggenheten til profilene og hvor de 4 profilene
er trukket opp.

Som figuren viser, ligger bestemmende profil under ei
bru. Ved vannstander opp til kote 53 vil avlepet fra
Ostevatn ga gjennom bruprofilet. Avlepsmenstret ved
heyere vannferinger er ikke kartlagt.

Vannferingskurve er beregnet for profil A.



Fig. 3. Lengdeprofil og tverrprofil fra utlepet av
Ostevatn.



VANNLINJEBEREGNINGEN

Kalibrering

Det er gjort to vannferingsmdlinger som kan benyttes til
kalibrering av modellen. Under oppmdlingsarbeidet
(22.02.94) ble vannferingen mdlt til 0.57 m®/s. Da var
vannstanden i profil A, C og E henholdsvis 48.19, 48.17
og 46.80 (koteheyde NGO-1954). Denne vannferingen er for
lav til & gi en brukbar kalibrering av modellen. En ny
mdling ble gjort 15.03.94. Ved vannfering 7.36 m’/s

var vannstanden i de nevnte profil henholdsvis 48.70,
48.56 og 47.05.

Ut fra mdalingene ble ruheten i profilene funnet a ligge
mellom n = 0.077 og n = 0.066 (M = 13-15).

Beregningen

Beregningen er utfert ved a4 betrakte en situasjon der
Ostevatn som magasin temmer seg gjennom elvekanalen.
Tillepet til magasinet settes lavt og vannstanden i
magasinet far falle fra kote 52 til kote 48.

I mangel pd observasjoner er vannstanden i Logen holdt
konstant 4 m under vannstanden i Ostevatn i lepet av
simuleringsperioden.

Resultatet av beregningen er vist i tabell 1 for et
utvalg av vannferinger.

Tabell 1. Vannfering i m’/s. Vannstand i kotehoyde.

Vannfering Tverrsnitt A | Tverrsnitt C
166.00 51.86 51.40
100.20 50.92 50.51
74 .24 50.47 50.11
40.23 49.76 49.50
24.19 49.33 49.14
14.33 49.01 48.87
9.85 48.82 48.71
7.35 48.70 48.62
5.33 48.60 48.53
3.33 48.46 48.41
1.50 48.30 48.26
0.57 48.19 48.17




VANNF@RINGSKURVE

P4 grunnlag av de beregnede vannstand/vannferings-
relasjonene ble det beregnet avlepskurve for Ostevatn:

Q = 14.0280 ( H - 48.00)!%8

Plott av kurven er vist i diagram i figur 4.

48.10 < H < 53.00

Q =14.0280«(H -48.00) ** 1.8443
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Fig. 4: Avlepskurve for Ostevatn.
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