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FORORD 

"Forskrifter for dammer" (1) ble fastsatt ved kongelig 
resolusjon av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 
1. januar 1981. Kapittel 7 i forskriftene beskriver de 
flomberegninger som skal utføres i forbindelse med 
dammer. 

Hydrologisk avdeling utfører selv slike flomberegninger, 
og kontrollerer og godkjenner flomberegninger som er 
utført av andre. 

Foreliggende rapport beskriver framgangsmåten og gir 
resultatene aven flomberegning bestilt av Hydro Energi, 
Sogn. Beregningen gjelder Ulldalsvatn og Bergsvatn. 
Avløpsflommene med gjentaksintervall 100- og 1000 år er 
beregnet for avløp Kråkosen og Grimsosen med naturlig 
utløpsprofil. 

Oslo, januar 1994 

Arne Tollan 
avd. direktør 
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1. INNLEDNING 

Hydrologisk avdeling ble i brev av 05.01.94 fra Hydro 
Energi, Høyanger, bedt om å beregne avløpsflom med 100-
og 1000-års gjentaksintervall for Ulldalsvatn og 
Bergsvatn. Forutsetningen er at avløpsprofilene er de 
naturlige. 

Det er tidligere utført beregninger av dimensjonerende 
flom, påregnelig maksimal flom og naturlig flom 
(gjentaksintervall 10 år) for samtlige dammer tilhørende 
Høyangeranleggene. 

2. BELIGGENHET 

Feltet ligger innenfor en radius på 20 km fra Høyanger 
sentrum. 
Beliggenhet og feltgrenser er vist på kartskisse i 
figur 1. 

3. BEREGNING AV FLOMMER 

Da det ikke foreligger registreringer fra feltet, er 
flomberegningene utført ved å benytte flom-modell til å 
beregne tilløpsflom for nedbørfeltene ved hjelp av M100 
og M1000-estimater (nedbørforløp med 100-og 1000-års 
gjentaksintervall) Estimatene er beregnet av DNMI. Til­
løpsflom ble så rutet gjennom naturlig sjø og avløpsflom 
funnet. 

En rekke data slik som nedbør, feltparametre, utløps­
formler, magasintabeller og flommodellens parametre er 
hentet fra to tidligere NVE-rapporter: Rapport 09 1993; 
"Reguleringens innvirkning på naturlige flommer i 
Høyangervassdraget (079.Z) Il og Rapport 20 1993; "QI00 og 
Q1000 for Ulldalsvatn/-Bergsvatn i Høyangervassdraget 
(079 .Z) ". 

4. HYDRAULISKE FORMLER 

Følgende vannføringskurver har vært benyttet: 

Kråkosen: 

Q = 28.0840* (H - 591.60) 3.2306 H > 591.60 

Grimsosen: 

Q = 18.2172*{H - 566.54)2.7540 H > ::,66.55 
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Magasintabell Ulldalsvatn: 

( 5 9 2 . O O, 3. 10 ) og ( 5 9 4 . O O, 9. 3 O ) 

Magasintabell Bergsvatn: 

( 5 6 7 • O O , 1. 7 O ) og ( 5 6 9 . O O , 5. 1 O ) 

Her er koordinatene kotehøyde og mill. m3 • 

5. TILL0PSFLOMMER 
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Med de verdiene for M100 og M1000 og for avløpspara­
metrene som ble benyttet i tidligere beregninger ble det 
beregnet tilløpsflom med gjentaksintervall 100- og 1000 
år for Ulldalsvatn og Bergsvatn. Tilløpsflommene er 
vist i figur 2 og 3 (Ulldalsvatn) og figur 4 og 5 
(Bergsvatn) . 

ULLDALSVAT 
AREAL 18.5 KM2 TERSKEL 25.7 MM 32al00Ut,TlL 

TIDSSKRITT 
'" 

TIMER TØMMEKONST l 0.226 l/TIME 2.UOC 
Z.S<>l 

NEDB.KORR LOO TØMMEKONST 2 0.041 liT I ME 3.056 
Q08S. QSIM. 

~ 
3.495 

<:: 3.3t\2 
o L 

l. .423 
~ 

~ 

Cl: 4.'102 
!Sl 6.209 co 
o 7.089 w o z 10. Q 73 S' 

14. 'iD 7 
1 7.444 

o 63.532 
CD 42.026 

55.:"\70 
24.337 

o 17.?io3 
(j) 

1 S .~ '15 
11. :OZ6 
10.779 

o 10.24 ($ -r 
9.900 
9.34 l. 
8.950 o 

N 8.467 
8.232 
3.11 l. 

o 7.208 
6.749 

O. 12. 2'1. "'6. 48. 60. 12. 84. 96. 6.517 
TID.TIMER. 6.400 

6.340 

Fig. 2. Q100 tilløpsflom for Ulldalsvatn. 
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ULLOALSVAT 
AREAL 18.5 KMZ TERSKEL 23.1 MM jZQ1 OOOUNTI L 

~.QOO 
TIDSSKRITT 3 TIMER TØMMEKONST 0.226 1/T IME 7.324 

C; NEDB.KORR 1.00 T0MMEKONST 2 0.041 IlT IME b.soa 
O 008S. aSIM. '1.095 
O 9.396 L: 

(fl L 9.:'49 "- o 
N) ~~ '1.626 L a: 
~ O IS> '1.665 co 
D- O , o 10.:>31 
<Sl <Xl ,:\ O w 1:>.199 -1 (\J Z 
> ?i..D37 < 

31.477 
o o 3C.7.'.7 o 
O 66.832 
(J) 

40.234 
O 31.578 
00 24.160 

O i 
20.405 

O O 17.659 ... 
Ul 1).423 

" 14.291 
o 13.718 

o " " 13.428 
o 13.282 N '. .... ~.- o 13.207 

(\J 11.478 

o 10.602 
10.159 

O o 9.93:> 
o. 12. 2,. 36. ,8. 60. 72. 8,. 96. 3.976 

TID.TIMER. 8.490 
1::.244 

Fig. 3. QIOOO tilløpsflom for Ulldalsva tn. 

BERGSVATN 
AREAL 12.'1 KMZ TERSKEL 25.7 MM 32C1COf1NTIL 
TIDSSKRITT 3 TIMER T0MMEKONST 1 0.226 1/T IME 2.000 

C; NEDB.KORR 1.00 T0MMEKONST 2 0.041 1/T IME 2.299 

o Q08S. aSIM. 2.564 
lf) 2.793 

(fl L 3.005 
L "- O 3.3l1 N) (\J 

L a: 4.2D1 
~ O !Sl 
D- eo 4.802 o o IS> ... w 5.076 -1 o Z (,.91 6 > o 
< 

le.115 
o 11 .754 
o O 42.6,,) 
Nl CD 2,0.177 

23.713 
16.349 

c; o 12.G~5 
tO 

<).31 4 o 
N 7.CiU 

7.225 
o 6.869 or 

C; 6.6d9 
<;2 6.593 

O 
'J.Qo5 

N 5.675 
5 .518 

C; 5.4.13 
o o 4.331 

O. 12. 2'\. 36. '\8. 60. 72. 8'\. 96. 
4.52.4 
4.36d 

TID. TIMER. 4.290 
4.250 

Fig. 4. QI00 tilløpsflom for Bergsvatn. 
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6. AVLØPSFLOMMER 

I 

32Q10QO~NTIL ' 
3.00J 
:'.797 
5.134 
5 .311 
6.154 
6.327 
b.4 1 5 
6.4 5 ~ 
7.049 

10.1 S 2 

15.17U 
21.097 
54.148 
44.795 
30.989 
21.166 
16.194 
13.677 
11 .336 
10.337 

9.579 
9.195 
9.001 
8.9Q2 
8.852 
7.693 
7.10b 
6.01tJ 
6.657 
b.J16 
5.691 
5.526 

Tilløpsflommene med gjentaksintervall 100- og 1000 år 
ble rutet gjennom Ulldalsvatn og Bergsvatn. 

Resultatet fra rutingen er vist i figur 6 og 7 
(Ulldalsvatn) og figur 8 og 9 (Bergsvatn) . 
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Fig. 6. QIOO avløpsflom for Ulldalsvatn. 
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Fig. 7. QIOOO avløpsflom for Ulldalsvatn. 
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Fig. 8. Ql00 avløpsflom for Bergsvatn. 
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Fig. 9. Ql000 avløpsflom for Bergsvatn. 

1:: 

o z 
-< 
I-
Ul 
z z 
< 
> 

L: 

o 
Z 
-< 
I-
Ul 
z z 
< 
> 

32VST1008f'/ 
566.9US 
566.912 
566.919 
566.928 
566.937 
566.947 
566.9t>1 
566.978 
566.9'16 
567.019 

567.054 
567.1uO 
567.2.51 
567.363 
567.457 
567.465 
567.478 
567.455 
567.40 
567.399 
567.374 
567.352 
567.333 
567.315 
567.293 
567.203 
567.269 
567.256 
567.242 
567.229 
567.217 
567.2Ll6 

') ~ 7 .. -J r; ~. 

S ~ 7 .. C; 'I t; 

") t; 7 .. 1 ~;: 
:;;,7.1 L 
507.122 
5 ~ 7.1 5 i. 
:;..) 7 .. 1 l. S 
507.1') l, 
S(..7 .. 167 
:il, 7.167 
567.22" 
507.2,1'1 
567. ':'41 
~ 67.511. 
567.607 
507.0'04 
507.64r, 
5~7.~8(, 

5 () 7.561. 
567.524 
567.4'07 
567.456 
507. ur:. 
5" 7 • I. Of 
567 .. 3(.11 
:J07.373 
)67.3~L 

5~7 .. 3~~7 
507.321 
:;:, l. 3 o G 
)~7.20C' 

32010 n,3'1 A V 
1.139 
1.192 
1 .259 
1.339 
1 .430 
1 .535 
1.671!, 
1.370 
2.091 
2.39,) 
2.916 
3.691 
6.58 'J 

11. 3 94 
14.350 
15.597 
15.280 
14.252 
13. O 94 
11.986 
11 . 037 

10.251 
9.609 
Y.Cl3d 
0.503 
3.034 
7.633 
7.251 
6.:369 
().52U 
6.213 
5.947 

~o. u 

~, .. :: 
... 1 
l. • _ 

l... .. i o'"; , 

J .. l.'.3 .. 

j .. l... ~ _, 

G. 4 ') 

1.3 • u:' 

20.:;4 

2 b. 41 
24.1...3, 
21 • l 2·· 
1 St .42 ( 
1 1 • ~" , 
1 j • c"::_ 

1 .). L:, 
1 i. • i/.. 
11 • ~~" 
11. '-:1 
1 ::. ~i. 

" • 7 
'} . '-
c • 7 
b. i­

l. " 



10 

7. RESULTAT AV BEREGNINGEN 

For å kunne lettere sammenligne resultatet fra rapporten 
"Q100 og Q1000 for Ulldalsvatn/Bergsvatn i Høyanger­
vassdraget (079.2)" og resultatene i denne beregningen, 
er avløpsflommene for Kråkosen og Grimsosen vist i 
tabellform (spissverdier) og plottet i samme diagram. 

I KRÅKOSEN I Maxavløp 
(m3/s) I 

Q100 naturlig. 20.8 

Q100 regulert. Kraftverk i drift 19.4 

Q100 regulert. Kraftverk ute av drift 31. 7 

Q1000 naturlig. 38.7 

Q1000 regulert. Kraftverk i drift 37.0 

Q1000 regulert. Kraftverk ute av drift 49.9 

I 
GRIMOSEN I Maxavløp 

I (m3/s) 

Q100 naturlig. 15.6 

Q100 regulert. Kraftverk i drift 19.1 

Q100 regulert. Kraftverk ute av drift 29.1 

Q1000 naturlig. 26.5 

Q1000 regulert. Kraftverk i drift 33.5 

Q1000 regulert. Kraftverk ute av drift 43.6 

Figur 10 og 11 viser henholdsvis Q100 og Q1000 avløps­
flom for Kråkosen med naturlig avløp og med regulert 
avløp med kraftverket i/ute av drift. Tilsvarende viser 
figur 12 og 13 det samme for Grimsosen. 
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Fig. 10. Q100 avløpsflommer Kråkosen. 
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Fig. 11. Q1000 avløpsflommer Kråkosen. 
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energiverk (NVE) 
Adresse: Postboks 5091 Majorstua, 0301 Oslo 

I 1994 ER FØLGENDE RAPPORTER UTGITT: 

Nr Truls Erik Bønsnes og Lars Andreas Roald: Regional flomfrekvensanalyse. Sambandet mellom 
momentanflom og døgnmiddelflom. (45 s.) 

Nr 2 

Nr 3 

Nr 4 

Steinar Myrabø: Sæternbekken forsøksfelt. (29 s.) 

Edward Witczak: Vurdering av grustak i Stjørdalselva ved Måsøra - Hofstadøra. Stjørdal kommune, 
N-Trøndelag. Vassdrag nr. 124. AD. (11 s.) 

Bjarne Krokli: Q 100 og Q 1000 avløpsflom med naturlig utløpsprofil i Ulldalsvatn og Bergsvatn (079.Z). 
(13 s.) 


