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FORORD

"Forskrifter for dammer" (1) ble fastsatt ved kongelig
resolusjon av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra
1. januar 1981. Kapittel 7 i forskriftene beskriver de
flomberegninger som skal utferes i forbindelse med
dammer.

Hydrologisk avdeling utferer selv slike flomberegninger,
og kontrollerer og godkjenner flomberegninger som er
utfert av andre.

Foreliggende rapport beskriver framgangsmiaten og gir
resultatene av en flomberegning bestilt av Hydro Energi,
Sogn. Beregningen gjelder 19 magasiner tilherende
Heyangeranleggene hvor det er undersegkt om reguleringene
har hatt innvirkning pa naturlige flommer. Som naturlig
flom er det valgt flom med gjentaksintervall 10 ar.

Oslo, april 1993
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INNLEDNING

Hydrologisk avdeling ble i brev av 16.02.93 fra Siv.ing.
S. Bendiksen a/s bedt om a utfere flomberegninger for
Heoyangeranleggene, Hgyanger kommune, Sogn og Fjordane.

Beregningene skal pavise hvordan reguleringene pavirker
de naturlige flommene. Som naturlig flom er det her
valgt flom med gjentaksintervall 10 ar.

I "Forskrifter for dammer" (1) stdr det i kapittel 7.1:

"Flomlepenes utforming og manevrering ma ikke vare slik
at bare ekstreme flommer blir dempet, mens flommer med

sterre sannsynlighet for & inntreffe blir ekt til niva

over det som kan aksepteres.

- Oppdemming av et omrdade med liten eller ingen naturlig
flomdempning og hvor det ikke er overfering til fel-
tet. I dette tilfelle kan faste overleps karakter-
istikk ikke forverre flomforholdene uansett utforming.
De kan derfor konstrueres med stor kapasitet uten gket
flomfare for nedenforliggende omrader.

- Oppdemming av omrader med betydelig naturlig flom-
dempning, for eks. innsjeer eller sterre myromrader,
eller nar det er overferinger til feltet. I slike
tilfeller mad de faste overlep utformes slik at regu-
leringen savidt mulig ikke medferer ekning av de
naturlige flommer."

For a kunne beregne uregulerte avlgpsflommer fra et
vann, ma en kjenne vannferingskurven for utlepet. I
ettertid er dette ofte vanskelig da utlepsprofilet kan
vare neddemt eller forandret under utbyggingen. Siv.ing.
S. Bendiksen a/s har foretatt oppmalinger av profilene
og pa dette grunnlaget er vannferingskurver rekonstru-
ert. Da det ikke foreligger malinger eller registrerin-
ger av vannferinger i uregulert tilstand, er det ikke
mulig & kontrollere disse beregningene. En md derfor
regne med en del usikkerhet i1 beregningene og resul-
tatene ma sees i lys av dette.

BELIGGENHET

Feltene ligger innenfor en radius pa 20 km fra Heyanger
sentrum.

Beliggenhet og feltgrenser er vist pad kartskisse i
figur 1.
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BEREGNING AV FLOMMER

Da det ikke foreligger registreringer fra de enkelte
felt, er flomberegningene utfert ved & benytte flom-
modell til & beregne tillepsflom for nedberfeltene ved
hjelp av Ml0-estimater (nedberforlep med 10-ars gjen-
taksintervall). Tillepsflom ble sia rutet gjennom natur-
lig sj@ og gjennom magasin med tillegg av eventuelle
overferinger.

Konsulentfirmaet Grener Radgivende Ingenierer har utfert
flomanalyse for dimensjonerende flom og paregnelig
maksimal flom for de samme magasinene. Analysen er doku-
mentert i rapporten "Hgyangeranleggene. Vassdrag 079.Z.
Flomanalyse. 15. mars 1991 (2).

En rekke data slik som nedber, feltparametre, overleps-
formler for dammer, magasintabeller og overfgringskapa-
siteter er hentet fra rapporten og supplert der det har
vart nedvendig.

Flommodellene er kalibrert ved hjelp av feltparametre
for feltene.

@vre temmekonstant: K;=0.0135+0.00268*H;-0.01665*1n (Ag)
Nedre temmekonstant:K,=0.009+0.21*K,;-0.00021*H,
Terskelverdi: T=-9.0+4.4*K,exp(-0.6)+0.28Q,

Her er Ay effektiv sjeprosent i feltet og Q, er normalt
spesifikt avlep som tas ut fra isohydatkart.

I relieff-forholdet, H; =Hs,/L, er L feltaksens lengde i
km og Hy, er heydeforskjellen i meter mellom 25% og 75%
passasjen pa feltets hypsografiske kurve.

Parametrene er hentet fra tabell 6.4.2 i (2).

NEDB@RFELTENE
Folgende nedberfelt/magasin er beregnet:

Hardbakkevatn
Stelsvatn
Kaldosvatn

@. Gruvlebotnvatn
N. Gruvlebotnvatn
Norddalsvatn
Hegsvatn
Langevatn

@. Breidalsvatn
N. Breidalsvatn
Vassdalsvatn
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12. Monsdalsvatn

13. Seltuftvatn

14. Fossvatn

15. Y. Storevatn

16. Asvatn

17. Langevatn (Pedrovatn)
18. Uldalsvatn (Storevatn)
19. Bergsvatn

NEDB@R

Det norske meteorologiske institutt gir i rapporten
"Manual for beregning av paregnelige ekstreme nedbgrver-
dier", (3), retningslinjer for beregning av drsverdier og
sesongverdier for felter ut fra geografisk beliggenhet.

I felge manualen kan pdregnelige ekstreme nedberverdier

med gjennomsnittlig gjentaksintervall T ar beskrives med
god tilnermelse av ligningen:

MT = M5*ec(ln(T—O.5)—l.5)

Av denne ligning felger:

M10 M5*ec(ln(10—0.5)—1«5)

M1000 M5%ec(1n(1000-0.5) -1.5)

Dersom M5 = 100 mm, er ¢ ~ 0.14 og da blir:
M10 = M1000*e™0:6%24 = 0,52 M1000

Av dette ser en at forholdet mellom M10 og M1000 er
0.52. Nedbegrseriene for M1000 som er benyttet i (2) er
ut fra dette skalert med faktor 0.52 for & gi nedber-
serier for M10 i denne beregningen. Om denne serien har
et gjentaksintervall litt sterre eller litt mindre en 10
ar har ingen betydning for beregningen, da det er for-
holdet mellom uregulert og regulert avlgpsflom som er av
interesse for vurderingen av flomforholdene.

HYDRAULISKE FORMLER

Rekonstruksjon av naturlig utlep fra de vann som i dag
er magasiner er gjort ved at regulanten v/ Siv.ing S.
Bendiksen a/s har foretatt nivellering av naturlig
utlepsprofil og gradient i utlepet.

Det nivellerte naturlige profil er i beregningen omfor-



met til trappetrinnsprofil:

H1

LHl
Utlepsformel er beregnet som en sum av brede overlep med
ulike heyder:

Q=co*L Ly, *H!® , hvor c, er satt til 1.4.

For dammene er overlegpsformler hentet fra kap. 5 i (2).

FLOMMER

Med estimerte verdier for M10 og verdier for avlepspara-
metrene hentet fra (2) ble det beregnet tillgpsflom med
gjentaksintervall 10 ar for de enkelte feltene. Dersom
det er magasin eller sjo oppstrems ble avlepsflom lagt
til tillepsflom for rutingen ble gjort.

Utlepsfunksjon for magasin og magasintabell ble hentet
fra (2), 1 noen tillfeller matte magasintabell suppleres
for de laveste vannstandene.

Denne flommen ble ferst rutet gjennom naturlig sje og
deretter gjennom magasin.

Pa de felgende sider er resultatet fra de enkelte maga-
sin/ vann behandlet med flomhydrogram.
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Hardbakkevatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom naturlig sj@ og gjennom magasi-
net. Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den bereg-
nede funksjonen

Q = 22.1928 (H - 815.48)2%%¥ H>815.50
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 2.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved

reguleringen. Det er muligens en liten reduksjon i
flomtoppen.

Q10AVHN T
Q 10OAVH

25 .0

)
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T
O. 12 . 24 . zZ6 . 48 . 80 . 2. 84 . 86 .
TID.TIMER .

Fig. 2. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Hardbakkevatn (10-drs gjentaksintervall).



VANNF@R ING (M3Z/S)

Stelsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlegpsflom fra Hardbakkevatn, og deretter rutet
gjennom Stelsvatn.

Som utlegpsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 19.9286 (H - 764.84)2%% H>764.95
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 3.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved

reguleringen. Det er muligens en liten reduksjon i
flomtoppen som ved Hardbakkevatn.

Q1O0AVSN T
Q10AVS

T
. 36 . <48 . s0. 2. 84 . 6.
TID.TIMER.

Fig. 3. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Stelsvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Kaldosvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlepsflom fra Stelsvatn, og deretter rutet
gjennom Kaldosvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 33.9198 (H - 709.70)%""% H>709.75
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 4.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen.

QIOAVKN N
Q10AVK

]

L

-
Q. 12. 24 . 6. <48 . 80 . a2 . 84 . o6 .
TID.TIMER.

Fig. 4. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Kaldosvatn (10-drs gjentaksintervall).
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gvre Grublebotnvatn

Tillegpsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom @vre Grublebotnvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 22.2995 (H - 863.67)%°% H> 863.70
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 5.

Av figuren ser en at flombildet ikke har endret seg ved
reguleringen.

Q10AVBGN T
Q10AVEAG

20.0

1

F.O

= T 1
Q. 12. 24 . Z6 . 48 . 60. T2. 84 . S6 .

TID.TIMER.

Fig. 5. Naturlig- (heltr.) og regulert avlgpsflom fra
@vre Grublebotnvatn (10-drs gjentaksintervall).



(M3/S)

VANNFGBR I NG

12

Nedre Grublebotnvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlepsflom fra @vre Grublebotnvatn, og deretter
rutet gjennom Nedre Grublebotnvatn.

Som utlegpsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 28.1057 (H - 808.87)%%% H> 808.90
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 6.

Av figuren ser en at flombildet ikke har endret seg ved
reguleringen.

QR IOAVNGN —
Q 10AVNG

T T T T T T T 1
o. 12. 24 . 36 . 48 . 60. 2. 84 . a6 .

TID.TIMER.

Fig. 6. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Nedre Grublebotnvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Norddalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,

tillagt avlepsflom fra Nedre Grublebotnvatn, og deretter

rutet gjennom Norddalsvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 15.2605 (H - 790.78)** H> 790.80
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 7.

Av figuren ser en at flommen kan ha blitt noe forgket
ved reguleringen ( ca 2m’/s eller ca 10%).

QIOAVNN —
Q10AVN

- T )
o. 12, 24 . 6. 48 . 60 . 2. 84 . 96 .

TID.TIMER.

Fig. 7. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Norddalsvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Hegsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlegpsflom fra Nordalsvatn og Kaldosvatn, og
deretter rutet gjennom Hegsvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 46.5029 (H - 687.59)%®? H> 687.60
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 8.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen.

Q10AVH2N —
Q{0AVH2

e T 1
o. 12 . 24 . 26 . “8 . 60 . 2. 84 . [T

TID.TIMER.

Fig. 8. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Hogsvatn (10-drs gjentaksintervall) .
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.8 Langevatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet.
Det ble her gjort to rutinger, den ene pd lokalflommen
o? den andre med lokalflom tillagt overfering pa 15
mw/s.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 17.3327 (H - 608.65)*%% Hs5 608.70
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 9.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen dersom overferingen er stengt. Hvis over-

foringen er apen, vil flommene forgkes med omtrent dette
bidraget.

Q1OAVLN T
Q {0AVLZ2
Q Q10AVL TS~

VANNFAR ING (M3/S)

Sad T 1
o. 12. 24 . 36 . 448 . s0 . Tz2. 84 . 96 .

TID.TIMER.

Fig. 9. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Langevatn. @verste kurve: Avlgpsflom med apen
overforingstunnel. (10-drs gjentaksintervall).
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@Pvre Breidalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom @vre Breidalsvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 23.6946 (H - 793.29)*1% g5 793.30
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 10.
Av figuren ser en at flommene etter regulering er noe

forgket. Det dreier seg om ca 2 m’/s eller ca 15% ved
flom med gjentaksintervall 10 ar.

Q10AVEBN TN
QI0OAVDB

T )
. 12. 24 . 36 . 48 . 60 . 2. 84 . 96 .
TID.TIMER.

Fig. 10. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
@vre Breidalsvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Nedre Breidalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlepsflom fra @vre Breidalsvatn og overfering
fra Skrabakkevatn (3m’/s), og deretter rutet gjennom
Nedre Breidalsvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede

funksjonen
Q = 4.8645 (H - 729.50)%%2 Hs> 729.85
Q = 41.7049 (H - 730.10)*¥% H> 730.63
benyttet.

Flomhydrogrammene er vist i figur 11.

Ogsa her ser en at flommene er forgket noe - 2-2.5 m/s.
Dette henger i ferste rekke sammen med Skrdbakkeover-
feringen.

QIOAVNBN T
Q10AVNB

SKRA

Fig.

: T 1
12 24 . 36 . 48 . 60. 2. 84 . os.

TID.TIMER.

11. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra

Nedre Breidalsvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Vassdalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r ble beregnet og
deretter rutet gjennom Vassdalsvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 12.4390 (H - 674.94)** H> 674.95
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 12.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen.

QIOAVVN T

QI10AVYV

T T T T T T T 1
O. 12. 24 . zZe . “8 . 50 . 2. 84 . 6 .

TID.TIMER.

Fig. 12. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Vassdalsvatn (10-ars gjentaksintervall).
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Seltuftvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom Seltuftvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 19.5635 (H - 810.95)>%% H> 810.95
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 13.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg noe ved

reguleringen. Flomtoppen er ca 1 m’/s heyere ved regu-
lert flom (ca 30%).

RQIOAVSEN T
Q10AVSE

T 1
o. 12. 24 . Z6 . <8 . 80 . T2 . 84 . 96 .

TID.TIMER.

Fig. 13. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Seltuftvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Monsdalsvatn
Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom Monsdalsvatn. Her har en regnet
feltet til Blankedalsvatn som en del av feltet til
Monsdalsvatn da Blankedalsvatn er et rent senkningsmaga-
sin.
Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen
Q = 51.3780 (H - 629.25)*"% H> 629.25
benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 14.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen.
QI0AVMN T
Q10AVM
q
d

T 1
Q. 12 . 24 . 6 . <8 . [Sa az2. 84 . 6 .

TID.TIMER.

Fig. 14. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Monsdalsvatn (10-drs gjentaksintervall).
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Fossvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet,
tillagt avlepsflom fra Seltuftvatn og Monsdalsvatn, og
deretter rutet gjennom Fossvatn.

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 15.5909 (H - 591.25)2%% g5 591,25

benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 15.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen om en holder overferingene stengt. Den noe
forheyede avlepsflommen fra Seltuftvatn er blitt dempet
i Fossvatnmagasinet. Dersom overfering ut av Fossvatn er
stengt, og overferingen fra Asvatn er helt apen (ca 8
m*/s) vil avlepsflommene bli forheyet med tilsvarende
vannfering (horisontal kurve i figuren).

Q 1OAVFN T
QIOAVF
o As PR

8-

TID.TIMER.

Fig. 15. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Fossvatn (10-drs gjentaksintervall).
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7.15 Vestre Storevatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom Vestre Storevatn. En forutsetter
at tappetunnel til Dalavatn er stengt.

Som utlegpsfunksjon for naturlig sje ble den beregnede
funksjonen

Q = 11.7101 (H - 846.08)%292 Hs 846.10

benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 16.
Av figuren ser en at flombildet har endret seg noe ved

reguleringen. Regulert flomtopp er ca 0.4 m’/s (ca 30%)
heyere enn naturlig flomtopp.

Q10AVVSN S
Q1OAVVS

VANNFQRING (M3/S)

T T T
O. 12. 24 . 36 . 48 . 80 . 2. 84 . 6.
TID.TIMER.

Fig. 16. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Vestre Storevatn (10-drs gjentaksintervall).
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Asvatn

Tillegpsflom med gjentaksintervall 10 &r ble beregnet,
tillagt avlegpsflom fra Vestre Storevatn, og deretter
rutet gjennom Asvatn. Det ble ogsa foretatt ruting hvor
overfering fra Dalaelv var tatt med.

Som utlegpsfunksjon for naturlig sjo ble den beregnede
funksjonen

Q = 7.0851 (H - 654.46)%%% Hs 654.50

benyttet.
Flomhydrogrammene er vist i figur 17.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen dersom overferingen fra Dalaelv er stengt.
Den noe forheyede flommen fra Vestre Storevatn er blitt
dempet i Asvatn. Dersom overferingen er dpen, vil den
regulerte flommen bli mer enn fordoblet (gkning ca
140%) .

Q1OAVAN T
QIOAVA
Q QIOAVTOTA  ~~~o

T T T T T T T 1
o. 12. 24 . 36 . “8 . eQ. Tz2. 84 . o6 .

TID.TIMER.

Fig. 17. Naturlig- (heltr ) og regulert avlepsflom fra
Asvatnvatn (10-drs gjentaksintervall). @verste
kurve: Apen overferingstunnel fra Dalaelv.
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Langevatn (Pedrovatn)

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet og
deretter rutet gjennom Langevatn. Det ble ogsa foretatt
ruting hvor overfering fra Krekjavatn (1 m’/s) var tatt
med.

Som utlepsfunksjon for naturlig sjo ble den beregnede
funksjonen
(H - 745.93)270%

13.3315 H> 745.95

Q =
benyttet. Naturlig utlepsprofil er neddemt, det medferer
stor usikkerhet i kurven.

Flomhydrogrammene er vist i figur 18.

Av figuren ser en at flombildet har endret seg lite ved
reguleringen dersom overferingen holdes stengt. Ved dpen
overfering blir regulert flom fordoblet i forhold til
naturlig flom.

Q1IO0OAVLAN
Q10AVLA
QIOAVTOTLA 7 >~o

T

T 1
84 . 96 .

TID.TIMER.

Fig. 18. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Langevatn (Pedrq—)(lo-érs gjentaksintervall).
dverste kurve: Apen overferingstunnel fra

Krekjavatn.
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Uldalsvatn/Bergsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar ble beregnet for
hvert av delfeltene og rutet gjennom de naturlige sjeo-
ene. Deretter ble feltene slatt sammen og de to magasi-
nene betraktet som ett. Summen av tillgpsflommene ble
rutet gjennom magasinet med avlep over Krdkosen og
Grimosen. Ved denne rutingen regnes alle overferinger
til magasinet stengt.

Det ble sad konstruert en tillepsserie med dpne overfg-
ringer fra Gautingsdal og Hovlandselv. Denne serien har
en flomtopp som er 57 m’/s (70%) heyere enn lokaltil-
lepet til Uldalsvatn/Bergsvatn (maks. 17 m’/s fra Hov-

landselv- og 40 maks. m’/s fra Gautingsdalsoverfoer-
ingen) .

Som utlepsfunksjon for naturlig sje ble det beregnet for
Uldalsvatn (Krdkosen) :

Q = 28.0840 (H - 591.60)*®% H> 591.60
og for Bergsvatn (Grimosen):

Q = 18.2172 (H - 566.54)%7%0 H> 566.55

Flomhydrogrammene er vist 1 figur 19, 20, 21 og 22.

Figur 19 viser naturlig og regulert flom med stengte
overferinger ved Krakosen. En ser at flommene er sterkt
dempet ved reguleringen.

Figur 20 viser det samme ved Grimosen. Her er flomtoppen
dempet noe, men regulert flom vil holde seg pa et heyt
niva i et lengre tidsrom en den naturlige flommen.

Figur 21 viser flommene med dpne overferinger ved Krak-
osen. Flommen er noe forgket ved regulerinen.

Figur 22 viser det samme ved Grimosen. Her er flommen
foreket med ca 4 m’/s (ca 80%) etter regulering.
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Fig. 19. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra

Uldalsvatn (Krdkosen) (10-drs gjentaksinter-
vall). Stengte overferinger.
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Fig. 20. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra
Bergsvatn (Grimosen) (10-drs gjentaksintervall).
Stengte overforinger.
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Fig. 21. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra

QIOAVBN
Q10AVUS 170 .-

Uldalsvatn (Krdkosen) (10-drs gjentaksinter-
vall). Apne overforinger.

T 1
2. 84 . 96 .

TID.TIMER.

Fig. 22. Naturlig- (heltr.) og regulert avlepsflom fra

Bergsvatn (Grimosen) (10-drs gjentaksintervall).
Apne overfeoringer.
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KONKLUSJON

Beregningene av naturlig og regulert avlepsflom med
gjentaksintervall 10 ar fra de @stre vatn/magasin viser
stort sett at flommene ikke har blitt foreket ved regu-
leringene. For Langevatn vil flommene forekes dersom
overferingen fra Roesvatn er apen.

For Breidalsvatna er det pavist en mindre foregkning i
det eoverste og ogsa i det nederste. Dersom inntaket i
Skrabakkevatn er stengt eller om Gautingsdaloverferingen
til Bergsvatn er apen, vil flommene fra Nedre Breidals-
vatn ikke vare foregket.

Seltuftvatn og Vestre Storevatn har fatt flommene noe
foreket noe foreket (ca 30%).

Asvatn har omtrent undret flombilde uten overfering fra
Dalaelv. Dersom denne overferingen er apen vil flommene
forgkes med omtrent dette bidraget.

Monsdalsvatn har uendret flombilde. Det samme har Foss-
vatn dersom overfering fra Asvatn er stengt. Med denne
overforingen stengt, vil de noe forheyede flommene fra
Seltuftvatn bli helt dempet i Fossvatn.

Langevatn (Pedrovatn) har uendret flombilde med over-
feringen fra Krekjavatn stengt. Er denne overferingen
apen vil flommene fordobles.

For Uldalsvatn/Bergsvatn vil flommen ved Krakosen vare
dempet etter regulering dersom overfegringene er stengt.
Med &pne overferinger vil en ha en svak forekning.

Ved Grimsosen vilflomtoppen vare litt dempet, men flom-
men vil holde seg hey i noe lengre tid enn ved naturlig
avlep, dersom overferingene er stengt. Med dapne over-
foringer vil flommen vare foreket.
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10. APPENDIX

De etterfelgende sider inneholder hydrogram av tilleps-
flommene for feltene.
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10.1 Hardbakkevatn
Tillepsflom med gjentaksintervall 10 Aar.
HARDBAKKEV
AREAL 16.4 KM2 TERSKEL 3Z.7 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.1419 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.025 {/TIME
w_ QOBS. QSIM.
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.2 Stelsvatn
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Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

STBLSVATN
AREAL 7.8 KM2 TERSKEL 29.7 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.186 1/TIME

o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.033 {/TIME

o_ QOBS. Qs IM. N

N
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Q

Q
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10.3 Kaldosvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

KALDOSVATN
AREAL 11.3 KM2 TERSKEL 24 .6 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.278 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.053 1/TIME
n_ QOBS. QSIM.
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Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

@VREGRUBLE
AREAL 15.6 KM2 TERSKEL 27.9 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.086 {/TIME
o NEDB.KORR 1.00 T@MMEKONST 2 0.021 {/TIME
w_ QOBS. QSIM. R
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10.5 Nedre Grublebotnvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

NEDREGRUBL
AREAL 3.3 KM2 TERSKEL 25.0 MM
TIDSSKRITT & TIMER TOMMEKONST 4 0.560 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 T@OMMEKONST 2 0.080 {/TIME
~_, GQOBS. . Qs M. S
9 S
o -
9
®_| 5 S
i ©
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© | i
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N ]
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o e o e e R
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10.6 Norddalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

AVLBP (M3/S).

NORDALS
AREAL 5.8 KM2 TERSKEL 26.0 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.325 {/TIME
o  NEDB.KORR 1.00 T@MMEKONST 2 0.059 {/TIME
o_ QOBS. QSIM. e,
N
o
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10.7 Hegsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

5.0

HBGS
AREAL 12.9 KM2 TERSKEL 24.7 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 4 0.246 1{/TIME
NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.048 {/TIME

_ QOBS. QSIM. R
_ . o
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10.8 Langevatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

LANGE
AREAL 26.5 KM2 TERSKEL 3.6 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOGMMEKONST 14 0.0899 1{/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.02%8 1/TIME
O_ QOBS. QSIM. I
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10.9 @vre Breidalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.
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JVRE BREID
AREAL 16.6 KM2 TERSKEL 40.4 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER T@MMEKONST 1 0.061 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TBMMEKONST 2 0.017 1/TIME
o_ QOBS. QS IM
N
o
o
E
K
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’ o
o
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L O
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O |k e
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10.10 Nedre Breidalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

NEDRE BRE!
AREAL 3.6 KM2 TERSKEL 22.9 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.412 {/TIME

AVLOP (M3/S).

o  NEDB.KORR 1.00 T@MMEKONST 2 0.070 {1/TIME
~_ QOBS. QSIM.
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Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar

VASSDAL
AREAL 3.4 KM2 TERSKEL 2%.4 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.293 ({/TIME
o NEDB.KORR 1.00 TBMMEKONST 2 0.050 {/TIME
o_, QOBS. 1 QSIM.
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10.12 Seltuftvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

SELTUFT
AREAL 2.8 KM2 TERSKEL 22.3 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.342 {/TIME
o  NEDB.KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.064 {/TIME
53_ QOBS. QSIM.
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10.13 Monsdalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

MONSDAL
AREAL 24 .5 KM2 TERSKEL 32.5 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.104 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.024 1/TIME
O_ QOBS. QSIM.
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Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

FOSS
AREAL 11.2 KM2 TERSKEL 24.9 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 1 0.185 1/TIME

o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.375 1/TIME

w_ QOBS. QSIM.
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10.15 Vestre Storevatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

VESTRE STO

AREAL 1.2 KM2 TERSKEL

TIDSSKRITT 3 TIMER

12.6 MM

TOMMEKONST 1 0.492 {/TIME

o NEDB .KORR 41.00 TOMMEKONST 2 0.081 1/TIME
n_ QOBS. QSIM.
. o
o é ®
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10.16 Asvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 &r.

AS
AREAL 3.0 KM2 TERSKEL 2Z.0 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER T@MMEKONST 1 0.242 1/TIME
o NEDB.KORR 1.00 T@MMEKONST 2 0.048 {/TIME
é_ QOBS. QSIM. R
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10.17 Langevatn (Pedrovatn)

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

PEDRO
AREAL 1.2 KM2 TERSKEL 12.0 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 4 0.490 ({/TIME

NEDOB.KORR 1.00 TBMMEKONST 2 0.084 {/TIME
Q0BS. QSIM.

12. 24 . 36. 48. 60. T2. 84. g96.
TID.TIMER.
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10.18 Uldalsvatn

Tillepsflom med gjentaksintervall 10 ar.

ULDALS
AREAL 18.5 KM2 TERSKEL 23.7 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST 14 0.226 {/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TBMMEKONST 2 0.041 1/TIME
o_ QOBS. . QSIM.
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10.19 Bergsvatn

Tillegpsflom med gjentaksintervall 10 ar.

BERGS
AREAL 12.4 KM2 TERSKEL 2Z.7 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER T@MMEKONST 4 0.226 1{/TIME

o  NEDB.KORR 1.00 T@MMEKONST 2 0.041 {/TIME

w_. QOBS. Q@SIM.
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