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på tilsvarende måte ble overføringen lagt til påregne
lig maksimal tilløpsflom, og summen ble rutet gjennom 
magasinet og ga følgende resultat: 

Flomtopp: 51.9 m3/s 
Døgnmiddel: 46 " 
Flomstigning: 0.62 m 

Rutingen er vist i figur 20. 

48SPMfTOT 48SVSTPMf 
11.000 1270.015 
12.923 1270.031 
14.378 1270.048 
15.479 1270.067 
16.313 1270.085 
17.923 1270.104 
19.142 1270.123 
22.512 1270.144 
25.063 1270.167 SPMFTOT TILLØP /'--... o 29.441 

VANNSTAND SPMFAV AVLØP- Ul 1270.193 
SVSTPMF - 32.755 o :L 1270.221 

r- 32.817 1270.248 ::::' o 32.863 1270.273 o z 
u; « 30.451 1270.293 f-

o (f) 28.136 1270.309 
r- z 
N z 26.383 1270.320 
�~� « 
o > 25.056 1270.328 
": 24.052 1270.333 
o 23.292 1270.337 r--
C':' 22.716 1270.340 

22.281 1270.342 O 
": 21.951 1270.343 
O 21.702 1270.343 r-
C':' 21.513 1270.344 
o 21.859 1270.344 
l'.! 24.569 1270.346 
o 26.620 1270.351 r--
::::' 29.151 1270.358 

'2 32.046 1270.368 
35.706 1270.380 

o 1270.396 r- 39.456 
C':' 46.209 1270.416 
O 85.584 1270.461 
�~� 84.063 1270.523 
O 75.081 1270.570 

O. 12. 2'\. 36. 'i8. 60. 72. 8". �9�6�~� 66.324 1270.600 
TID.TIMER. 58.716 1270.615 

51 • 489 1270.620 
44.550 1270.615 
39.297 1270.604 
35.321 1270.569 
32.312 1270.572 
30.034 1270.554 
28.309 1270.537 
27.004 1270.520 
26.016 1270.504 
24.778 1270.488 
23.352 1270.474 

Fig. 20. Påregnelig maksimal avløpsflom for Storevatn. 

48SPMfAV 
.197 
.578 

1.132 
1 .829 
2.641 
3.567 
4.611 
5.831 
7.279 
9.001 

11 • 030 
13.144 
15.152 
16.898 
18.240 
19.245 
19.972 
20.492 
20.855 
21.101 
21.262 
21.360 
21.414 
21.436 
21.465 
21.667 
22.123 
22.797 
2.3.719 
24.935 
26.473 
28.503 
33.301 
40.254 
45.800 
49.425 
51.36tJ 
51.917 
51.337 
49.944 
48.092 
46.023 
43.899 
41.822 
39.851 
38.020 
36.310 
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11. FLOMMER SKÅLVATN 

11.1 Tilløpsflommer Skålvatn 

c: 
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Med estimerte verdier for M1000 og kalibrerte verdier 
for avløpsparametrene ble det beregnet dimensjonerende 
tilløpsflom for nedbørfeltet til Skålavatn. 

Dimensjonerende tilløpsflom, flomtopp: 112.5 m3/s. 
døgnmiddel : 92 ro31 s . 
eller: 1706 I/skm2 

Flomforløpet er vist i figur 21. 

Til dimensjonerende tilløpsflom for lokalfeltet til 
Skålavatn ble så dimensjonerende avløpsflom for Øvre 
Hervavatn og dimensjonerende avløpsflom for Storevatn 
lagt til. Dette utgjør total dimensjonerende tilløps
flom for Skålavatn (en antar at Herva kraftstasjon er 
ute av drift) . 

Total dimensjonerende tilløpsflom Skålavatn 
(flomtopp): 195.7 m3 /s. 

Summasjon av flommene er vist i figur 22. 

SK.l.L 
~RE~L 53.9 KMZ 
TIDSSKRITT 2 TIMER 
NEDB .KORR 1.00 
QOBS. 

TERSKEL 2 \.5 

TØMMEKONST 1 0.091 
T0MMEKONST Z 0.025 
QSIM. 

MM 
11T1ME 
IlT IME 

o 
(fl 

48S,::Q1000T 
4.000 
4.178 
4.526 
5.156 
5.877 
7.060 
9.633 

Bl 

13.313 
17.497 
20.062 
21.294 
20.987 
20.294 
19.282 
18.450 
18.204 
18.443 
19.079 
19.603 
20.035 
20.391 
20.684 
20.925 
21.123 
21.287 
22.302 
24.019 
26.754 
.30.328 
.34.591 
39.424 
46.486 
71.678 
95.506 

ol 
~1 
ol 
o 
N 

o 
N 

o 
0~CU~~~LC~CLLL~LLLL1+~~~~~~~~~~~~o 112.487 

106.216 
96.207 
85.763 
75.841 

o. 12. 2~. 36. ~8. 60. 12. 84. 96. 

TID.TIMER. 

Fig. 21. Dimensjonerende tilløpsflom for nedbørfeltet 
til Skålavatn. 

66.789 
58.894 
52.392 
47.038 
42.628 
.38.997 
36.007 
33.544 
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.---~~ Totalt tilløp Skålavatn 

···--f~.-------Till.P lokalfelt 

Fig. 22. Total dimensjonerende tilløpsflom for Skåla
vatn. 

på tilsvarende måte ble det beregnet påregnelig maksi
mal tilløpsflom for Skålavatn nedbørfelt. 

påregnelig maksimal tilløpsflom (flomtopp) 229.1 m3/s. 

Flomforløpet er vist i figur 23. 

Til påregnelig maksimal tilløpsflom for lokalfelt til 
Skålavatn ble det lagt påregnelig maksimal avløpsflom 
fra Øvre Hervavatn og fra Storevatn. Dette utgjør total 
påregnelig maksimal tilløpsflom for Skålavatn. 

Total påregnelig maksimal tilløpsflom Skålavatn 
(flomtopp): 388.7 m3/s. 

Summasjon av flommene er vist i figur 24. 
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TERSKEL 21.5 MM 
TØMMEKONST l 0.097 tiT IME 
TØMMEKONST 2 0.025 l/TIME 
QSIM. 

o 
lJ1 

o 
o 

o 
lJ1 

o 

48. 60. 72. 84. 96. 
TID. TIMER. 

maksimal tilløpsflom 

I , , 

i 

\ 
\ 

\ 

\ , 

48SKPM Fr 
10.000 
12.030 
15.731 
20.810 
24.992 
29.316 
33.759 
39.178 
44.522 
52.006 
60.371 :r: 

L 67.259 
70.730 

er 70.506 (Sl 
en 69.001 o 
w 66.440 
Z 

63.891 
61 .792 
60.063 
58.639 
57.466 
56.501 
55.706 
55.051 
54.952 
57.512 
62.263 
68.818 
75.096 
82.469 161.266 

91.182 144.185 

104.964 129.237 

151.541 .116.927 

196.945 106.790 

229.052 98.442 

218.503 91.566 
85.904 199.248 

179.868 80.801 

Skålavatn. 

I 
/ 

I 

I 
+----Totalt tilløp Sk~lavatn 

TID.TIMER. 

Fig. 24. Total påregnelig maksimal tilløpsflom Skåla
vatn. 
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11.2 Avløpsflommer Skålavatn 
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Total dimensjonerende tilløpsflom ble så rutet gjennom 
magasinet. Rutingen ga følgende resultat: 

Flomtopp: 188.9 m3 /s 
Døgnmiddel: 157 " 
Flomstigning: 

Rutingen er vist i figur 25. 

SKVSTQ1000VANNSTANO 

SKQIOOOTOTTILLØP 
SKQIOOOAV AVLØP 

0.89 m 

-'-" 

o 
co 

~ 
~ 

o 
~ 
~ 
~ 

o 
": 
Nl 

9 

o 
N 

'!' 
9 

o 

48SKQ1000TOT 48SKVSTQ 1 000 
25.526 1013.109 
26.277 1013.170 
27.314 1013.20~ 
28.800 1013.227 
30.606 1013.242 
33.161 1013.256 
37.426 1013.273 
43.012 1013.296 
49.233 1013.323 
53.764 1013.350 
56.753 1013.373 -1: -
57.983 1013.388 
58.592 1013.397 

o z 
< 

58.640 1013.402 
58.619 1013.404 

>-
Ul 59.089 1013.405 
Z 
Z 
< 
> 

60.037 1013.408 
61.347 1013.412 
62.496 1013.417 
63.580 1013.422 
64.660 1013.427 
65.610 1013.432 
66.368 1013.436 
66.987 1013.440 
67.502 1013.443 
68.983 1013.446 
71.384 1013.453 
74.993 1013.463 
79.962 1013.479 
86.245 1013.499 
93.521 1013.524 

103.888 1013.556 
136.961 1013.620 
171.303 1013.721 

C; 
Nl 

o 
o~-----,------,-----,------.------,------r-----,------~ 

96;; 

195.738 1013.821 
194.205 1013.880 

,8. 60. 72. 8,. o. 12. 2, . 36. 
Tlo.TIMER. 

186.929 1013.890 y 

177.673 1013.876 
167.638 1013.851 
157.658 1013.820 
148.413 1013.789 
140.274 1013.759 
132.993 1013.731 
126.398 1013.706 
120.470 1013.682 
115.164 1013.661 
110.423 1013.641 
106.196 1013.623 

Fig. 25. Dimensjonerende avløpsflom for Skålavatn. 

48 SKO 1 OJel; 
8.262 

16.120 
21.266 
24.655 
27.226 
29.632 
32.599 
36.660 
41.798 
47.165 
51.712 
54.924 
56.847 
57.862 
58.303 
58.620 
59.163 
60.045 
61.130 
62.236 
63.331 
64.382 
65.320 
66.114 
66.776 
67.636 
69.134 
71.527 
75 • 058 
79.867 
85.908 
93.7G6 

110.250 
138.08C 
167.614 
185.692 
188.935 
184.524 
176.6b2 
167.428 
158.005 
149.11 ? 
141. o 51 
133.760 
127.170 
121.236 
115.910 
11 1 .14 o 
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på tilsvarende måte ble total maksimal påregnelig 
tilløpsflom rutet gjennom magasinet. Rutingen ga føl
gende resultat: 

Flomtopp: 380.7 m3/s 
Døgnmiddel: 313 Il 

Flomstigning: 1.42 m 

Rutingen er vist i figur 26. 

48SKPMfTOT 48SKVSTPMF 
31.960 1013.132 
35.301 1013.208 
40.863 1013.259 
48.217 1313.302 
54.944 1013.341 
62. 088 1013.378 

SKPMFTOT TILLØP /""--.. 69.632 1013.415 
SKVSTPMF VANNSTAND SKPMFAV AVLØP 78.665 1013.450 

88.302 1013.488 
o 100.876 1013.532 
": 115.214 1013.581 
:!: :!: 128.076 1013.632 
o - 136.964 1013.676 iS o 141.248 1013.707 C'.! Z 

:!: 
< 143.021 1013.725 l-

o Ul 142.830 1013.733 z 
1:5 z 142.021 1013.735 q < 141.191 '> 1013.734 
:!: 140.361 1013.732 
o 139.539 1013.729 es 
~ 138.735 1013.726 
~ 137.950 1013.723 
o 137.192 1013.721 
es 136.46.3 101.3.718 u:: 136.314 1013.716 
~ 139.446 1013.719 o 
1:5 145.601 1013.73U 
": 154.191 1013.751 
~ 163.248 1013.777 
o 174.312 1013.809 es 
": 187.719 1013.846 
~ 

207.808 1013.894 
o 270.503 1013.995 
1:5 338.291 1014.156 q 386.831 1014.314 
I'() 388.735 1014.405 O. 12. 2'i . 1>6. 'i8. 60. 72. 8'i. 96;; 378.571 1014.424 

TID. TIMER. 362.946 1014.406 
342.808 1014.369 
320.323 1014.319 
297.913 1014.262 
277.364 1014.205 
258.992 1014.150 
242.837 1014.100 
229.483 1014.055 
218.712 1014.016 
208.920 1013.983 
199.22b 1013.95': 

Fig. 26. påregnelig maksimal avløpsflom for Skålavatn. 

48SKPMFAV 
11.016 
21.627 
29.992 
.37.714 
l, 5.307 
52.718 
60.24 2 
68.349 
77.321 
87.729 

100.180 
113.549 
125.529 
134.189 
139.288 
141.630 
142.143 
141.797 
141.139 
140.373 
139.578 
138.783 
138.004 
137.249 
136.696 
137.456 
140.715 
146.641 
154.480 
163.819 
175.130 
190.142 
223.088 
278.866 
3.57.485 
373.208 
380.668 
373.590 
358.837 
339.500 
318.082 
296.761 
276.880 
258.944 
243.309 
230.206 
219.089 
208.956 
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12. OVERLØPETS INNVIRKNING PÅ FLOMMER 

I "Forskrifter for dammer" (3) står det i kapittel 7.1: 

"Flomløpenes utforming og manøvrering må ikke være slik 
at bare ekstreme flommer blir dempet, mens flommer med 
større sannsynlighet for å inntreffe blir økt til nivå 
over det som kan aksepteres. 

Oppdemming av et område med liten eller ingen natur
lig flomdempning og hvor det ikke er overføring til 
feltet. I dette tilfelle kan faste overløps karakter
istikk ikke forverre flomforholdene uansett utfor
ming. De kan derfor konstrueres med stor kapasitet 
uten øket flomfare for nedenforliggende områder. 

- Oppdemming av områder med betydelig naturlig flom
dempning, for eks. innsjøer eller større myrområder, 
eller når det er overføringer til feltet. I slike 
tilfeller må de faste overløp utformes slik at regu
leringen såvidt mulig ikke medfører økning av de 
naturlige flommer." 

Ut fra dette er det ikke nødvendig å se på forholdene 
ved dam Fivlemyr. 

For de 4 andre damanleggene er de naturlige avløpspro
filene og vannføringskurvene rekonstruert gjennom opp
måling og beregninger. 

Naturlig tilløpsflom, Q10 naturlig , er rutet gj ennom sj øene 
og sammenlignet med regulert tilløpsflom,Q10~, rutet 
gjennom magasinene. 

For dam Prestesteinsvatn og dam Øvre Hervatn er det 
ikke påvist signifikant økning av flommene (se figur 27 
og 28) . 

For dam Storevatn (se figur 29) vil økningen av 10-
årsflommen være ca 12 m3/s når overføringstunnel fra 
Illvatn/Medalsvatn er åpen og ca 2 m3/s når den er 
lukket (225%- resp. 38% økning). Det vil med andre ord 
si at utformingen av overløpet bidrar noe til økningen 
ved siden av overføringen. Overføringen fra Illvatn er 
en vinteroverføring, d.v.s. på en tid av året hvor 
Storvatnmagasinet er delvis nedtappet. Sett med denne 
bakgrunn vil økningen av naturlig flom fra Storevatn 
ikke være vesentlig. 

For dam Skålavatn (se figur 30) er økningen av 10-års
flommen ca 40 m3/s (Herva og Skagen kraftstasjon ute av 
drift og overføringen fra Illvatn åpen). Dersom Skagen 
kraftstasjon er i drift og en i tillegg regner overfø
ringen fra Illvatn stengt blir økningen ca 20m3/s. Av 
denne økningen skyldes ca 13 m3/s overføring fra 
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Fivlemyr. (Dette vannet ville uansett havne i Fortunelv, 
men lokalt vil det forøke flommene). Tilbake står ca 7 
m3/s økning som vesentlig må antas å skyldes utformingen 
av overløpet. Dette utgjør ca 10% av toppen på den 
naturlige flommen. 

Usikkerheten ved rekonstruksjon av naturlig v.f.kurve 
er åpenbart stor da det har foregått anleggsarbeid i 
utløpsprofilet. 

Vassdragstilsynet vil trekke de nødvendige konklusjoner 
i forbindelse med overløpene ved de siste to dammene. 

PQ10NAV ____ 

PQ1QAV 

o 

o+O~.~~'12-.----2T4-.----5T6-.----4'B-.----6~O-.--~'~2~.--~B~4~.--~96. 

øo Z . 
- ~ 
rr ~ 
G 
~ 
Z 
Z 
< 
> 

o 
~ 

TIO.TIMER. 

Fig. 27. Naturlig- og regulert avløpsflom fra Preste
steinsvatn (lO-års gjentaksintervall) . 

ØQ10NAV ____ 

0Q10AV 

~ .. ' 

~+Io~'~~' ·~··-··-···'~2-.----2~14-.----5T6-.----4~18-.--~6~IO~.--~,~12~.--·~8~14-.--~~6. 
TIO~T1MER. 

Fig. 28. Naturlig- og regulert avløpsflom fra Øvre 
Hervavatn (lO-års gjentaksintervallJ . 
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Q. 12. 24. 38. 48. 80. ,2. 8"'\. 96. 

TID~TIMER. 

Fig. 29. Naturlig- og regulert avløpsflom fra Store
vatn. (ID-års gjentaksintervall) . Kurven i 
midten, SQIOAV2, gjelder når overføringen fra 
Illvatn er stengt. 

SK010NAV ------SKQiOAV2 
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o, 12, 24. 38, 48. 60. '2. 84. 98. 

TID.TIMER. 

Fig. 30. Naturlig- og regulert avløpsflom fra Skåla
vatn. (ID-års gjent.intervall). Midterste kur
ve, SKQIOAV2, gjelder når Skagen kraftverk er 
i drift og overføringen fra Illvatn er stengt. 
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12. FREKVENSANALYSE 

Gl ( M5/ S ) 
60 . 0 

50.0 

~O . O 

~o . o 

20. 0 

tO . 0 

Dimensjonerende tilløpsflom (døgnmiddel) for de 5 fel
tene var: 

Fivlemyr: 1634 1/skm2 

Storevatn: 2088 " 
Prestesteinsvatn: 1802 " 
Øvre Hervavatn: 2190 " 
Skålavatn: 1706 " 
Ved flomberegninger er det viktig å underbygge gyldig
heten av modellberegnede flommer med f.eks. frekvens
analyse av observerte data. Det er ikke registreringer 
i noen av feltene. Vannmerke 1943,0, Langedalen i 
Årdalselv gir avrenning fra et felt som er sammenlign 
bart med hensyn til beliggenhet, areal (23.8 km2

) og 
årlig middelavrenning (ca. 55 1/skm2

) 

Frekvensanalyse av data fra dette vannmerket gir flom 
med gjentaksintervall 1000 år: 

Gamma2-fordelingen: 
Log.norm.3-fordelingen 

1927 1/skm2 

2073 " 

Frekvensplott er vist i figur 31. 

Ved sammenligning av resultatet fra frekvensanalysen og 
de beregnede tilløpsflommene ser en at det er godt 
samsvar mellom verdiene. 

STNR IS~5 - o FOR IS12 - IS90 
SESONG: I / I - 51 / 12 
VAR IGHET : l DØGN 

FORC" L. ING 

2 P (l +-+-+-+ 
LNi!5 .-.-.. 

O.O ~--------------r-----r---~--~--~~-.---.----,---.---

Fig. 31. Flommer ved Vm.1943,O, Langedalen. 
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