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FORORD

Denne rapporten er en redegjgrelse for hvorledes grunnvannsundersgkelsene
i Eidfjord i Ullensvang kommune er lagt opp og hvilket omfang de har f3att.
P4 grunnlag av observasjonsdataene har man forsgkt & gi en vurdering av

grunnvannsforholdene i @vre- og Nedre Eidfjord.

Grunnvannsundersgkelsene i Eidfjord ble satt i gang i forbindelse med de
planlagte utbygginger av Eidfjord-verkene. Hensikten med undersgkelsene
er & se hvilken innflytelse elvene Veig, Bjoreia og Eio har pad grunnvannet i

Pvre- og Nedre Eidfjord.

Grunnvannsundersgkelsene i Eidfjord er utfgrt pd oppdrag fra Statskraftverk-
ene, NVE, som ogsd har bekostet undersgkelsene. Observasjonene har veert

innsamlet og bearbeidet av NVE, Hydrologisk avdeling, Grunnvannskontoret.

I rapporten kan man finne igjen meget av det som er skrevet i rapport

nr. 4/70, "Grunnvann i Eidfjord. Etablering av observasjonsbrgnner, testing
av brgnner, vannanalyser og noen refleksjoner', utgitt av NVE, Vassdrags-
direktoratet, Hydrologisk avdeling i februar 1970. Den foreliggende rapporten

kan leses uavhengig av rapport nr. 4/170.

De fleste tabellene og diagrammene er samvittighetsfullt utfgrt av hr. Mark T.
Kahl.

, Oslo, april 1972
& . >
Do Mrentscensbtdf—
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INNLEDNING

I forbindelse med de planlagte utbygginger av Eidfjord-verkene har Grunn-
vannskontoret ved NVE utfgrt en rekke grunnvannsundersgkelser i Pvre- og
Nedre Eidfjord i Ullensvang kommune. Undersgkelsene ble satt i gang i

desember 1969 og avsluttet i august 1971.

Formalet med undersgkelsene er i fgrste rekke & fastsld hvilken innflytelse
elvene Bjoreia, Veig og Eio har pd grunnvannet i @vre- og Nedre Eidfjord.

P& mgtet den 14.november 1969, hvor opplegget for grunnvannsundersgkels-
ene ble diskutert, deltok representanter for NGU, ingenigrfirmaet A.B. Berdal,
Oslo, Statskraftverkene - NVE og Hydrologisk avdeling - NVE. P& mgtet ble

det enighet om & begrense omfanget av undersgkelsene i fgrste omgang til &:

1) etablere 20 rgrbrgnner til registrering av grunnvannstanden.
Limnigrafer monteres pad en del av brgnnene.

2) ta bakteriologiske- og kjemiske prgver fra 6 eksisterende
gardsbrgnner i Pvre Eidfjord. Prgvene innsamles av
Hydrologisk avdeling og analyseres av Statens Institutt for
Folkehelse, Oslo.

3) ma8le kapasiteten i en del brgnner.

4) undersgke neermere grunnforholdene pad de to stedene som
er utpekt som mulig uttak for vannverk (rgrbrgnner) i

Pvre- og Nedre Eidfjord.

En trodde fgrst at en kunne fa satt ned rgrene med et relativt enkelt utstyr
som for eksempel hejarbor. Hydrologisk avdeling fant det riktig & undersgke
litt neermere om grunnforholdene i Eidfjord fgr utstyr ble tinget og kjgrt pa
plass. Kjentmann pd stedet ble kontaktet. Han kunne imidlertid opplyse at
det var en meget varierende og vanskelig grunn med mye stein. Det ble da
klart at en hejarbor ikke var tilstrekkelig, og at et tyngre boreutstyr mditte
til for 8 f3 rgrene pd plass. Flere boringsfirmaer ble kontaktet, og et anbud

gitt av Hallingdal Bergboring, Voss, ble akseptert.

P& grunn av de hgye etableringskostnadene pr. brgnn, matte vi se oss ngdt
til & skjeere ned pd antall rgrbrgnner og i stedet bruke eksisterende gards-
brgnner. Bruk av gardsbrgnner til observasjoner er ikke helt tilfredsstill-
ende, for vannstanden i slike brgnner kan veere forstyrret av pumping. Den
nye planen for grunnvannsundersgkelser ble oversendt Statskraftverkene's
plankontor i brev av 24.11.1969. Planen, samt kostnadsoverslaget, ble god-
kjent av Statskraftverkene og bestilling pd arbeidet ble mottatt i brev av
26.11.1969.



Den 25.11.1969 foretok vi en befaring i @vre- og Nedre Eidfjord sammen med
herredsagronomen og kommuneteknikeren i Ullensvang kommune, Hallingdal
Bergboring, Voss, samt Vassdragsvesenets kontaktmann. De aktuelle
stedene for grunnvannsundersgkelser ble tatt ut, og muntlig tillatelse fra

grunneierene ble innhentet. Skriftlig tillatelse ble ordnet senere.

Stedene for bakteriologiske- og kjemiske vannprgver ble ogsd utpekt. Det
bgr nevnes at de grunneierene vi var i kontakt med var meget interessert i at
grunnvannsundersgkelser ble satt i gang, samt at vannprgver skulle tas. I
tillegg til de vanlige grunnvannsundersgkelsene ble det utfgrt en del ekstra
oppdrag vedrgrende vannverksalternativet for Nedre-Eidfjord. Dette blir be-

handlet senere i rapporten.

I @vre- og Nedre Eidfjord var det ca. 120 gardsbrgnner som forsynte folk og
dyr med vann da denne grunnvannsundersgkelsen tok til. I 1970 bygde
imidlertid kommunen et mindre vannverk som forsyner de fleste stedene pa
nord-¢gst siden av elva Eio med vann. H.S.D. -Bilane har et vannverk som
har veert i drift en del 8&r. Det forsyner ca. 21 steder med vann.

Hotel Vgringsfoss har ogsd et vannverk som forsyner hotellet samt en del
steder med vann. Brgnnen for Leegreid Skole har 7 abonnenter og eies av
kommunen. Dette er sannsynlig de stgrste fellesanlegg for vannforsyning i

Eidfjord. De fleste stedene har sin egen brgnn og sitt eget kloakksystem.

Det intense jordbruket som drives i Eidfjord har fgrt til at kunstig vanning
er blitt meget vanlig. I @vre Eidfjord er det ca. 20 bruk som har anskaffet
seg pumpeanlegg for dette formdlet. Veiter som er gravd inn fra elven Veig
og Bjoreia for & lede vannet utover jordbruksomrdder, er ogsa benyttet i en

vesentlig grad.

KOSTNADSOVERSLAG

I relasjon til de relativt smd lavtliggende jordbruksareal som er i Eidfjord,
har opplegget for undersgkelsene blitt ganske omfattende og kostbare. At
undersgkelsene skulle veere av sa kort varighet som mulig, har selviglgelig

ogsa fordyret undersgkelsene en del.

Under fglger imidlertid en oversikt over utgiftene NVE har hatt i forbindelse

med grunnvannsundersgkelsene:



Etablering av observasjonsbrgnner kr 22 750, -
Etablering av 6" rgrbrgnn for vannverk " 30420, -
Framfgring av strgm til rgrbrgnnen " 3000, -
Strgm, tilkobling m.m. " 570, -
Utgifter pd 5 limnigrafer " 3000,-
Diverse utstyr " 480, -
Bakteriologiske og kjemiske vannprgver " 1960,-
Leid arbeidshjelp "o 1940, -
Reiseutgifter " 8290, -
Observatgrutgifter " 6 890, -
Administrative utgifter som bearbeidelse av observasjons-

materialet, trykking av rapporter m.m. " 15 700, -
Totale utgifter kr 95 000, -

DE HYDROLOGISKE FORHOLDENE F@PR OG ETTER EN EVENTUELL
REGULERING

Meningen med dette kapittelet er ikke & komme med en detaljert beskrivelse
av de generelle hydrologiske forholdene fgr og etter en eventuell regulering,
men &§ skissere kort hvilke forandringer av vassfgringene man venter & fa

med de planlagte utbygginger av elvene Veig, Bjoreia og Eio i Eidfjord.

Som en generell orientering om Eidfjord-verkene, har man tillatt seg & gjen-
gi Statskraftverkenes generalplan av mars 1968 (SBP-21534) p4 figur 1 som

omfatter kart, samt en del tekniske data for verkene.

Som fglge av den planlagte reguleringen blir den naturlige vassfgring redu-
sert betraktelig. Tabell 1 viser hvordan forholdene antas 3 veere fgr og etter
reguleringen. Det er her kun tatt med de elvene som har betydning for grunn-

vannsforholdene i Pvre- og Nedre Eidfjord.

Fgr utbyggingen Etter utbyggingen
Gj.vassf. Lavvassf. Alm.
Felt Gj.vass- | Lavvass- Felt Gj.vass- | Lavvass- etter ut- etter ut- lavvassf.
Vassdrag km fgring fgring km? fgring fgring ?gaglngg. b I%Yggll'ig ! i‘k/vl;ap !
mw k 3 3 3 o av gj. o av lav- s 2
/se m/sek m/sek m/sek vasst. igr | vassf. for /km
reg. reg.
Veig ved utlgpet i
Eidfjordvatn 480,9 20, 69 0,77 43,3 1,91 0,07 9,20 9,09 1,6
Bjoreia ved utlgpet
i Eidfjordvatn 507,5 23,25 0,87 132,3 6,99 0,21 30,06 25,90 1,6
Eio ved utlgpet i
havet 988,4 45,39 1,58 211,8 10, 35 0, 34 22,80 21,50 1,6

Utdrag av SBP-17553 og SBP-21666.

Tabell 1. Forandringer av vassfgringene m.m. etter de planlagte

reguleringer.
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DATA FOR KRAFTVERKENE

H for E idfjord-verkene Syd ved full utbygging etter
Erdal | Stavali | Viveli Som | . | - - ST -
R — t + Hoveddata for Eidfjord-verkene N
ze:w‘e::, ":il 765 | i N ( 765 1 v:d A mbygg}ﬂz :em”e' genzmlr |J:,',d ! i Magasinoversikt E:dhwd-verkene Nord.
idlere tillgp_ inklusive over= | - . . S - - —
fgring, M. m . | ‘ | Lang= 1 Sy- ' i i T Mogasinkostnad |
foing, Mo I;);;a 1 3 ;;g ng(; L ) ls‘"“’ ‘3'"’“1 Sysen ‘ | [ | Reguleringsoverskt  Magasinkestnad
Magasin, GWh | 204 228 07 | 2.477 Nedbgrsfelt, km? 99.5 | eb4.4 | nv | ey | Ry | Mogasin | Mid- Mar= | "To-
Reguleringsgrad I 88 ] 103 78 - Midlere tillgp inkl. overfgring, M.m 25% . 979 [ i ——— lere | ginal | tal
Midlere nettofall: Kraftverk, m 883 | 277 ne | - Magasin, M.m om 1210 - kote | kote | kote im m“ GWh _ece/kWHgre/kWh| M. kr.
Pumpeverk, m - ™ ne - || Magasin, GWh . | 520 | 3130 Nedre Hein .. [1074.9(1150.0 | 1112.0{1345 | 3568 | 3.57| 1.24] 128
Midlere energiekvivalent: | | Terrérsmagasin, M.m?3 285 | X)(45XNévar .mag. i Halnefj.)
Kraftverk, kwh/m 2.137 0.650 | 0279 - || Terrérsmogasin, GWh . | 756 | [sysenvatn .... | 878.9| 900.0 | 860.0/ 118 | 250 | 3% o9 |
) Pumpeverk, kWh/m3 - 0,920 | 0,374 - | Reguleringsgrad ....... — 131 Rembesdalsvin. | 879.4] 901.0 | 860.0| 32| 8 p0.3 | >8] 138 |
Midlere produksion , GWh/ar 2.29 220 137 | 2.653 | | Midlere nettofall: Krafiverk,  m . | 26 | 876 226 ‘ Austdglvatna .. | 904.0| 908.0 | 900.0x)(1) | (2)9) Kost
Midlere pumpekonsum, GWh/ar - 168 | 27 195 | Pumpeverk, m ..... | 267 b ;"“
Installasjon, MW 645 | 120 | 35 | 790 | Midlere energiekvivalent: ‘ | ’ | :ve:f' ¥
Brukstid kraftverk, timer/br 3.560 1.830 | 3.910 | = Kraftverk,  kWh/m3 12,724 12,119 0,534 i *
Stasjonens maksimalvassigring: ! ! Pumpeverk, kWh/m | 0,846 “ IIEERTIRAEN] “noo.o x)(a) Ofureg)] - -
;mﬂvark,k m;;;s 88 | 53 | 36 - Midlere produksjon, GWh/ar ....... .o lo708 2028‘ 369 a .| | 7T TNa95 | 3886 152.7
umpeverk, m3/s - 3 0 | - Midlere pumpekonsum, GWh/ar . . | 452 TT22.TIT758.0 [ 1110.0] 160 ;
Total kostnad, M.kr. 49 | g 65 | 603 | | Insiallasion, MW . 250 | 645, 150 ! Kvilinganutvtn . [1139.9(1160.0 | 1130.0) ?a ! 520 1.0 23.3
Total netto inntekt, M.kr. 558 | 137 | 59 | 75.4 Brukstid kraftverk, timer/r ..... 2830 | 3140 205 | | Grondalsvatn ..[1153.2[1160.0 \ 1148.0| 13 Y
arudl:o m-ubau.;,z, - Ilg.a ;:és 9.0 | 125 Brukstid pumpeverk, timer/ar ........ | ; 2510 Austdglavatn
idlere vinterproduksjon, 813 Coons | 2.4 Stasjonens maksimalvassfaring: ‘ kote 1161.4 ...[1161.41162.0 | 1160.0[x x| - .
Midlere prima vinterproduksion, GWh - - S 2006 Keafrverk, m¥s .. | 25.7 | 8 85 | | 2.0 [ 16009 | @) Kf;m'
Midlere sommerproduksjon, GWh 483 8 21 N7 | Pumpeverk, m3/s .. 58.6 | | . 0;
Midlere prima sommerproduksjon, GWh S0 = S 289 || Toralkostnad, Muke 1511 620 ) ‘ rtd
Utnyttingsgrad: Kraftverk  vinter 0.55 | 0.3 | 0.65 | . Total netto inntekt, M.kr. 22.335)  66.168 \ Sum Lang=Sima| T 19117520 Jamf
Pumpeverk  sommer - | o038 021 | - || Brutto rentabititet, % ... 14.8 ‘ 10.7 *
— T — 2 | Midlere vinterproduksjon, GWh 583 | 1858| s ||
Utbyagingspris § gre/KWh tar hverken hensyn 1il kraftverkets produksjonsfordeling (vinter/sommer- | Midlere prima vinterprodukson, 573 | 2188 %) licke mediatt ved summeriny
prima/tilfeldig) eller toppinstallasjon for effektlevering. Utbyggingsprisen kan derfor vaere mer Midlere netto sommerproduksion, GWh . | 125 | 170|  3:452-:449 | .
“vill-ledende enn veiledende, og er av denne grunn ikke oppgit . Midlere prima sommerproduksion, GWh .| 6] 0 |
Utnyttingsgrad:  Kraftverk vinter ...... i 46 1 0. -
Magasinoversikt Eidfjord-verkene Syd. __Pumpeverk sommer | 06 ||
Reguleringsoversikt [ Magasinkostnad - [Redosert P;oduksw? e, fovesl;'m ’ ‘
S - - — 1 - minstevassfgring til Veringfossen 12 m”/s: | |
N LRV | Mogatin 4 M'd/‘:"h orginal Totol Redusert vinterproduksion, GWh/ér ... .. | | 7
o _kote :9; M. m3 | GWh | ¢re/kWh gre/) M. ke, Redusert pumpekonsum, GWh/er ... L 12 !
randoleite 9%85.7 — - e S VU B —
Giandale o 4 1oao |} 385 | 9% 87 | 9.3 | 80.7 e —
Viveli 896.0 900 4 8 5.0
Opesitvatn | 1014.4 990 12 2 0.3
Omkielvatn | 1199.0 199
Vetvatn 1723 nso § B 78 3.0
Stavalivatn 899.7 897 15 32 6.2
Busetevatn 883.6 880 | 1M | 23 -9
Sum ved seporat drift 778 | 1997 a7
Andel| Heinsmagasinet 177 480 .0
Sum foralt after generalplan 955 | 2477 g

Figur 1. Generalplan (1968) for Eidfjord-verkene, samt en del data for verkene.
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UTFORMING

Alle brgnnene, unntatt brgnnen ved '""vannverksalternativet' i Nedre Eidfjord,

var satt ned og i observasjonsklar stand fra ca. 20.desember 1969. Den

Figur 2.

Sandspiss

siste brgnnen ble satt ned den 6. og 7. januar
1970. Samtlige rgrbrgnner ble pumpet og

"trimmet'" ved hjelp av kompressor.

Observasjonsrgrene er 2" eller 2 1/2'" galva-
niserte jernrgr som er drevet ned til den
gnskede dybde. De har nederst en sandspiss
som muliggjgr drivningen. Umiddelbart over
sandspissen kommer det et 2" filterrgr pd 1,0 -
1,2 m's lengde. Rgrene er gjenget og en kappe
er skrudd pd toppen slik at rgrende er beskyttet
mot nedbgr og uvedkommende ting som kan for-
styrre avlesningene. P43 figur 2 er en sand-

spiss avbildet.

Grunnvannsundersgkelsene i @vre Eidfjord er
hovedsakelig opplagt etter snittmetoden.
Brgnnene plasseres etter hverandre pd noen-
lunde rette linjer. I @vre Eidfjord kan en dele
inn rgrbrgnnene i tre snitt. Det er

1) brgnn 1-5, 2) bregnn 3, 6, 7o0g 10 og

3) brgnn 8-12. En pilotbrgnn ved vannverks-
alternativet i @vre Eidfjord er ogsd satt ned.
Se forgvrig figur 3. I tillegg til rgrbrgnnene
er det tatt med en del gardsbrgnner som obser-

vasjonspunkter.

Det har veert ¢gnskelig med vannmerker i Veig
og Bjoreia rett ut for observasjonsbrgnnene,
men dette er ikke mulig pd grunn av de vanske-
lige elveprofilene i de to elvene. I stedet ble
elvevannstanden mdlt pd to steder i hver av elv-
ene. Det er fra faste punkter pd de fire bruene
i @vre Eidfjord. I denne rapporten vil vi ogs&
benytte oss av de permanente vannmerkene

lengere oppe i vassdragene. I Nedre Eidfjord
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har det veert observert i to rgrbrgnner, en pa hver side av elva, men i tillegg
til de to har det veert foretatt en del malinger i pilotbrgnnen som er satt ned i
forbindelse med vannverksalternativet for Nedre Eidfjord. I elva Eio ble det
ikke satt opp noe vannmerke, men vi kan bruke NVE's vannmerke i Eidfjord-
vatn ved sammenligning av grunnvannstanden. NVE, Hydrologisk avdeling har
ogsd satt opp et tidevannsmdl (limnigraf) i sjgen ved Nedre Eidfjord. Obser-
vasjonene fra denne vil bli benyttet ved bearbeidelsen av grunnvannsdataene.

Se figur 4 angdende plassering av médlepunktene i Nedre Eidfjord.

Det er tilsammen 28 mélesteder som er opprettet i forbindelse med grunn-
vannsundersgkelsene i Eidfjord. Tabell 2 viser mélepunktene samt grunneier-

ene og gardsnummerene pa de stedene hvor observasjonene pagikk.

@vre Eidfjord
Mdélepunkt Eier G.nr. B.nr.
Rgr .. ............. Maria Litlatun 13 2, 30g5
" 2 0 0 0 e e e .. . . . Gunnar Litlatun 11 log?
" 3. Gunnar O. Seebg 8 10
" 4. .., .. e e e e . . Sylfest Sebg 8 9
" 5. Oddmund O. Seebg 8 4
" 6 . Gunnar Litlatun 11 1 og 7
" 7. Gunnar Litlatun 11 1og?7
" 8 . Knut A. Myklatun 10 2
" 9. . ... ... ... .... KnutA. Myklatun 10 2
" 10............... Jakob S. Rgyse 13 7
L N Ullensvang kommune - -
"ol2. s e e e e e e Anders T. Varberg 9 3
"o ng, E." ("vannverkalternativ') Sameie 8 4, 5, 6og 10
Gardsbrgnn G.G.M . ... ... Gunnar G. Myklatun 10 4 .
" G. L. .+« ... .. Gunnar Litlatun 11 log?7
" J.S Jakob Seebg 8 6 og 7
" T.S. .. .. ... Torfinn Skdr 8 2
" O.L.S. .. .. ... Oddmund L. Seebg 8 3
" G.H. .+ +«. ... Gunnar Huse 10 19
" O0.S.M. .. ... .. OlavS. Myklatun 10 6
" O.V. e Ola Vivelid 9 24
Vannmerke @.V. (@vre Veig) - - -
" N.V. (Nedre Veig) - - -
" ©.B. (@Pvre Bjoreia) - - -
" N.B. (Nedre Bjoreia) - - -
Nedre Eidfjord
Regr 1. . . . . . . 000 .. Ullensvang kommune 25 73
" 2............... Ullensvang kommune 4 7
" "N.E." ("vannverkalternativ'') Halstein J. Heereid 25 18-20

Tabell 2. Mad&lepunktene, grunneierene, samt g.nr. og br.nr.
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AVLESNINGSMETODE

Avlesningene ble foretatt med badndmadl utstyrt med et hult lodd i enden. Na&r
loddet treffer vannflaten oppstdr det en lyd som forplanter seg oppover i

rgret og som oppfattes av den som mdler grunnvannstanden. Avstanden fra
rgrets gvre kant og ned til vannflaten kan sdledes avleses direkte pd bdnd-
malet. Ved riktig bruk av malebdndet burde en avlesningsfeil veere mindre
enn 1 cm. Avlesningsmetoden er meget rask og enkel. I tillegg til den manu-
elle avlesningen var det montert limnigrafer - automatiske vannstandsmadalere-
pd rgr 1, 3, 5, 7Tog 101i @vre Eidfjord. Materialet fra limnigrafene er til

stor nytte ved vurderingen av grunnvannsforholdene.

Vannstandene har veert observert hver sjende dag. Under raske variasjoner

i elvevannstander har mdlingene veert foretatt noe oftere. Observatgren har
fgrt mélingene pd to eksemplar av de utleverte skjema. Det ene eksemplaret
har han sendt inn til NVE, Hydrologisk avdeling en gang i kvartalet, det andre
har observatgren beholdt.

Som observatgr har Olav M. Tveit, Eidfjord veert ansatt. Han har utfgrt

arbeidet pd en meget tilfredsstillende mdte.

ANALYSEMETODER

Det innsamlede observasjonsmaterialet kan behandles og analyseres pa ulike
mater. I denne rapporten har en valgt & framstille observasjonsmaterialet
inntegnet i to forskjellige typer diagrammer og diskusjonen omkring hvert

snitt og punkt bygger i stor grad pd vurdering av disse.

I det fglgende skal de forskjellige typer diagrammer behandles.

1. Geolimnigram

Hvis vannstandsavlesningene i en brgnn avsettes som ordinater i et rett-
vinklet koordinatsystem med tida som abscisse; sd f&r man en kurve som
viser hvorledes vannstanden varierer med tida. Forutsetter man at brgnnens
vannstand er et mél for grunnvannstanden pd stedet, kan man kalle kurven
man far for et geolimnigram(en grunnvannskurve). Slike geolimnigram er

tegnet for samtlige observasjonsbrgnner i Eidfjord.

Ved fornuftig tolking av geolimnigrammene kan en fd en rekke opplysninger

om de geohydrologiske forholdene i de omrddene observasjonsbrgnnene er
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plassert. Grunnvannstandens arlige variasjonsmgnster gar uten videre fram
av geolimnigrammene. Eventuelle forskjeller mellom forholdene i de for-
skjellige mdneder og dr avslgres ogsa ganske lett. Nedbgrens betydning for
grunnvannstanden er vanskeligere &8 bedgmme, men de opptegnede kurver
sammenholdt med nedbgrregistreringene ved neermeste nedbgrstasjon mdtte

bli grunnlaget for en slik vurdering.

Nar det gjelder det viktige spgrsmalet om hvilken sammenheng det er mellom
elvevannstand og grunnvannstand, s& kan geolimnigrammene i mange tilfelle
veere til stor nytte. Ved sakkyndige utredninger i anledning vassdragsskjgnn
har denne framstillingen ofte veert det viktigste grunnlag for den gitte uttal-
else. Limnigrammet for elva sammenlignes med geolimnigrammene, og
graden av overensstemmelse vurderes. For a belyse den relasjonen kan man
imidlertid ogsd benytte seg av en annen framstillingsmate, nemlig korrela-
sjonsdiagrammet som blir forklart nedenfor. Hgydeskalaen for grunnvann-
standen i brgnnene er avinerket pd geolimnigrammenes venstre side (som

ordinat).

2. Korrelasjonsdiagram

Relasjon elvevannstand - grunnvannstand. Hvis man i et rettvinklet koordinat-
system avsetter elvas vannstand i et gitt tidspunkt som ordinat og grunnvann-
standen avlest samtidig med observasjonsbrgnn som abscisse, sa vil dette

definere et punkt i et diagram.

Er det ingen sammenheng mellom grunnvannstanden i en brgnn og elvas vann-
standsvariasjoner vil punktene fordele seg helt vilkdrlig innen diagrammet.
Er det derimot en sammenheng tilstede vil dette vise seg ved at punktene i
diagrammet opptrer i en ordnet struktur, og er sammenhengen tydelig kan
man trekke en kurve gjennom punktene. Denne kurven vil angi relasjonen
mellom elvevannstanden og grunnvannstanden. Eor de brgnnene hvor det
tydelig finnes en slik sammenheng er det i denne rapporten beregnet vinkelen
med x-aksen for den rette linjen en pd skjgnn kan trekke gjennom de innplot-
tede punktene. En vinkel pd 45° (vinkelkoeffisient p& 1, 0) vil bety at vann-
stan'dsvariasjonene i brgnnen ikke er dempet i forhold til vannstanden i elva.
Pkende dempningsvinkel vil bety en stgrre grad av dempning av elvas vann-
standsvariasjoner. En vinkel mindre enn 45° vil bety at brgnnvannstanden
har stgrre midlere variasjonsbredde enn elva p.g.a. andre faktorers inn-
virkning. En betingelse for dette resonementet.er at vannmerket er plassert
like ut for snittet. Dersom det sammenlignes med et vannmerke som star i

et annet profil, blir forholdene annerledes. Da kan en vinkel stgrre eller
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mindre enn 45° bety udempede variasjoner i brgnnen.

Av usikkerhetsfaktorer ved beregningen av vinkelen er for eksempel at det
om sommeren blir avlest noe hyppigere p.g.a. flommene. P3& diagrammet

vil derfor sommervannstandene dominere noe i forhold til vintervannstandene.

Der hvor observasjonsbrgnnene er plassert i et snitt loddrett pd elva, vil en
samlet framstilling av diagrammene for snittet veere et verdifullt hjelpe-
middel til & fortelle hvor langt til siden fra elva en sammenheng elvevann-

stand-grunnvannstand kan pdvises. Dette er behandlet under analyseringen

av brgnnene.

En ulempe ved framstillingsmaten er at man forutsetter samtidighet i
relasjonen elvevannstand-grunnvannstand. Elvas pdvirkning pd grunnvann-
standen i omrddene neer elva er ikke gyeblikkelig. Det kan ta til dels betyde-
lig tid fgr en slik virkning gjgr seg gjeldende. Imidlertid er det ikke mulig &
ta hensyn til tidsforskjellen ved opptegningen av diagrammene, séd lenge
avlesningene av vannstanden ikke er kontinuerlig. Det har veert fem limni-
grafer i Eidfjord og dataene fra disse vil veere til stor hjelp ved bearbeid-
elsen av materialet. Det har selviglgelig veert et gnske at alle mdlepunktene
hadde veert utstyrt med limnigraf. Nar det gjelder korrelasjonsdiagrammene,
ma man finne seg i de ulemper som utgjgres ved at pdvirkningsforsinkelsen
fgrer til en viss spredning av punktene i diagrammene. Vinterobservasjonene
(januar-april) er i diagrammene tegnet som + og sommerobservasjonene

(mai-desember) som e.

BEREGNING AV KAPASITETSMALINGER

N&r man har satt ned en rgrbrgnn, sd kan man ikke uten videre se om kapa-
siteten er f.eks. 30 1/min. eller 300 1/min. Det er derfor ngdvendig med en
testing, kapasitetsmdling, av brgnnen. Den testtypen som vi har valgt a
bruke ved vdre brgnntestinger gdr under navnet DEN KONSTANTE PUMPE-
TEST. Dette er den mest vanlige og enkleste mé&ten & male brgnnkapasiteten
pd. Utstyret man bruker kan veere forskjellig, avhengig av bl.a. kapasiteten,
brgnnkonstruksjon, dybde ned til vannet, ngyaktighet m.m. Man vil ikke
komme inn pd det forskjellige utstyret som kan brukes, men ta for seg det

som NVE's Grunnvannskontor har anskaffet seg for dette formadlet.
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Figur 5.

Flykt-Pomona lA-sugepumpe.
Kapasitet 400 1/min. 2,5 hk
2-takt bensinmotor.
Vannmadler.

Til testing av rgrbrgnner med en diameter pd mindre enn 4'" benyttes en
Flygt-Pomona l1A-sugepumpe med en kapasitet pd inntil 2,4 m/t, (figur 5).
Den er drevet av en 2,5 hk 2-takt bensinmotor av typen Sachs. Sugehgyden
er ca. 7m. Fra pumpen og ned i brgnnen benyttes 1" rgr. Denne pumpen
er ogsd gunstig ved testing av gardsbrgnner. Ved testing av rgrbrgnner
med en diameter pd mere enn 4' benyttes en Grundfoss Dykpumpe type
SP10-10. Den er utstyrt med en 2 hk 3-faset elektromotor. Den har en
kapasitet pd 4-11 m*/t, (figur 6). En vannmdler registrerer hvor meget vann

som gar gjennom pumpen til enhver tid.

Figur 6. Grundfoss Dykpumpe, Type SP10-10,
2 hp 3-faset el-motor.
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Til méling av vannstanden under testen er det laget et spesielt mdleutstyr
(figur 7). Det bestdr av bl.a. en m&lebru med innebygget amperemeter og
et 4,5 volts batteri. Til mdlebrua er det koplet en to-leder plastledning
som ender i en elektrode. Til plastledningen er det limt et mdlebdnd. N3&r
elektroden treffer vannflata vil amperemeteret sld ut pd grunn av vannets
elektriske ledningsevne. Vi kan sdledes lese direkte av pd malebdndet av-

standen fra referansepunktet og ned til vannspeilet.

Figur 7.
Maélebru med tilhgrende
maleband og elektrode.

Testen bgr ha en varighet pd 6-24 timer. Det er selviglgelig en stor fordel
hvis man kan foreta testen over flere dggn. Ved testen innhentes flere data

som danner grunnlaget for beregningen av brgnnkapasiteten:

1) Vannstand, dato og klokkeslett ved starten av testen.

2) Vannstand, tid og vannmengde (pumpen skal ha en konstant
ytelse under hele testen) avleses med passende mellomrom,
avhengig av hvor fort vannstanden synker.

3) (Pumpingen er avsluttet)

Vannstand og tid avleses med passende mellomrom, inntil
vannstanden har nddd eller er neer vannstanden ved starten
av testen.

4) Brgnnens dybde, dimensjon av rgr og filter, brgnnens hgyde
over bakkenivdet, samt referansepunkt. Det vannfgrende lags

tykkelse hvis dette er kjent, samt geologisk data.
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I forbindelse med beskrivelsen av testen blir det brukt ord og uttrykk som

krever en neermere forklaring.

1. Referansepunkt. Her velges vanligvis topp av rgret eller brgnnen.

2. Pumpeinntak. Nivdet som inntaket til sugergret for det planlagte

permanente pumpeanlegget skal ligge pa.

Det mdles da fra referansepunktet og ned til bunnventilen dersom man har
sugepumpe og ned til pumpeseksjonen dersom man har nedsenkbar pumpe.
I rgrbrgnner plasseres pumpeinntaket i eller litt ovenfor overgangen mel-
lom filteret og rgret. Pumpeinntaket for testpumpen trenger ikke ngd-

vendigvis ligge pd samme nivd som inntaket for det permanente pumpeanlegget.

3. Begynnervannstand. Vannstanden ved starten av testen malt fra referanse-

punktet.

4. Minstevannstand. Den observerte minstevannstand eller den antatte

minstevannstand.

5. "Available Drawdown!. Differansen mellom pumpeinntaket og vannstanden

ved starten av testen. Med andre ord vil det si den maksimalt mulige senk-

ning av vannstanden.

6. "Working Drawdown'. Differansen mellom pumpeinntaket og den observer-

te minstevannstanden {eller den antatte minstevannstanden). Denne blir brukt

ved kapasitetsberegningene.

7. "Drawdown' og '"Recovery' kurver. "Drawdown' kurven er tegnet pd

semilogaritmisk papir pd grunnlag av de foretatte mélinger av "Drawdown"
(senkning av brgnnvannstanden) og tid. Se figur 8. Punktene ligger som oftest
pd en tilneermet rett linje, ndr man ser bort fra de fgrste minuttene av testen.

De fgrste minuttene av testen er ogsad mindre viktige. Det er de siste punktene

pd kurven man skal legge vekt pd. Man forlenger s3 den rette linjen til den
skjeerer "Drawdown'' aksen, slik at man finner verdiene for "Drawdown'' ved
1 min. og 1 000 min. pd semi-log papiret. Det er da lett & finne gradienten pa

den rette linjen pr. log-periode:

As - !Drawdown' i meter v/1 000 min. -"Drawdown' i m v/ 1 min.
3

"Recovery' kurven settes opp og behandles pd samme maten som kurven for
"Drawdown'. Her er det vannstandsstigningen man maler og ikke senkningen.
Tiden regnes fra pumpingens slutt. Vannstanden og tiden avleses med pas-

sende mellomrom inntil vannstanden har nd8dd eller er neer vannstanden ved
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starten av testen. I mange tilfelle vil imidlertid vannstanden stige igjen sa

raskt at man ikke f&r noen brukbar kurve for "Recovery''.

8. Kapasitet eller tillatt pumping (The safe Pumping Rate). Med dette menes

den vannmengden som til enhver tid kan pumpes ut av en brgnn uten at grunn-
vannsreservoaret forandres. N&r man skal beregne kapasiteter, er det ikke
tilstrekkelig &8 beregne denne ut fra en "Drawdown' pd bare 100 min. eller

1 000 min. Det er en alt for kort tid. Vi har valgt 8 benytte en periode pd
100 000 min. (ca. 70 dggn).

Vi har da fglgende formel for kapasiteten (K):

Q x "Working Drawdown"
"Drawdown'' v/100 000 min.

Her betyr:
Q = Den konstante pumpeytelsen under testingen.
"Drawdown'" v/100 000 min. = '"Drawdown' v/1 000 min. + (2 x 4S)
100 010m
W P
N
\\
\\ vst. ||
120 < 2,50m| " |
Plellel

"DRAWDOWN’| METER
=
V4
/g
‘ .

-
1
’O-L- ~ L e s ) ~ R T |~l E ~ LS T s‘\Fn“g
BRONN_NR T 1 TID | MIN
PUMPE_FORSBK NR. 1
PUMPE TYPE SUGEPUMPE
SUGEINNTAK (under ref. pt) 70m
DATO 11.2.1970
VANNSTAND {under ref. pit.] 50m
AVAILABLE DRAWDOWN ~ 0m
VARIGHET 12 TIMER FOSs
PUMPEKAPASITET, SLUTT Q=50 {/min
“DRAWDOWN 7 SLUTT 35m “DRAWDOWN" KURVE
*RECOVERY ” T1D 2min
*RESIDUAL_DRAWDOWN” 0 NVE
ANMERKNINGER
HYDROLOGISK AVDELING

Figur 8. "Drawdown' kurve for brgnnen pd Foss
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Grunnvannsbrgnn - Kapasitetsméling T Grunnvannsbrgnn - Kapasitetsmdling 1L
MS&lingen utfgrt av: ..ing.. Qle.Qlsen. ............. M4lingen utfgrt av: ...ing,.Ole Qlsen ... ... ...
Dato: 11:.2.1970 . Dato: .11..2..1970 .. Bladnr. .J1..
Navn..bonde Per Hansen .... Adr. ...... Foss.ooviiiii it
Navn . bonde. Per. Hansen. .. ... Adr. ........ Foss. ..o, Nava m. m.
Navn m.m. Snitt ..1l., Brgnnnr. .2., g.nr. .l., b.nr. .1., kom... Fass.
Snitt ..L., Brgnnnr. .¢., g.nr. .}., b.nr. .l., kom.. Fass ...
Diverse
} Test nr. ..L.
Diameter Hgyde over bakke Rgrlengde testedata 3 )
niva Vannstand ( méalt fra ref. punkt) fgr starten av testingen .2,50.m
Rgr-
de(btlz-iljer 1.3 L0,1. . m .7, m Start, dato og klokkeslett: den .11.2.1970... kI. 06, 00..
2. m m Slutt, dato og klokkeslett: den .11.2.1970... kl. 18,00, .
. C s Q
Tid Tid i Vannstand der .
Type slissefilter... . .. Diameter ..2".., Ant. sandspisser..l. T.TlM_ min. "Drawdown" re;. punkt unde Vannmengde | Anmerkninger
Sandspiss- . 3 . 0 ;
detaljer Bunn av sandspiss.8.3. m, rl:/O;;p av sandspgs; 7,0, m 06 |00 o 0 m 2,50 m 50 1/min.
3 1 1 LR !
f_rex}a;tqul}‘(at ) Perforering .......... fra .7, 1. m til..8 m "ol ! 1. 20 3,70 50
.......... fra ...... m til...... m | Py 2 122 3. 72 =0
Sandspissen satt ned den: .L0..11.1960 . }
L 04 4 1,23 3,73 49 Motoren gdr ujevnt.
Vannstands- Vannstanden ved starten av testingen . 2,50, . m 1.67 7 1,24 3,74 50
det;aljer Hgyeste malte vannstand .. 9,75, .. m, dato 7: 6.1965 . 10 10 1,24 3,74 50
(m4lt fra \
ref. punkt. ) Laveste malte vannstand .. 3,00, .. m, dato18.3.1969 . ! 14 14 1.25 3 75 50
i > s
L]
. . 20 20 1,27 77
Pumpe- Type Shgepumpe. . . . . .. ytelse Q . .50 I/min. . .| + 3 50
detaljer Dybde til inntak for sugergr (fra ref.punkt):...,0... m ;30 30 1,30 3,80 50
]
Maksimalt malte "DRAWDOWN" 1,535 m 40 | 40 1,32 3,82 50
T
] , 50 50 1,33 3,83 50
Vannmaler . . J&. ... e 1
Maéleinstru- Fat 07 =00 60 1,34 3,84 51
ment ) l10 70 1,36 3,86 51
Maledam ... e e e e T
40 100 1,39 3,89 50
-
08 '00 120 1,40 3,90 50
T
Skisse over ,40 [160 1,42 3,92 50
maéleomradet 10 00 [240 1,45 3,95 50
]
11 120 1320 1,47 3,97 50
12 '40 [400 1,49 3,99 50
I
14 TZO 500 1,505 4,005 50
1
‘ 15 10 |550 1,515 4,015 50
Bemerkning: +
Grunnen bestdr av sand og grov grus. 16 ,00 600 1,52 4,02 50
16 Tso 650 1,525 4,025 50
|
18 00 [720 1,535 4,035 50 Full "Recovery"
: p& 2 min.

Bi. M~6117. 20-2-70. BI. mM-6118. 20-2-70

Tabell 3. Diverse data vedrgrende kapasitetsmdalinger Tabell 4. Ma3alte og beregnede verdier ved kapasitets-
pad Foss. madlinger pd Foss.
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Vi skal ta for oss et regneeksempel pa en slik brgnntest. Man kaller stedet
for Foss. I tabell 3 og 4 har vi de ngdvendige opplysningene for beregning av
kapasiteten. I tabell 4 har vi de malte verdiene fra testen i rubrikkene:
"Tid", "Vannstand under ref. punkt'" og ""Vannmengde'. Det er de omregnede
verdier i rubrikkene for '"Tid i min" og ""Drawdown' som plottes inn pd semi-
logpapiret figur 8. "Drawdown!'' finner vi pad fglgende mate:

"Drawdown'' = Vst. under ref. pkt. - Vst. ved start

For eksempel etter 4 min. pumping (se tabell 4):
"Drawdown'" = 3,73 m - 2,50m=1,23m
Den tilpassede rette linjen pd diagrammet gir en "Drawdown'" pd 1, 05 m ved

1 min. og 1,56 m ved 1 000 min.

As 1,56 m - 1,05 m

= = 0,17m

3 e B
Pumpeinntaket settes til: 7,00 m
Begynnervannstand 11.2.1970: 2,50 m
Minstevannstand 18.3.1969: 3,00 m
"Available Drawdown'" : 7,00 m - 2,50 m = 4,50 m
"Working Drawdown'" : 7,00m - 3,00 m = 4,00 m
Ved pumpeytelse pd 50 1/min. :4S = 0,17m
"Drawdown'' ved 1 000 min. : 1,056m
"Drawdown'' ved 100 000 min.: 1,05m + (0,17 x 2) m = 1,39 m

_ 50 1/min. x 4,00
1,39

Kapasitet = K 144 1/min.

VANNVERKALTERNATIVER OG KAPASITETSMALINGER I EIDFJORD

Vi skal her ta for oss vannverkalternativene samt tre brgnntestinger i
Eidfjord. Det er testene for 'vannverkalternativene' i vre- og Nedre
Eidfjord som er utfgrt etter oppdrag fra Statskraftverkene. Den tredje
testen er tatt i brgnnen for det nye kommunale vannverket i Nedre Eidfjord
(bygd i 1970). Den ble bekostet av Ullensvang kommune. Se figur 4 hvor
brgnnen er merket "E1970'". Det er bare resultatet av kapasitetsmdlingene
som blir behandlet her, da beregningsmetodikken med regneeksempel er

beskrevet foran.



-20-

""Vannverkalternativet' for @vre Eidfjord er merket med "@. E. " pd figur 3.
Dette alternativet gdr ut pd & sette ned en eller flere rgrbrgnner i lgsmas-
sene, pad gstsida av elva Bjoreia, pd flaten ca. 100 m ovenfor utlgpet med
Eidfjordvatn. Prgvebrgnnen (pilotbrgnnen) er satt ned til en dybde av 9,15 m
under bakkenivdet. Filteret har en lengde pd 1,20 m og ligger pd 7,95-9,15 m.
Filteret har en diameter pd 2''. Det g&r over i 2 1/2" rgr med en lengde pd
8,10 m. Rgret gdr ca. 0,15 m over bakken. Det gverste jordlaget, ned til

ca. 2 m, bestdr av sand og grov stein, videre nedover er det grgvere sand

med lite stein. Toppen av rgret er valgt som referansepunkt.

Den 14. januar 1970 ble det tatt en kapasitetsma",ling i rgrbrgnnen med tre
timers varighet. Dette er en meget kort tid 4 teste en brgnn pd, men pd grunn
av vanskeligheter matte mdlingen sluttes av etter tre timer. Selv om testen
matte avbrytes etter en sd relativt kort tid, ma det kunne sies at den ga et

brukbart grunnlag & beregne brgnnkapasiteten pa.

Ved analysering av testdataene kom man fram til to mulige kapasiteter for

"Vannverkalternativet' for @vre Eidfjord, 141 1/min. og 110 1/min. Den fgrst-

nevnte er trolig den man bgr betrakte som den mest sannsynlige kapasiteten.
Dette forutsetter at pumpeinntaket ligger pd 8 m under referansepunktet. Det
ble oppnddd full recovery pd mindre enn 2 min. Dette er en indikasjon p& at
brgnnen har en relativt stor kapasitet. Det er kanskje farlig 8 komme med
spekulasjoner om kapasiteten i det tenkte tilfelle at man gdr 12 m videre ned-
over med filteret og rgret, og at man plasserer pumpeinntaket pd 20 m. For-
utsetter man at grunnforholdene er de samme videre nedover til ca. 21 m, vil
man f§ en kapasitet pd ca. 480 1/min. etter den gunstigste beregningen, og
380 1/min. etter det andre alternativet. Det er s& mange usikkerhetsmomen-
ter tilstede ved prognosering av kapasiteten, ved pumpeinntak pd 20 m, at
man m& understreke pd det sterkeste at dette bare er veiledende ca. verdier

for kapasiteten.

Det framtidige vannbehovet for @vre Eidfjord er stipulert til 138 1/min. i &r
2 000 (ca. 400 mennesker). Som man ser ligger den antatte kapasiteten ved
20 m langt over det ngdvendige. Det er foretatt baktériologiske og kjemiske
vannanalyser for brgnnen og de viste et tilfredsstillende resultat. P3a grunn-
lag av de forelgpige undersgkelsene skulle dette stedet veere meget godt egnet

til vannverk for @vre Eidfjord.

""Vannverkalternativet'" for Nedre Eidfjord er merket '""N. E. " pad figur 4. Det

ligger 400-450 m gst for utlgpet til elva Eio og ca. 25 m fra Eidfjordvatn.
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Vannuttaket i dette omrédet vil bestd av en eller flere rgrbrgnner som settes

ned i lgsmassene.

Pilotbrgnnen er satt ned til en dybde av 13,10 m under bakkenivdet. Filteret
har en lengde pd 1,00 m og ligger pd 12,10 - 13,10 m. Filteret har en dia-
meter pd 2". Det gdr over i 2 1/2" rgr med en lengde p& 12,10 m. Toppen

av rgret, referansepunktet, er i bakkehgyde.

Den 13.januar 1970 ble det tatt en kapasitetsmadling i prgvebrgnnen "N. E. .
Etter at pumpingen hadde pdgdtt en tid ble det klart at sugehgyden ble for stor
for pumpen, og testen ble derfor avsluttet etter bare 2 timer. Det er helt pa
det rene at grunnlaget for en korrekt kapasitetsberegning ikke er tilstede.
Testen blir sdledes ikke behandlet her. For & fd avklaring av spgrsmdlet om
grunnvannsforsyning er et aktuelt alternativ for vannverk i Nedre Eidfjord,

ble det i februar 1971 boret i lgsmassene i nordenden av Eidfjordvatnet ca. 2 m

fra pilotbrgnnen '""N. E. '. Hallingdal Bergboring, Voss utfgrte arbeidet.

De fgrste to metrene ble gravd ned med traktorbakgraver,og 2 m med sement-
ringer ble satt ned. Sementringene har en indre diameter pa 1 m. Det ble
boret nedover til ca. 24 m under bakkenivdet. Et 6" jernrgr (151 mm inn-
vendig diameter) ble slitt ned til 22, 60 m under bakkenivdet. Rgret ble senere
dratt opp til det gnskelige nivaet etter at filteret ble satt pd plass. Figur 9
viser skisse av brgnnen. Lgsmassene, fra bakkenivdet og nedover, var av

fglgende karakter:

0,0- 1,0m sandblandet jord
1,0- 3,0m blédleire
3,0 -15,0m sand
15,0
16,0 - 17,5m sand
17,5 - 22,2 m grus/sand
22,2 - 23,0m rustholdig sand

16,0 m jordblandet sand med rust

23,0 - 24,0m leire i grus

Under boringen ble vanntilsiget testet med jevne intervall. Under fglger

imidlertid hvordan vanntilsiget var ved de forskjellige dyp:

10,0 m: vanntilsiget var bra 17,0 m: vanntilsiget var godt
12,3 m: vanntilsiget gket betydelig 18,5 m: vanntilsiget var godt
13,5 m: vanntilsiget avtok 19,0 m: vanntilsiget var godt
14,0 m: vanntilsiget var meget lite 20,0 m: vanntilsiget var godt

21,0 m: vanntilsiget var godt
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sementringer

Under boringen ble det innhentet en
rekke jordprgver. Prgvene ble
tgrket, siktet og veid. Kornfor-

delingskurver ble ogsa tegnet. P&

'K 045m figur 10 er kornfordelingsdiagram-
] ; .
. mene tegnet for de jordprgvene som
§ 155m ble tatt pd dybdene 12 m, 14 m, 18 m
.':_<
»j\ og 19 m (under bakkeniviet).
4y .
1525m Srgr P38 grunnlag av kornfordelingskurv-
g g g
1667 m
’ ene ble filtertypen bestemt. Vi
205 valgte & benytte 2 stk. Nold Rilsan
m
)
' Brichenfilter i dimensjonen 4 1/2"
M . . .
130m E-= utvendig diameter x 2 m. Brodpning-
[l
nga ene er 1,8 mm. Filteret ligger
+_.0
H 25tk 2mx 4" 17,0 - 21, 0 m under bakkenividet.
400m Rilsan Brlickenfilter Rilsanfilteret er polytelenbehandlet
l ﬂ som hindrer korrosjon og gir det en
} betydelig lengere levetid. Filtrene
1,70m 2'galvanisert .
' golvanisert rfr er gjenget og skrudd sammen med
muffer. Briichenfilterene (brofilt-
Figur 9. Skisse av rgrbrgnnen rene) er bygget p& den maten at
Skjema til kornfordelingskurver
MJELE MO SAND GRUS
LEIR fin grov fin grov fin grov fin grov STEIN
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w0 H = R e e s sase sl 1 - %
1 'T:lf; - T# o H 2;"" 1 H- 4 /23
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B 0 A 4
L e e e m e —— o i s 1 2% 7
= = F - _‘_;:*:_1'" .
60 — — - - - 60
] B O j_ [ i"' ] ] - -
50 N O 5 B L 0
- -, T D 0 70 O B
: S SE s inslisER :
B L - I - T N/ @ u /
30 A 4 30
- L - - 7 4
20 [ H - ¥ 20
e A .
10 L - - - - o - = 10
- 11 . 578 et 8 8 T
e SEESEE = 2 il BRI EECEEEEEsiiREEiEE:
057391/4 2 3 4 5 670910}; 2 3 4 5 67890Imm 2 3 4 5 6789Imm 2 3 4L 5 678910mm 2 3 4 5 6789100mm
Pr.nr. Sted Dyp Merknader
1 NEDRE EIDFJORD 12m Dyp er malt fra topp av sementring (bakkeniva)
2 —n— 14 »
3 —— 18
L —— 19 » Samme ved 20 og 21m

Figur 10.

Kornfordelingskurve for rgrbrgnnen



Figur 11. Rilsan
Briickenfilter

-2 %=

filterveggene er presset ut, slik at det dannes sma
broer. P& denne mdten gker man antallet slisse-
apninger og inntaksarealet blir stgrre. P& figur 11

er en del av et Rilsan Brickenfilter avbildet.

Etter at filteret og rgret ble satt pd plass, ble brgn-
nen pumpet, bldst og trimmet over en lengere tid.
Figur 12 viser brgnnen under bldsingen. Senere ble
brgnntestutstyret montert og testen ble satt igang den
29.3.1971 og den ble avsluttet vel en mdned senere
den 3.5.1971. Kapasiteten for brgnnen er beregnet
til 1830 1/min. ved pumpeinntak pd 15,15 m under
bakkenivdet. Dette md betraktes som en meget hgy
kapasitet. Det vannet som man i praksis kan pumpe
ut av brgnnen er betinget av pumpen som kan benyttes

i en 6" rgrbrgnn.

Figur 12.

Bldsing av rgrbrgnnen (6'") i Nedre Eidfjord

Hvis man velger en Grundfoss Dykpumpe type BPD 135 vil det veere mulig &

f§ en pumpekapasitet fra 30-50 m’/t eller 500-833 1/min. Ved valget av

pumpetypen ma lgftehgyden komme i betraktning. I tabell 5 finner man de

tekniske dataene for Grundfoss Dykpumpe BPD 135.



-24-

PUMPEYTELSE MAL OG VEKT

Pumpe Motor Dtrift- léééaSt Manometrisk lgfteh# - mVS | m&l Al m&l B|mé&l C| m&l D| vekt vekt vol.
type HK strgm v mm mm mm mm netto | brutto m
amp. | amP- | 30p/t | 35m/t | 40m/t | 45m/t kg kg
BPD 135-1 2 2,55 3,65 7 6 5 4 1159 462 527 95 30,5 46 0, 045
BPD 135-2 3 4,50 5,35 14 12 10 8 1368 576 622 95 45 63 0,065
BPD 135-4 5 8,50 8,80 28 24 20 16 1711 729 812 95 60 80 0, 095
BPD 135-6 7,5411,70 14,50 42 37 31 25 1884 712 1002 137 86 110 0,100
BPD 135-8 10 15,50 16, 30 56 48 42 33 2144 782 1192 137 102 130 0,120
BPD 135-11 15 22,00 24,50 77 68 58 47 2521 874 1477 137 126 152 0,140
BPD 135-15 20 29,50 32,00 105 93 79 65 3003 976 1857 137 146 175 0,165
MALSKISSE

C

A

Tabell 5. Tekniske data for Grundfoss Dykpumpe BPD 135.

Det framtidige vannbehovet for Nedre Eidfjord i &r 2 000 er kalkulert til

366 1/min. (ca. 1 060 mennesker). Vanning av jordbruket er ikke iberegnet.
Som man ser ligger pumpekapasiteten langt over det ngdvendige. De kjem-
iske og bakteriologiske vannanalysene for rgrbrgnnen viste ogsé et tilfreds-
stillende resultat. Resultatet av prgvene er behandlet senere i rapporten
under kapitlet for BAKTERIOLOGISKE OG KJEMISKE VANNPROVER. At
brgnnen kan bli forurenset pd grunn av tilsig fra overflaten, ma betraktes
som lite sannsynlig i det man har et leirlag i omrddet 1-3 m under bakke-
nivdet. Av figur 28 gdr det fram at grunnvannstanden ved 'vannverkalterna-
tivet" for Nedre Eidfjord fglger ddrlig vannstanden i Eidfjordvatnet, selv om
brgnnen ligger neer vannet. Grunnvannstanden stiger i lgpet av vdren og
sommeren, mens den synker i lgpet av hgsten og vinteren. Det er rimelig &
anta at rgrbrgnnen er plassert i et grunnvannsmagasin hvor vannstanden er
uavhengig av Eio og Eidfjordvatnet. Grunnvannsmagasinet far sannsynligvis
sitt tilsig fra dalsidene og sprekker i fjellet. Som tidligere nevnt viser
figur 28 at grunnvannsmagasinet tilfgres vann i lgpet av vdren og sommeren,
mens magasinet gradvis tappes ut om hgsten og vinteren. Dette ser man

tydelig pad figuren i januar-april 1971.

Alt tatt i betraktning, skulle det veere meget gunstig 8 satse pad dette stedet
til vannforsyning for Nedre Eidfjord. Den eksisterende 6" rgrbrgnnen kan
med fordel benyttes som pumpebrgnn for et eventuelt vannverk. Men i tillegg
til denne, bgr det bores ned en brgnn i tillegg for 3 sikre en tilfredsstillende
vannforsyning ved reparasjon og vedlikehold av pumpene. En eventuell ny

brgnn bgr ha en innvendig diameter pd minst 200 mm for at man skal fd stgrst
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mulig utnyttelse av pumpen, samt stgrre muligheter med hensyn til valg av
pumpe og filter. Dersom vanningsvann til jordbruket skal tas ut gjennom

rgrbrgnne, maé selviglgelig brgnnen og pumpen dimensjoneres deretter.

Den 20.mai 1970 utfgrte NVE en kapasitetsmdling av brgnnen for det nye
kommunale vannverket i Nedre Eidfjord. Brgnnen ligger ovenfor bebyggelsen
pd Eios hgyre bredd. Beliggenheten av brgnnen ma sies 8 veere meget gunstig.
Brgnnen er av den vanlige gardsbrgnntypen med sementringer. Vanntilsiget

er meget godt og kapasiteten er beregnet til 190 1/min.

BAKTERIOLOGISKE OG KJEMISKE VANNPRQ@VER

I forbindelse med grunnvannsundersgkelsene i Eidfjord er det foretatt en rekke
bakteriologiske og kjemiske vannprgver. Prgvene ble tatt fra forskjellige
steder og i enkelte brgnner ble det foretatt prgver pd ulike tider av dret. Vann-
prgvene ble innhentet av NVE og analysert av Statens Institutt for Folkehelse,
Oslo. Resultatene fra prgvene er oppstilt i tabellene 6 og 7. Se ogsd kartene

pd figurene 13 og 14 hvor stedene for vannprgvene er avmerket.

KJEMISKE VANNPROVER

Prgve 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Surhelsgrad ..o pH | 6,6 6,6 6,7 6,1 6,6 6,0 6,2 6,3 6,1 6,3 7,1
Spesifikk ledningsevne v/25° C .................. uSfem | 36 47,9 41,3 39,2 47,3 45,5 53,1 51,0 31,6 36,9 35,2
Opploste mineralsalter, beregnet ................. mg/l |15 26 23 21 26 24 29 28 17 20 19
Farge ......... et ie e mg Pt/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Turbididitet . ... JTu 0,14 0,12 0,10 0,2 0,12 0,11 0,16 0,1 0,1 0,13 0,2
Kaliumpermanganatforbruk .......... ml N/100 KMnOJ/l |10 5 6 7 7 7 4 3 24 4 35
Kiemisk oksyéenforbruk, beregnet .............. mg O/l 0,8 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 0,3 0,2 1,9 0,3 2,8
Alkalitet . ... ml N/10 HCI/t 1,1 1,3 0,1 1,1 1,1 0,9 1,3 1,1 0,7 0,9 0,1
Bikarbonathérdhet, beregnet ................. .. . °dH 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3 <0, 1
Hérdhet, total . .................. ... . ... "dH 0,7 0,9 0,7 0,7 1,0 0,8 0,9 0,6 0,5 0,6 0,5
Jern ... B mg Fe/l |<0,04 [|<0,04 |< 0,04 }<0,04 <0,04 <0,04 <0, 04 0 <0, 04 <0, 04 0,20
Mangan ... mg Mn/l |<0, 01 <0,01 |< 0,01 <0, 01 <0, 01 <0, 01 <0, 05 <0, 01 <0, 01 <0, 01 0
Ammoniakk, fri ... mg NH,/I | <0, 05 <0,05 1< 0,05 <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0, 05 <0,05 | <0,05
Nitritt ... T 0 0 0 0 0 0 0 spor ikke p&vist spor 0
Nitrat . ... mg NOy/! 0 0 spor spor spor spor 0 0 ikke p&vist| 0 spor
Klorid . ............... mg CI/I 1 4 1 2 3 4 2 3 3 1 3
SUIAE + e 0 0 0 0 0 0 0 0 ikke pavist[ 0 0
UBSEENDE oo Ant. Ant. Ant. Litt Ant. Ant, Klart Klart ~ Ant. _

grums | grums| grums | grums | grums | grums grums
Dato 26.11.69] 26.11.69| 26.11.69 | 27.11.69 | 27.11.69 |27.11.69| 14.1.70 | 13.1.70 14.4.71 15.1. 700 7.11.70

1 = Gunnar Huse, 2 = OlavS. Myklatun, 3 = Kristoffer Rgyse, 4 = Gunnar Litlatun, 5 = Gunnar G. Myklatun, 6 = Gunnar O. og Leif O. Sebg,
7 = "vannverkalternativet! for @vre Eidfjord, 8 = "vannverkalternativet'" for Nedre Eidfjord (pilotbrgnnen), 9 = 'vannverkalternativet' for
Nedre Eidfjord (6" rgr), 10 = H.S.D. -Bilane, 11 = Torbjgrn T. Leegreid.

Tabell 6. Kjemiske vannprgver.
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BAKTERICT ¢

XE VANNPR@VER

Bakterietall pr. ml. vann Presumptiv prgve (antatt coliforme)
Prgve fra Dato iagar ved 37° C i 48 timer bakterier pr. 100 ml. vann Konklusjon m. m.
Prgvel | Prgve 2| Gjennomsn. Prgve 1 Prgve 2 Gjennomsn.

Gunnar Huse 26.11.69 1 1 1 0 0 0 Tiliredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 13.08.70 136 140 138 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til
drikkevann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen
tarmbakterier fra mennesker eller dyr.

Olav S. Myklatun 26.11.69 | 1000 1000 1000 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til
drikkevann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen
tarmbakterier fra mennesker eller dyr.

" 13.08.70 1 1 1 7,8 46 27 Sikre coliforme bakterier pr. 100 ml. vann er 0 ved
preve 1 og 2 ved prgve 2, gjennomsnitt er 1. Feekal
coli prgvene viser henholdsvis 0 og 2, gjennomsnitt er 1.
Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til drikke-
vann. Vannet er svakt forurenset med tarmbakterier fra
mennesker eller dyr.

Kristoffer Rgyse 26.11.69 134 261 198 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til drikke-
vann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen tarm-
bakterier fra mennesker eller dyr.

" 13.08.70 1000 1000 1000 49 27 38 Sikre coliforme bakterier pr. 100 ml. vann er 49 ved
prgve | og 27 ved prgve 2, gjennomsnitt er 38. Tilfreds-
stiller ikke de bakteriologiske kravene til drikkevann pd
grunn av for hgyt bakterietall. Dog ingen tarmbakterier
fra mennesker eller dyr.

Gunnar Litlatun 27.11.69 1000 1000 1000 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til drikke-
vann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen tarm-
bakterier fra mennesker eller dyr.

" 13.08.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Gunnar G. Myklatun 27.11.69 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 13.08.70 7 15 11 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Gunnar O. og

Leif O. Seebg 27.11.69 1000 1000 1000 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til drikke-
vann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen tarm-
bakterier fra mennesker eller dyr.

" 7.09.70 1 0 1 [ 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

"'vannverkalternativet'

for @vre Eidfjord 14.01.70 1 1 1 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 13.08.70 16 19 18 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann,

''vannverkalternativet'

for Nedre Eidfjord 13.01.7C 1 0 1 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 13.08.70 1000 1000 1000 0 0 0 Tilfredsstiller ikke de bakteriologiske kravene til drikke-
vann p.g.a. for hgyt bakterietall. Dog ingen tarmbakter-
ier fra mennesker eller dyr.

" 15.11.70 5 4 5 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" (6"rgr) 14.04. 71 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

H.S.D. -Bilane 15.01.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 7.09.70 1 0 0 2 0 1 Sikre coliforme bakterier pr. 100 ml. vann er 2 ved prgve
1 og 0 ved prgve 2, gjennomsnitt er 1. Tilfredsstiller de
bakteriologiske kravene til drikkevann.

Hotel Vgringfoss 12.01.70 1 1 1 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Gunnar Tveit 28.01.70 1 0 1 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 7.09.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Arne J. Heereid 28.01.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 7.09.70 1 4 3 0 [ 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Leegreid Skole 28.01.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

" 7.09.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Torfinn Sk&r 13.08.70 5 6 6 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

John L. Myklatun 13.08.70 0 0 0 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Ola Vivelid 7.09.70 2 - - 0 - - Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Jakob Saebg 7.09.70 6 3 5 0 0 0 Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Torbjgrn T. Leegreid 6.11.70 2 2 2 0 [ [ Tilfredsstiller de bakteriologiske kravene til drikkevann.

Tabell 7.

Bakteriologiske vannprgver.

Den 26. og 27.november 1967 ble det innhentet seks bakteriologiske og kjem-

iske vannprgver fra @vre Eidfjord.

UL W -~

Gunnar Huse
Ola S. Myklatun
Kristoffer Rgyse
Gunnar Litlatun
Gunnar G. Myklatun
. Gunnar O. og Leif O. Szbg

Prgvene ble tatt hos fglgende brgnneiere:
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Av de seks prgvene var det bare to som tilfredsstilte kravene til drikkevann.
Det var fra brgnnen hos Gunnar Huse og Gunnar G. Myklatun. I forbindelse
med prgvene viser vi til brev fra Statens Institutt for Folkehelse, datert

2.januar 1970. Brevet er gjengitt i sin helhet nedenfor:

Oslo, 2.januar 1970

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen,
Vassdragsdirektoratet,

Hydrologisk avdeling,

Middelthunsgt. 29,

OS10 3

Resultatet av den kjemiske og bakteriologiske undersgkelse av de inn-
sendte vannprgver fra brgnner i @vre Eidfjord i Ullensvang merket
Gunnar Litlatun, Gunnar G. Myklatun, Olav S. Myklatun, Gunnar Huse,
Kristoffer Rgyse og Leif O. og Gunnar O. Seebg fremgdr av vedlagte
analyseattester.

Vannet fra samtlige brgnner inneholdt antydning til grums, men var
ellers klart. Det var sveert liten forskjell pd den kjemiske sammen-
setning av vannet fra brgnnene. Vannet fra samtlige brgnner var ikke
farget og hadde et meget lavt innhold av organiske stoffer. Vannet fra
samtlige brgnner var blgtt og innholdet av jern og mangan uten betyd-
ning. I vannet fra brgnnene hos Gunnar Litlatun, Gunnar G. Myklatun,
Kristoffer Rgyse og Leif O. og Gunnar O. Sebg er det konstatert spor
av nitrater. Dette kan tyde pd at man har tilsig av vann som har veert
forurenset med gjgdselvann og/eller avlgpsvann fra bebyggelse. Da
vannets innhold av organiske stoffer er lavt og det ikke er konstatert
andre nitrogenholdige forbindelser er det mulig at vannet hadde under-
gatt tilstrekkelig selvrensning i grunnen da prgvene ble tatt. I vannet
fra brgnnene hos Olav S. Myklatun og Gunnar Huse er det ikke konsta-
tert nitrogenholdige forbindelser.

Den bakteriologiske undersgkelse viser at vannet fra Gunnar G. Mykla-
tun og Gunnar Huse tilfredsstiller de bakteriologiske krav til drikke-
vann. I vannet fra de andre brgnner er det ikke coliforme bakterier og
sdledes ikke tarmbakterier fra mennesker eller dyr, men det totale
bakterieinnhold er sa hgyt at det kan tyde pa at man har en forurens-
ning fra avlgp som er fgrt ut i grunnen i neerheten av brgnnene selv om
de coliforme bakterier er gdelagt ved selvrensning i grunnen.

Vannet fra samtlige brgnner reagerer surt og vil antakelig virke
adskillig teerende pa rgrledninger av metaller.

Vilhelm Haffner
(sign.)
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I januar 1970 ble det tatt vannprgver pd fglgende steder:
1. '"vannverkalternativet'" @vre Eidfjord (pilotbrgnnen) (kjemisk og
bakteriologisk)
2. '"vannverkalternativet'' Nedre Eidfjord (pilotbrgnnen)
(kjemisk og bakteriologisk)
H.S. D. -Bilane (kjemisk og bakteriologisk)
Hotel Vgringfoss (bakteriologisk)
Gunnar Tveit (bakteriologisk)
Arne J. Heereid (bakteriologisk)
Leegreid Skole (bakteriologisk)

N O o W

Prgvene fra alle disse sju brgnnene tilfredsstilte kravene til drikkevann.
Nedenfor fglger Statens Institutt for Folkehelse's brev vedrgrende en del av

prgvene som ble innhentet i januar 1970:
Oslo, 16.februar 1970

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen,
Vassdragsdirektoratet,

Hydrologisk avdeling

Boks 5091

MAJORSTUA, OSLO 3

Resultatet av den kjemiske undersgkelse av de innkomne vannprgver
fra alternativt vannverk i Nedre Eidfjord, alternativt vannverk i
@vre Eidfjord og H.S.D. -Bilane samt de bakteriologiske undersgk-
elser for alternativt vannverk i §vre Eidfjord, alternativt vannverk i
Nedre Eidfjord, Vgringfoss Hotell og H.S.D. -Bilane fremgdr av ved-
lagte analyseattester.

Den kjemiske undersgkelse av prgve 1 for alternativt vannverk i
Nedre Eidfjord viste at vannet var klart. Det var ikke farget og
hadde et meget lavt innhold av organiske stoffer. Vannet var meget
blgtt og innholdet av jern og mangan er uten betydning. Vannet
reagerer surt og vil antakelig virke noe teerende pd rgrledninger av
metaller. Det er konstatert spor av nitritter i vannet. Dette kan tyde
pd at man har tilsig av vannsom har veert forurenset med gjgdselvann
og/eller avlgpsvann fra bebyggelse. Vannets innhold av organiske
stoffer er imidlertid meget lavt og det er ikke konstatert andre nitro-
genholdige forbindelser i vannet. Det er derfor sannsynlig at even-
tuelle slike forurensninger hadde undergdtt tilstrekkelig selvrensning
i grunnen da prgvene ble tatt. Den bakteriologiske undersgkelse har
ogsd gitt et tilfredsstillende resultat og viser at man ikke hadde helse-
skadelige forurensninger.

Alternativ for vannverk i @vre Eidfjord, prgve 2. Vannet var klart.
Det var ikke farget og hadde et meget lavt innhold av organiske stoffer.
Det var meget blgtt og innholdet av jern og mangan er uten betydning.
Det er ikke konstatert nitrogenholdige forbindelser i vannet og sdledes
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ikke tegn til helseskadelige forurensninger. Den bakteriologiske
undersgkelsen har ogsa gitt et tilfredsstillende resultat og viser at
vannet ikke var utsatt for helseskadelige forurensninger da prgvene
ble tatt. Vannet reagerer surt og vil antakelig virke adskillig teer-
ende pad rgrledninger av metaller.

I vannprgven fra H.S.D. -Bilane er det konstatert antydning til grums,
men vannet var ellers klart. Vannet er ikke farget og har et meget
lavt innhold av organiske stoffer. Vannet er meget blgtt og innholdet
av jern og mangan er uten betydning. Det er ogsad her konstatert spor
av nitritter, men da innholdet av organiske stoffer ogsd her er meget
lavt og det ikke er konstatert andre nitrogenholdige forbindelser hadde
sannsynligvis eventuelle slike forurensninger undergdtt tilstrekkelig
selvrensning i grunnen da prgvene ble tatt. Ogsa her har den bakteri-
ologiske undersgkelsen gitt et tilfredsstillende resultat.

Den bakteriologiske undersgkelse av vannet fra Vgringfoss Hotell har
ogsa gitt et tilfredsstillende resultat og viser at man heller ikke der
hadde helseskadelige forurensninger pd dette tidspunkt. Om det er
muligheter for at man kan f3 forurensninger til vannkildene pa andre
tider av aret kan vi ikke uttale oss om da vi ikke kjenner noe til for-
holdene pd stedet. Men alle de 3 vannkilder hvorav det er tatt prgve
til kjemisk undersgkelse viser et meget godt bruksvann med unntakelse
av at vannets sure karakter gjgr det ngdvendig & ta hensyn til dette ved
valg av ledningsmateriell og man forgvrig antakelig ogsd bgr alkalisere
vannet ved tilsetning av kalk eller soda for & hindre at man far teering
pd& kobberopplegg hos forbrukerne.

Vilhelm Haffner
(sign.)

Den 13.august 1970 ble det innhentet bakteriologiske vannprgver fra fglgende
ni steder:

Gunnar Huse

Olav S. Myklatun

Kristoffer Rgyse

Gunnar Litlatun

Gunnar G. Myklatun

'vannverkalternativet" - @vre Eidfjord (pilotbrgnnen)
"'vannverkalternativet'" - Nedre Eidfjord (pilotbrgnnen)
Torfinn Skar

John L. Myklatun

O 00 9 O~ O W

Det var innhentet vannprgver en gang tidligere for de sju fgrstnevnte stedene.
Det var i november 1969/januar 1970. Av disse ni prgvene var det hele fire

som ikke tilfredsstilte de bakteriologiske kravene til drikkevann pd grunn av
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for hgyt bakterietall. Det var brgnnene hos Gunnar Huse, Olav S. Myklatun,
Kristoffer Rgyse og '""vannverkalternativet! for Nedre Eidfjord. Det er sann-
synlig at '""vannverkalternativet' for Nedre Eidfjord ble forurenset pd grunn

av den mobile lensepumpen som ble benyttet ved opp-pumpingen av vannprgven.
Dersom man ser pd resultatet fra de sju brgnnene, hvor det var innhentet to
vannprgver til forskjellige 8rstider, er det faktisk bare '"vannverkalternativet'
for @vre Eidfjord (pilotbrgnnen) som tilfredsstiller de bakteriologiske krav-
ene til drikkevann. Se forgvrig tabell 6 og 7 hvor resultatet fra alle vannana-

lysene er tatt med.

Den 7.september 1970 ble det innhentet bakteriologiske vannprgver hos fglg-

ende brgnneiere:

Leif O. Seebg
H.S.D. -Bilane
Gunnar Tveit
Arne J. Heereid
Leegreid Skole
Ola Vivelid
Jakob Seebg

N Oy U W

Det var innhentet vannprgver en gang tidligere for de fem fgrstnevnte stedene.
Det var i januar/septemper 1970. Disse sju vannprgvene tilfredsstilte de
bakteriologiske kravene til drikkevann. Dersom man tar for seg resultatet
fra de fem brgnnene, hvor det er innhentet vannprgver tidligere, er det bare
brgnnen hos Gunnar O. og Leif O. Seebg som ikke tilfredsstiller kravene til
drikkevann pd grunn av for hgyt bakterietall i den fgrste vannprgven

(27.november 1969). Resultatet fra de gvrige brgnnene viser et godt resultat.

I november 1970 ble det innhentet vannprgver fra to steder:

1. Torbjgrn T. Leegreid (kjemisk og bakteriologisk)
2. “vannverkalternativet'" - Nedre Eidfjord (pilotbrgnnen)
(bakteriologisk)

De bakteriologiske prgvene viser at begge brgnnene tilfredsstiller kravene
for drikkevann. Den kjemiske vannprgven for Torbjgrn T. Leegreid's brgnn
er ikke helt tilfredsstillende i det at innholdet av organiske stoffer ligger ad-
skillig hgyere enn hva man venter & finne i godt grunnvann. Dette kan skyldes
at brgnnen har tilsig av overflatevann som ikke har undergéatt selvrensing i
grunnen. Se forgvrig tabell 6 og 7 samt beskrivelsen fra Statens Institutt for

Folkehelse som er gjengitt i det fglgende:
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Oslo, 13.januar 1971

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen
Hydrologisk avdeling
Middelthunsgt. 29

OSLO 3

Resultatet av den kjemiske undersgkelse av den innsendte vannprgve
fra brgnn hos Torbjgrn T. Leegreid, Eidfjord fremgdr av vedlagte
analyseattest.

Vannet var lite farget, men hadde et innhold av organiske stoffer som
ligger adskillig over hva man venter & finne i godt grunnvann. Dette
kan tyde pa at man delvis har tilsig av overflatevann som ikke har
undergdtt selvrensning i grunnen. Vannet var meget blgtt. Innholdet
av jern og mangan er uten betydning. Vannet reagerer nesten ngytralt,
men vil antakelig allikevel virke noe teerende pad rgrledninger av
metaller. Det er ikke konstatert sikre tegn til helseskadelige foru-
rensninger i vannet fra brgnnen.

Vi kjenner imidlertid ikke noe til brgnnens beliggenhet sd vi kan der-
for ikke uttale oss om de hygieniske forhold ved denne vannforsyning
idet vi ikke vet hvilken muligheter man har for forurensning. Vi ma
imidlertid bemerke at da brgnnen tydeligvis har tilsig av overflatevann
kan den bli forurenset hvis det overflatevannet som kommer til brgnnen
blir forurenset.

Vilhelm Haffner
(sign.)

Den 14.april 1971 ble det innhentet bakteriologiske og kjemiske vannprgver
fra "vannverkalternativet" for Nedre Eidfjord (den 6'" rgrbrgnnen som er boret
ned ca. 2 m fra pilotbrgnnen). Resultatet fra begge prgvene var tilfredsstill-
ende. Det er innhentet fire bakteriologiske og to kjemiske prgver fra dette
stedet. Alle vannprgvene ga et tilfredsstillende analyseresultat unntatt den
bakteriologiske prgven fra 13.august 1970 som er beskrevet tidligere i dette
kapitlet. Den forurensningen som er pavist for denne prgven skyldes nok, som
tidligere er antydet, den mobile lensepumpen som ble benyttet ved opp-pump-

- ingen av vannprgven. Nedenfor fglger Statens Institutt for Folkehelse's brev

vedrgrende vannprgven av 14.april 1971:



-34-

Oslo, 28.mai 1971

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen
Hydrologisk avdeling

herr Renshuslgkken

Middelthunsgt. 29

Oslo 3

Resultatet av de kjemiske og bakteriologiske undersgkelser av de
innsendte vannprgver fra '""vannverkalternativet'" for Nedre Eidfjord
fremgdr av vedlagte analyseattest.

Vannet var ikke farget og hadde et lavt innhold av organiske stoffer.
Det var meget blgtt og innholdet av jern og mangan var uten betydning.
Vannet reagerer noe surt og vil antagelig virke atskillig teerende pa
rgrledninger av metaller.

Det er ikke pavist nitrogenholdige forbindelser i vannet og sdledes
ikke tegn til helseskadelige forurensninger ved den kjemiske under-
sgkelse.

Den bakteriologiske undersgkelse har ogsa gitt et tilfredsstillende
resultat og det viser seg at vannet ikke var utsatt for helseskadelige
forurensninger da prgvene ble tatt. Vi har imidlertid ingen opplys-
ninger om vannforsyningen og de stedelige forhold. Vi kan derfor ikke
uttale oss om det er forurensningsmuligheter som kan pavirke vannet
til andre arstider og under andre nedbgrforhold. Men hvis ikke vannet
er darligere til andre tider skulle det veere et meget godt bruksvann og
ogsa en tilfredsstillende vannforsyning i hygienisk henseende. Vannets
sure karakter vil som sagt virke atskillig teerende pd rgrledninger av
metaller. Hvis galvaniserte jernrgr benyttes, vil galvaniseringen i
disse hurtig teeres opp, og man vil kunne f& teering pd jernet i rgrene
og som fglge derav et gket jerninnhold i ledningsvannet. Dette kan da
medfgre ulemper ved vannets bruk som utledning av jernhydroksyd
(rust) ved kokning og henstand, brunt belegg i kokekar og saniteerut-
styr, brunfarging av vasketgy etc. Det samme vil skje hvis en har en
trykktank av galvanisert jern. Rgrledningene bgr altsd helst veere av
ikkemetallisk materiale som f.eks. plast og en eventuell trykktank bgr
ha et innvendig belegg av ikkekorroderende materiale som plast eller
gummi eller utfgres av rustfritt stdl. Vannet vil naturligvis ogsa
virke teerende pd rgrledninger av kobber, slik at man kan fa et mindre
kobberinnhold i ledningsvannet. Dette vil imidlertid neppe bli s& hgyt
at det er helseskadelig, men det kan ogsd medfgre ulemper ved vannets
bruk, som grgnnfarging ved tilsetning av sdper, grgnt belegg i saniteer-
utstyr, teering pd aluminiumkjgkkentgy, grgnnfarging av vasketgy hvis
sdpeholdige vaskemidler benyttes. Teering pd kobber kan nedsettes til
et minimum ved at vannet alkaliseres ved tilsetning av kalk eller soda.

Vilhelm Haffner
(sign.)
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GRUNNVANNETS DYBDE

Det er av stor interesse for jordbruket & fa klarlagt i hvilken dybde grunn-
vannspeilet befinner seg i. Vi har derfor valgt ut to 3-manedersperioder,
januar-februar-mars (vinterperiode) og juni-juli-august (vekstperiode) hvor
vi har regnet ut middelvannstander (vst.) og grunnvannets midlere nivd

under bakken (nub.) i de to periodene. Se tabell 8.

1970 1971
o vinter sommer vinter sommer
Mile-
punkt vst. nub. vst. nub. vst. nub. vst. nub.
@ . Eidfjord
1 25,00 4,12 26, 84 2,28 25,44 3,68 26,63 2,49
2 24,50 4,84 26,26 3,08 24, 89 4,45 26,04 3,30
3 24,82 3,97 26,38 2,41 25,17 3,62 26,15 2,64
4 24,22 3,48 25,46 2,24 24,52 3,18 25,37 2,33
5 25,00 1,51 25,67 1,15 25,20 1,32 25, 61 0,91
6 26,63 4,88 28, 64 2,87 27,14 4,37 28, 36 3,15
7 28,01 5,16 30, 62 2,55 28,80 4,37 30,51 2,66
8 31, 04 8,07 34,04 5,07 31,90 7,21 33,70 5,41
9 32,87 9,34 35,75 6,46 34,01 8,20 35,46 6,75
10 33,98 8,16 36, 31 5,83 34, 66 7,48 36,07 6,07
11 34,00 6,41 36, 33 4,08 34,66 5,75 36,11 4,30
12 35,29 6,79 37,37 4,71 35,97 6,11 37,19 4,89
"g.E." 20,58) (2,23) 20, 84 1,97 20, 64 2,17 (20, 88) (1,93)
G.G. M. 22,06 5,00 23,05 4,01 22,31 4,75 23,00 4,06
G. L. 25,02) | (4,38) | (27,21) | (2,19) | (25,40) | (4,00) | - -
J.S. 29,02 6,24 30,28 4,98 29,45 5,81 30,23 5,03
T.S. 29,11 5,97 30, 65 4,43 29, 60 5,48 30, 55 4,53
O.L.S. 29, 32) 9,00 31,10 7,22 29,92 8,40 | 30,99 7,33
G.H. 51,52 5,17 52,64 4,05 51,72 4,97 52,53 4,16
O.S.M. 51, 80 5,09 53,76 3,13 52,69 4,20 53,82 3,07
O.V. - - 32,60 12,25 31, 34 13,51 32,54 12, 31
Vm. @.V 53,77 - 54,72 - (54,12) - 54,79 -
Vm. N.V 18,77) - 19, 55 - (19, 02) - 19, 65 -
Vm. @.B 42,61) - 43, 35 - (42, 74) - 43,34 -
Vm. N.B 23,67 - 24, 86 - (23, 82) - - -
N. Eidfjord
1 2,22 3,61 3,06 2,77 2,38 © 3,45 3,04 2,79
2 0,05 5,27 - - - 0,30 5,00
"N. E. "(pilotb) - - (17,95) (2, 85) 17,20 3,60 18, 39 2,41
1
Definisjoner:
sommer - maénedene juni, juli og august (vekstperiode)
vinter - madnedene januar, februar og mars
vst. - grunnvannets (elvas) hgyde over havet i m
nub. - grunnvannets nivd under bakken im
( ) - ikke fullstendige observasjoner

Tabell 8. Middelvannstander, samt grunnvannets midlere dybde under
bakkenivdet for vinter- og sommerperioder.

Det er ogsd tatt med tabell over de drlige hgyeste (H) og laveste (L) malte
vannstander under bakkenivdet for brgnnene, samt variasjonsbreddene (Var).
Se tabell 9. Tabell 10 viser de hgyeste og laveste vannstandstander, samt

variasjonsbreddene for vannmerkene.
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1970 1971 (1.1.-30.8.)
Mélepunkt H dato L dato Var. H dato L dato Var.
Q. Eidfjord
1 1,34 12/6 4,50 23/2 3,16 1,49 31/5 4,04 5/4 2,55
2 2,00 12/6 5,08 2/3 3,08 2,30 31/5 4,74 12/4 2,44
3 1,30 12/6 4,18 2/3 2,88 1,83 7/6 3,88 12/4 2,05
4 1,41  12/6 3,60 2/3 2,19 1,40 31/5 3,35 5/4 1,95
5 0,23 8/6 1,59 9/3 1,36 | -0,07 31/5 1,43 5/4 1,50
6 1,53 12/6 5,13 9/3 3,60 2,07 7/6 4,71 12/4 2,64
7 1,56  15/6 5,52 16/3 3,96 1,70 7/6 4,88 12/4 3,18
8 3,35 12/6 8,48 13/4 5,13 3,91 31/5 7,68 15/3 3,77
9 4,82 12/6 10, 00 6/4 5,18 5,67 14/6 8,80 12/4 3,13
10 4,07 12/6 8, 54 6/4 4,47 4,71 14/6 7,90 19/4 3,19
11 2,40 12/6 6,78 6/4 4,38 2,98 14/6 6,17 19/4 3,19
12 3,50 22/6 7,15 13/4 3,65 4,20 28/6 6,57 19/4 2,37
"GLE. " 1,73 19/10 2,30 2/3 0,57 | (1,88 5/7) | (2,27 22/3) | (0,39)
G.G.M. 3,48 8/6 5,17 2/3 1,69 3,25 31/5 4,96 5/4 1,71
G.L (1,78 15/6) (4,70 23/2) | (2,92) | (1,86 7/6) | (4,33  22/3) | (2,47)
J.S 4,50 12/6 6,63 13/4 2,13 4,43  31/5 6,02 22/3 1,59
T.S 3,88 12/6 6,45 20/4 2,57 4,02 7/6 5,82 22/3 1,80
O.L.S 6,53 12/6 9,13  30/3 2,60 6, 60 7/6 8,68 5/4 2,08
G.H. 3,03 8/6 5,27 9/2 2,24 2,81 31/5 5,22 22/3 2,41
0.5.M. 2,28 12/6 5,27 2/3 2,99 2,15 31/5 4,84 15/3 2,69
O.V. 11,67 15/6 (13,76 11/5) | (2,09) | 11,60 7/6 | 13,95 22/3 2,35
N. Eidfjord
1 2,15 12/6 3,77 16/3 1,62 1,65 31/5 3,60 8/3 1,95
2 (4,87 22/5) (5,43 6/4) | (0,56) | (4,49 31/5) | (5,45 1/3) | (0,96)
"N.E. "(pilotb) | (1,89 22/6) (6,10 13/4) | (4,21) | (1,55 14/6) | (5,46 12/4) | (3,91)

Alle mal er angitt i m

() ikke fullstendige mélinger

Tabell 9. Grunnvannets hgyeste (H) og laveste (L) m&lte vannstander under
bakkenivdet, samt variasjonsbreddene.

1970 1971 (1.1.-30.8.)
Maélepunkt u d
ato L dato Var. H dato L dato Var

Vm. @.V 55,57 8/6 53,66 13/4° 1,91 | 55,87 31/5 | 53,83 12/4 2,04
Vm. N.V. 20,40 8/6 18,71 6/4 1,69 | 21,38 31/5 | 18,78 15/3 2,60
Vm. @.B. (43,60 8/6) | (42,45 26/1) | (1,15)| 44,85 31/5 | 42,55 15/3 2,30
Vm. N.B. 25,90 8/6 23,55 13/4 2,35 | (25,25 17/5) | (23,60 1/3) | (1,65)
Vm. 868 Eidfjr.[ 19,96 10/6 16,96 16/4 3,00 | 21,36 30/5 | 16,95 8/3 4,41

H og L er angittim o.h.
Var. im

() ikke fullstendige m4linger

Tabell 10. Hgyeste (H) og laveste (L) mélte vannstander, samt variasjons-
breddene for vannmerkene.

KLIMATISKE FAKTORER

Ved vurderingen av observasjonsmaterialet og den mulige sammenhengen
mellom vannstanden i elva og grunnvannsforholdene langs denne, m& en hele

tiden ha for gyet pdvirkningene fra de klimatiske faktorer. Nedbgren som
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fgrer til gkt vannfgring i elva vil samtidig ved infiltrasjon heve grunnvann-
speilet. Omvendt vil tgrke fgre til lavere vannstand bdde i elva og grunnen.
Dette kan i diagrammet lett oppfattes som et bevis for at grunnvannsforhold-
ene er pavirket av elvas vannstandsforhold, mens i virkelighet begge forhold
varierer som fglge av en ytre, felles pdvirkning. I tabell 11 finner man

manedsnedbgren for nedbgrstasjonene i omréadet.

Nedbgrstasjon Jan. Feb. Mars | April | Mai | Juni | Juli | Aug. Sept. Okt. Nov. Des.
Eidfjord 4963 18 203 179 142 31
o
2 Vivelien 4970 35 166 114 102 17
~ Feti Eidfjord 4980 13 184 | 111 | 108 29
° Eidfjord 4963 22 7 74 33 55 18 130 27 106 144 42 141
& Vivelien 4970 22 9 36 20 38 23 1171 25 88 102 42 89
- Fet i Eidfjord 4980 30 11 46 26 46 33 150 x)35 91 146 71 141
Eidfjord 4963 106 81 77 65 49 52 94 | 40
&> Vivelien 4970 60 50 45 30 33 38 76 | 41
~ Maurset 4985 61 80 68 46 35 44 91 44
Nedbgrhgyder i mm.
x)Fet i Eidfjord 4980: Nedlagt 15.august 1970. Maurset 4985 ble gjenopprettet fra samme dato. Fra

15.august 1970 og ut dret er dataene overfgrt fra Maurset 4985.

Tabell 11. Maénedsnedbgren for nedbgrstasjonene i omréadet.

VANNMERKER - ISOPPSTUVNING

N&r man legger opp grunnvannsobservasjonene etter snitt-metoden, hvor
man har flere brgnner etter hverandre vinkelrett pd elva, blir det vanligvis
satt opp vannmerker i elva rett ut for snittene. Det er tilfelle for vann-
merket (N.B.Vm) rett ut for brgnnen 5 i snittet 1-5 og vannmerket (@.V.Vm)
ved gardsbrgnnene G.H. og O.S.M. De to andre vannmerkene (N.V.Vm og

@.B.Vm) ligger ikke inntil noen grunnvannsbrgnn.

- Itillegg til de vannmerkene som er opprettet i forbindelse med grunnvanns-

undersgkelsene i @vre Eidfjord blir Hgel limnigraf nr. 1523 i Bjoreia og
Viveli Vm nr. 877 i Veig benyttet ved analyseringen av grunnvannsdataene.
Disse to vannmerkene ligger lengere oppe i vassdraget. For Nedre Eidfjord
blir Eidfjordvatn Vm. nr. 869 benyttet ved analyseringen av grunnvannsdata-

ene.

En eventuell isoppstuvning ved vannmerkene nr. 1523 og 877 vil selviglgelig
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ikke bli registrert i observasjonsbrgnnene i @vre Eidfjord. Det omvendte
kan ogs& veere tilfelle at det er isoppstuvning i elva ved brgnnene og ikke

ved vannmerkene. Det kan fgre til stigende vannstand i brgnnene, hvor is-
oppstuvningen er, selv om vannstanden ved vannmerket ikke stiger. Slike
observasjoner vil gi utslag pd limnigrammet eller geolimnigrammet som
topper. Det vil ogsd fgre til at man fdr en ddrlig korrelasjon i korrelasjons-

diagrammene.

DE ENKELTE PUNKTENE I VRE EIDFJORD

Innledning

Det dyrka arealet i @vre Eidfjord er pd ca. 1080 dekar fordelt p& 35 bruk.
Her bor det ca. 350 mennesker og hovedneeringen er jordbruk. Turismen

er ogsd en meget viktig neeringsveg.

Det eksisterer i dag ca. 70 brgnner i @vre Eidfjord som forsyner folk og dyr
med vann. Som tidligere nevnt i denne rapporten er det ca. 20 bruk som har
anskaffet seg kunstig vanning. Veiter som er gravd inn fra elvene Veig og

Bjoreia for 8 lede vannet utover jordene er ogsd benyttet i en vesentlig grad.

Observasjonsbrgnnene i @vre Eidfjord (se figur 3) har vi valgt & dele inn i

fire hovedgrupper:

1. rgrbrgnnene 1-5, gardsbrgnnene G.G. M., G. L., samt pilot-
brgnnen "@.E." ved vannverkalternativet i @vre Eidfjord.

2. rgrbrgnnene 6 og 7, samt gardsbrgnnene J.S., T.S., O.L.S.
rgrbrgnnene 8-12, samt gardsbrgnnen O.V.

4. gardsbrgnnen G.H. og O.S5. M.

Gruppe 1.
(Rgrbrgnnene 1-5, gardsbrgnnene G.G.M., G.L., og pilotbrgnnen "@.E.").

Geolimnigrammene for brgnnene i denne gruppen fglger hverandre meget

godt, unntatt pilotbrgnnen ved vannerksalternativet i @vre Eidfjord ("@.E.").
Se figurene 15 og 16. Brgnn nr. 5 er noe dempet i forhold til de andre brgnn-
ene. Tabell 9 viser ogsd at variasjonsbredden stiger fra rgr 5 mot rgr 1.
Gjennomsnittvannstandene i tabell 8 viser at rgr 1 har den hgyeste vannstanden,

mens r¢r 4 har de absolutt laveste i snittet 1-5. Se ogsa tabell 8 angdende
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@vre Eidfjord

M4&lepunkt H.O.H. H.O.B. Dybde
1 29,621 m 0,50 m 7,15 m
2 29,839 m 0,50 m 8,10 m
3 29,290 m 0,50 m 6,45 m
4 28,096 m 0,40 m 6,00 m
5 27,124 m 0,60 m 5,15 m
6 32,006 m 0,50 m 7,50 m
7 33,774 m 0, 60 m 8,65 m
8 39,656 m 0,55 m 11,20 m
';) 42,710 m 0,50 m 11,00 m
10 42,636m 0,50 m 11,10 m
11 40,909 m 0,50 m 9,30 m
12 42,576 m 0,50 m 9,70 m
"p.E." 23,058 m 0,25m 9,30 m
G.G. M. 27,260 m 0,20 m 5,50 m
G. L. 28,700 m -0,70m 4,40 m
J.S. 35,412 m 0,15m 7,30 m
T.S. 34,084 m -1,00m 6,15m
O.L.S. 38,916 m 0,60 m 10,70 m
G.H. 56, 685 m 0 m 5,75 m
O.S. M. 56,886 m 0 m 5,50 m
o.v 45,345 m 0,50 m 15,10 m

Vm 9.V 58,867 m - -

Vm N. V. 24,128 m - -

Vm @.B ca. 52,000 m - -

Vm N.B 28,196 m - -

Nedre Eidfjord
1 6,328 m 0,50 m 6,25 m
2 5,604 m 0,30 m 5,10 m
"N.E." 20,900 m 0,10 m 13,16 m

Definisjoner:

H.O.H. - Hgyden over havet av toppen p& mélepunktet

H.O.B. - Hgyden av rgret (brgnnen) som stikker over bakken

Dybde - Den totale dybde av rgret (brgnnen) med sandspiss

Tabell 12. Tekniske data vedrgrende m&lepunktene i @vre- og Nedre
Eidfjord.

grunnvannets dybde under bakkenivdet. I tabellen ser man at grunnvannet for
de forskjellige brgnnene i gruppe 1 varierer fra en dybde p& 5,00 m (G.G.M.)
under bakken vinteren 1970 og til 1,15 m (rgr 5) under bakken sommeren

samme dret. Som det gdr fram av tabellen varierer grunnvannets dybde under
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Geolimnigram
@vre Eidfjord
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1S= Tortinn Skar, OLS. = Oddmund L. Scebg , J.S. = Jakob Sab¢ , G.L.=Gunnar Litlatun, G.GM.= Gunnar G.Myklatun, Q.E. = vannverkalternativ for @vre Eidfjord, OV:0Ola Vivelid.

Alle vannstander er angitt i m o.h.

Geolimnigram.

Figur 15.
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bakkenivdet meget fra brgnn til brgnn. Dette skyldes tildels det kuperte ter-
renget i omrddet. Se ogsd figur 17 hvor snittprofilet mellom rgr 1 og 5 er
tegnet, samt en hgy og en lav vannstand er stiplet inn. Limnigrammene for
@.B. Vm og N.B. Vm fglger et utjevnet diagram for Hgel Vm nr. 1523
(limnigraf). Hgel Vm ligger lengere oppe i vassdraget ovenfor Vgringfossen.
Limnigrammene for vannmerkene i Veig (3.V. Vm og N.V. Vm) i @vre
Eidfjord, fglger meget detaljert et utjevnet limnigraf for Viveli Vm nr. 877
som ligger pa fjellet lengere oppe i elva. Se ogs§ tabell 10 ang8ende de hgy-
este og laveste registrerte vannstander, samt variasjonsbredden for vann-

merkene.

Geolimnigram
Pvre Eidfjord
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Figur 16. Geolimnigram og limnigram. Alle vannstander er angitt i m o.h.
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Av figurene 18, 19 og 20 ser man ogsa at flommene og forandringer i elve-
vannstandene oppe ved vannmerkene 1523 og 877 kan bli registrert bare noen
ganske fa timer senere pa grunnvannslimnigrafene i @vre Eidfjord. Disse

figurene representerer tre tilfeldig valgte flommer i observasjonsperioden.

For hver av figurene er goelimnigrammene for brgnnene 1, 3, 5, 7o0g 10
tegnet etter limnigrafskjemaene. Det samme gjelder ogséd for Hgel limnigraf,
men pa to av figurene er de daglige manuelle avleste vannstandene for

Viveli Vm nr. 877 og Eidfjordvatn Vm nr. 868 tegnet med stiplet linje. Man

har i disse figurene valgt & benyttet Hgel Vm som 0-punkt.

Av de tre utvalgte flomperiodene gér det fram at det tar henholdsvis 4, 9 og

24 timer fra en flom blir registrert ved Hgel Vm til man kan registrere
flommer i rgr 5. For rgr 1 er forsinkelsen henholdsvis 6, 8 og 15 timer i
forhold til Hgel Vm. Denne relativt store spredningen kommer av at flom-
mene har forskjellig karakter. Selv om figurene 18, 19 og 20 har mistet noe
av verdien i og med at det ikke er limnigraf som maler vannstanden kontinu-
erlig i Veig, kan de veere av en viss interesse sett i sammenheng med de andre
grunnvannsdataene. Det er derfor ikke riktig & komme neermere inn pa disse
figurene pd det ndveerende tidspunkt. Se ogsa figurene 21 og 22 hvor grunn-

vannskoter er tegnet for datoene 18.5.1970 og 8.6.1970.

OVRE EIDFJORD

Profil, ror1-5

MQOH.
32m1
309 veie
28+
BJOREIA
26
]
24
224
0 50 100m e
20~ e

Figur 17. OSnittprofilet 1-5, samt en hgy og en lav vannstand
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Figur 20.

Geolimnigrammet for vannverksalternativet i @vre Eidfjord ("'Q. E'".) fglger
sitt eget mgnster og variasjonbredden er meget liten, henholdsvis 0,57 m og
0,39 midrene 1970 og 1971 (tabell 9). For N.B. Vm er variasjonsbredden,
de samme to 8rene, henholdsvis 2,35 m og 1,65 m, for Eidfjordvatn Vm

nr. 868 er variasjonsbredden henholdsvis 3, 00 m og 4,41 m. Det tyder pd at
grunnvannsforholdene i omré&det hvor brgnnen "@.E" er plassert,ikke er
bestemt av Bjoreia eller Eidfjordvatnet, men av helt lokale forhold som kan

skyldes tilsig fra dalsiden.

Se figurene 23, 24 og 25 hvor brgnnene i denne gruppen, unntatt "@.E." som

er korrelert kun til N. B. Vm, er korrelert b&dde til N.B. Vm og N.V. Vm.

P& figur 26 er N. V. Vm korrelert til . V. Vm, N.B. Vm og Vivelid Vm nr.877.
N.B. Vm er korrelert til #.B. Vm og Hgel Vm nr. 1523. Som ventet er det

en meget god korrelasjon mellom de forskjellige vannmerkene i hver av de to
elvene. Det er ‘ogsé’L en meget god korrelasjon mellom vannmerkene i Veig og
vannmerkene i Bjoreia. Grunnen til at disse to elvene opptrer sd likt som de

gjgr, ma skyldes at de hydrologiske og meteorologiske forholdene er ganske
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ensartet i de to nedbgrfeltene. At det er sd god sammenheng mellom elve-
variasjonene i Veig og Bjoreia, gjgr det meget vanskelig & se hvilken av de

to elvene som har stgrst innflytelse pd grunnvannsforholdene i @vre Eidfjord.

Som korrelasjonsdiagrammene viser, far man en meget steil kurve av
punktene i diagrammet (nederst p& figur 24) hvor "@.E." er korrelert med
N.B. Vm. Denne steile kurven man f8r, kommer av at det er sveert sma
grunnvannsvariasjoner i brgnnen "@.E.'" Den tilsynelatende gode korrela-
sjonen er ngdvendigvis ikke en indikasjon pd at det er en god sammenheng
mellom elvevannstandene og grunnvannstandene. Korrelasjonsdiagrammene
for de andre brgnnene i denne gruppen viser en brukbar korrelasjon bade
med N.V. Vm og N.B. Vm. Diagrammene i 1971 for brgnnene som er kor-
relert med N.B. Vm har for fa punkter til at man kan danne seg et sikkert
bilde av korrelasjonen. Dette skyldes bl.a. at N.B. Vm var ute av drift i

flere uker fgr mélingene ble avsluttet i august 1971.

Dempningsvinklene for brgnn 3, 4 og 5 er utregnet til henholdsvis 40°, 44°

og 610 i 1970 hvor brgnnene er korrelert med N.B. Vm. Dette viser at brgnn
nr. 3 har stgrre variasjonsbredde enn bdde brgnn nr. 4 og 5 og at brgnn nr. 4
har den beste korrelasjonen i forhold til N.B. Vm. De andre brgnnene i
denne gruppen har man ikke beregnet dempningsvinkelen for pd grunn av at

vannmerkene ligger et stykke utenom snittet.

Konklusjon: Grunnvannsforholdene i omrddet hvor brgnnen "@.E.'" er plassert,
er ikke bestemt av Eidfjordvatn eller elva Bjoreia, men av heltlokale forhold
som tilsig fra fjellsiden m.m. De bakteriologiske og kjemiske vannanalyser
for brgnnen viste et tilfredsstillende resultat. P43 grunnlag av de forelgpige
undersgkelsene skulle stedet veere meget godt egnet til vannverk for Qvre
Eidfjord.

Grunnvannsvariasjonene for de andre brgnnene i denne gruppen fglger elve-
variasjonene i Veig og Bjoreia meget godt. Med de grunnvannsdataene nran
har til nd, er det ikke mulig & si hvilken av de to elvene som har den stgrste
innflytelsen pd grunnvannsnivdet i omradet. For brgnnene 1-4, samt gards-
brgnnene G.L. og G.G.M. ligger grunnvannet relativt dypt, se forgvrig tabel-
lene 8 og 9. Det er derfor rimelig & anta at grunnvannet har en meget begren-
set virkning pd det gvre jordsjiktet i store deler av dette omradet. Dette tatt
i betraktning av at omr8dene hvor grunnvannet befinner seg i bestdr av meget

grov masse.
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GRUNNVANNSUNDERSOKELSER | OVRE EIDFJORD
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Figur 21.  Grunnvannskoter ved stigende vannstand (18-5-1970)
MK.
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Figur 22. Grunnvannskoter ved hgyvannstand (8:-6-1970)
MK.
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KORRELASJONSDIAGRAM
@VRE EIDFJORD
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Figur 23.

Korrelasjonsdiagram. Alle vannstander er angitt i m o. h.
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KORRELASJONSDIAGRAM
@VRE EIDFJORD
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Figur 24. Korrelasjonsdiagram. Alle vannstander er angitt i m o.h.
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KORRELASJONSDIAGRAM
@VRE EIDFJORD
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Figur 25.

Korrelasjonsdiagram. Alle vannstander er angitt i m o.h.
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KORRELASJONSDIAGRAM
@OVRE EIDFJORD
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Figur 26.

Korrelasjonsdiagram. Alle vannstander er angitt i m o.h.
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Brgnnene 3, 4 og 5 er sannsynlig sterkest pdvirket av Bjoreia, mens
brgnnene 1, 2, G.G.M. og G.L. er mest pdvirket av Veig. Utjevnnings-

sonen ligger sannsynligvis i omrddet mellom brgnn 2 og 3.

En forandring av den naturlige vassfgringen i en av elvene vil {8 virkning pd
grunnvannsnivdet i hele omrddet. En eventuell regulering av Bjoreia og
Veig eller bare en av disse vil derfor medfgre en redusering av grunnvann-

standen i brgnnene for denne gruppen.

Gruppe 2.

(Rgrbrgnnene 6 og 7, samt gardsbrgnnene J.S., T.S. og O.L.S.).

Grunnvannsvariasjonene for brgnnene i gruppe 2 fglger hverandre meget
godt. Brgnnene 6 og 7 har de stgrste variasjonsbreddene, mens brgnnen J.S.

har den minste. Se figur 15.

Av figurene 18, 19 og 20 gdr det videre fram at flommene i elvene pdvises
langt senere ved rgr 7 enn ved rgrene 1, 3, 4 og 5. Geolimnigrammene i
denne gruppen fglger meget godt et utjevnet limnigram for Veig og Bjoreia,

(figurene 15 og 16), samt geolimnigrammene for brgnnene i gruppe 1.

Vannstandene for brgnnene J.S., T.S. og O.L.S. ligger jevnt over hgyere
enn i brgnnene 6 og 7. Se forgvrig tabellene 8 og 9 og figur 15.

At variasjonsbredden for brgnnene 6 og 7 ligger langt hgyere enn for de andre
brgnnene i denne gruppen,skyldes at det foregdr en mere markert senkning
(uttapping) av grunnvannstanden i lgpet av vinteren for disse to brgnnene enn
for gardsbrgnnene som ligger neermere Bjoreia. Dette kommer av at uttap-
pingen av grunnvannet i omrddet ved rgrene 6 og 7 er stgrre enn tilsiget.

Grunnvannsmagasinet tappes sdledes ut i lgpet av ettervinteren.

Korrelasjonsdiagrammene for brgnnene 6 og 7 i figur 24 viser at det er en
spredning av punktene i 1971 ved en korrelering til bdde Veig og Bjoreia.
Derimot er det en brukbar korrelasjon i 1970 ved korrelering til de samme

vannmerkene.

Korrelasjonsdiagrammene for brgnnene J.S. i 1970 (figur 25) viser en rela-
tivt god korrelasjon. Brgnnen T.S. korrelert til Veig og Bjoreia i 1970 har
en viss korrelasjon, men punktene i korrelasjonsdiagrammene for 1971 viser
en ganske stor spredning. Brgnnen O.L.S. korrelert med Veig og Bjoreia i

figur 25 viser ingen korrelasjon.
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Konklusjon: P& grunnlag av de dataene som foreligger m& man kunne si at
vannstanden i brgnnene J.S., T.S. og O.L.S. er i fgrste rekke bestemt av
tilsiget fra Bjoreia, mens brgnnene 6 og 7 f8r sitt grunnvannstilsig bdde fra
Bjoreia og Veig. Det er ogsd meget som tyder pd at man har et grunnvanns-

magasin eller et utjevningsbasseng i omraddet ved brgnnene 6, 7 og O.L.S.

En reduksjon av vassfgringene i Veig og Bjoreia eller bare en av elvene vil
senke grunnvannstanden. Det er sannsynlig at en regulering av Bjoreia vil
ha stgrst innflytelse pd grunnvannsforholdene i omrddet for denne brgnn-
gruppen. De hgyeste m4lte vannstandene (se tabell 9) for brgnnene J.S., T.S.
og O.L.S. er henholdsvis 4,43 m, 3,88 m og 6,53 m under bakkenivdet. En
permanent senking av grunnvannstanden vil derfor ha minimal skadevirkning
pd jordbruket i omrddet ved de tre gardsbrgnnene. For brgnnene 6 og 7 lig-
ger de hgyeste malte vannstandene pd henholdsvis 1,53 m og 1,56 m under
bakkenivdet. Her vil ogsd grunnvannet ha en begrenset virkning pd jordbruket
og rotvekstene. Dette tatt i betraktning av at omrddene hvor grunnvannet be-

finner seg i bestdar av meget grove masser.

Gruppe 3.

(Rgrene 8-12, samt gardsbrgnnen O.V.)

Geolimnigrammene for brgnnene i gruppe 3 (figurene 15 og 16) fglger hver-
andre meget godt, seerlig markert er det for brgnn 10 og 11 hvor diagram-

mene gar over i hverandre.

Brgnnen O.V. har et utjevnet diagram i forhold til geolimnigrammene for de

andre brgnnene i denne gruppen.

Geolimnigrammene for brgnnene i gruppe 3 fglger det samme mgnstret som

diagrammene for brgnnene i de to fgrste gruppene.

Av tabell 9 ser man at variasjonsbreddene er minst for brgnnene 12 og O. V.
De hgyeste méalte vannstandene for de forskjellige brgnnene i denne gruppen
varierte fra 2,40 m til 11, 60 m under bakkeniv8et og de laveste vannstandene
fra 6,17 m til 13,95 m.

Grunnvannets midlere dybde under bakkeniviet i vinterperioden (januar,
februar og mars) i drene 1970 og 1971, for de forskjellige brgnnene i denne
gruppen, ligger mellom 5,75 m og 13,51 m og for sommerperioden (juni, juli

og august) ligger den fra 4,08 m og ned til 12,25 m (tabell 8).
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I figur 27 er snittprofilet mellom brgnnene 8 og 12 tegnet. En hgy og en lav
vannstand er stiplet inn pd figuren. Snittprofilet viser at grunnvannet har en

relativ stor gradient fra brgnn 10 mot brgnn 8 og Veig.

Som figurene 18, 19 og 20 viser, tar det meget lengere tid fgr flommene kan

pavises i brgnn 10 enn i brgnnene 1, 3 og 5.

Brgnnene 8 og 9 korrelert med Veig i figur 24 viser en bra korrelasjon for
drene 1970 og 1971. Punktene i diagrammene for rgr 9 har en stgrre spred-

ning enn punktene i korrelasjonsdiagrammene for rgr 8.

Korrelasjonsdiagrammene (figur 24) for rgrene 10 og 11 korrelert med Veig
er meget like. Sett bort fra noen spredte punkter i diagrammene, er det og-
sd for disse en viss korrelasjon tilstede. Brgnnene 12 og O.V. korrelert til

Veig (figurene 24 og 26) har en meget ddrlig korrelasjon.

OVRE EIDFJORD
Profil, ror 8-12
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; 0 50 100m
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Figur 27. OSnittprofilet 8-12, samt en hgy og en lav vannstand
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Korrelasjonsdiagrammene for enkelte av brgnnene i denne gruppen viser at
punktene tildels viser en ganske stor spredning. Denne spredningen av
punktene trenger ikke veere ensbetydende med at Veig ikke har noen innvirk-
ning pd grunnvannet i dette omrddet, men at det skyldes den tidsforsinkelsen
som oppstdr mellom elvevariasjonene og grunnvannsvariasjonene. Denne for-

sinkelsen gker med avstanden fra elva hvis grunnforholdene er homogene.

Konklusjon: Det er ganske interessant at vannstandene i brgnnene 10, 11 og
12 ligger jevnt over hgyest, mens vannstanden i den innerste brgnnen, O.V.
ligger lavest av alle brgnnene i gruppen. Dette tyder pd at man har en grunn-
vannsstrgm som har sin infiltrasjon lengere oppe i Veig, kanskje i omraddet
ved @.V. Vm, samt tilsig fra dalsiden. Denne grunnvannsstrgmmen drenerer
grunnvannet mot brgnnen O.V. og mot brgnnene 9-8 og Veig. Det er sann-
synelig at grunnvannsstrgmmen blir mindre markert etter hvert som den gar
nedover i retning mot Eidfjordvatn. Observasjonsmaterialet som man har,
tyder pd at samtlige av brgnnene i denne gruppen fdr sitt grunnvannstilsig fra
Veig og dalsiden. En regulering av Veig kan fgre til stgrre forandringer av
grunnvannsforholdene for denne gruppe, men en regulering av Bjoreia vil og-
sd ha en viss innflytelse pd grunnvannstanden. I omrddet ved brgnnen O.V. er
det tydeligvis et grunnvannsmagasin eller et utjevningsbasseng. Grunnvanns-
speilet ligger relativt dypt under bakkenivdet for disse brgnnene. Det er der-
for rimelig & anta at en eventuell senking av grunnvannet i disse grove mas-

sene vil ha en begrenset virknihg pd jordbruket og rotveksten.

Gruppe 4.
(Gardsbrgnnene G.H. og O.S.M.).

Geolimnigrammene for disse to brgnnene (figur 16) fglger hverandre meget
godt. Vannstandene i brgnnen O.S.M. ligger hgyere enn i brgnnen G.H. som
ligger neermest Veig. Vannstandsvariasjonene i brgnnene fglger meget detal-
jert variasjonene i Veig (@.V. Vm). Grunnvannets nivd under bakken (tabell 8)
for de to brgnnene syner at middelvannstanden for sommer- og vinterperiodene

varierer fra 3,07 m til 5,17 m.

Av tabellene 9 og 10 gar det ogsa fram at variasjonsbredden er stgrre for

brgnnene enn for Veig ved @.V. Vm.

Brgnnene G.H. og O.S.M. korrelert til Veig (@.V. Vm) viser en meget god

korrelasjon, se de gverste diagrammene i figur 26.
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Konklusjon: Vannstandene i brgnnene G.H. og O.S. M. er hovedsakelig bestemt
av Veig. Grunnvannet far trolig sin infiltrasjon fra Veig i omradet ovenfor
@.V. Vm. Grunnvannsstrgmmen, som beskrevet under gruppe 3, gdr noen-

lunde parallelt med Veig i retningen mot brgnnene 10, 11 og 12 i gruppe 3.

Det er en meget god sammenheng mellom de to brgnnene i gruppe 4 og Veig,
slik at senking av elvevannstanden ved en eventuell regulering vil fgre til en

neer tilsvarende senking av grunnvannet.

Grunnvannet ved brgnnene G.H. og O.S. M. ligger dypt under bakkenivdet. En
permanent senking av grunnvannet i disse grove massene vil sannsynlig ha

liten eller ingen innvirkning pad jordbruket.

DE ENKELTE PUNKTENE I NEDRE EIDFJORD

Innledning.

I Nedre Eidfjord bor det i dag ca. 450 personer. Bebyggelsen ligger pd begge
sidene av elva Eio. Hovedneringen er jordbruk og det drives pd platdene

Heereid og Leegreid. Turismen er ogsd en meget viktig neeringsveg.

I Nedre Eidfjord, pd de to platdene, er det ca. 530 dekar dyrka mark og 550

dekar barskog, foruten en del beitemark.

Det er ca. 50 brgnner i omrddet som forsyner folk og dyr med vann. Stgrre

vanningsannlegg for jordbruket finnes ikke hverken pd Heereid eller Leegreid.

Brgnnene 1, 2 og "N.E."

Geolimnigrammene for observasjonsbrgnnene i Nedre Eidfjord (figur 28)
viser at vannstandsvariasjonene for disse tre brgnnene opptrer pd forskjellige
mater, men variasjonene i brgnn 1 fglger et utjevnet limnigraf for Eidfjord-

vatn Vm nr. 868.

Tabell 9 viser at variasjonsbredden for '"N. E.!" er langt stgrre enn for brgn-
nene 1 og 2. Vannstanden i brgnnen '""N. E.'" ligger til dels langt under vann-
standen i Eidfjordvatnet, selv om "N.E.'" er bare noen ganske fd meter fra
vannet. Se forgvrig sidene 20-25 hvor brgnnen "N.E.'" er beskrevet i for-

bindelse med vannverkalternativet i Nedre Eidfjord, samt tabell 10.
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Brgnnen 2 har veert ute av drift en lengere tid pd grunn av at den har blitt
tettet igjen med smdstein av barn. Som man ser i figur 28, ligger vann-
standen i denne brgnnen delvis under havets overflate (0 m o.h.). Diagram-
mene i figur 29 viser at det er en viss sammenheng mellom variasjonene i

brgnnen 2 og flo-fjeere i fjorden utenfor Nedre Eidfjord.

Tabell 8 viser at middelvannstandene for grunnvannets nivd under bakken

for rgr 1 i sommerperioden (juni-juli-august) i 1970 og 1971 er henholdsvis
2,77 m og 2,79 m og i vinterperioden (januar-februar-mars) er den henholds-
vis 3,61 m og 3,45 m. For brgnnene 2 og '"N.E.'" er det ikke fullstendige

observasjoner.

Korrelasjonsdiagrammene nederst pd figur 26 for brgnnen 1 hvor den er kor-
relert til Eidfjordvatn Vm nr. 868, viser en meget god korrelasjon, mens det
er en sveert darlig eller ingen korrelasjon for brgnnen 2. For brgnnen '""N.E."

er det ikke tegnet korrelasjonsdiagram.

Geolimnigram
Nedre Eidfjord
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Figur 28. Geolimnigram og limnigram. Alle vannstander er angitt i m o.h.
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Figur 29. Vannstandsvariasjoner i brgnn 2 sett i relasjon til flo-fjeere,
samt Eidfjordvatn Vm nr. 868.

Konklusjon: Grunnvannsforholdene ved brgnnen 1 er hovedsakelig bestemt av

Eio, men et viss grunnvannstilsig fra Heereid er ogsd tilstede.

Brgnnvannstanden i brgnnen 2 er sannsynlig bestemt av Eio, flo-fjeere og
grunnvannstilsig fra Leegreid. En forandring av den naturlige vassfgringen i

Eio vil neppe fgre til stgrre forandringer av vannstanden i brgnnen 2.

Jordbruksarealene som er av betydning i Nedre Eidfjord ligger som tidligere
nevnt p& platdene Heereid og Leegreid. En regulering av Bjoreia og Veig som
fgrer til en redusering av vannstanden i Eidfjordvatnet og Eio vil derfor ikke

ha noen innflytelse pd jordbruket pd de to nevnte omrddene.

Som beskrevet tidligere er det rimelig 8 anta at "N.E.'" er plasserti et
grunnvannsmagasin hvor vannstanden er uavhengig av Eidfjordvatnet og Eio.
Grunnvannsmagasinet fdr sannsynligvis sitt tilsig fra dalsiden og sprekker i
fjellet. Vannanalysene fra vannet i brgnnen, "N.E." viser et bra resultat.
S8 alt tatt i betraktning, skulle dette stedet veere egnet til vannforsyning for
Nedre Eidfjord.
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BETENKNING - VANNFORSYNINGSBR@NNER I NEDRE EIDFJORD

Det er 3 brgnner langs elva Eio som kan veere av interesse & komme litt

neermere inn pa. Det er brgnnene hos:

1. Peder Johansen
2. Leegreid Skole
3. H.S.D. -Bilane

Se kartet figur 4, hvor disse brgnnene er tatt med i parentes. Den 26.11.1969

ble Peder Johansens brgnn inspisert. Denne ligger helt i elvebredden.

Vannstanden den nevnte dato var ca. 3 m under elvenivdet. Massene bestod
av fin sand med sveert liten gjennomtrengelighet. Brgnnen gav ikke tilstrek-
kelig vann, slik at brgnneieren senere har matte grave opp og legge en 2"

rgrledning direkte fra elva og inn i brgnnen. Dette ma sies & veere en meget

uheldig lgsning av problemet, da vannet i Eio er forurenset.

Brgnnen for Leegreid Skole ligger ogsa helt i elvebredden. Denne brgnnen
eies av Ullensvang kommune og har 7 abonnenter utenom skolen. Under lave
vannstander i Eio er det rimelig & anta at vannet blir tilstrekkelig renset i
grunnen, som ogsa vannprgven viser. Men under hgyere vannstander vil elve-
vannet renne rett ned i brgnnen pd grunn av et ganske stort hull i lokket pa
brgnnen. Kommunen stdar ansvarlig og md pase at slikt ikke forekommer.

Brgnnen er 2,60 m dyp og vannstanden den 15.1.1970 var 1,45 m under topp

av kum. Se figur 30.

Figur 30.

Brgnn - Leegreid
Skole. Pilen viser
lokket pd brgnnen.
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H.S.D.-Bilane's brgnn ligger pad Kjerringgya i elva ca. 150 m ovenfor brua i

Nedre Eidfjord. Se figur 31. Denne brgnnen forsyner fglgende med vann:

1. H.S.D.-Bilane - servisestasjon, kafé, bilverksted og disponentbolig.
2. Bergliot Riber - bustadhus

3. Helge Vik - bustadhus

4. Margrethe Monsen - bustadhus

5. Eidfjord Ungdomsherberge

6. Ingeborg Vik - pensjonat og bustadhus

7. Eiliv O. Leegreid, bustadhus, bank og telefonstasjon

8. Kristian Herland - bustadhus

9. Anna og Helge Vik bustadhus

10. Eidfjord Samvirkelag - samvirkelag og bustadhus

11. Robert Herland, landhandel

12. Hans Johan Neesheim - bustadhus

13. Fridtjof Neesheim
14. Eidfjord Ungdomslag
15. Eidfjord gamle skole - nd bustadhus

bustadhus og lite fjgs

Ungdomshuset

16. Neesheims Campingplass i Eidfjord Centrum

17. Hans L. Neesheim - bustad

18. Hans L. Neesheim - postdpneri, bustad

19. Nils Bjorei - bustadhus (ndveerende eier Ullensvang kommune)
20. Eidfjord Gamleheim

21. Eidfjord Soknerad

Figur 31.
Brgnn - H.S.D.
-Bilane. Pilen
viser lokket pd
brgnnen.
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Vannverkets ledning fra brgnn til pumpekjeller har en dimensjon pd 3'". I
pumpekjelleren er det montert 2 motorer med centrifugalpumper. Fra den
ene pumpen gdr vannet inn pd en 2 500 liter trykktank. Motor og pumpe nr. 2
er som reserve. Brgnnen er murt med rundstein. Lokket er stgpt og er
ganske tett. Den er 2,50 m dyp. Vannstanden den 15.1.1970 var 1,03 m
under topp av brgnn. Ved lave elvevannstander er det rimelig & tro at vannet
blir renset i grunnen pad veg fra elva og inn i brgnnen. Men ved hgye vann-
stander vil elva flgmme over brgnnen og elvevannet vil sige direkte inn gjen-
nom sprekker i lokket. Brgnnen ligger meget lavt og tidevannet vil i mange
tilfelle gd sveert neer opp til denne. Dette kan muligens medfgre at man kan

fa8 tilsig av brakkvann inn i brgnnen.






