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INNLEDNING

Om isforholdene og opplysninger om ishindringer for battrafikk péd Vest-
vannene, Bandak ~ Norsjogkanalen og Norsjs foreligger en rekke publikasjoner

Av disse kan nevnes:

1. Andreas Holmsen: Isforholdene ved de norske innsjeer, side 66-80,

Christiania 1902.

2. Beskrivelse av Skiens-vassdrag, bearbeidet av Saztren og utgitt av

Vassdragsdirektoren, Kristiania 1907.

3. Oversikt over Bandak - Norsjekanalens drift i 50 &r,1892-1942,

utarbeidet av Kanalkontoret, Skien, .1550.

I mars 1966 ble det av Iskontoret utarbeidet en bversikt over avlgps-— og
isforholdene i Bandak. Denne inneholder opplysninger om Tokke og Vinje
vassdragene og noen resultater av spesielle undersgkelser i Bandak, foretat

med hensyn til temperatur- og isforhold.

Penne oversikten inneholder opplysninger om isforholdene og de vansker isen

har fordrsaket for ba&ttrafikken pd Vestvannene;Bandgkkanalen og Norsjs.

Det er hovedsakelig ver- og avligpsforholdene som bestemmer isforholdene og
derfor er oversikien supplert med en del meteorologiske og hydrologiske
data. Videre er det gitt opplysninger om dybde- og strgmforhold og resul-

tatene av de foretatte temperaturmdlinger.

I stor utstrekning er det benyttet tabeller og grafiske framstillinger der

disse kan lette oversikten.

Edvigs V. Kanavin



A. OVERSIXT over VASSIDRAGET og kort orientcring om den FORETATTE

REGULERING og UTBIGGING.

De store Vestvannenc, Bandak, XKviteseildvatn (med Sund-
kilen) og P 1 & v a t n, har p& de topografiske kartene samme heyde over
havet (72 m) og stdr i forbindelse med hverandre, s& de er gamle ferdsels-
veier 1 Telemark. I sundene mellom vannenz trengites det bare uitdypinger

av lgpet da det ble aktuelt med dampskipstrafikk, og allerede i 1853 kom
slik trafikk igang mellom Strengen og Dalen. I 1861 ble det Apnet en kanal
med sluser mellom Skien og Norsje, som ligger 15 m.o.h., og 1 1892 kom fort-
settelsen mellom Norsjes og Fldvatn, si da var det blitt sammenhengende vann-
vel mellon Skien og Dalen. Den sverste slusen er ved Hogga, hvor det er en
ndledam s& vannstenden kan variere mellom overvann kote 72 og undervann

kote 65,5.

P4 fig. A-1 er gitt et oversikiskart over Skiensvassdraget med inntegnet

nedbgrfelit-arealer.

Bandak en lang, smal sjz. Lengde 25,8 km og storste bredcde 2 km og
minste 330 m ved henholdsvis Bandaksli og Hsynescdden. Midlere bredde er
ca. 1 km og arealet ca. 26 kif, Vannet ligger mellom heye og bratte skog-
kledde fjell, og har hovedretning vest-ost. Middeldybden er 121 m, mens
den stegrste dybden er ca. 325 m, utenfor Vesle Digernes. (se dybdekart
fig. A~2). TForuten fra Tokke/Daléi f&r Bandak ogéé tilsig fra flere smd-

elver, hvorav Lirdalselven er den storste.

Lengst ost 1 vannet ligger den skogkledde Bandakey, og gstenfor denne
begynner den sdkalte Stremmen som forbinder Bandak med Kviteseidvatn.

Dybdekart og lengdeprofil langs dypdlen av denne er vist pd fig. A-3.

Kviteseidvatn er fra Spjotsodden til Hollenderodden 8,8 km
lang og inntil 2 km bredt, arealet er 13,6 ki. lot nordvest strekker den
4 km lange sidefjord -~ Sundkilen seg. Avlgpet fra demme er opp-
mudret og vannstanden ligger i samme nivi som Kviteseidvatn.. Sundet er

smalt og buktet. En bru er bygget over sundet.

I den vestlige del av Kviteseidvatn ligger Bukey.

Kviteseidvatn har ogsd et betydelig dyp, inntil 211 m utenfor Brakendalsnuten.

se dybdekart fig. A-4.
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Kviteseidvatn har avlgp til Flavatn gjennom det ca. 3,5 km lange Fjédgesund.
Dybdekart cg lengdeprofil av dette, se fig. A-5.

-

F1&vatn har fre Fjdgesund til Kirstensund en lengde av ca. 16 km
med et areal ca. 20 kif. Vannets hovedretning er vest-gst, men den ca. 2 km
lenge fjord X i 1 e n streliker seg nordover. Storste midlte dybde er

127 m utenfor Grahelle og 118 m utenfor Finsand, se dybdekart fig. A-6.

Vestvannene mellom Dalen og Strengen Vm har et samlet overflateareal pa

2 I - . N "
62,9 ki og magasininnholdet referert til vannstand ved Strengen Vm oppgis

til:

3

Ved 69,00 n o.h. 31,44 mill. n
70,00 94,30 "
71,00 " 157,18 "
72,00 " 220,04 "
7%,00 : 282,92 "

Strengen Vm ligger 0,9 km nedenfor utlegpet av Flavatn og 5,1 km fra Hogga
dam. Tapning over Hogga dam har en viss virkning ogsd pé& vannstanden ved
Strengen Vm, som 1 hovedsaken fglger vamnstanden i Flavatn. Dette har
medfert problemer for beregningen av avlspet fra Flévatn pad grunnlag av

m8lingene ved Strengen Vm.

Ndf. Kérstensund kalles avlgpet E i d s e 1 v. Dybdeksrt bg lengdeprofil

av denne p& strekningen til Hogga er vist p4 fig. A-T.

Mellom Hogga -og Norsjs er Eidselva kanalisert og kalles B and a k -
Nors jekamnalen., Den har 5 dammer med 15 sluser, alle 37,65 n
. lange, 6,9 m brede og 2,6 m dype, de fleste med 4 m vannstandsforskjell,
tils. 57 m.

I Eidselv er det i drift 3 kraftverk for kommunal og industriell forsyning.

Nors je er ca. 60 kit stor. ILengden er 3% km og bredden opptil 3,7 km.
Den har sin sterste bredde omtrent pd midten utenfor Ulefoss, I sjoen er
flere pyer, hvorav kan nevnes Munken og Valsya. Det sterste milte dyp ex’

176 m utenfor Fen, se dybdekart fig. A-8.
Til Norsjg kommer tillep fra Tinnelva, Heddsla og Bgelva.

I tabell fig. A-9 er det satt opp karzakteristiske data for vannene og

sundene p& den 84 km lange strekningen fra Norsjs til Dalen.




DYBDEKART over FLAVATH

Ornlocdat cht 1258 av 1M Santha HVE hvdrologisk avd, vet7i2-717 mah ved

Vit Sirangen. [kvidistanse 20m

tom Q) 309 1o 500 2000m
[ T T O e S R

Morfometriske data

milt m 1206 1500 000 800 430 200 Q
Storste lengde =15%m Qi\:;mr_f_, fNT“
Stheste milte dyp -1r2m | .
Storste bredde =33km
Overilats A - 187kt
veum V¥ = 1260 mitt.rd
Stranclinjens leagde S - 428%m
Strandtingens  Utviking .2“7%7!7 - 29

Konswuert av Widerpers Flyvesstaven 44
o8 grunnisg av fetogrammer opplat set 198)
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Merknad:

Etter hvert som vannstanden ved Strengen Vm synker, blir nivaforskjellen mellom

- 8jeene storre.
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Tokke vassdrag
til Dalen 1879 :
Bandak 2720 72%) 264 3200 121 325 26,8 2,0
Straumane " 24,0 5,0 0,5
- Sundkilen " 4,6 1,0
Kviteseidvatn | 2970 " 1442 /280 93 201 9,2 2,3
Fjégesund ' " ' 41 4,0 0,5
Flévatn 3180 .o 20,1 152 16,5 3,7
Strengen-Hogga -72/65,5 ca. 15 5,0 0,4
Til Ulefoss 354 ca. 50 16,8 1,2
Norsje 9975 15,5 59 5100 86 176 29,2 4,1
Ved Skien 10600 )

Den siste halve meter av magasinet mellom kote 70,5 og 70,0 m&it

ved Strengen betyr senkning av vannstand p& ca. 0,45 m i Fldvatn, 0,40 m i1 Kvites-

eidvatn og 0,35 m i Bandak.

vagssferinger kan en studere av limnigrammene som foreligger for de to siste &arene.

1)

Foreleopig er de oppgitte verdier bare tilnzrmete da dybdekartene ennd ikke er

ferdig tegnet.

0

En del opplysninger om flomvannstander og’karakteristiske vannstander p& Vest-

vannene i de forskjellige &rstider finnes i Bilag til Nivellement av Skienselv,

Sanarelv og Eidselv, utarbeidet ved Vassdrage- og fletningsdirekteren 1930.

Fallet 1 streommene ved de Fforskjellige vennstander og




{ort orlen* ring on Tokke~Vinje vassdragenes regulering

(se oversiktskart fig. A-10)

Tokke~ og Vinjevassdragene gir det sterste tillegp til Vestvannene.

Tokke I utnytter varmmet fra et nedbgrfelt pad 1879 ki, Utbygging av vass-
draget ble pdbegynt i 1955/56. Kraftverket ble igangsatt til felgende
tider: Aggregat 1 1 oktober 1961, det andre i jJanuar 1962, tredje i mai

Is

1962 og fjerde 1 novenber 19062,
Tokke 2 ble satt jgang i oktober 1964, Tokke 3 1 november 1964. Prosjektet
forutsetter imidlertid bygging av ytterligere 3 kraftverk.

De vikiigste reguleringsmagasiner er:

625 mill. m tatt i bruk 1961
Magasinene til Tokke 4 ca 400 " M " 1959-61
t k 258 " 1 1" 1" 1958

T

Vingyjievatn er inntaks- og dggnreguleringsmagasin for Tokke 1.
Samlet magasinkopasitet er 1475 mill. ﬁ. Maksimal ydelse 400 IMW. Vannfor-

bruk ved maksimal ydelse er ca. 117 m/s, regulert vassTering 76 n/s.
Avlgpstunnel har tverrsnitt 90 i og munner ut i Bandak ved Dalen.

Etter at Tokke kraftverk ble satt i drift og rbgulerlngen av Tokke- Vinje-
vassdraget er tatt i bruk har vennstands- og stremforholdene i Vestvanncne
forandret seg szrlig i straumene mellom Bandak og Kviteseidvatn, mellom

- Kviteseidvatn og Fl&vatn og pd de trange partiene ved Strengen.

Selve Vestvannene virker i en viss grad som utjevningsmagasin for degn-

variasjonene i avlgpet fra Tokke kraftverk.
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B. HMETEORCLOGISKE og HYDROLOGISKE DATA

til vurdering av isforholdene.

Vassdraget er sammensatt av store sjeer, rolige elvepartier og strykpartier.
De forskjellige dybdeforhold og derav varierende stremforhold skaper, ved
siden av de herskende meteorologiske forhold, mange problemer for en

bedpgmmelse av f.eks. en regulerings innvirkning pé vinterforholdene.

1. Meteorclogiske data.

I det folgende kommer vi (il & benytte observasjoner fra D a l e n og

Gvarv met.st. og L 1 f je ll nedbosr.st.

N

I tabell fig. B-1 06

er oppgitt ménedemidler av lufttemperatur og méneds-
summer av nedber i vinterménedene nov.-april ved ovenfornevnte met.st. Pa
de samme btabeller er ogs%)for hver vinter gitt frostmengden (summen av
ménedsmidler lavere enn O) og dessuten vinterens samlede nedbsrmengde.
Nederst p& tabellene er gitt karakteristiske data: nmedianverdi, kvartil-
verdiene og de observerte ekstremecne. Ser en pd disse tallene for de
forskjellige vintermdnedene vil en f& et anskuelig bilde av variasjonene
innenfor den &rrekke som vedkommende tabell omfatter. Det kan vaere nyttig
& merke seg av tabellen at f.eks. maksimum av frostmengde faller i en annen
vinter enn maksinum av nedbgr,

lidnedsnidler er brukbare til & gi en summarisk oversikt, men for en ngyere

analyse er det nedvendig & bruke en korters periode, og da er fem-dagers-

midler - pentader - vanlig brukt.

For Dalen met.st. er slike pentader av temperatur og sum av nedbgr for
vintrene 1962-63 til 1966-67 gitt grafisk pa fig. B—13 og for Gvarv er til-
svarende p& fig. B»14 gitt for vintrene 1950-51 til 1966-67.

Vi ser at det er betydelige vekslinger fra vinter til vinter bide hva
temperatur og nedber angdr. Det kan vere av interesse & vite langtids-
variasjoner i de viktigste meteorologiske elementer f.eks. drs-middel-
temperatur éller drsnedbegr. P& kurvebladet fig. B--15 er vist langtids-
variasjoner i &rsnedbsren ved Lifjell nedbgrstasjon for tidsrommet
1896-1966.

=) /Fo;/mef?qa”( Seregraelt cAer mcredsmrmidler er /ar-f{/‘(’/é‘g //"a /40//--
ST 6rnrqf7t/ er (7({/7//7( aé;z‘rva:y'arzer-




Kurven viser stigning eller Lpll 1 forkold +1il normalverdien for ved-
kommende tidsron., Faokitoren % er storre enn 1 nir Srsnedbgren er over den
norrizle, og k er mindre enn 1 nir frsnedboren er under den noxs Ba~-
ledes betyr k = 0,73 Tor pericden 1856-1907 at &rsnedbsgren var bave 72 %
av den normale. 1 periooen 192%-%0Q var k mellem 1,30 og'1,16, . V.8, Lro-
nedberen ver melleoa 30 og 16 ﬁ cver den nornmole.
Lifjell nedb.st. er valgt fordi dennc stasjon her bade lang og sammen—
hengende observasjonsrekke. Gverv met.st. er opprettel 1949 og Daler
met.st. har observesonsbrudd Btter underspglielser av slike langtids-
variesjoner for andre cmrdder er det imidlextid & vente st nedberen i dette
distriktet varierer catrent pd samme ndte fra stasjon til stasjon innenfor
senme Aarreckke.
Vi skal siden se at langtidsveriasjonene i &rsaviegp i Eidselv ved Strengen
har liknende karekter.
For isveksten pi innsjeer og stille elvepartier har sngdeklket en steriz
innvirkning. Et tert, porsst snelsg er en meget god varmeisolator og kan
prakiick talt stoppe isveksten. Blir tynsden av angdekket sterre emn iccsns
oppdrift, vil isen trykkes ned og venn vil sige inn 1 snglaget fra sprekier
og ridkcr. B snsfell pi en é&pen vennllate gir en ekstra avkjeling av des
everste vannlag og paskynde isleggingen.
En oversikt over snsforholdene ved Gvarv, Dalen og Lifjell nedb.st. 1 tide-
-
rommet 1940-67 er vist grafisk pd fig B-1°. Den sterit opptrukne kurven
gir midtverdien (median) av snzdybden.

En meget viktig fektor for temperatur- og
innsjeer er vindeu.
I tabellen fig. 3»17 er det gitt en overcikt

vindstyrke ved Dalen og Gvarv, etter mdlinger 1

ene viser i prosent antallei av cobservasjoner for de 8 vindretninger 1,

o.8.,v. til NV, samt midlere

viser i prosent antall observasjoner med vindstille,

viser ménedens nidlere vint~tsvla.

over midlere vindretning

tidsrommet 1941-50.

vindstyrke F (Beaufort) for hver retning.

isTorholdene pd store og dype

og
Tabell-
NE,

c

og siste kolonne 7
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Tabellen for B

P I § o v ey ot b =
cg nordvent exr de hyppigste

Cvarv har 1 forholid +Hil Dalen

a . e - - R |
sd menge observasjoner med

vindstille, og ellers ex det 1 Cvarv cnbrent lilie meget sennavind son

[

7

3T .

vingd fra nordve

15

o
(&

Fig. B-17 viser en graefisk

i vinterminede

195060, Heders
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2. Hydrologiske data.

Hydrologiske undersgkelser i vassdraget ble satt i gang allerede i 1843 i
Norsje ved Leveid og 1867 i Eidselv ved Strengen. I 1891 ble det opprettet
flere vannmerker i Eidselv, nemlig ved Hogga dam, Kjelddal, Iunde, Vrang-
foss og Eidsfoss ovf. og ndf. Otservasjonene fra disse vannmerker er publi-
sert 1 NVE &arbok, bind IV og 1 senere utgaver. Fra 1942 oppherte innsend-

elsen av observasjonene til Vassdragsvesenct.

I 1937 ble det opprettet to limnigrafer i Skienselv ved Ranneberg og Reris
og i 1965 to til, nemlig i Eidselv ved Strengen og ved Hogga. I desember
1963 ble det tatt i bruk limnigraf i Straumen ved Spjotsodden, i Fléavatn

ved Rekenes og om vaéren 1966 i Bandak ved Liardal.

des.-april 1 tidsrommet 1892-1520 finnes i fslgende tabell:

Fig.B-—21

Karakteristiske data.

Desember Januar Februar
Midl. Sterste Min. Midl. Sterste Min. Midl. Sterste Min.

Maks. 72,03 . 72,16 71,94 72,03 72,16 71,98 71,91 72,05 71,70
1.kv. 71,93 725,10  T1,77 T1,69  T2,00 T1,25 T1,07 71,38 70,72

Med. 71,75 72,00 71,46 71,29 71,58 70,94 170,63 70,98 70,27

2.kv. 71,35 T1,74 71,07 70,90 71,50 70,55 170,38 70,60 T0413

Min. 70,03 70,06 70,00 70,415 70,41 69,87 69,37 69,90 68,97
Mars April

Midl. Stoerste Min. Midl. Stgrste Min.

Maks. 71,29 71,95 71,01 71,38 72,01 71,10
1.kv. 70,55 71,04 70,34 70,75 71,27 70,34

2.kv. 70,02 70,20 69,68 70,09 70,80 69,88

I tabell fig.-B—22 er gitt liknende oversikt over vannstandsvariasjoner ved

det sarme vannmerke i tidsrommet 1960-67.




" Vinteren

1960-61

1961-62
1962-63
1963-64
1964-65
1965-66
1966-67

Maks.
Med.

. Min.

Desember

I Midl. Sterste

71,65 71,94
70,63 71,02
71,68 71,84
71,70 71,84
71,56 71,76

71,62

71,80

71,65 71,94
71,65 71,78
70,63 "~ 71,02

Vannstandsvariasjoner i vinterménedene des.-april

Min.
71,38
70,31
71,44

‘ 71,51
"T1,40

71,44
71,54

T1,54
71,44
70,31

Midl.
71,28
70,15
71,33
71,34
71,56

71,56
71,33
70,15

Januar
Sterste
71,41
70,29
71,48
71,46
71,71
71,68
71,85

1960-67.

Strengen Vm.

Min..

71,07
70,09
70,99
T1,17

71,37

T1y44
71,60

Februar

Sterste
71,04
704,75
71,05
71537
71,59
71,50
71,75

Karakteristiske data.

71,85
71,48
70,29

71,60
T1,17
70,09

71,33
70,92
70,53

7iy75
71737
70,75

Min.
70,73
70,17

"T0,571

T1,14
71,27

70,97 -

71,50

71,50
70,97
70,17

Midl.
71,35
10,83

70,43

71,32
71,70

71,70
71,32
70443

Mars
Sterste

71,75
70,89
70,69
71,60
71,80
70,97
71,66

71,80
71,60
70,69

Min.
70,82
70,73
70, 20
71,19
71,62
70,68

71,23 |

71,62
70,82
70,20

Midl.
71,36
70,94

71,12

71,62
71,64

71,64
71,36
70,94

April
Sterste
71,88
71,22
T1,51
72,08
71,91
71,10
71,32

72,08
71,51
71,10

o

ol
N

Min.
71,09
70,84
70,22
71526
71,51
70,50
70,98

T1,51
71,09
70,50

[@3}

~—~
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Vassforingsmnédlinger er foretatt i Eids el v ved
Strengen, ved Vrangfoss og Ulefoss ovf., i S ki enselv ved Leveid
ovf. og ved Ranneberg ég_Rerés. Vassferingskurver mdlt ved Vrangfoss og

Loveid gjelder bare for &pen dam.

I tabell fig. B-‘23 er gitt utdrag av mileresultatene i Eidselv pa strek-
ningen Strengen - Hogga og pad diagram fig. B-24 er vist sammenheng mellom

vassfgring og tverrsnittsareal for forskjellige middelhastigheter.

Oversikt over m'i d 1 er e avlgp etter pentademidler. For det
hydrologiske &r (sept.-aug.) er det pa fig. B—25 kurver for middelavlgp

med linezr skala for vassfgringen i Eidselv ved Strengen Vm for tre peri-
oder, nemlig 1901-20, 1921-40 og 1941-60. Kurvene viser tydelige forskjeller
for hgsten og vintermdnedene des.-febr. Til sammenligning er vist pd fig.
B—26 avlgpets karakteristiske kurver for Vinje + Tokke for tidsrommet
19328-57.

Med logaritmisk skala for vassferingen gir fig. B-27 de karakteristiske
kurver for avlgpet i Eidselv ved Strengen i de samme tre perioder og fig.
B~28 gir tilsvarende kurver for Skienselv ved Ranneberg - Rerds Vm for

perioden 1243--60.

Langtidsvariasjoner i drsavliepet.

P4 grunnlag av Arsavlgp i en lengere tidsrom er det utarbeidet variasjons-
kurver fra Totak, Vinjevatn og Strengen Vm, se fig. B—29. (Sml. variasjons-

kurven for nedbgr ved Lifjell nedb.st. fig. 3-15).
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Fig. B--23

Vassferingsmdlinger i Eidselven ndf. Strengen.

Nr. Dato Malested . Vanﬁs;and ngzf' Vmaks. F hm Vm
1 18/10 1888 Ved Saltevje 69,24 31,8 0,55 30,4 0,77

2 3/11 L " 69,92 88,4 1,18 101,1 2,53

3 12/11 U " 69,65 56,0 0,95 92,2 2,30

4 3/6 1889 Ved Sundbo 3,35 450 1,55 367,8 3,50

5 17/6 Y Ved Saltevje 1,88 197 1,35 201,5 2,20 0,97
6 17/5 1894 Ved Sundbo 72,56 289 0,6% 716,0 5,30 0,40
7 18/5 il " " 72,69 305 0,60 71645 5,30 0,42
8 19/5 woom n 72,69 358 0,73 690,0 5,10 0,58
9 19/5 woon " 72,69 359 0,75 694,0 5,20 0,52
10 21/5 wom " 72,49 348 0,73 567,0 5,00 0,52
11 21/5 noon " 72,45 338 0,75 663,0 5,00 0,51
12 22/5 noom n 72,40 276 0,60 668;0 5,00 0,41
13 23/5 noow " 72,21 284 0,65 633,0 4,80 0,44
14 24/5 woon n 72,16 254 0,60 642,0 4,80 0,39
15 24/5 noon n 72,10 275 0,66 629,0 4,70 0,43
16 25/5 woon n 72,07 246 0,58 634,0 4,80 0,39
17 26/5 nooom " 71,99 234 0,55 623,0 4,70 0,37
18 28/5 woomn " 71,97 191 0,48 639,0 4,80 0,30
19 29/5 oo " ' 71,95 238 0,57 616,0 4,60 0,38
20 22/6 oo on 72,88 412 0,85 726,0 5,40 0,57
21 22/6 noon n 72,86 406 0,90 723,0 5,36 0,56
22 23/6 non " 72,88 406 0,80 683,0 5,00 0,59
23  25/6 "nooon " 72,89 414 0,85 714,0 5,20 0,58
24 27/6 noon " . 72,77 386 0,75 715,0 5,40 0,54
25 27/6 LI n : 72,75 378 0,80 702,0 5,30 0,54
26 28/6 nooon n 72,70 377 0,75 705,0 5,30 0,53
27 28/6 LI " 72,68 375 0,78 704,0 5,30 0,53
28 29/6 noon n . 72,66 362 0,75 702,0 5,30 0,52
29 30/6 won " 72,70 324 0,70 714,0 5,40 0,45

Strengen Vm.

1 30/8 1961 Ca. 400 m ovf. Hogga dam ? 112 1,13 140 2,50 0,86
2 6/7 " " " ? 71,5 0,46 112 2,00 0,60
3 14/8 1962 Ca. 800 m ovf. Hogga 72,14 145 1,05 195 3,40 0,74
4 21/8 v n " dam 72,19 208 1,30 200 3,50 1,04
5 28/8 0 n on 71,91 211 1,60 191 3,30 1,10
6 29/8 " Ca. 1,7 km ovf. Hogga 71,95 192 1,60 180 3,20 1,07
7 13/9 v n " dam 71,57 54,8 0,50 175 3,00 0,31
8 27/10 " Ca. 1,5 km " ¥ 71,85 60,7 0,44 187 3,10 0,32
9 5/8 1964 Ca. 1 km nooom 71,92 133 1,00 189 3,10 0,70
10 25/9 n u noou 71,65 93,6 0,78 172 2,90 0,54
1 7/10 v n noom 71,52 61,0 0,53 158 2,60 0,38
12 16/10 " n wooon 72,62 313 1,60 351 4,10 0,89
13 19/10 " " nooon 72,22 260 1,25 332 3,70 0,78
14 20/10 " n " n 72,09 225 1,20 317 3,70 0,71
15 22/10 v " " " 71,85 167 0,85 318 3,70 0,52
16 22/10 " n noon 71,85 145 1,00 188 4,50 0,77
17 23/10 " n noon 71,95 160 1,30 187 4,70 0,85

18 28/10 " " noon 71,88 134 1,00 190 4,70 0,70
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Oversikt over vannstandsvariasjoner i Flivatn og avlepsforholdene i Eidselv
og Skienselv for vintrene fra 1961-62 til 1965-66 er vist grafisk pa fig.

B—21O.

Kurvene viser at for lave vassferinger er ofte avlepet ved Strengen mindre
enn avlpgpet fra Tokke kraftverk selv ved synkende vamnstand i Vestvannene.
Dette kan ikke vere reelt, og det er kanskje mest trolig at feilen ligger

i avlgpsberegningene for Strengen.

For 4 pregve 4 T4 fastlagt fallforhold i sundene mellom Vestvannene ble det
i august; september og oktober 1961 foretatt en rekke sammenhengende observa-
sjoner ved vannmerkene Dalen,; Spjotsodd, Rckanes, Strengen og Hogga. Resul-
tatene av disse er samlet i folgende tabeller, fig. B-E“° I de samme ta-

bellene er ogsi oppgitt vassfsring ved Dalen og ved Hogga.
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Fig. B-2

Resultatene av vannstandsobservasjoner ved forskjellige

vassfegringer i Vestvannene 31. aug.-21. sept. 1961

Dalen

71,19
» 19

" 519

70,96
71,00
y02

T1,12
s 14
316

71,26
265

71,28
71534
71,38

71,38
» 37
s 41
y 45
s 45
y 44
342
346
s 49
155

Dato og
k1
31/8 k1 08
"1
n 15
"8
- 20
1/9 " o8
neqn
nooq5
n 18
n 20
6/9 " 08
"o11
" 45
L
w20
7/9 " 08
Lo &
" 15
" 18
20
8/9 " 08
w11
no15
n 48
" 20
9/9 " 08
10/9 " 08
11/9 " 08
12/9 " 08
13/9 n 1"
.14/9 noon
15/9 n 1"
16/9 nmoon
17/9 nmoon
18/9 1t 1
19/9 n n
20/9 1 n

Spjot-
sodd

71,36

Vannstand i n

Rekanes

71,085
,08
306

»035

71,005
4005
70,995

»99

70,79
»805
182

»85

70,97
+99
71,00

;04

715,10
» 10
s 11

y13
71,19
71,27
71,31

T1s32
y32
y 54
s 39
» 39
s 39
sy 59
»39
143
s 45

Strengen

70,97
»96
»y95
392
391

70,90
»95
»95
393
193

70,75
y 70

s 70
418
» 80

70,93

71,07
y03
, 07
»09
» 10

71515
71,26
71,29

71,31
» 30
3 32
» 38
» 29
» 40
s 39
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s 41
943

Hogga

70,551
s 47
145
342
340

70,40
»55
» 18
2 17
2 17

70,55
,06
y05
456
158

70470

70,94
;68
»85
193
594

71,00
T1s't5
11418

T1s2%
» 19
y 2
» 29
» 30
s 31
s 30
328
» 30
y 32
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1

Vassforing n/s

Dalen Hogga
60 1415
60 i
80 i
45 &
18 115
18,5 ¢caci 100
18,9 70
i
19 1"
86 80 - 90
97 100
106 100
70
70
127 70
125 n
116 h
n
97 80 -~ 90
113 100
93 70
70
70
103% ca. 65
80 L 65A
? 1" 65
elva st.
28,5++ 30 ca. 65
26,5 + 30 "
59 - +.30 "
3952 ¥ .30 "
47,5 + O "
48,5 + O R
47 + 0 60
Ly N o i
97 + -0 o
97 + O i



Dato og
k1

22/9 k1
23/9 "
24/9
25/9 "
26/9 "
27/9 k1

28/9 k1

29/9 k1

30/9 k1

1/10 k1
2/10 "
3/10 1"
4/10 "
5/10 1
6/10 "

7/10 k1

8/10 k1l
9/10 N

/@2n67a¢/:

Resultatene fra undersgkelser i tiden 22Y9-9/10 1961
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463
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»83
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Strengen Hogga

71,47
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s67
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s 71
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71,94
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71,37

s42 °
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y28
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Vassforing /s

Dalen
elva st.
98 + O
112 + 0
81 + 25
63+ O
63 + 30
24

33 + O
33 + O
33 + O
106 + O
106 + O
120 + O
124 + 30
126 + 30
156 + O
165 + O
185 + 0O
185 + O
185 + O
165 + O
143 + 30
116 + 30
88 + %0
46 + 30
33 + 30
80 + 30
80 + 30
63 + 30
116 + 30

ca.

Ca.

Hogga

60

"
n
1]
fn

100

90
80~90
85

85

130
1

100
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C. OVERSIKT over ISTFORHCLDENG.

I det folgende er gitt en oversikt over islegging og islesning pé Vest-

vamnene og en orientering om ishindringene for battrafikken.

1. Notater om islegging og islesning.

Opplysninger om isforholdene ved vannmerkene i vassdraget er mangelfulle.

Om islegging og islegsning p& Vestvannene i tidsrommet inntil 1904 gir
Satren felgende opplysninger:

"I de 16 &r fra 1872 til 88 var Vestvannene bare en vinter 1881-82
apne hele vinteren.

Sundkilen islegges forst; fra gammelt regnedes, at den lagde seg 4
uker for Jul, men etter kanaliseringen hender det ofte, at den forst
legger seg noget senere.

Ennu senere kommer Bufjorden eller den sverste del av Bandak og sé&
Kviteseidvatn og Flavatn nesten samtidig. Sist legger selve Bandeak
seg.

Né&r vannene har vert islagt, har man mdlt istykkelsen pd forskjellige
steder og resultatene er samlet i fglgende tabelll

Isens tykkelse i cm.

Malested 1897 1899 1900 1901 1902 1903 1904
1/2 5/4 25/2 4/4 9/3 20/4 11/3 11/4 9/3 6/4 8/3 8/3
Omnes 17 29 37 36 31 21 36 39 28 38 32 27
Rorhelle - 28 37 30 25 14 39 39 28 35 31 17
Groa 14 - 37 30 26 17 26 26 27 29 24 13
Bergsta - 18 37 29 19 13 31 34 25 33 30 20
Storvik 22 29 29 32 30 27 47 47 320 35 24 21
(}viteseidvatn
Brakendal 24 29 37 34 22 26 - -~ 32 27 30 18
Bukgen 24 31 37 32 25 21 32 34 26 31 37 19.
Spjosod - 24 - - - - - - 28 33 23 0
Snehul 29 - 37 - 28 20 39 39 32 35 3% -
Bandalk
Apalstéd 18 36 39 38 - - - - 21 29 31 20
Digernes - - 34 27 34 23 35 34 26 35 16 16
Triset 11 21 21 - 21 21 34 34 22 28 - 22
Lovik g 18 29 - - - 29 29 23 30 - -

Dalen Brygge - - - 24 - - 42 44 - - 46 40
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I tabell fig. C—11 er det gitt en oversikt over islegging og islesning pa

Norsjo i tidsrommet 1863-1900 etter notater av overing. Borchgrevink, Skien.

I tabell fig. C—12 er samlet notatene om islegging og isiesning pd Vest~
vannene og Norsjs for tidsrommet 1940-67. Foran i tabellen er oppgitt
temperaturforholdene for hver vinter etter m8linger ved Gvarv met.st. Det
er gitt dato nd&r kulden begynte, ndr kulden sluttet og sum av negative
midlere lufttemperatur etter pentader. Summen E(-t) blir da et skjematisk

mdl for det en kan kalle Vinterens intensitet.

Nederst i tabellen er vist karakteristiske data for perioden 1940-60, cg

fra de siste 7 vintrene etter at Tokke kraftverk er tatt i bruk.

Mer om isforholdene p& Vestvannene se vedlegg 1.
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NVE Hyaravd . Jstontores. tg. C-/’
7956, Vosscrag: _ Skrerrsefr FarrIerke
OVERSTKT over [SFORHCLD = So/eh  _ AMNors/o 270
Tsleggrig Blagh SIS | Fedesring | Antl dager| B
Vinerern ; - - 17760 /5
aalo | vst gt Lust | aa’o | rsf | oo | vst daro | vst
/860-6/
6/ )
62
63 /2 /5/4 7%
64 3/2 22/4 79
65 0 o 4
66 8/7 29/4 /7)1
&7 10// 30/3 79
68 0 0 0
60 o/2 26/4 76
/87071 13// [0/4 87
7/ 0 o) o
72 0 0 g
73 0 o 0
74 L /9N 20/4 g/
75 7/7 ! 2/ /4% /04
76 3///2 | /5 /24
77 o ' o) o
78 22/ 25/4 93
79 /571 1/ % 76
1880~8/\ 12/1 /(045 /8
8/ 0 c a
g2 23/2 [4/% 49
23 o) ) 0
84 23/2 /3/3 2/
85 V<772 N N o (25/3) /0
86 o) 0 1
87 9/2 3/5 43
48 23/2 23/ 4 59
&3 o o )
/89c-~9/ | 12/2 20/4 67
9/ (10/2) ((5/3) 33
92 3/2 614 63
93 0 0 [
94 9/2 [7/4 67
95 0 Jo} 9]
9% 4/2 (5/4 72
- 97 o 0 0
98 10/2 /5/3 33
99 - 90
zahgste (| 31//2! 0 0 M.
girefraril | 2207 1 - 3 Vi 0 LULv.
Ao 02 //4 5¢ ed
weare fra | o 20/ 79 2 L.
Seeste/s) | o 105 /25 Haks.
Hertnad:  pvpfater av overing. 8 orchgrev Ik , Séren




i 2 |
ISLEGGING og ISL@SNING p& VESTVANNENE og e el |
NORSJZ i TELEMARK.
gz:z; ?22%23ér Isdannelse Islgsning
. P Bl o 4 2
| 42 o ~ + -~{ 131
intexr ® + ~ @ © @[ ~0 () - @
+ (] MoN (0] & M N . (SN
» g © 4> ¢ O A U =] ® R & @ i o o 2
< Py T 4 o Do + g I 0P IT 4 P T O g I = 0 +
S0 . 2-t) A2l 8L N B4 B S8 Holgo fl g2Hd AP o & o
o ) S g3 =8 > © — © O fad - & - > a —~ O -
M Q Mon mH 4 X X B> (e T ZeimEa M MB > = 8
140-~41 8/1 13/12 24/12 8/1 11/1}| /5 /5 5/5 5/5 29/4
41-42 11/1  24/12 11/1 11/1 18/1 | 26/4 30/4 26/4 25/4 28/4
42-43| . 8/1 3%0/12 2/1  4/1 0} 1%/3 19/3 N1/5-11/3 0
43-44117/11 91,3  s5/4| (2/1) 11/12 20/12 23/12 O | 22/4 20/4 10/4 10/4 0
44-45| 7/11 88,0 6/3 = - - - = = = - = e
45-46| 7/11 9755 16/3| S5/1 29/12 29/12 S/1 0 5/4 10/4 .8/4 - 8/4 0
46-4718/10 166,7 21/3| 2/2 13/1 22/1 2/2 10/2|28/4 26/4 25/4 25/4 28/4
47-48|28/10 167,6 6/3| 25/1 23/11 1/1 22/1 15/2|30/3 1/4 30/3 12/3 30/3
48-49|28/10. 68,6 21/3| 3/1 22/11 15/12 O 0 | 28/3 (5/4) 28/3 28/3 0
49-50|28/10 93,3 16/3| 21/12 9/12 12/12 15/12 0 |20/3 (1/4) 20/3 20/3 0
150-51[12/11 126,5 31/3 0 2/12 10/1 20/2 0 0 {1/5) 20/A <20/4. . 30/3
51-52| 7/12 92,3 31/3 0 20/12 15/2 15/2 0 0 - 30/4 21/4 21/4 0
52-53| T7/11 127,6- 24/2| 2/2 15/11 20/1 25/1 2/2)|25/3 13/4 11/3 11/3 1/3
53-54|12/11 106,4 21/3| 22/1 21/12 22/1 22/1 26/12% 6/4 30/4 10/4 10/4 0
54-55| 7/11 137,6 10/4| 1/2 22/12 1/2 21/2 6/1|14/4 "24/4 14/4 13/4 20/4
55-56|28/10 191,6 21/3§ 10/1 10/12 8/1 20/1 6/1|16/4 10/5 15/4 12/4 22/4
56-57(12/11 75,0 26/3 0 /12 2/3 o 16/2 | 1/4 15/4 /& /4 -
57-58| 7/11 173,0 31/3| 15/2 11/11 15/2 15/2 16/1 | 23/4 3/5 25/4 25/4  171/4
58-59{17/11 155,8  21/3| 21/1 11/12 5/1 21/1 11/1 |15/4 1/5 15/4 15/4 26/3
59-60[17/11 90,1 21/3| 21/2 11/12 14/1 15/2 15/2 |10/4 17/5 10/4 10/4 11/4
160-61! 7/11 98,2 5/41 25/1 23/11 11/1 25/1 16/1 | 25/3 15/4 2/4  2/4 0
61-62|17/11 127,5 31/1| 23/2 25/11 31/12 2/% -.115/4 1/5 15/4 15/4 -
62-63|17/11 245,2 31/3| 4/1 24/11 28/12 10/1 16/1 | 2/5 12/5 3/5 3/5 -
63-64112/11 130,33 31/3} 10/1 6/12 6/1 18/1 16/2} 2/5 10/5 2/5 25/4 -
64-65|28/10 99,1 26/3| 20/2 15/12 28/1 22/2 - 5/4 18/4 8/4 5/4 0
65-66| 7/11 235,2 20/4| 28/12 18/11 28/12 20/12 26/12{10/5 15/5 12/5 10/5  26/4
66-67|15/11 128,9 24/2} 6/1 28/11 4/1  4/1 15/1 | 12/4 29/4 15/4 12/4 4/4
KARAKTERISTISKE DATA 1940-60 -
ks. [18/10 191,6 24/2| 21/12 11/11 12/12 15/12 s/1 | 1/5 10/5 5/5 5/5 28/4
Ckv. |28/10 161,2 16/3) 8/1 4/12 29/12 8/1 4/2 |26/4 1/5 21/4 21/4 11/4
d. 7/11 106,4 21/3| 22/1 11/12 10/1 22/1 14/2 | 14/4 26/4 10/4 10/4 175
kv. [14/11 90,7 31/3| 15/2 22/12 22/1 15/2 o |30/3 10/4 30/3 28/3 0
n. 7/12 68,6 10/4 o  13/1  2/3 0 0 0 19/3 14/3 11/3 0
KARAKTERISTISKE DATA 1960-67
ks. 28/10 245,2 24/2| 28/12 18/11 28/12 20/12 17/1 | 10/5 15/5 12/5 10/5  26/4
. 12/11 128,9 31/3| 10/1 25/11 4/1 18/1 (10/2)15/4 1/5 15/4 15/4 0
n. 17/11 98,2 20/4| 23/2 15/12 28/1 2/3 0 [25/3 15/4 2/4 2/4 0

rknad: 0 - ingen nevnevérdige ishindringer =1

ikke observert
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2. Trafikkvanskeligheter pd grunn av is.

Inntil 1904 hadde det som regel vart trafikkstans 2-3 méneder i den kald-
este vintertid. Det ble foretatt en del isbryting, men da en ikke hadde

passende isbrytere, opprddde en bare & forlenge fartstiden 1-2 uker.

Etter 1906 har det vert anvendt sterre belop til isbrytingen. I 1913 an-

skaffet Bandakkanalen en kombinert laste- og isbryterbdt "Vrangfoss!

I 1921 utarbeidet Vassdragsvesenets Fossedirektorat en oversikt over regu-

leringens innflytelse pd isforholdene p& Vestvannene og Bandak - Norsje-

kanalen. Denne oversikten gir omtrent samme beskrivelse av isforholdene som
Setren ga, med unntak av forholdene p& kanalen. Her heter det:

"I Bandakkanalen begynner isleggingen i Eidselva mellom Tvara og Odden
‘og ved Apalnes ovenfor Vrangfoss. Disse partier av det kanaliserte
vassdrag er overordentlig vanskelige &4 holde 4pne, hvis man ikke har
en noenlunde stor vassfering. ZElvestrekningen Strengen-Lunde pleier

derimot ikke & vere szrlig genert av is selv om vassferingen er forholds-

vis liten!
I det folgende er gitt et utdrag av kanalens driftsrapporter angéénde is-

forhold og isbryting for hver vinter i tidsrommet 1915-67.
Vinteren 1915 = 16:

Hesten 1915 var usedvanlig kald og vannfattig. Den 26/11 var vannbehold-
ningene i Vestvannene oppbrukt, og vassferingen i Bandakkanalen sank ned
til et minimum. Vinteren var meget kald og i kanalen var mye is. Med store

uregelmessigheter ble farten gjennom kanslen oﬁprettholdt bare til 29/12.

I dagene 4.-8. januar bret "Vrangfoss" en rdk fra Ulefoss til Strengen.
Enkelte lastebdter passerte derpd gjennom, men den regelmessige rutefart

begynte forst den 24. januar. Den 24/3 kunne isbrytingen i kanalen avsluttes.

P& Vestvannene (Strengen - Dalen) begynte isbrytingen den 24/12 og pagikk

til midten av april.

Vinteren 1916 - 17:

I denne vinter var det likeledes store isvanskeligheter. Isbrytingen pa
Vestvannene m&tte pdbegynnes den 29/12, og p.g.a. kulde matte trafikken

innstilles ovenfor Spjotsodden allerede den 21. januar.
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Den 11/2 bret "Vrangfoss" en r8k opp til Sandodd brygge, etter at det var
skdret rdk med issager gjennom Snohyl i Skarperudstremmen. Den 15/2 hadde
imidlertid dampskibet "Inland" et havari i Skarperudstrgmmen og senk ved
Sandodd brygge. Passasjerruten pi Vestvannene ble som félge herav inn-
stillet. Isforholdene var da blitt s& vanskelige, at det til turen opp

og ned medgikk 9 dager. Farten ble helt innstillet fra 15. mars.

Den 17. april pdbegynte "Vrangfoss" igjen r&kbryting fra Strengen og nadde

Spjotsodd den 23. april, men fgrst 5. mai Dalen.

Vinteren 1917 - 18:

Isbrytingen begynte 23/12 forst pad Bufjorden (svre del av Bandak) og fra
8/1 midtte det ogs& brytes pd Kviteseidvatn og i Bandakkanalen. Da “Vrang».
foss" ikke klarte isbrytingen alene, leides dampskibene "Notodden" eller
"Dyre VA" til hjelp den kaldeste del av vinteren. I tidsrommet fra 15.-
23. februar og fra 1.-12. mers var isforholdene overordentlig vanskelige.

Den 23. april kunne vinterens isbryting innstilles.

Vinteren 1919 - 20:

Denne vinter la isen seg ved juletid p& Bufjorden og en del av Kviteseid-
vatn. Isbrytingen pdgikk til midten av mars. Isforholdene var meget

vanskelige 1 slutten av januar og omkring midten av februar.

I Bandakkanalen ble isbrytingen p&begynt den 26/12. P.g.a. den ringe vass-
foring i kanalen ble isforholdene i midten av januar overordentlig vanske-
lige, og rutefarten mellom Ulefoss og Strengen ble innstillet fra 15/1 til
4/3.

Vinteren 1920 - 21:

Det var lite is demne vinter. I Bandakkanalen har isbryting ikke vert
nedvendig og p& Vestvannene foregikk isbryting bare pa Bufjérdsn og et par

dager p& KXviteseidvatn.
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For tidsrommet 1920-35 mangler direkte opplysninger om isbrytingen i kanalen

og p& Vestvannene. Derimot foreligger opplysning om de samlede utgifter

til isbrytingen, som vist i felgende tabell:

Vinter 1920-21
21=-22
22-23
23-24
24-25
25-26
2627
27-28
28-29
29-30

1930-31
31-32
32~-3%
33-34
34-35
35-36
36-37
37-38
38-39
39-40

kr. 26

n

50
20
49
16
36
29
29
24
17

20
11
11
10
10
14
18
17
14
16

895
644
940
452
989
244
947
083
307
031

714
256
625
309
194
863
188
047
010
567

Som det sees av tabellen er utgiftene hoyst forskjellige fra ar til annet.

I 1930 ble det inngdtt en 15 &rs kontrakt med Tinfoss Papirfabrikk om &

bygge en kombinert slepebdt og isbryter.

Vinteren 1935 - 36:

Dampskipsfarten p& Sundkilen stanset p.g.a. ishindringer 21/12.

(p/s "Tinfoss").

I midten

av januar var isen pd Bufjorden s& besverlig at ruilebdtene vanskelig kunne

forsere den. Isbryteren "Vrangfoss" kom til assistanse i slutten av januar.

I februar la isen seg ogsd pd Kviteseidvatn s& isbryteren enkelte dager

médtte g& foran rutebdten til Fjdgesund.

Og etterat isen hadde lagt seg ogséd

p&d Flévatn, matte "Vrangfoss" i ferste halvdel av mars enkelte dager bryte

rdk helt til K&rsteinsundet.

Siste halvdel av mars var mild.

til Kyrkjebs brygge.

Den 22/4 bret "Vrangfoss" rdk inn Sundkilen

Vintrene 1936 - 39 var det forholdsvis lite is i vassdraget. Narmere

opplysninger om trafikkhindringer mangler.
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Vinteren 1939 - 40:

Hesten var terr uten nevneverdig nedbgr fra midten av august til ferste

halvdel av november. Det kom da en del regn s& Bandak ble fyllt.

Vinteren kom tidlig. PFarten p& Sundkilen stanset fra 12/12, og isen la seg
ogs& p& Bufjorden, sd rutebdten enkelte dager mltte gd ekstratur Dalen -
Hoynes - Dalen for & holde r&ka &pen. Isbrytingen pd Bufjorden begynte

3/1 og fra 22/1 métte isbryteren daglig gi foran nedgdende bat til Kérstein-
sundet og tilbake til Dalen foran oppgdende rutebét.

Februar var usedvanlig kald, og det ble for hver dag vanskeligere & holde
trafikken gdende. Fra 14/2 var battrafikken Strengen - Dalen helt opphert

p.g.a. is.

FPorst i begynnelsen av mai begynte smeltingen. Fra 9/5 gjenopptok selskapet
trafikken med 3 turer i uka uten isbryterhjelp. Isen p&d Sundkilen var da

ogsd gatt opp.

Trafikken i Bandakkanalen var innstilt i over 3 méneder p.g.a. is denne

vinter.

v

e

nteren 1940 41:

Trafikken p& Sundkilen stanset fra og med 13/12. Isen hadde da ogsd lagt
seg pad Bufjorden og ved Spjotsodden. Isen var blitt .sjenerende ogsd pa
Snehyl i Ska?prudsstrzmmen. Det kom sterk kulde ved Arsskiftet og dette
gjorde snart issituasjonen mer vanskelig bdde p& Vestvannene mellom Dalen
og Strengen og i Bandakkanalen. Fra 8/1 midtte "Vrangfoss" g& helt til
K&rsteinsundet, og i lepet av 13 dager til 21/1, hadde den 232 gangtimer
eller ca. 18 timer gjennomsnittlig pr. dag. P4 siste tur fra Dalen til
Strengen brukte isbryteren 27 1/2 timer. P& Bandak ble batfarten helt

innstilt.

Isbryter gikk 1/5 fra Skien for & bryte rd8k fra Strengen til Dalen. Den‘5/5

bret den rak inn Sundkilen.




Vinteren 1941 - 42;

P4 Sundkilen stoppet badtfarten Juleaften. Det everste grunne parti av
Bandak (Bufjorden) ble rensket for is under et par dagers mildver med

vestlig vind.

I begynnelsen av januar satte det inn med streng kulde og isbryteren mitte
den forste uken etter 11/1 g& foran rutebdten til Fjigesund om morgenen

og tilbake i Dalen foran oppgédende bat.

Januvar var meget kald og det hadde vert meget vanskelig &4 holde rdken &pen.
"Vrangfoss" ble 31/1 lagt opp ved Hogga.

Den 25/4 begynte d/s "Vrangfoss" rakbrytingen over Flivatn og den brukte da
26 timer til Fjagesund. Lengere oppover gikk.det lettere: 11 timer til

Digernes og 10 timer videre til Dalen.

Den 30/4 gjenopptok selskapet rutefarten Skien - Dalen.

V-d:nt e r e n 1942 - «-4%;:

Trafikken pd& Sundkilen inn til Kviteseid var innstilt noen dager etter en
kuldeperiode i begynnelsen av desember, men ble gjenopptatt 10/12 og heldtac
gaende til 30/12. :

Den 8/1 hadde isen lagt seg pd Bufjorden og Kviteseidvatn, og fra 9/1 mitte
isbryteren de fleste dager g& foran rutebdten til Fjdgesund og fra 25/1

ogséd utover Flivatn.

Februar mé&ned var mild, s& rutebdtene klarte seg uten isbryterhjelp i

. Bandakkanalen. Mellom Dalen og Strengen utfzrte "Vrangfoss" den nedvendige
isbryting. Isen lgsnet etterhvert og pakket seg sammen pd enkelte steder
sd isbryteren métte de fleste dager g& foran rutebdten helt fra Dalen til

Karsteinsundet og tilbake foran oppgdende bat.

Ogsé& mars var mild, men da vannstanden etterhvert steg, ble isen landles

og drev sammen i réka. Isbryteren mdtte i ferste halvdel aQ méneden ga’
foran ruteb&tene i de fleste dager. Fra 17/3 var det ikke isvanskelighzter
av betydning, og 18.-19/3 brot si isbryteren rdk ogsd i Sundkilen. Den
brukte 18 1/2 time for & g& gjennom.
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Vinteren 1943 - 44:
P& Sundkilen var batfarten innstilt fra 11/12 p.g.a. ishindringer.

Isbryteren “Wrangfoss" gikk i begynnelsen av januar opp til Bandak. Det
hadde i mildversperioder med vestlig vind blitt sl&tt opp bred rdk pd det
gverste grunne partiet, s& isflakene drev ut pd dypt vatn der de forarsaket

trafikkhindringer.

Bade mars og april var forholdsvis kjelige. Fra 1/4 klarte rutebdtene seg

uten isbryterhjelp pd Kviteseidvatn.

Den 18/4 p&begynte isbryteren med rékbrytingen i Sundkilen. Etter 44 timers

arbeid kom isbryteren til Kyrkjebe brygsge.

Vinteren var stort sett forholdsvis mild og i Bandakkanalen hadde rute-

bdtene klart seg uten isbryterhjelp.

Vinteren 1944 ~ 45: Mangler opplysninger.

Vinteren 1945 - 46:

Noen dager med sterk kulde i slutten av desember medfeorte stans i batfarten
p& Sundkilen fra 29/12 og Nyttdrsdagen mitte rutebdten gjere en ekstratur
P& Bufjorden og nedover gjennom Snohol for & holde rdk &pen. Den 5/1 gikk
"Wrangfoss" oppover fra Lgveid til Dalen, men veret slo da om og holdt seg

mildt s& isbryteren kunne ligge stille de fleste dager.

Ogs& i februar og mars var varet forholdsvis mildt. Noen kjelige dager i
begynnelsen og i midten av mars gjorde det dog nedvendig at isbryteren

gikk foran rutebdten ned til Kilen og et par dager helt til Kdrsteinsund.

Den 5/4 ble isen brudt opp pa Bufjorden, og allerede 8/4 klarte "Vrangfoss"
&4 bryte rd&k i Sundkilen inn til Kviteseid brygge p& 5 1/2 time.

Vinteren 1946 - 47:

Porste halvdel av vinteren var mild, men i februar satte det inn med sterk

kulde som vedvarte utover i mars.

Isbryteren "Vrangfoss" gikk den 13/1 oppover til Dalen. Det var da is bare
i Sundkilen og pé& det sverste grunne parti av Bandak (Bufjorden). Da ved-

varende kulde kom i begynnelsen av februar, la isen seg straks, ferst pi
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Kviteseidvatn, s& pd Flivatn og sist pd Bandak. Fra 7.-14/2 hadde isbryt-
eren 144 gangtimer. Det var da hdplest & fortsette battrafikken; og is-

bryteren og rutebdten gikk nedover til Bandakkanalen.

Den 24/4 bret "Vrangfoss" med assistans av "Rusla' en rik fra Strengen til
Dalen og 25. og 26/4 inn Sundkilen. Rutebdttrafikken ble gjenopptatt fra
28/4.

Vinteren 1947 - 48:

P& Sundkilen la isen seg i desember, og bdtfarten inn til Kviteseid opp~

herte 23/11.

Den 5/1 gikk "Vrangfoss'" til Dalen og fra 8/1 mdtte den gi foran rutebiten
til Fjagesund da det var ishindringer pd Kviteseidvatn. Streng kulde i
dagene 15.-17/1 og 22.-25/1 medforte at ogsd Flavatn og Bandak ble islagt,
s& isbryteren mitte g& helt til K&rsteinsundet og tilbake med 16 & 17 farts-

timer i de siste dagene.

Mildver satte inn i siste uke av januar og vedvarte ogséd noen dager i
februar., Senere ble det gjennomgiende kaldt ver scm voldte ishindringsr.
Fra 12.-18/2 hadde isbryteren 112 gangtimer. Isforholdene ble etter hvert
s&d vanskelige at det ble besluttet bare & holde trafikken gdende mellom
Strengen og Fjigesund. I tiden 23/2 - 7/3 mitte isbryteren g& foran rute-
biten hver dag.

Fra 8/3 ble ‘det noe mildere og 12/3 slo isbryteren rdk inn til Kilen. R&k-
bryting p& strekningen Fjé&gesund - Dalen ble iverksatt 30/3 og fra 1/4 ble
gjenopptatt rutefarten.

Vinteren 1948 - 49:

P4 Sundkilen la isen seg i november og badttrafikk til Kviteseid oppherte fra
22/11. Isbryteren gikk oppover til Bandak den 3/1. Det var is bare pi Bu-

fjorden.

Vinteren var mild og det var lite ishindringer for bitene. P& strekningen

Dalen - Hoynes - Ivarflaten ble det i lgpet av januar, februar og mars fore-

o

tatt noen turer for & renske opp radken.
I dagene 22.-26/3 la det seg en del is pad vestsiden av Bufjorden.

Det ble ikke sldtt r8k p& Sundkilen denne vinter.




Vinteren 1949 - 50:

I likhet med foregdende vinter var denne vinter stort sett mild.

Det ble stans i bdtfarten p& Sundkilen den 9/12. Den 21/12 gikk isbryteren

oppover til Dalen. Veret var gunstig og "Vrangfoss" klarte & renske rdken

for is p& Bufjorden pd strekningen Dalen - Heynes.

I siste halvdel av februar ble det keldere og Kviteseidvatn ble islagt.
MWrangfoss" m&tte den 21/2 g& foran rutebiten til Fjigesund. Fldvatn ble

ogsd delvis islagt, og ved NV vind hadde her isen presset seg sammen ut mot

Kdrsteinsundet. Isbryteren m&tte derfor i dagene 22.-25/2 og 1.-4/3 helt til-‘

Strengen for & g& foran ned- og oppgdende b&t. Raken pi det ytre parti av

Flavatn var tettpakket av is og tung & forsere.

Mars var forholdsvis mild, og allerede i nmidten av méneden ble isbrytingen

avsluttet.

P4 Bandakkanalen foregikk trafikken hele vinteren utén isbryterhjelp.

Vinteren 1950 - 51:

Det var kjelig i siste halvdel av november og forste uken av desember brakte

islegging p& Sundkilen. TRutefarten til Kviteseid ble innstilt fra 2/12.

P4 Bufjorden begynte ogs8 isen & bli sjenerende. Isbryteren gikk oppover
den 13/12.

Kviteseidvatn ble islagt i lgpet av januar og den 25.-27/1 matte "Vrangfoss"

helt ut til Fjégesund for & g& foran oppgdende rutebdt.

Februar maned var forholdsvis mild, men de svere sngmasser SOm kKom péskyndet
isdannelsen slik at hele Fldvatn ble islagt i ménedens legp. Isbryteren
madtte flere turer helt ut til Strengen for & assistere ned- og oppglende

rutebdter.

Det var rikelig nedber ogsid 1 mars méned, og de svere sngmengder gjorde.

rdken tung & forsere for "Vrangfoss! Isbryteren brukte opp til 13 timer en
veg p4 strekningen Strengen - Dalen. Den klarte dog & holde rdk &pen s at

rutefarten ikke ble stanset.

Omkring midten av april ble isbrytingen avsluttet.
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Vinteren 1951 « 52;:

P4 Sundkilen la isen seg i slutten av desember, og etter siste anlep 24/12

ble badtfarten til Kviteseid innstilt.

Bufjorden ble islagt i siste halvdel av januar. B&de Kviteseidvatn og Fla-
vatn ble islagt i februar, og det var bare det midterste parti av Bandak
som var &pent. Isbryteren var i virksomhet de fleste dager med fartstid
fra 2-10 gangtimer pr. dag. Den métte flere ganger helt til Strengen for
8 assistere rutebdtene. I slutten av februar hadde isen pd& flere steder
logsnet fra land og drevet sammen, og dermed ble forholdene ytterligere for-

verret., Isbryteren klarte dog 4 holde battrafikken géende.

Isbryteren hadde ogsid i mars en del turer bade p& Kviteseidvatn og Flavatn

med inntil 7 gangtimer pr. dag.

Den 21/4 var issesongen avsluttet.

Vinteren 1952 - 53:

Sundkilen ble islagt i midten av november og rutefarten inn til Kviteseid
hadde siste anlep 18/11.

P4 Bufjorden begynte isen & bli sjenerende for trafikken i begynnelsen av
desember. Isbryteren gikk oppover til Vestvannene 18/12 og til Dalen 30/12.
Det var 15 cm is pd Bufjorden og Snohyl.

I janvar forverret isforholdene seg. Xviteseidvatn og ytre parti av Fldvatn
ble islagt i ménedens lep. Isbryteren médtte hjelpe rutebdtene helt til
-Fjdgesund. I slutten av mdneden ble det noe mildere ver med til dels sterk
vestlig vind, og pd Bufjorden greide isﬁryteren 4 renske rdken for is. P&

Kviteseidvatn derimot ble isen stadig tykkere og rdken tung & forsere.

I de forste dager av februar var det mildere ver, men senere kom det igjen
en kuldebelge med sterk nattefrost. Isbryteren m&tte g& foran rutebidtene
p& hele strekningen Dalen - Strengen. I tidsrommet 6,-21/2 hadde "Vrangfoss"

148 gangtimer. Det ble forsinkelser og uregelmessigheter i rutene.

Mildver satte inn i slutten av februar og vedvarte stort sett hele mars
méned, men den sterke vestlige vinden skjev isen sammen i rdken i Vest-

vannene. 0gs& scnere i slutten av mars var isen stadig i bevegelse.




70)

Verforholdene i april var gunstige og i dagene 8.-11/4 klarte isbryteren

4 holde rakene &pne.

Den 13/4 slo isbryteren opp r&k pd Sundkilen.

Vinteren 1953 - 54:

I november var det mye regn og vannstanden i Bandak var meget hey. Den

21/12 ble Sundkilen islagt og fra 28/12 var det ingen battrafikk.

I begynnelsen av januar var det 1litt is i gvre del av Bandak. Den 21/1 var
det litt is p& Spjotsodden og den 2/1 var b&de Bandak og Kviteseidvatn
delvis islagt. Den 22/1 Vestvannene helt islagt.

Islesningen begynte i midten av april og den 21/4 var Vestvannene for det
meste &pne. Den 23/4 gikk isbryteren gjennom Sundkilen. Den 1/5 var det

ingen is i vassdraget.

Vinteren 1954 - 55;:

Bi&ten gikk inn til Kviteseid for siste gang den 22/12. Den 11/f var Bandak
delvis islagt, Kviteseidvatn helt islagt og det var 1litt is i gvre del av
Fldvatn. Den 1/2 var bdde Bandak og Kviteseidvatn islagt, men det var lite
is i Flévatn. Den 21/2 var ogsd Flavatn islagt. Baten gikk fra Dalen for
siste gang 21/2. Fra 25/2 var det trafikk til L&rdal. Bdten losset ved

rékkanten.

Islesningen begynte i midten av april. Baten gikk for ferste gang etter
- vinteren til Kilen brygge den 13/4, til Dalen den 14/4 og til Kviteseid
den 24/4.

Vinteren 1955 ~ 56:

Sundkilen ble islagt i forste halvdel av desember og battrafikken inn til

Kviteseid stanset fra 14/12. Samtidig begynte isdannelse p& Bufjorden.

Vestvannene ble islagt i januar og trafikkforholdene ble meget vanskelige.

Biten gikk fra Dalen for siste gang 30/1, og fra Lardal den 1/2.

I februar mé&ned ble isforholdene p& Bandakkanalen sé& vanskelige at bat-

trafikken pa hele strekningen mellom Ulefoss og Hogga mdtte innstilles.
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Fra 21/2 var all b&ttrafikk p& Vestvannene imnstilt.

Islesningen begynte i midten av april. Den 12/4 gikk isbryteren fra Strengen
og kom til Dalen den 16/4. Den 10/5 var vassdraget isfritt.

Vinteren 1956 - 57:

Den 1/12 var Sundkilen islagt og det var litt is i evre del av Bandak og i
Kilen. BAt gikk inn til Kviteseid for siste gang den 24/12.

I januar og i ferste halvdel i februar var det lite is i vassdraget. Den
21/2 var det is i Bandak ved Dalen, ved Spjotsodden, i gvre del av Flavatn
og i Kilen.

I begynnelsen av mars ble Kviteseidvatn helt islagt, men Bandak og Flavatn

bare delvis islagt. De midterste partiene var &pne hele vinteren igjennom.

Den 1/4 var Bandzk og delvis ogs& Flivatn isfritt. Kviteseidvatn var is-

lagt pd den gverste halvdel. Den 15/4 gikk baten ferste tur til Kviteseid.

Vinteren 1957 -58:

Sundkilen var islagt fra 11/11 og den 22/11 gikk baten for siste gang til

Kviteseid.

Desember méned var mild og isleggingen pd& Vestvannene begynte forst i
januar. Den 11/1 var det is i Bandak ved‘Dalen, i Straumen og i Kviteseid-

vatn ved Spjotsodden og i svre del av Flavatn.

I midten av februar kom det sterk kulde og Vestvannene la:seg med is. Den
26/2 gikk baten for siste gang til Dalen, men ruten Strengen - Fjégesund

kunne opprettholdes.

Den 23/4 gikk baten for ferste gang til Dalen. Islesningen kom p& Vest-

vannene i slutten av april og 7/5 var vassdraget isfritt.

Vinteren 1958 - 59;

Den 11/12 var Sundkilen islagt og det var 1litt is i Bandak ved Dalen. Ingen
battrafikk til Kviteseid.

I begynnelsen av januar la isen seg pd Kviteseidvatn og den 21/1 var Vest~
vannene helt islagt. Baten gikk for siste gang til Dalen den 22/1 og fra
29/1 var all b&ttrafikk innstilt.
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Islesningen begynte i midten av april. Baten gikk for ferste gang til
Dalen den 16/4.

Vinteren 1959 - 60:

Sundkilen ble islagt den 11/12 og battrafikken til Kviteseid ble imnstilt.
Fgrste halvdel av januar var mild. Det var is bare innerst i Bandak ved

Dalen, men fra 14/1 kom ishindringer ogs3 p& Kviteseidvatn.

Den 15/2 begynte islegging p& Flévatn og 21/2 var Vestvannene islagt. B&t-
trafikken foregikk ved hjelp av isbryteren.

I midten av april kom islesningen og fra 19/4 var det isfritt pd Bandak'og

Fladvatn. Kviteseidvatn var isfritt 7/5.

Vinteren 1960 - 61:

Den 23/11 begynte isleggingen p& Sundkilen. Fra 1/12 ble b&ttrafikken til
Kviteseid innstilt. I begynnelsen av desember var det islegging ogséd pé

Bufjorden ved Dalen.
Isleggingen pa Kviteseidvatn begynte 11/1 og 25/1 ogs& pa Bandak og Flévatn.

I februar og mars var Vestvannene islagt og badttrafikken foregikk ved hjelp

av isbryteren.

Islgsningen begynte pd Bandak i slutten av mars, pd Fldvatn i begynnelsen

av april og den 20/4 var Kviteseidvatn isfritt.

Vinteren 1961 - 62: .

Den 25/11 begynte isleggingen p& Sundkilen og 30/11 gikk baten for siste gang

til Kviteseid.

Pra 31/12 ble det is ogsd p& Kviteseidvatn, men i midten av januar méned
var det mildt og ofte sterk vind s& isen forsvant. Ny islegging pd Kvites-

eidvatn begynte 26/1.

Ogsé forste halvdel av februar var forholdsvis mild uten nevneverdige
hindringer for battrafikken. Isleggingen p& Bandak begynte 23/2 og i be-
gynnelsen av mars ogsd p&d Flavatn. Den 8/3 ble all battrafikk p& Vest-

vannene innstilt.
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B&ttrafikken begynte igjen i april ved isbryterens hjelp. Den 5/4 gikk
forste bat til Dalen.

Islpsningen foregikk i midten av april. Den 25/4 var Fldvann og den 27/4
Bandak isfritt. Den 3/5 gikk biten for forste gang inn Sundkilen og 7/5

var Kviteseidvatn isfritt.

Vinteren 1962 - 63:

Den 24/11 ble det is p& Sundkilen og siste battur til Kviteseid var den
26/11. Storste parten av desember mined var mild og det var ingen nevne-

verdige ishindringer i vassdraget.

Isleggingen pd Kviteseidvatn begynte 28/12, pd Bandak 4/1 og p& Flévatn
10/1. Fra 21/1 ble battrafikken innstilt.

Islgsningen pd Vestvannene foregikk i begynnelsen av mai. Baten gikk for
forste gang til Dalen den 2/5. Kviteseidvatn var isfritt den 8/5, Fldvatn
den 9/5 og Bandak den 12/5.

Vinteren 1963 - 64:
Isleggingen p& Sundkilen begynte 6/12 og batruten til Kviteseid ble innstilt.

Isleggingen p& Kviteseidvatn begynte den 6/1 og pi Bandak den 10/1. Den
18/1 var Vestvannene helt islagt. BAattrafikken ble holdt géende hele

vinteren gjennom ved isbryterhjelp.

Islgsningen pd Fldvatn foregikk i slutten av april og pd Bandak og Kvites-

 eidvatn i begynnelsen av mai.

Vinteren 1964 - 65:

Isleggingen p& Sundkilen begynte den 15/12 og battrafikken ble stanset. I
desember og storste parten av januar var det forholdsvis miidt og ingen '

ishindringer av betydning.

Isleggingen p& Kviteseidvatn begynte den 28/1 p& Bandak den 20/2 og p&
Flavatn den 22/2. Bandak holdt seg &pen fra Dalen og nedover til L&rdal
p.8.a. innvirkning fra Tokke kraftverk. B&ttrafikken ble holdt géende hele

vinteren gjennom ved isbryterhjelp.
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Islesningen p& Vestvannene foregikk i ferste halvdel av april. Den 15/4

var Bandal, den 18/4 Flavatn og den 7/5 Kviteseidvatn isfrie.

Vinteren 1965 - 66:

Sundkilen var islagt den 18/11 og battrafikken ble innstilt. Isleggingen
begynte forst pd Fldvatn den 20/12 og den 28/12 bade pd Bandak og Kvites-
eidvatn. Den 1/1 var Vestvannene helt islagt untatt Bufjorden som holdt

seg 4pen. All badttrafikk denne vinteren ble stanset.

Islgsningen foregikk i ferste halvdel av mai. Den 14/5 var Bandak og Kvites-

eidvatn og den 16/5 Flavatn isfrie.

Vinteren 1966 - 67:

Fra den 28/11 var det is p& Sundkilen. Desember mé&ned var mild og uten

ishindringer for rutebidtene.

Isleggingen p& Flavatn og Kviteseidvatn begynte den 4/1 og pd Bandaﬁ den
6/1. Den 21/1 var Vestvannene islagt untatt evre del av Bandak pd& strek-
ningen fra Dalen og nedover til Lirdal. All b&ttrafikk ble innstilt.

Islesningen p& Vestvannene foregikk i ferste halvdel av april. Den 18/4

var Fl&vatn og Bandak og den 29/4 ogsd Kviteseidvatn isfrie.

En oversikt over isforholdene i Bandak -~ Norsjskanalen for perioden 1892-

1962 (70 &r) ' etter opplysninger fra Kanaldriftsbestyreren.

"I 2 &r (1960/61 og 61/62) var trafikken innstilt p.g.a.
kraftverksutbygging i Bandakkanalen.

I de pvrige 63 &r stiller forholdene seg slik:

Ingen stans i 47 ér.

Av de gvrige 16 dr var trafikken -helt eller delvis-
opprettholdt i 3 &r. =
Av de gvrige 13 &r var trafikken nedlagt p.g.a. ishindringer
i 1091 dager (gJ sn. 84 dg. pr. &r). Av dette tidsrom var
trafikken -~helt eller delvis- igang p& Vestvannene i 126 dager.
Hel stans -ogsd pd Vestvannene-~ hadde en derfor i 965 dager
i lepet av 13 &r (gj.sn. 75 d. pr. &r).

Fordelt over alle 63 &r, utgjer stansen gj.sn. 15 d/ar.
At oA e Kol
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D. SPESIELLE TAKTTAGELSER.

De to siste &rene 1965-66 og 1966-67 er det gjort en rekke spesielle under-
sokelser pd Vestvannene med henblikk pi4 & bedemme reguleringens innvirkning

péd vinterforholdene.

Det er foretatt:

1. Opplodding av Kviteseid- og Flévatn samt Straumane, Fjagesund og Eidselv

réd strekningen Flavatn - Hogga.
2. Regelmessige vanntemperaturmdlinger ved utlepet av vannene og i sundene.

3. Stremhastighetsmé&linger pd karakteristiske steder i vassdraget, under-

sgkelser av vind-dreven strom, stdende svingninger o.a.

4., Diverse underspkelser under befaringer: mdlinger av temperatursnitt i
vannene og sundene, karteringer av isens utbredelse, dannelsen av
svakere isomrader, rdker og &thull, jordrotasjonens innflytelse p&

stremdraget gjennom vannene o.a.




1. Temperaturforholdene i de forskjellige deler av vassdraget.

Vanntemperaturen °c i Tokke vead Dalen (1959—62) og avlgpsvannets

fra Tokke kraftverk ved Dalen (1964-67)

Vinter

November

maks.~min.

Desember

maks.-min.

Januar

maks.-min.

Febr

o B
maks.-min.
| SO

uar

Mars

TR,
maks.-min.
<
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temperatur

April

S,
mnaks.~-nin.
~___

1959-60 3,9 « 1,8 2,2 = 0,0 1,2 = 0,0 0,0 = 0,1 0,1 = 2,2 1,0 = 2,3
60-61 3,0 - 0,0 1,3 = 0,0 1,2 = 0,0 0,0 = 1,5 0,7 - 1,6
61~62 0,2 - 0,0 0,0 = 0,2 0,1 = 0,2 0,2 = 1,4
64=65 4,5 ~ 2,5 2,8 - 1,4 1,5 ~ 1,0 0,5 = 1,2 0,9 = 1,7 1,3 = 3,4
65-66 4,5 -= 2,5 2,7 = 1,2 1,4 = 1,0 1,0 = 1,3
66-6T 4,4 - 2,7 1,6 = 0,8 0,6 = 1,2 1,0 = 1,6 1,4 - 2,6

Temperaturen er malt i utlepskanalen med et boks-termometer.

I tidsrommet 1954-64 er det foretatt undersskelser av temperaturfbrholdene»
i Bandak ved Lardal.

tatene.

Dybde i m

I folgende tabell er det gitt et utdrag av mdleresul-

Temperatursnitt i Baandak ved Ldrdal

0 m(under isen) 2,0

5 1
10 1"
20
c's
40
50
100
150

M&lingene er foretatt med termistor.

Tenperatur OC

15/12 11/3 5/3
1954 1955 1958
Isfritt

0,2 0,4
3,8 145 0,8
3,9 2,0 1,2
4,0 255 1,8
4,0 3,0 2,2
4,0 352 253
4,0 3,3 2,5
4,0 3,8 3,6

1

3/4

1959

2,0
2,0
2,0
2,5
2,8
3,1
353
3,8

Isfritt

28/3
1960
Isfri
1,2
1,6
1,7
2,2
2,6
2,8
2,9
3,8
3,8

tt

10/3
1961

0,8
1,0
1,7
2,2
2,7
3,0
351
3,8
3,7

19/1 15/3
1963 1964
0,2 0,3
1,4 1,6
1,4 1,8
1,7 1,9
2,2 2,1
2,4 2,6
31 3,3
3,8 3,85
3,77 3,8
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Vinteren 1966-67 ble det foretatt mer omfattende undersskelser av tempera-
turforholdene i Vestvannene og i Norsje. Under befaringer ble det milt
temperatur i enkelte snitf i vamnene. Kontinuerlige mélinger foregikk ved
folgende faste mélesteder: i utlepet av Bandak, ved Sandodd, ved Spjotsodd
(innlep til Kviteseid), i Fj&gesund mellom Kviteseid- og Fl&vatn, ved
Strengen (utlepet av Flavatn), ved Ulefoss (innlepet til Norsjs) og ved
Skotfoss, (utlsp av Norsje ). P4 fig. D~11 er et utdrag av resultatene vist

1 grafisk framstilling. P& fig. D-12 er det gitt en oversikt over temperatur-

og nedbesrforholdene for vinteren.

I februar 1966 ble det foretatt spesielle undersgkelser av temperaturfor-

holdene i pgvre del av Bandak for & konstatere hovedstrgmmens beliggenhet.

Temperaturen og/eller ledningsevnen ble milt i en rekke vertikaler i et tverr-
snitt. P& fig. D-—13 er vist et ledningsevnesnitt mdlt ved Klokkerkdsa, like
sst for Heynesodden. Figuren gir en god indikasjon p& at strgmmen gar over
mot heoyre, Maksimalhastigheten ble m&lt i ca. 10 m dyp og ca. 150 m fra
land. Pa fig. D-14 er vist isotermene ved Hammerodden. Ogsd her er hoved-
streommen rettet langs heyere bredd og relativt heyt oppe 1 sjeen, ovenfor

ca. 20 m.

Resultatene av foretatte mdlinger under befaringer er samlet i vedlegg 2.
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2. Karakteristikk av stremforholdene.

Etter reguleringen av Tokke -~ Vinjevassdraget har vintervassforingen gkt
betydelig. Pa fig. D--21 er vist midlere vannforbruk ved Dalen kraftstasjon
vinteren 1966-67.

Det finnes mange slags strommer i en stor innsje. Det er f.eks.: gjennom=-
streomning som skyldes tillep, virkning av vind, sdkalt vind-dreven strem og

karakteristiske skvalpesvingninger s&kalte seiches.

I Bandak opprettholdes g jennomstreognningen ved at vann-
standen ved Dalen er noe hgyere enn 1ehgere nedover. Den kan karakteriseres
som en langsom bevegelse av vannmasser i et stort strogmferende tverrsnitt
avhengig av bunnens topografi. Jordrotasjonen har ogs& en viss innflytelse
pd slik strem.

I Bandak har vi to innsnevringer: ved Hgynesodden og Hammerodden. Her er

3

profilerne ca. 18 - 10° 1’ store og ved stasjonsre forhold og en vassfering pa

100 n/s er middelhastigheten Vo= Q/F = 0,56 cm/s.

Det er meget vanskelig & mé&le smd hastigheter. Vannets ledningsevne og
temperatur ble milt for & konstatere hovedsirgmmens beliggenhet. Resul-

tatene av slike m&linger er eksempelvis gitt pa fig. D-—13 og D~ﬁ4, side 80C.
Vind-dreven strem BErfaringer viser at vind kan sette i gang
en lokal strem, som snart der bort ndr det slutter & blase. Hvis vinden
bléser lenge nok fra samme retning over en vannflate, vil den skaffe en svak
skrdnende vannflate som heller mot vindretningen. Oppstuingen kommer av at
det er en viss friksjon mellom luftstremningen og vannflaten. Vinden drar
vannet etter seg. Det er to fremherskende vindretninger p& Bandak, fra
vestlig eller gstlig kant. Vestavinden gir estgéende streom og forsterker

sdledes den naturlige gradientstrgmmen.

I Bandak vil ved en vindstyrke p4 1-3 m/s stromhastigheten vare 4-8 cm/s
p&d overflaten. Vindinnvirkningen p& vannlagene exr. avhengig av temperatur-
fordelingen i sjgen. Sent pd hesten og tidlig pd varen nir temperaturen
er jevn har vindstregmmer storre innvirkning enn midt pd sommeren. Iélegg-

ingen blir noe forsinket p.g.a. vind.

2
Observasjoner av seiches i Bandak se fig. D-2 .
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Registreringer i vannstanden med en spesiell limnigraf med utveksling 1 : 1
plasert i Bandak ved Dalen viste regelmessige svingninger med amplitude pid
opptil 20 mm, og svingetid som varierte mellom 30,4 og 32,2 min., gjennom-
snitt 30 min. 58 sek. For Bandaks vedkommende vil en vannstandsheving pé

10 mm kreve et ekstra vannvolum pi ca. 30 000 1’ i bassenget innenfor Hpynes-
odden. Hvis dette vannvolumet skal passere tverrsnittet ved odden, som er
pd ca. 18 000 m i lopet av den halve svingetiden, 800 - 1000 sek., blir den
gjennomsnittelige vannhastigheten ca. 0,2 cm/s. Denne strgmmen kommer da i

tillegg til den allerede eksisterende gjennomstrgmningen.

Denne stregmhastighet kan synes liten, men sett i relasjon til den midlere
hastigheten som oppstdr ved stasjonzre forhold ved Heynesodden; 0,6 cm/s,
ser vi at middelhastigheten kan variere mellom 0,4 og 0,8 cm/s. Dette kan

ha betydning for isforholdene, fordi skiktningen i vannlagene blir pavirket.

Det er & bemerke at der hvor den gjennomgdende stremmen vesentlig beveger
seg 1 et begrenset lag i sjogen, s& hastigheten der blir betydelig sterre enn
den middelhastigheten som er nevnt feor, vil innvirkningen av seiches ha

mindre betydning.

I tiden 30, mai til 2. juni 1967 ble det foretatt vannhastighetsmdlinger i
de minste tverrsnittene i Skarprudstremmen, PFjigesundstremmen og i Eidselv
pé strekningen Strengen - Hogga. M&lingene ble foretatt med en stremmiler
(flygel). Det var meget stor vassfering i vassdraget. Vannstanden var
den sterste etter Tokkereguleringens begynnelse. Alle ndlene i Hogga dam

var fjernet.

5 er inntegnet milestedene og i tabell I, fig. D—-24

‘P4 kartskisse fig. D=2
er oppgitt mdleresultatene. P& sistnevnte fig. tabell II er gitt vannstand

og vassforinger ved Strengen - Hogga befaringsdagene.

Det ble ogsd foretatt stremhastighetsmdlinger i Kviteseidvatn rett ut for
Vigdeildodden. Et stregmkors ble plassert i stremdraget, og ved bruk av
teodolitt ble den tilbakelagte strekningen hvert 3. minutt notert som vinkel-

forandringer.

Malingene viste at i lepet av 2,5 time beveget korset seg 250 m, som gir
en gjennomsnittshastighet p& ca. 1,5 cm/s i overflaten. MAlingene viste
ingen tegn pé regelmessige svingninger (seiches), men hastigheten avtok

merkbart med en gang det begynte & blése fra sst.
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Liknende m3linger med korset ble ogsi foretatt i Skarprudstrommen og Fjage~

sundstremmen. I Skarprudstregmmen strandet imidlertid korsét, men i Fjige-

sundstrommen beveget den seg fra milested IV til 200 m vest for mélested V
en strekning p& ca. 1250 m p&d 65 min. d.v.s. med en gjennomsnittshastighet

i stremdraget pd ca. 32 cm/s.

Det var pent var og stille da mélingene ble foretatt.

5 er det gitt en oversikt over strgmforholdene i

P3 en kartskisse fig. D=2
Vestvannene. Strembildet er tegnet opp pd grunnlag av Iskontorets observa-

sjoner, samt opplysninger fra skippere, teommerflgtere og fastboende.

Stremhastigheten i sundene: Straumane, Fjigesund og Strengen-Hogga ble

6
ogsd malt 12.-14. september 1967. Resultatene er vist i fig. D-2 .

Sommeren 1967 ble de undersgkt stdende svingninger ogsé i Flévatn. Regist-
reringen i vannstanden med en spesial limnigraf 1:1 plasert ved Rekanes
viste slike regelmesige svingninger med amplitude inntil ca. 30 mm, og svinge-

tid ca. 15 min. Tt cksempel pd disse er vist ps fig. D~27.
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STROMIASTIGHETER | VESTVANNENE
[-Z] den 3.5, ¥l og WL den L6 /967

Tobell I.
Mileprofil I I /g v v )
Dybde " 2o m fro|B0mfra\ 20m fro| |40 m fra\Midf j | Som fro| |60m fro\Midf i | %0 mira, |I5m fra|Midf i Som fra 75 m fro| (/20 mfralbom fro
im V. bredd | h. bredd| b, bredd v.bredd| strdr. | h.bredd| | v.bredd st dr | v bredd| |v.bredd | strdr v. bredd | h. bredd| | v.bredd | b bredd
0 .99 /.38 072 a.68 0.76 0,56 0.7 0.47 042 0.62 093 0,66 045 03¢ 0,30
05 0.9/ 1.36 0.7/ 0,68 0.65 05/ 0.67 0.50 045 085 090 066 0.48 0,25 .24
lo 0.93 136 0.85 a.74 0.66 0.48 0,69 0.63 0,34 068 097 0,5/ 0,52 0,2% 0.2]
L5 .58 1.17 0.66 0.7/ 055 05% 0.67 0.54 0.36 0.75 0.94 0,47 0,5/ 026
2.0 069 /.03 0.28 a.7! 0.62 0,57 066 0,60 0,.'9‘7 0.8/ 0.9/ 0.44 2,50 2,29
I iz
Midf i | 20m fra|/5mfra| \20m fro\Md) i\l m fro
sirdr. | hbredd | pbredd| | v. bredd| shar | v, bredd
Alle  fostigheler er 7 mps.
0 R.78 2,99 2.60 2./8 2.30 197
0.5 2.76 | 2.64 2.68 2.26 2.3/ 2./0
1.0 2.66 2.58 2.23 2.34 2./
15 2,66 2,57 2.36 2.30 1.93
Jobell 1. Vanstander 7 m og vannferimer [ m¥s ved Slrengen - Hogga Kl 12 . D
Doto Q
/ / 2
Sted Jofs | s /6 /6 o
>
Sirengen 72.50 | 72.66 | 2.7 | 72.72
Fogga 7.32 | 45 | 750 | 750
Vannforing mYs 307 332 335 | 340

Lg
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Vedlegg 1

OVERSIKT over ISLEGGING, ISENS UTBREDELSE og ISL@OSNING

p& VESTVANNENE

Grafiske framstillinger av isforholdene p& Bandak i tidsrommet

1951-67

ved Vesle Digernes, Bandaksli - LArdal, Hammerodden, Heynesodden

. og Tveitests.

Kartskisser over Vestvannene med inntegnet isforhold i tidsrommet

1957—51.

Oversikten er utarbeidet p& grunnlag av iskarteringer foretatt hver
10. dag av kapteinene pd Bandakkanalens dampskipsrute og karteringer
utfert av ing. Semme fra 1963 over gvre del av Bandak fra Dalen til

Bandsksli.

Tillegg: Kartskisse over isforholdene Dalen-Lé&rdal fra des. 1967 til
mars 1968 samt utdrag av skriv fra Tokkeanleggene vedre;—

ende isforholdene i gvre del av Bandak i denne perioden.
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Utdrag av skriv fra Tokkeanleggene mottatt 1. april 1968 sammen med kart-

skissen s. 21.

Vedr. isen i svre del av Bandak.

Vedlagt sendes kartskisse som viser isbevegelsene vinteren 1967-68. Kulden

kom sent 1&r og ndr den kom ble den moderat.

Av vare notater ser vi at det innenfor lensen Dalen kom det is som ble lig-
gende fra 10/12-67. Utover fjorden var det helt dpent til midten av januar
1968 med bare is innenfor marebakken i gvre ende Bandak. OCbservasjonen 22/1
viste dpent vann til Hammerodden, derfra var det et tynt islag til omkring
Gulnes (utenfor skissen). Den 1/2 ringte vi til Bandaksli som opplyste at
isen var lagt for ca. 8 dager siden. 1/2 var det trafikk over og det ble
gdtt pé skeyter. Den 12/2 er det ny observasjon, isen var fast til Hammer-
odden og noe tynnere innover mot Dalen. Den'19/2 har vi notert at de fore-
glende dager har vert kalde og rolige med temp. ned til - 150. Isen har for-
sterket seg, overflaten helt bar for sns. Den 26/2 gikk vi fra L&rdal til

. Gulnes kvartsittbrudd, ypperlig is med 3-4 cm med sne oppd, helt tert.

1/3 bare forandring mot Reinesodden, stabilt ver. Den 25/3 i L&rdal igjen for

&4 sjekke en heyde, vi boret 1 isen p& tre steder. Isen var ypperlig uten
noen lagdeling og samme tykkelse over det hele. Mildver med vind den 25/3
og mildver flere dager foran hadde gjort bekkene vannrike og ved Gulnes
hadde smeltevannet fra bekken ved stenbruddet bredt seg utover isen helt
lokalt. Vannet har vert synkende jevnt fra 27/2 p& kote 72,00 til kote
71,71 den 26/3. Vannet har steget senere til kote 71,79 28/3, men vi har
0gsd hatt 2 dager med opp til + 15° i skyggen og inatt med et min. pid + 6° -

7°.

Innerst i Bandak ved lenseomrédet har utlepet av Tokke-elven bredt seg ut-

over isgen, den ligger nd under et lag med vann.

Tokke-anleggene

Hellvard Holen

fung. anleggsleder
J. Soemme
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Vedlegg 2

UTDRAG av RAPPORTER fra BEFARINGER

vinteren 1966-67 og hgsten og vinteren 1967-68

1. Befaring 10. og 11 januar 1967

2. Befaring 16. og 17. februar 1967
3. Befaring 30, mars og 1. april 1967
4. Befaring 13.-14. september 1967

5. Befaring 11.-12. januar 1968

Befaringene er foretatt av overingeni¢gr Edvigs V. Kanavin,

1. statshydrolog Syver Roen og statshydrolog Bo Wing&rd.




Befaring 10/1 - 11/1 1967

Skiensvassdraget - Eidselv.

Under befaringen den 10, var det skyet veer med temperatur omkring -4 °c.
Den 11. var det pent veer, og varierende temperaturforhold p.g.a. fghnvind.
Det ble foretatt endel vannternperatur- og ism3alinger og tatt en rekke foto-
grafier av isforholdene., Is- og vanntemperaturobservatgrene i vassdraget
ble besgkt. Bortsett fra Kviteseidvatn og ytre deler av Bandak og Fldvatn
var det sveert lite is i vassdraget. Norsjg var iplagti bukiene. Vann-

fgringen ved Ulefoss var ca. 80 m*/s.

Tabellen nedenfor viser resultatene av vanntemperaturmdélingene den 10.1.

Sted Tid Temp. i °C Anmerkninger

Skotfoss 0900 1,50

Ulefoss 1100 0,18 Isflak, som vesentlig skyldtes
tgmmerdrift fra elven ovenior.

Vrangfoss 1245 0,25 Kanalen delvis &8pen ned til
Ulefoss i strykpartiene.

Lunde sluse 1340 0,49 Kanalen er helt isfri fra Nome

Kjeldal sluse 1400 0,55 til Fldvatn, bortsett fra strandis

Hogga sluse 1450 0,70 nesr Strengen i utvidete elve-

Strengen 1445 1,00 strekninger.

Det var et ca. 200 m bredt nylig lagt isbelte rett ut for Rekanes limnigraf
i Fidvatn i hele sjgens lengde. Noe is var det ogsd i vannets vestre del

rett ut for Fjdgesund.

Observatgren ved Spjotsodd vanntemperaturmadlested fortalte at isen ved
Bandaksgy la seg ca. 1.1, Til Digernes la isen seg ca. 5.1. Ellers var
Bandak isfri. Straumane var isfri, bortsett fra et bredt strandisbelte

500 m ovf. Sandodd. Sundkilen ble som vanlig islagt ca. 1.12. Kviteseid-
vatn ble islagt ca. 1.1., bortsett fra omréddet rundt Sandodd og utlgpet av
Sundkilen. Fjégesund var helt isfri i strgmdraget, men det var endel

strandis.




, | )

Tabellen nedenfor viser resultatene av vanntemperaturmdélingene den 11.1.:

Sted Tid - Temp. i °C Anmerkninger

Om 1m 2m bunn

Sundkil .
v22 b;J2; 1025 0,16 0,64 0,72 0,97 5 cm sng, 18 cm stdlis
Spjotsodd 0900 1,18 1,60
Sandodd 1100 1,63 1,69

Nederst i Kviteseidvatn ble det tatt et temperatur- og ismdalesnitt med
fglgende resultater den 11.1.:

14 cm stdlis, 1 cm sng pd isen, Ishgyde + 1 cm

Dybde im Temp. °c Dybde im Temp. °c Dybdeim Temp. °c

0 0,46 15 2,31 80 3,79
1 0,91 20 2,60 90 3,79
2 1,11 25 2,87 100 3, 81
3 1,17 30 3,15 110 3, 81
4 1,25 35 3,35 120 3,81
5 1,32 40 - 3,42 130 3,81
7 1,45 50 3,62 140 3,83
10 1,78 60 3,67 145 3,83
12 2,00 70 3,79 (ixke bunn)

Det ble fortalt at isleggingen i 8r foregikk til normal tid, slik det har
veert bdde fgr og etter Tokkereguleringen. I sundene mellom Vestvannene
(Straumane, Fjdgesund og Strengen-Hogga) ventet man ikke nevneverdig is
idr, etter de erfaringene man hadde hgstet etter at reguleringen kom
istand, Etter det observatgrene fortalte lot det til at frostrgyk bare

forekom i nevneverdig grad i Fjdgesund.

Bo Wingédrd.




3)

Is- og vanntemperaturforhold i Skiensvassdraget

Befaring 16.-17, februar 1967

Veeret: Overskyet, litt sng av og til, lufttemp. -2 - 3 °c.

Isforhold,

O e 705 s e B

Bandak - nedre del -~ helt islagt med bra is. Det hadde veert en god del
overvann - hovedsakelig p.g.a. mildveer - som stort sett hadde trengt

gjennom hele snglaget og nd var frosset til is.

Kanalen Bandak - Kviteseidvatn 8pen i strgmdraget, litt is pd de stillere

parti langs land, Det 8pne partiet strekte seg et godt stykke ned om vegbrya.

- s w— S —— ——

stort sett de samme som for Bandak med overvann som var frosset til. En
mdéling pd nedre halvdel gav fglgende resultat:

sng: 0 sgrpeis: 4 cm  stdlis: 39 em  ishgyde: 4 cm.

Strekningen Kviteseidvatn - Fl&vatn stort sett §pen til godt forbi Fjdgesund,

is bare pd stillere parti neer land.

Fldvatn helt islagt. Isma&linger rett ut for Bergstga brygge:

sng sgrpeis stdlis
100 m ut fra hgyre bredd: 0 7 cm 13 cm
300 1A 1" 1"t 1" 1t . 0 9 11 14 1"
Mailinga ut for limnigraf ovf. Strengen bru: 0 13 v 22 "

Strekningen Strengen - Nordsjg, dpent i strgmdraget - det utvidete parti

ndf, Lunde islagt.

Norsjg islagt. Malinger rett ut for Helgen: sng: 0, sgrpeis: 10 cm
st8lis: 23 cm.

Vanntemperaturforheld,

overfl. 1m 2m 3m bunn
Utlgp Bandak - brygge : 1,40 °c 1,40 °c 1,40 °C 1,65
Innlgp Kviteseidvatn brygge: 1,35 1,45 1,45
Fjdgesund "o 1,37 1,37 1,37
Strengen vt 1,30 1,30 1,30
Vrangioss " : 1,00 1,00
Ulefoss : 0,93(sng) 0,95

Skotfoss (inntak kr. st,) : 0,94
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fgﬁi:r;??er Kviteseidvatn giiggzga Rekanes ggi;ii
100 m ut 300 m ut
Like under isen 0,67 ¢
0,50 m 1,23 " 0,62 °C 0,54 °c 0,46 °¢
1 0,70 ©° 1,23 " 0,83 " 1,0% 0,67 "
2 1,06 1,28 " 1,26 0,70 "
3 1,28 0 1,20 1,26 "
4 1,17 ™
5 1,26 " 1,28 1,23 ® 1,26 " 0,73 "
8 1,38 " 1,29 " 1,38 " 1,35 "
10 1,40 © 1,29 1 1,53 " 1,47 " 0,78 ™
12 1,53 " 1,29 " 1,53 " 1,56 "
15 1,68 1 1,41 0 1,72 " 1,63 " 0,83 "
20 2,53 " 2,04 ™ 2,04 1,78 " 0,89
25 3,03 " 2,16 ® 2,07 " 1,00
30 3,36 2,30 M 2,29 1,17 ™
40 3,49 1 2,62 " 1,87 "
50 3,63 " 2,75 " 2,46 "
60 3,76 " 2,89 " 2,85
70 3,76 " 3,13 "
80 3,76 " 3,26
380 3,70 "
95 3,70 "
100 3,49 M
105 3,63 M
Istykkelse 43 cm 20 cm 23 cm 35 cm

Syver Roen.
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Undersekelse av islgsningen i Kviteseid- og Flavatn

30.3. - 1.4. 1967.

Det ble lagt spesielt vekt pd observasjon av &tehull og pad seiches.

Nedre del av Bandak islagt. Straumane helt isfritt- og det &pne partiet
strekte seg et godt stykke nedover i Xviteseidvatn. Xviteseid stort sett
islagt, men isen under opplesning med Zpne raker og svake partier spesielt
ved bekker og pd venstre halvdel. Grunnen til at isen var svakere pd venstre
halvdel enn p& heyre er sikkert at denne halvdelen er mer utsatt for sol-
striling. Isen var pd lange strekninger los fra land, spesielt ved bratte
fjellskrenter. TFlavatn stort sett islagt, men den heyre halvdelen &pen

fra Bergsteg og nedover 1-2 km. Grunnen til at hoyre halvdel &dpner seg ferst
er som tidligere konstatert, at hovedstremmen gdr her. Og hoveddrsaken til
dette igjen er at vannet nir det kommer ut fra Straumen blir dirigert mot
heyre trolig p.g.a. bunntopografien. Det &pne partiet ved utlgpet av Fla-
vatn hadde trukket seg oppover et stykke. Ogséd ved Fiévatn var isen les fra

land over lengre strekninger.

Isen pd Kviteseidvatn og Fldvatn mi&tte karakteriseres som ubrukbar for all

trafikk ogsd gdende. Istykkelsen pd mdlestedene varierte fra 10-20 cm.

‘Norsja: Isen gikk i slutten av mars noe som maskinmestrene pa Ulefoss fabr.
karakteriserte som meget uvanlig. Vanligvis gdr ikke isen pid Norsje for i
slutten av april. Det langvarige mildveret er nok sterste grunnen til den

tidlige islgsningen.

Vanntemperatur
31. 3. kl. 9.30 Utlep Bandak ovfl.-~tunn 1,86 OC Lufttemp. 2,0 oC
20. 3. " 17.45 Innlep Kviteseidvt. (Spjotodden) overfl. 2,06 Bunn 2,07
30.3. " 16.00 Plavatn Bergste brygge " 1,91 *® 2,01
31'3. " ‘]4.10 " " 1 " 2,49 n 2’55
31.3' " 17.45 n " 11} n 2,34
31. 1. "o17.20 Innl. Kviteseidvatn

1.4. " 12.10 Strengen brygge " 2,20 " 2,22

1.4. 13,00 Ulefoss fabr. midt 1 str.draget " 2,12 side 2,43
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Kviteseidvatn Flivatn
Dybde Ut for Snaunes 300 m ovf. ovi. Strengen
Under isoverfl. 200 m ut fra 300 m ut fra utlepet
heyre bredd heyre bredd
5-10 cm 2,04
30 " : 2,04 2,07 1,17
1m 2,04 2,04 2,07 2,07
2 2,04 2,04 2,07 2,07
31 2,07 2,04 2,07 2,07
5" 2,07 2,04 2,07 2,07
io" 2,07 2,05 2,07 2,07
5 " 2,07 2,05 2,07 2,07
20" 2,07 2,05 2,07 2,16
25 " 2,62 2,26 2,47
30 Y 3,13 3,13 3,13
35 " 3,36
40 " 3,50 3,50 3,42
50 " 3,63 3,63 3,55
60 " 3,70 ‘ 3,70
70 " 3,76
80 " 3,76
100 " 3,76

Det er interessant & legge merke til at det wverste vannskiktet, helt ned til

: 0
ca. 20 m - holder samme temperatur ca. 2,0 C.

Seiches: Observasjoner av eventuelle Seiches i gvre del ay Kviteseidvatn
og evre og nedre del av Flavetn ved hjelp av neyaktige vannstandsavlesninger
ga ikke positive resultater. Vannstandsvariasjonene var bide smd og uregel-
messige. P& Kviteseidvatn ble vanunstanden ogsd mé&lt ca. 100 n ut fra land
ved at heydeveriasjonen i det tynne isdekket ble observert ved hjelp av

nivellerkikkert fra land.




7)
Observasjoner fra Kviteseidvatn:
Vannmerke i &pent vann Vannmerke opp& isen
ca. 2 mut fra land ca. 100 m fra land
kl. 11.15 65 mm
11.35 67 "
11.42 65 " 37 mm
11.45 44 "
11.50 66 " 42 "
11.54 30 "
12.00 62 " 42 M
12.07 _ 38 "
12.12 64 " 42 "
12.20 41 "
12.26 63 " 40 "
12.32 ‘ 40 "
12.37 63 "
12.40 38 0
12.45 - : ‘ o 40 ®
12.50 4% " |
12.53 44 "
13.00 66 " ‘ }

Observasjonsstedene 14 ganske ner det &pne partiet ved innlepsoset og det
er mulig at de smd vannstandsvariasjonene skyldes vindoppstuing. Det bléste

medstrgm og vindstyrken kunne vere bris- frisk bris.

I Flévatn gvre og nedre del, observertes ingen merkbar forandrihg i vann-

standen 1 legpet av en time.

Spesielt om vlren vil en i et isdekke finne hull av forskjellige sterrelser
og utseende. Disse hullene kalles i Telemark for &t-hull. Stavelsen "&t"
er muligens den samme som i uttrykket: "A kaste &t" som betyr & kaste aske,
jord eller likn. pd sngen om viren for & framskynde smeltingen. Utseende

av disse athullene er vanligvis av to typer:




1. Et tilnermet rundt hull med sprekker i alle retninger ut fra dette.
2. Bt tilnzrmet rundt hull.

Utviklingen av hullene av type 1. var kommet s& langt at noen granskning
av disse var vanskelig og til liten nytte. Av huller av type 2. ble 3-4

undersokt og felgende funnet:

P4 grunn av tidligere kulde og stadig nattefrost var alle "hullene" i under-~
sekelseomradene frosset til og dekket med minst 1 tomme is, slik at det en
sd oppd isen var et morkere omradde. Av "hullene" som ble undersgkt fant

vi tre typer:

7 e “:S.;’:_ <. ";, ; ’”f“‘/"
Yy z\//’ \/if_/g’//
merk .
sngis
omrade R -

isen sett fra

7777 - |
2. )é‘yiz’&l/ y ///// ))/ X\ 2 ‘:‘4‘; undersiden

sgylen innenfor stiplingene skilte seg ut fra isen ellers
merkt
omrade

K

mgrke kvister i isen
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Vedlegg 3

ISVEGER p& VESTVANNENE og BANDAK - NORSJY - KANALEN

I februar 1965 foretok statshydrolog Wold en reise langs Skiensvassdraget
fra Dalen og nedover. Hensikten var & f& kartlagt tidligere og nédverende
isveger i hovedvassdraget. P3 grunnlag av samtaler med representanter for
forskjellige interesser og fastboende - ble det satt opp et kort resyme

og de viktigste isvegerie tegnet inn p& kartskisser. P& kartskissene ble
det ogs& tegnet inn en del stremretninger i sjsene basert pd opplysninger

fra fastboende.




ISVEGER p& VESTVANNENE og BANDAK - NCRSJ@ - KANALEN

- Cpplysninger fra fastboende.

BANDAK

Kristian Lauvik, Bandaksli: (Representerer Skafsa grunneierlag.)

Isen langs Bandaks szrside fra Dalen til Bandaksli brukes .i forbindelse m=d
skogsdrift. Videre trafikkeres ogsd isen noe péd tvers fra Bandaksli til
Lardal.P.g.a. forverrende strem~forhold de senere &rene har det imidlertid
vert vanskelig & ferdes p& isen, og sistg vinter kom en ikke ut pd isen i
det hele tatt. Stremmen g&r nemlig svert nzr heyre (sendre) bredd, og
merkes helt ut til Bandaksli brygge. O0gsd for Tokke ble satt i drift kunne
en imidlertid finne hull i isen ved land, noe som kunne tyde pa at strommen

alltid har bayet aQ mot heyre.

Bent Bakke, Lirdal. Han har selv et kvartsittbrudd ved Gullnes, p& skri

over Bandak 1 S retning fra Lérdal brygge. Her er det driit til jul hvert
ar, og isen trafikeres da til og fra bruddet pa forjulsvinteren, senere er
det ogsd trafikk i forbindelse med skogsdrift. Temmeret legges imidlertid
ikke pd isen, men bringes med taubane ned til stranden ved isfri sje i
sommerhalviéret. Noe vedtransport kan nok forekomme tvers over isen. Vest-
over fra Lirdal, mot Dalen, trafikkeres ogsf isen i forbindelse med skogs-
drift, i alle fall fram til herredsgrensen mot Kviteseid. 5 forskjellige

. skogeiere i L&rdal har skog der. @stover langs nordstranden,; i fortsett-
elsen av vegen er ogsd isen blitt benyttet fram til herredsgrensen mot

Kviteseid. Her er aet imidlertid ikke drevet i skogen de siste 3-4 ar.

SUNDRITEN

Gunnar Sollid og o.r.sakf. Hals. (rep. for skogeiere).

Innerste del av Sundkilen, ved dampskipsbrygga, brukes isen hver vinter til
tommerlegging. Temmeret fraktes for det meste fram med hest. P& det nedre,
bredere parti brukes isen ogsd en del til transport av levtemmer, og i vika
mellom utsund og Sundet legges tommer p& isen. Det er ilalt mye trafikk til
fots over isen, og fra dampskipsbrygga og ut til odden omtrent midtvegs i

Sundkilen ogs& isveg pd& langs av fjorden.




2)

KVITESEIDVATN

Porstkandidat Kvello (Skogeier Cappelen). Isen trafikkeres alt vesentlig

av temmerhoggere til og fra skogen. Noe ved og levvirke har ogsd vert bragt
i land fra Bukkeya. Isen mellom Bukkegya og Spjotsodden har forsvrig vert
mye usikker, hgyst sannsynlig p.g.a. bakevje fra stremmen ut i Kviteseidvatn

fra Bandak (gjennom straumen).

FLAVATN

Torjus Fjigesund (form. for grunneiere). BEtter at vegen fra Kviteseid ble

forlenget helt fram til Bergestd blir ikke isen brukt sd mye lenger. Fra
1itt utenfor Fjégésund og over til Bergestd trafikkeres isen likevel hver

vinter.

Thomas Flom, Bergestd. Foruten isvegen fra PFjégesund nevner han en annen

isveg rett over til Telnesodden, og serlig er en isveg pd skrd over til
Fiskarbekk enda stadig i bruk. Denne trafikkeres b&de av hoggere og kjgrere

ved skogsdriften i Kilen (Aall).

Kanalen Flavatn - Norsje

Lensmann Straumme, Lunde, Isen pd kanalstrekningen mellom Flédvatn og Norsjo

har aldri vert trafikkert s@rlig pd tvers. P4 Nome, en hyl pd grensen
mellom ILunde og Holla, kjorer imidlertid tommerbilen ut p& isen og losser

tenmeret der.

Forespgrsel om ytterligere opplysninger er sendt til Aall -~ Ulefoss og
Levenskiold - Fossum. Ved avslutning av denne rapporten er det enda ikke
innkcmmet noe svar.

24. februar 1965

Xnut Wold.
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