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A. Kort oversikt over vassdraget og den indre del av Eidfjorden. 

Yassdrage t er dannet på et f j e llendt omr åde som er skåre t opp i steile 

daler, skurt ut av breer og elve r s om i sin tid har hatt stor erosjons­

kraft. 

Det er 3 større elv~~: 

1) 

S i m o a danner avl øp fra Dernmevannene og renner g jennom Simadalen . 

Vassdragets lengde e r 25 km . :;: den øverste del av dalen ligge r store klippe­

blokker i dalbunnen mell om høye , nesten lodrette fjell. Fra RembisdalsvRnnet 

renner elva n ed i S imoda le n og danne r Rembisdal sfossen . Ne derste del av " 

dalen er temmelig flat. Simoas viktigste bielv er Skykjedalselva . Lengde 

ca. 10 km . 

B j or e i a kornme~ fra Hardange r vidda under navn Eitrae l va, renner gjen~om 

~'inhøl en og derfra g j e nnom Bj ore i- - Syssen- · og Måbødalen. Lengde 63 km. 

Elva danne r den berømt8 Vøringsfossen med nesten loddrett fall på 182 m. 

Bjøreia mottar flere \'ill øp . De s tørste er Le i ra,lengde 26 km og Isdola , 

lengde 20 km. Samlet ne d børfelt er på 5 69 kuL 

Vei g eller Veige lva, 518 ltif stort, r enne r gjennom Veigdalen og Hjelmo­

dalen, l engde 43 k~ . Den danner Valurfossen, fall 272 m. Dens største 

sideelver Veda lselva . 

Elvene Bjoreia og Veig renner ut i Eid f j ord v a t n 19 m o.h. De~ 

er ca. 3,9 km
2 stort og stø rste målt e dybde 75 m. Avløpet fra v annet til 

Vjk v ed fjord en kal l es E i o eller Eidfjordelva . Samlet nedbørfelt er 

på 115 0 krrf. 

Bare ca. 13 ~ av arealet ligge r under 60 ill o.h . mens nesten 90 % ligger 

over 1200 ID o. h. Ca . 7 0 krl dekkes av Hardangerjøkelen . 

Også K i n s o ko:nmer fra Hardangervidda gjennom Husedalen fra Veivat n , 

1 "173 m o.h . og fall er ut i Kinsarvikbukta. Nedbørfelt er på ca . 240 knf . 

Tveitafossen i Kinso er bygd ut av Kinsavik kraf" 0;lskap . 

E id f j ord ener c a . 25 km l ang. Den deler seg i fj ordarmene Ulvik , 

Osa og Simadal. Fjorde n er c a . 2-3 km bred, dybden ved Bunes er 460 ill eg 

i!1nerst ved Vik 226 TI. Fra Brirnnes på ~ 0 rsiden av Eidfjorden er det ferje~ 

samband med Ulvik oG v idere veisamband med Voss. 



2) 

Sjøkartverket oppgir følgenue data om "tidevannet ved Stavanger og Bergen 

i 1966: 

Midlere forskjell mellom HV og LV 

" " " sprh::.g HV og Il\! 

11 " " nipp HV og LV 
Il " Il vår-- og høstjeyn-

døger i spring Wl og LV 

Forskjell mellom høyeste observerte høyvann 

og laveste observerte lavvann 

Stavanger 

ID 

0,29 

0,42 

0,16 

0,58 

1,76 

BerGen 

ID 

0,88 

"1,20 

0,56 

1,51 

2,63 

Noen vannstandsregistreringer fra Eidfjorden foreligger ikke. Imidlertid 

har det vært registreringer ved Sundel brygge i ~aurangerfjorden. Målingene 

derfra antyder at variasj anene i Eidfj orden er oDtrent de sarriJlle som ved 

Bergen. Videre er variasjonene uregelmessige, noe som kan tilskrives mete­

orologiske forhold som lufttrykk og fremherskende vindretni.nger. I,Ied sterke 

lavtrykk over distriktet eller i Hardangerfj ordcl utenfor følger gj erne 

ekstraordinær høy vannstand som ikke kan ti.lskrives tidevannsfenomenet alene. 

Om strømforholdene har vi bare holdepunkter fra unuersøkel.:;er i andre fjord­

armer. Disse viser at det forekommer kOfllpensasj onss-crømmer (motsatt rettet 

overflatestrømmen) i de underliggende vanrunassene , spesielt ved overganger 

mellom flo og fjære, og ved vindretninger langs .cjorden. Skillet mellom 

disse strømmene er ganslæ tydelig, og varierer noe i dybden. SjJesiel t 

om våren, med mye smeltevann i fjorden, og ved utgående vind (fallvind 

fra fjellene) kan både den utgående overflatestrømmen og den inngående 

kompensasj onsstrømmen være relati.vt ste:dre. 

Om is- og strømforholdene opplyser Norges Sjøkartverk: 

Strørmnen løper jevnlig ut fj orden, men kan under. S'[! kuling også gå inn. 

(Det bemerkes at dette gjelder overflatestrøænen). Isen legger seg ofte 

i Simadalsfjorden, vanligvis i Osafjorden til henimot 0ydvenstad, likeså 

i Ulvikfjorden som i strenge vintre fryser til i full lengde. 



B. Me teorolog iske og hydrologiske data til vurdering .. -...................... ................ .. _- .. .. __ ............................ ........... ..... ..... -......... - -- ........... .................................... _ ... .....•............................ -

av ~interforhold0ne . 

Det særpregete for vinterfcrh8J.d 2:il8 0::. '4t vassdragene ligger på grensen 

mell om Østlandet og Vestlandet. Observasjonene viser tyd elige vekslinger 

fra st ed til sted og fra vinter til vinter, både hva temperatur, nedbør, 

snø- ' og avløpsforholdene angå r. Bt ter de vedlagte oversiktstabe llene og 

(~rafiske framstillingene kan en skaffe seg et grunnlag for en bedømmelse 

av vinterforholdene. 

Det foreligge r mangeårige observas joner ved Haugastøl og Ullensvang met.st. 

Grafiske framstillinger av temperatur og nedbør etter månedsmidler ved 

Haugastøl met .st. i tiden 1929-65 er vist på fig. B_ 11 I tabeller fig. 

B_ 12 er oppgitt frostmeng de med antall isdager (maks .t emp . und er O °C) og 

vinterens samlede nedbørmengde i samme tid. øverst i tabellene er gitt 

normalverdiene for peri odene 1901-30 og 1931-60 . 

For å bedømme vinterforholdene gir ikke månedsmidlene av lufttemperaturen 

noe godt bilde, da intervallene er for st ore . Det er bedre å betrakt.e for­

hold ene over så korte tidsrom som f.eks. 5 døgn. Et slikt detaljert bild e 

av temperatur- og nedbørforholdene etter pentadenid18r de siste 24 å r ved 

Ullensvang met .st. er fremstilt graf i sk på fig. B_,3. 

I tabellene på fig. B_1 4 til B_1 8 er det vist månedsnedbøren ved Haugastølt 

Vivelien, Fet, Kinsarvik og Skjegg edal nedb.st. h.h.v . i tiden fra 1910~ 

1941,1953,1942 og 1956. 

En oversikt over varias joner i årsnedbør ved Vivelien og Kinsarvik nedb.st~ 

i tidsrommet 1895-1966 er vist grafisk på fig . B_1 9 . Disse va riasjonene 

er diskut ert nærmere under kapitel B-2, under variasjoner i årsavlø pet. 



Bn annen meget viktig faktor for bedømmelse av avløps- og j.sforholdene er 

snøf orholdene. KarakterL:tj.ske data V[c; r snødeld~ets varighet ved Vivelien 

og Haugastøl naLlb. st. er oppgItt i fø1t;ende 

Vivelien, 880 m o.h., varig snø legging 

snø bart 

Haugastøl j 988 m o.h., varig snølegging 

snø bart 

tabell 

'J.'tdl. 

1/10 

25/4 

25/9 

5/5 

lÆedian Senest 

20/10 10/1 

10/5 20/5 

20/10 1/11 

20/5 20/6 

Et mer omfattende bilde av snøforholdene ved Vivelien nedb.st. i tida 
co' 10 1930-60 er gitt grafisk på Ilg. B-1 . 

Det er å bemerke at en undersøkelse 0~kring snøforholdene i Tunnhovdfeltet 

er foretatt av cand.real Per Torgersen som hovedfagsoppgave 

geografi 19671 . 
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----+---+---t---t---i---ir---i---t---+----t---+---f'--:-~=J~~ 

IJ/(J- Il, 61 27 38 64 30 62 Zo 76 30 50 ZOv _4-....:3:...;4,---+-__ 5',_/Z"--,, -r---r-- -, 
-1!-__ c/:..::Z'-t---:::3~g_+_,;;,..5-'-4-t-_.f-2_t--=-8-"'-3-+-/...:.8-+--4'-'7-+_-'.90 20 r-6_1_r-....:8:...:6_ .35 1,}3 723 

12' 13 SI 74 74 Z02 41 79 121 72 37 33 66 .32 M2 ., ---~~----+-~~+-----+-~--+_----+_----+----r-~~-r_.~--~~=-_r-~~~~~-----
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_!o~/7 39 147 82 55 J 17 27 50 ..::~z 62 36 113 6SJ 
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19- 2(1 106 ~J 54 64 126 132 8J 26 7g 31 /(/1 .9L/ Y,52 
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23-24 16-'1 &2 74 2.9 33 34 .J6 3.9 43 115 /42 ~-4 MD-

24-2.5 -46 62 26 101 .9S 1.77 1.9 lo 30 II 36 77 676 

25· 26 .9t! 3,3 ,ytf 62 77 71 .' 67 26 68 M 5.9 YY 78.J 

26· 27 .91 36 105 47 143 72 76 .52 26 .92 67 /30 .957 

27-28 7.9 106 44 .:5' 12.9 121 -'12 24 3 .9.9 15 Yo "17 

_.:.::.ZS~-2::;.:.9-t---.;.. •. 9..!.'1-t_/tl....:o'---+ _,-7,.9,---+ __ 6.-,0,--+-_52_-_t-_-<C_'" 0-,- _ .. J. __ __ 2~..-fL+- "-2 • .:..-i_r--3..;...~_-+-..;..1-,1 6,--+-.:...6~.:..:·SJ:.--
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3/-32 IJ 57 54 77 /!5 1 N 55 l 3/ .l 21 IOd .JO .:fSo 

32-33 117 1(J6 102 gl 36 M 46 23! 17 I 68 .f7 41 78.9 

45 17.9 682 
i 

34,35 127 12.9 88 6-9 66 &5 .3.1 tf2 2 47 - - - -- .--.---t-~'-'---+--=-"---t---'--+--~-+----+--"----+---'--'-"---r----r-----' ~ ~ _ .-.-:.4-=-:}-+_7.~:9.9::.-

.35 -..]6 /2S ~ M ~ n ~ M ~ ~ ~I "4 32 733 

36 -37 33 64 46 /1.) 82 

__ .::.;,-"-;-+_--_~-=~_-._-+-, _:;1 -!;; -~t 7~ - ;~;----1r__:;:.:..;:::..;-
4.i" .9 .93 I-'lP 56 .97.9 

37-38~-~~6--~~4!=. __ ~-~22 __ ~-5~&~_-g_~ __ 

M - 3.9 //2 8/1 101 121 t!3 2(J 

I1 123 2.5 2/ ,.Jo I 22 3~ .9 20 157 61 

/(ARA)(TERI5I15/(f L7ATA : 
-- r--' I 

#1/7 13 1 Y S 8 1 .5 lo 2 7" IZ 30 S/z 

,/ i •. 4/ 44 -'1-4 43 ,Jo .30 20 Z~ /3 30 45 53 076 

#t'd/co 61 63 M 63 76 59 37 3fr .3/ -ro 0$ 92 738 

2, A'v. 94 100 85 .91 96~ 7.0 67 (.fo S7 68 106 113 

I 
6/6 

f--- -.--~. 

Nabo /70 16z I~I 202 ' /68 137 1M .91r &8 IlS Ib7 17.9 .979 
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.. ~-~ 

-11-42 27 45 20 6.9 - 6 /1 /6 2/ .lf3 40 //-2 5z 402-
- ---

42-4.3 66 16/ 35 611 43 I /3.9 .1.9 69 46 59 M 7.3 872' _.-I---~- 1------

43-44 89 66 77 27 56 /6 
, 

18 /3 • 56 74 /20 /P; 706 

44- 4:>- /u; 37 7.9 .5.3 .};} 7/ _. - 30 21( <5S .9/ 2,3 CO 7/0 -
45-40 63 .JO 43 S.9 45 511 2/ /9 ly 67 .36 56 33.9 

46-47 .9.9 23 00 27 .53 

~-
17 27 6.1 60 .3 47tJ _. 

47-48 70 .5 03 /3 .5Cl 33 2/,- /8 J 2;) 66 60 4/ 46,1 
I 

_It§-,i9 44 27 /2-
i 

70 h9 123 .98 ,3,5 60 23 77 34 Z6 

4Jl-50 .fo 6.3 6,3 82 61 Y2 22 36 46 12,5 M 1.38 "7.9 _._-
50-51 107 57 3/ M 33 37 zS 38 8 d.9 7/ 15J u6.9 

_P-52 7.9 It! 101 86 47 s,! 44 36 20 24 78 .90 ';64 

52-53 7P 7" J6 .38 54 56 /6 /6 .57 6.<f 67 66 6// 

53- 51 (J! 68 .96 Jo 44 28 2.< 23 5J 51 64 52 677 
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Vassdrag: Nedbbrstasjon: J1f,t'//~/I: ... ____ _ 

KARAKTER ISTISKE DATA 
-.,-------,--------,----.----,-----,------r-----,-.. --,---,---r------n----

~~~~ _____ ~;q- . __ .??L _1~.6 __ +_g/!L ___ ~IIL r-E--~/_. _.??}L .. _16~ ____ .1L. -i.?!t--j--~~-+-~,,--1t--'-=--=--=--
(. kv I //2//2 I 76 /00 1J5 100 70 Ifo 53 70 

lJ.f~dlon i S6 I 96 Sf 62 60 'f8 .32 30 Ifa 50 

--
9ff /'f6 /239 --
7/ 9S 86/~_ 

60 72 762 

1f2 56 __ 67Z --
- 6 .7"21 -_. 
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Ft9. 8-/6 

Vassdrag" 

f:'lopsb 

Nedborstasjon ·tel ;' Eid/;.oI'L __ 
iRET 

I 
OKT. SEPT. NOV. DES. JAN. FEBR. ~ARS APRIL ~AI JUNI JULI AUG. 1/9 - 31/8 

1f9 78 r-1-~!L ~Q-- _!l§ ___ ~!8__H]__ __ 7~ _ ___ 7,_+-,-,1 9,--+_-,9,-"O'---t---"20-"3'--+-~_+_.L1L--t-,-7.L.'I;-_-ft----"-"'-"'-_-; 936 

37 --+ 2'1 1--~5 128 2eJ _____ 'l-lL __ _ 1'I't _ ___ ~L __ L4_r-- 35_ 91 'fJ 36 826 

75 -- .~. 

86 1--.55 - 52 100 I/~_ ~_fL~___~Ol -I--_nf,? ___ _ ~Q ___ ~L~-_6"'-,7'----+_~. /08 1006 .-
90 SO __ 56 - 5Lc.--il.J.. __ /.67 __ _ ..lEs, __ 118 _ ___ ..?pg _____ ~:t __ .3JL ___ Jj __ t_-2"'-~'t.l....-._+_---"-"'--+_-=____+~/2=-::3"-fl___.......<..!...:::....c...-_I /12'1-

1(}95 

695 

60ft 

805 - -
I' 

878 

'78/ 

'363 

81;0 

61L_ 
959 

t----+-----l----i-----+----- -- --r-r--' --+--t!-----i 

~---.--t----+----_t------t------ ---.----- -----,--,--t--- -- i--+I---+----lI-------l 
-- j-------j.----------j----- -,---- ---- ----1-------;-- I 

f-----+---____+----l-----l-------t---- c--_ ' .-

f-I-~~~~~~~:===~+------L~t-~~~-t------+f------+r---_--+---+-----t----l--I---+----tt--------i 
f--------j---- ~-----i----- l------ -.---- .---- ---- --- ----- -------1---+------1-- --~__lt_---'__1 

f---------j---- ---+---~----+---4_----1---~-----+----~---+---~---~------~ 
I 

r------J-----+--------------+-----+---~----+_--~·---_+----4_---t_-~r_----_1 

t~---+---+------+----+----+----l--------+---+------+-j---j-------jj---:= 

KARAKTERISTISKE DATA 
-

! 1101::.5. 158 2f}Æ._ r-?~ f-_ 26t _ .-Æ,oo_ 151 _ 303 --'il 92 120 104 135' 1121f 

l! k'/ 

~._-

106 /52 /Ilf 157 75 61f 42 36 67 80 89 116 963 

~'1ed 98 12.0 SS 71 60 39 30 32 38 6'1 75 88 859 

2. kv. 83 79 40 49 37 28 /9 20 2'1 "'I 5'0 73 781 

CYfin. 4-1 35 2/ 17 Il,' 7 If 8 If /B 21,1 36 60lf 
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Vassdrag' 

NEDBOR mm H9· B -/ 8 

Nedborstasjon . $/;/-eY'Jtl.!.;(g/ 

~LOPS~R SEPT. OKT. NOV. DES. JAN. FEBR. ~ARS APRIL ~AI JUNI JULI AUG. 
lRET 

~956-5L~!2~ ___ 2eL .])6 __ 21"1_ C ___ ~~r-~5 2.. _~8 l //4 5",-,oe_+--"'.8::--S--lt_~""'-_-l 
1/9 - 31/8 

/368 

/'1/.3 _. 57~21 /9'1- ?/2. ___ __ .-168._. _ __ ?85.1~ _ _ .ftJ ___ 'tl __ 42_~g_ ~9 __ I~-+-,-/.:...04.!-._-tl--2-~_-I 

/.37 /082 

866 

/d7/ 

/.3.90 

__ ~9"':'§!l+:26 ___ _ 122 __ _ .120 65 . __ Q~' ____ ~L __ /§"' ___ §?_ --~~--QZ-t- 82 13/f 

/960_-61 __ --- 37 _._ 5/ ~r- _55 L __ 90 -rl--.Z~_~'-9~?.?1-1--4L.-+--.. -'f9 _~-?:~_7.?"'-l---,-7.L..-.'f1t-~"":":'-__ --1 

L_61 - 62 _-j-/IO ...... _ /$6 , t09 j /04 • 2n_~(J!_r._39_r--~:I... _ _ J.L ____ 78 _ J . __ -!O"-_+---'/-"'8-'O.6-jj-_~__:.=__ .-
9711 ._ 

.. j,367 ._ 

//73 

958 

~6,t:..Qq._L2t.12 176 _ 1_ 59 j 72 _ .jOfL. __ /3fl _ •. ___ L _ __ !rl_ 1 (6_~~_@.lf_ 

~-=-~+~.2. ___ 94 .. )_ /!/3 ~ .173 _ _ .1]1'--___ 3.5. __ -.~LJ.-~t?--t---~--1-.Æ?~L+--,,-9.!....7-it---~"'--'-
·1 65-6~~1f~._1_/7~ _~ __ g~_L_B.'f_ 50 6~ __ /40 I 26-+_§'j:~ H· I 59 !J9 

/732 
! 

~~LLm-_-_Zf--f-!~9- l-t631--~±..- -- Lft't ___ flL _ _ .16 i---2L{ /18 ~/-C..!/9,,--+--..::.9;...5_+_":"":"'::"='-_---i 

~ t--r----+-- - .. --j--------~--~. ____ o ______ , - -+-' ----+------jj---l 

~- I r==-l=! -·r::-~::-l=t-~ ----i I , ,---#---_.-

~- I --t-------r .--- r-u--!------t-------i .. . I l .-

[ 11-=~l.-1--+--::-+=-~-C-*-·--·-+-. -+-l-+----tt---' 

t I --. i-~nF·~r=R= -- .-~=-+--: ---l--lt-----l 
r---+---+------r- ------C .--.-- -----t----~----- -·-------~I -1'-

:-------, ---- -_.- --~-"-----I 
r-----+--- ------ - ~-.----~.---.-- - --- -- --------t-- +-----+---II----.-l 

rl---t-
j 
_.~ __ ,_+.1_- -, -I-- n 

••• __ ~_n ___ I---.-==: ====--~:====: 
! ±-~-r--------i----- I I 

~------~-~~--~--~~--4---~-~-~--~----~--~-----t---~----~------, 

j-i ----\I---I----t------______ L ___ -.-+----+---t-----+---+---t!-----\ 
'---_____ .1 ________ . .I--_--L.. ___ ,--. __ L_~ .-- ___ L __ L-___ -..l. __ -"-___ -ll 

KARAKTERISTISKE DATA 

I 1-----
! Noks ':"'--t~e?- __ g?JJ 2j3 21f7 

20~~ _ __ !tLl_ _8LJ_.~8_1 IÆl. l -2.-6~=-r-/-R;;-"-/-7-J--Z---

L' !::.'.~ /91.;- 208 / 6 17.3 178 /56 /lfo 7/f //8 

I 
Il1edion /22 /76 / 9 96 12 86 39 1f2 49 /02 6 r h~--t---.:5~!6~. -I-~9.'r~f-'5.~-+---,84-+---.:..5.=-8 --t-_39~i __ 35 - 3~...l.L~_ 56 85 

/-110. _---'--:J:o..:7---.JC-.2L 29 65 28 35 6 L~u~ 39 317 59 

97'1 

966 _ 
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25 ) 

Det foreligger mangeårige observasjoner f ra 4 vannmerker, n emlig i Bo j _o r 

e i o ved G are n i tida fra 1909, i Vei g ved V i v e l : i fra 

1915, i E i o ved "E j " d f j ord v a t n fra 1928 og i K i n s o ved 

H ø len fra 1915. 

~n oversikt over variasjoner i å r savl øp oved disse er vist grafisk på fig . 

B_2 1"': 2 • 

I fig . B_25 vises en oversi kt over avløpet etter pentadeverdier i periodeq 

1941-60 ved Eidfj ordvatn, Hølen og Viveli Vm. De forskjellige kurvene vi$ e r 

maksimal , 2. kvartil , median , 1. kvartil og minjmalverdie n e . 

1-2 9 
Variasjonene i årsavløp og årsnedbør er vi s t i figurene B-2 og B- 1 . 

De undersøkels ene Iskontoret h a r foretatt av slike variasjoner , viser a t 

landet kan deles i1m i soner som hver har sine karakt eristiske varias j ons-

forl øp . En s one er Vestlande t fra Rogaland til Mø re og Romsdal . Grensen 

mot øst synes å være vannskillet, hvorfra Østlandet me d s i tt varias j ons­

forl ø p ove rtar. 

Kinsarvik og Vivelien nedbørstas joner må karakteriseres 30m typiske Vest lands­

stasjoner . For Kinsar viks vedkommende haT den mindre n edbør enn normalt 

i årene 1895-1967, i periodene 1906- '19 16, 1924-1936 , 1938-194 "i, 1 9t~4 -1 947 

og fra 1957. De samme periodene stemmer godt overens f or Vivel ien, bort ­

sett fra å r en e 1898- i906, da Vivelien hadde mere og Kinsarvik mindre enn 

normalt . Det ser ut s om om Vivelien i denne perioden har vært noe påvirket 

av Øst land e ts klima , se fig. B_2 3, Geilo nedb,st . Det te er forøvrig et trekk 

som er t yp isk for stasjoner nær g r ensene, i enkelte perioder tilhører de 

det ene området, i andre perioder det andre . 

Når det g jelder vannmerkene, ser det ut til at varias j onene ved dis se er 

mindre, men følger noenlund e samme mønster som nedbø r variasjonene. Gare n 

har f.eks . mindre nedbør enn normalt i pe r iodene 1926- 35, 1938-41, 1944-47 , 

1949-55 og fra 1957. Man vil b emerke h er at periodene for de forskjellige 

stasjonene ikke er like, derfor har vi i fig . B_2 4 tegnet variasjonsforløpet 

i perioden 1915-62 for a lle, noe som vil le-;;te sammenl igningen . 
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S l . . . fl·.p· B 2 1- 2 d .. d ammen_lgner man Va rl8.s Jons_or øpene J . .1.:..g . _. me va rlasJonene ve 

Geilo nedb.st., se r man at Geilo i enk~lte perioder va rierer i takt med 

og i andre period er 02.' for skjell i g fra disse . Vannføringene er derfor 

enkelte gange r "Øst l ands Il-influert ~ andre Ganger llVest l ands"-influert. 

Hva diss e klimaendr ingene skylde s er foreløpig vanske lig å uttale n oe om . 

Ved utbygg inger av r egule r ingsmagas iner og kraftverk bør man imidlertid 

ha d~ss e forskjell ene for øye . 

:B'or Hardange rviddas vedkommend e ser det u t som om grenseskill e"t mellom øst·­

land og Vest land, kli~atisk sett , går i nærheten av vannskillet . Våre 

undersøkelser viser derfor at m~n må være forsiktig i valg av nedbør- og 

avløpsmålinger ved vannpros j ektering , slik a t man ikke bruker f.eks. avløps­

registreringer fra en del av området til li beregne avløpet i andre deler, 

uten først å ha undersøkt variasjone ne i de enke lt e områdene . .,.\ trekke 

klimaskiller ba s ert på variasjonsforlø pet er vanskelig på det nåværende 

tidspunkt , fordi de van.nmerkene og nedbørstas j onene vi har ha tt tj.l rådighet 

er for få . Forøvrig kan disse undersøkelsene utvides ved å korrelere 

va riasjonene innbyrde.:; . 
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C. Oversikt over isforhold ene . 

~n oversikt over islegging og isløsning etter observasjoner fra 1950 ved 

vannmerkene Viveli i Veig , Garen i Bjoreio og =idfjordvatn er vist i 

tabellene C_1
1

- 3. Elva ved Hølen vannmerke går å pen . 

I følgende tab ell er gitt et utdrag av de beregnete karakteristiske data . 

Karakteristisl-::e data for isl egging og isløsning. 
.. .. .... .... .... ...... ................ .... .. ........... . ... ., .... ............... ............ ......... ...... .. ..... ..... ... ........... 

Isdann- Islagt Islø~- Isfritt Merknad 
else ning 

Veig, Viveli Tidligst 11/10 19/10 1/4 1/4 Elva delvis 

Median 29/10 12/11 3/5 16/5 islagt 

Senes t 1/1 7/6 

Bj oreio, Garen Tidligst 19/10 30/10 15/3 26/4 Elva delvis 

Median 8/11 13/12 20/4 11/5 :i..slagt . 

Senest 18/11 1/1 24/5 

Eidfjordvatn 'l'idligst 6/1 9/1 6/2 20/2 Ust e.bile isforb o:'_(: 

I\1edian 11/3 15/3 19/4 Idlegges ikke 

Senest vinte]~ 

Det mangler direkt e oppgaver over isforholdene fra fjell s j øene l enger oppe 

i vassdragene . 

Det kan nevnes at på den vestlige del av Hardangervidda f.eks. Halnefj ord, 

Rødungen og Pålsbufjord j foregår isleggingen vanligvis i første halvdel av 

novembe r . Isløsningen foregår vanligvis i første halvdel av mai. Mindre 

fjellsjøer er islagt omtrent til m~dten av juni. 

11\' 8:C 

Isforholde ne på fjellsjøer er i st or grad avhengig av snøforholdene . Utvik-

ling av isdekket foregår i korthet slikt: Etter at e t isdekke har l agt seg, 

vil et snøfall tynge isen ned. Den de rav følgende oppvatning kan fryse tii 

et sørpelag. Senere snøfall lager på denne måten et isdekke best ående av 

flere islag med vann i mell om. I snør:i..ke vintre kan isens kvalitet på fjell::' 

sjøer bli meget då rlig, uavheL~ig av eventuelle reguleringe r. Undersøkelse 

av isforholdene på høyfj ellet er foretatt i Telemark, i o:nrådene ved Uste , 

og for tiden også på Filefjell. 
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regu19r:i.ng og utb;:reging. 

a . Forholdene på r eguleringsmagasinene . 

Fjellsjøene som er knyttet inn i utbyggingsprosjektet er relativt små, men 

reguleringshø ydene er forh ol dsvis store. Erfaringer vj.ser at på magasiner 

uten vesentlig g j ennomstrøm~ing er isleggingen og isløsningen og delvis 

også utvikling av ~ "'dekket i kke særl i g påvirket av reguleringen. De størst", 

forandringe:.' i isforholdene kommer fra yannstandsvariasj oner . Nedtappingen 

medfører at strandsonen etter hvert blir tørrlegt og at det ved bratte 

strandkanter kan dannes landråker, sprekker i isen og oppvatning . Dis se · 

forholdene er til ulempe for vintertrafikken særlig i snørike vintre ~ 

Av ulemper av me r e lokal art kan nevnes dannelse r åker og usikre isområder 

på grunne partier etter at magasinene er nedtappet . Disse kan medføre 

hindringer for spesielt skiløperne . 

b. Forholdene på g j ennoillstrømte sjøer . 

På sjøer med stor g j ennomst r ømming kan isforholdene bli relativt meget for­

andret. På grunne sjøer vil gjennomstr0Iillllingsvann med en overt emperatu r _ 

holde strømdraget åpent 1 og dette apne '.partiet vil virke som en effek-'civ 

avkjølingsfaktor på vannmassene. I dypere sjøer vil de åpne partiene 

bare være rundt inn- og utløp . L'Ien på grunn a.v gj ennomstrømmingsvannets 

overtemperatur da.nnes det svakere isområder, åthull og andre f enomener som 

skyldes turbulente effekter i van...'1lJlassene. Disse områdene er til ulempe 

for vintertrafikken. 

c. Elvestrekninger . 

I denne planlagte reguleringen vil de berørte e lvestrekningene f å vesentl ig 

mindre vintervannføring enn før, fordi den største delen av tilsiget blir 

holdt tilbake i magasinene. 

Der hvor elveleiet er relativt dypt vil snøen dekke over dette, og hindr(:) 

vannet i å virke vesentlig inn på forholdene. Men på de grunne partiene 

kan det dannes svell is, med derav følgende oppvatninger . 
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Oppsummering av erfaringer fra undersøkelser i andre 

De foretatte unders0kelser i Rombaksfjord., Ranafjord , Namsenfjord og andre, 

viser at isproblemene i våre fjorder er mer innviklet enn en fra først av 

skulle tro . 

I el1 fj ord er isdannelsen i høy grad avhengig av om det øverste vannlag 

( hvor avkjølingen for-egår) blir t y n gre llår vannlagets temperatur 

avtar henimot frysepunktet eller om det blir lettere . 

Sjøvann med saltinnhold over 24,7 0/00 blir tyngre når det avkjøles . Derfor 

vil et overflatelag med slikt saltinnhold ha en tendens til å synke når 

det blir avkjølt. Det oppstår en såkalt vintersirkulasjon. Denne nedsette r 

risikoen for isleggin6' eller hindrer den helt . 

Sjøvann med saltinnhold mindre enn 24,7 0/00 kall er vi brakkvann ( O 'J/oo er 

f'3rskvann). Vann med saltinnhold mellom 20 og 25 0/00 har sin maksimale 

tetthet omkring frys e punktet. Det skal derfor relativt lite til av ytre 

påvirkninger før det synker ned og blir erstattet med varmere vann. Brakk-
o 

vann med saltinnhold mindre enn 20 /00 oppfører seg på liknende nåte som 

ferskvaWl når det blir avkjølt hen i mot frysepunktet , dvs. at overflate­

vannet blir lettere når vannlagets temper atur z.vtar mot frysepunktet . Det 

har derfor en tend ens til å holde seg øverst, avkjølingen øker stabiliteten 

i se l ve brakkvannsl aget . Til dette kommer a t brakkvannslaget har stor sta~ 

bilitet i forhold til fjordens saltvanns1ag som det flyter på, og denne 

skikt ing er desto stabilere jo ferskere brakkvannslaget er. 

På den annen side vil all p<lvirlming som skaffer omrøring i fj ordens øvre 

l ag minske risikoen for islegging . Skipst:c'afikken er virksom i denne r e tning! 

og ellers er det strøm og vind som har mest å si. Særlig vinden gir god 

blanding i overflatelagene, bryter saltholdighetsgradienten ned og reduserer 

stabiliteten. På stede r hvor fralandsvind får drive overflatevannet ut av 

fjorden, strømmer det til erstatning forholdsvis varmt saltvann (bunnvann) 

opp til overflaten og fOI'hindrer isdannelce. Tj_devannsstrømDene er mest 

virksomme i trange og grunne sund. ! mens de ell e rs synes å spille erl forl101\is­

vis underordnet rolle på større dybder i forhold til vindstrør:l1il.er. 
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Generelt kan en si at en avstengt fjord islegges forholdsvis lett på den 

siden av terskelen hvor ferskvannstilførse le n f inne r sted ; særl ig når 

l andvinden stilne r av. Kommer det et snøfal l ~ blir r :i.sikoen for islegging 

meget stor . For det før ste vil snøsørpee dempe småbølger, og for det ann~t, 

og det er av stø rr e ·::Jetydning, vil vannoverflaten avkjøles hurtig. Er 

overfla telaget alle rede på forhånd nær frysepunktet v i l snø sørpen fryse 

v esentlig forter e enn et vannlag av SBill!lle tykkE::ise . Under slike forhold 

g j elder det å sette i gang en effektiv oppbryting av det aller første is­

dekke t, s å flakene kan drive bort til åpent vann, eller holdes borte fra 

de r å ker som ferdse len trenger . 

Det bør f0røvrig føyes til at selv om det ikke er et ferskvannslag av betyd­

ning på fjorden, så kan et større snøfall skape snøsørpe i et nydanne t 

tynt brakkvannsoverflatelag som har lett for å fryse til et isdekke . Under 

rolig og kaldt vær kan det bli et varig isdekke. Sl i k h e ndte i mange vintre 

i Rombaksbotn og Eanafjord før i tiden . 

Erfaringer fra Sør-Ranafjord viser at h vis en fjord får så stor tilførsel 

av ferskvann om vinteren at det blir dannet et ::verflatelag av mindre salt 

brakkvann , vil dette brakkvannsleget f å ø:æt stabiliteten under kuldeperi­

oder . Dette har før t til at Sørfjorden og Elsfjorde n har l ett for å is­

legges vesentlig tidl:i.gere enn før. Strømmen av brakkvann ut fra Skarpsund 

har øket . Den gjør s eg særlig gjeldende på fj o~dens østside, med utløpere 

som bøyes inn i buktene ved Sund og Hemnesberge t. Strø~en er mest merkbar 

ved ebbe sjø. I det kalde brakkvannet har det le~t for å danne skjellis, 

som av strømmen f øres inn i buktene hvor det da lett kan fryse sammen til 

et fast isdekke . Dette gjentar seg g jerne fl ezJ ganger i vinterens l øp . 

Videre viser observasjonene at tidevann og vind ofte bryter opp is en ytterst 

i Skarpsundet . Strømmen kan da drive isflak i st ore mengder i1m i buktene ,­

ved Sund og Hemnesterget. På vestsiden av Sundfjorden, og i sundet ved 

Hemnes , gjør brakkvann seg mindre gjeldende . 

Man forstår at temperatur- og saltforholdene i fjorde n betyr meget for is­

leggingen . For tiden legger isen seg ofte i Simadalsfj orden , slik at vannet 

der inne, selv med den lille v intervannføringen som hittil forekommer, 

sannsynligvis er relativt brakt . Det sam:ne må også kunne sies om Ulvik­

polle n og Osafjorde n. 
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De t maks ima l e vannfo:cbrukei: i de prosjekterte l~H:ftstasj oner er for Simas 

vedkommende ca . 80 nVs, for Erdal 64 Il/s . Vanntilførs elen g j ennom Si ma-

dalsf j orden, vil i dø gn være 6, 67 mill. r'~ . Dette vil gi et vannl ag wed 

1 ID tykkelse på 6,67 km~ flate , og clnt kan dekke Simadalsfj orde n på 2,8 kur 
i l øpet av 6 timer . Hele Eidf j ord tilOsafjorden på ca. 25 kri vil bli 

fyl t med e t slikt '"annlag i løpet av 3-4 døen. Ko:nmer Erdal i tillegg, 

vil ' Ei dfjord bli dek:n:et i løpet av ca . 2 døgn . 

Varme t apet ved middels kulde (st e rk østenvind og - 5 °C, eller s vak vind 

og -10 °C) er ca . 5 kcal/daa og seIL , eller 43 l '~cal/dnf og døgn . Det kan 
o o 

avkjøle et islag på 4,3 tykkelse 1 C, eller et lag av tykkelse 1 m 4,3 C, 

ell er produsere et isdekke på 5 cm i løpet av 1 døgn. 

Lav lufttemperatur er en nødvend i g, men ikke tilstrekkelig betingelse for 

isdannelse under nåværende forhold . Men med et betydelig f erskvannslag 

over saltvann v~l is l eggingen inntre lettere når overflat en har nådd fryse­

punktet . Er faringene vis er at øket ferskvaI'..llstilf ørsel gir hyppigere og 

mere omfangsrike i~iannels er under ellers like mete orologiske og hydrolog­

iske forhold . 

I Eidfjorden vil den økende ferskvannstilførselen om vint eren fra kraft­

verkene skape en Btørre vestgående strøm i overflaten ut fjorden . 

Fj orden er åpen og dyp og er derfor mindre berørt av tidevam1sstrømmene . 

Det er hoved sakel::'e;; landvind som kan sette igang en strøm av oppstigende 

varmere saltvann som motviJ:'ker isdannelse . I ku.ldeperi oder blir VanDT1}a8~e:1e 

mere og mere avkj ølt jo lengre ut i fjorden man kommer . En må regne at 

denne avkjølingen blir mere vj.rks0m p. g. a . stab iliteten av vannmassene og 

ved fralandsvind vil isleggingsfaren være størst e t stykke ut i fjord en. 

Det sparsomme obs erva sjonsma'teriale som hittil foreligger, er for knapt 

til å gi noen utt a lels e om hvor store endringene vil bli m.h.t . isforholdene 

etter den g j ennomførte r eguleringen. 

Vi vil dog peke på at man kan vente problemer i Simadalsfjorden, rundt 

tet tbebygge l sen 3idf jord, og vanskelighater i Osafjorden og Ulvikpollen~ 

spesiel t under vedvarende ves tenvind og t emperature r noe under frysepunkt c;t 

( p.g.a . brakkvannst ilsig fra Eidfjord en). 
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3. Forslag til spesielle undersøke lser t vassdraget og fj ordarmene . 

Erfaringene vise r at spesielle obs ervasjoner av vint erforholdene må inn­

hentes s å tidlig som mulig fø r regule:c:i.nb8n settes igang: og sammenligne~ 

med observas joner i tid en etter reguleringen. Forholdene varierer meget 
i/d:e 

fra år ttl år og fra sted t il sted . Det ePffiulig å overføre observasj on.:,-

resultater f ra et sted til et annet . 

I vassdrage t hvor i sforholdene er av betydni ng for vintertrafikken , må det 

settes igang undersøkelse r av isens utvikling og trafikkforhold i tiden 

før reguleringen . 

På de g j ennomstrømte sjøene er de t av st or betydning å få undersøkt tempera­

turforholdene før og etter r egu l eringen . Dybdekart over disse sjøene bør 

skaffes tilvei e . 

Når de t gjelder isforholdene i Ei dsf jorden , bø r det settes igang målinge~ 

av temperatur- og saltf Qrhold i utløpe t av Sirrtadalsfj orden , utløpet av 

Osafjorden og i Osafj or den ved u t l øpe t av Ulvikpollen, og i Eidsfjord på 

strel::ningen Al dalene - Kvernanga , samt i bukten ved Eidf j ord kaianlegg. 

Samtidig b0r de nåværende isforh ol dene undersøkes nærmere . Det e r inn­

bentet kopier av hydrogl' afi.ske or i ginaler av d;:rbde kart over Eidsfj orden 

i målestokk 1 : 20 0 00 . 


