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A. Kort'oversikt over vassdraget og den indre del av Eidfjorden.

Vassdraget er dannet pd et fjellendt omrdde som er skdret opp i steile
daler; skurt ut av breer og elver som i sin tid har hatt stor erosjons-
kraft.

Det er 3 storre elveu:

S i m’o a danner avlsp fra Demmevannene og renner gjennom Simadalen.
Vassdragets lengde er 25 km. I den gverste del av dalen ligger store klippe-
blokker i dalbunnen mellom heye, nesten lodrette fjell. Fra Rembisdalsvennet
renner elva ned i Simodalen og danner Rembisdalsfossen. Nederste del av
dalen er temmelig flat. Simoas viktigste bielv er Skykjedalselva. Lengde

ca. 10 km.

B joreia kommer fra Hardangervidda under navn Eitraelva, renner gjennom
Tinhglen og derfra gjennom Bjorei-- Syssen-- og Mabgdalen. Lengde 63 km.

Elva danner den bergmte Vgringsfossen med nesten loddrett fall pd 182 m.

Bjgreia mottar flere villep. De storste er Leira,lengde 26 km og Isdpla,
lengde 20 km. Samlet nedbgrfelt er pi 569 ku.

Veig eller Veigelva, 518 k' stort, renner gjennom Veigdalen og Hjelmo-
dalen, lengde 43 km. Den danner Valurfossen, fall 272 m. Dens stoerste

sideelv exr Vedalselva.

Elvene Bjoreia og Veig renner ut i E i d f jecrdvatn 19 m o.h. Det
er ca. 3,9 ki stort og storste midlte dybde 75 m. Avlgpet fra vannet til
Vik ved fjorden kalles E i o eller Eidfjordelva. Samlet nedbgrfelt er

p& 1150 ku.

Bare ca. 13 ki av arealet ligger under 60 m o.h. mens nesten 90 % ligger

over 1200 m o.h. Ca. 70 kit dekkes av Hardangerjekelen.

Ogsd K i n s o kommer fra Hardangervidda gjennom Husedalen fra Veivatn,
2

1173 m o.h. og faller ut i Kinsarvikbukta. Nedberfelt er p& ca. 240 ku.

Tveitafossen i Kinso er bygd ut av Kinsavik kraf s :lskap.

Bidf jorden er ca. 25 km lang. Den deler seg i fjordarmene Ulvik,
Osa og Simadal. Fjorden er ca. 2-3 km bred, dybden ved Buneg er 460 m g
inmerst ved Vik 226 m. Fra Brimnes pd ssgrsiden av Eidfjorden er det ferje=-

samband med Ulvik og videre veisamband med Voss.
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Sjokartverket oppgir felgende data om tidevannet ved Stavanger og Bergen
i 1966:

Stavanger Bergen
m m
Midlere forskjell mellom HV og LV 0,29 0,88
" n " spring HV og LV 0,42 1,20
", " " nipp HV og LV 0,16 0,56
" " " vir- og hsstjevn-
deger 1 spring HV og LV 0,58 1551
Forskjell mellom hoyeste observerte heoyvann
og laveste observerte lavvann 1,76 2,6%

Noen vannstandsregistreringer fra [idfjorden foreligger ikke. Imidlertid
har det vert registreringer ved Sundel brygge i laurangerfjorden. Malingene
derfra antyder at variasjonene i Eidfjorden er omtrent de samme som ved
Bergen. Videre er variasjonene uregelmessige, noe som kan tilskrives mete~
orologiske forhold som lufttrykk og fremherskende vindreitninger. Ned sterke
lavtrykk over distriktet eller i1 Hardangerfjordca utenfor felger gjerne

ekstraordiner hey vannstand som ikke kan tilskrives tidevannsfenomenet alene.

Om strogmforholdene har vi bare holdepunkter fra underseskelser i andre fjord-
armer. Disse viser at det forekommer kompensasjonsstremmer (motsatt rettet
overflatestrommen) i de underliggende vannmassene, spesielt ved overganger
mellom flo og fjere, og ved vindretninger langs fjorden. Skillet mellom
disse strommene er ganske tydelig, og varierer moe i dybden. Sypesielt

om viren, med mye smeltevann i fjorden, og ved utgdende vind (fallvind

fra fjellene) kan b&de den utgdende overflatestrpmmen og den inngdende

kompensasjonsstrommen vere relativt sterke.

Om is- og stregmforholdene cpplyser Norges Sjekexrtverk:

Stremmen lgper jevnlig ut fjorden, men kan under SVW kuling ogsd g& inn.
(Det bemerkes at dctte gjelder overflatestrpmmen). Isen legger seg ofte
i Simadalsfjorden, vanligvis i Osafjorden til henimot Jydvenstsd, likes§

i Ulvikfjorden som i strenge vintre fryser til i full lengde.
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B ggﬁeorologiske og hydrologiske data til vurdering

av yinterforholdene.

Det sarpregete for vinterferholdene ¢ at vassdragene ligger pd grensen
mellom Zstlandet og Vestlandet. Observasjonene viser tydelige vekslinger
fra sted til sted og fra vinter til vinter, bédde hva temperatur,; nedber,
sne- 'og avlgpsforholdene angdr. Etter de vedlagte oversiktstabellene og
grafiske framstillingene kzn en skaffe seg et grunnlag for en bedgmmelse

av vinterforholdene.

1. Meteorologiske data.

Det foreligger mangedrige observasjoner ved Haugastel og Ullensvang met.st.

Grafiske framstillinger av temperatur og nedbsr etter mdnedsmidler ved
Haugastel met.st. i tiden 1929-6%5 er vist pd fig. B—11. I tabeller fig.
B-12 er oppgitt frostmengde med antall isdager (maks.temp. under O OC) oz
vinterens samlede nedbgrmengde i1 samme tid. @verst 1 tabellene er gitt

normalverdiene for periodene 1901-30 og 1931-60.

For & bedeomme vinterforholdene gir ikke ménedsmidlene av lufttemperaturen
noe godt bilde, da intervallene er for store. Det er bedre & betrakte for-
holdene over s& korte tidsrom som f.eks. 5 degn. Et slikt detaljerf bilde
av temperatur- og nedbgzrforholdene etter pentademidler de siste 24 ar ved
Ullensvang met.st. er fremstilt grafisk pa fig. B-13.

I tabellene pd fig. B-14 $il B-18 er det vist mdnedsnedbgren ved Haugastel,

Vivelien, Fet, Kinsarvik og Skjeggedel nedb.st. h.h.v. i tiden fra 1910,
19417 19539 1942 oZ 1956.

En oversikt over variasjoner i &rsnedber ved Vivelien og Kinsarvik nedb.st.
i tidsrommet 1895-1966 er vist grafisk pd fig. B—19. Disse variasjonene

er diskutert nermere under kapitel B~2, under variasjoner i drsavigpet.



n annen meget viktig faktor for bedemmelse av avleps- og isforholdene er
sneforholdene. Karakteriztiske data over sngdekkets varighet ved Vivelien

og Haugastel nedb.st. er oppgitt i feglgende tabell

Tidl., Median Senest

Vivelien, 880 m o.h., varig snelegging 1/10 20/10 10/1
snzbart 25/4 , 10/5 20/5

Havgastel,988 m o.h., varig sneplegging 25/9 20/10 1/11
snpbart 5/5 20/5 20/6

Et mer omfattende bilde av sngforholdene ved Vivelien nedb.st. i tida

1930-60 er gitt grafisk pa fig. B—11O.

Det er &4 bemerke at en underspkelse omkring snsforholdene i Tunnhovdfeltet
er foretatt av cand.real Per Torgersen gsom hovedfagsoppgave i fysisk

geografi 19671.
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S%-55| 58 /67 | 54 /20 29 20 /5 48 58 45 4 27 549
S$5.561 Yo S0 57 | /o7 50 7 40 /9 25 122 So 88 683
56-57| 62 56 46 35 /30 | 63 65 /o 38 49 | /34 82 790
57- 58 68 70 32 /19 99 38 /5 33 83 39 7.9 75 750
s8-59| 72 78 /8 60 Jo 40 g2 | 73 | 20 | 29 43 86 s/
39- 60| 22 | 9 73 /04 58 40 23 S8 /2 54 /59 77 772
60-6/| 23 72 92 45 39 70 66 20 40 1 92 90 60 708
67-62| 18 /126 66 45 | . 6 65 49 34 40 { S0 54 nr | g2 !
62-63| 55 84 6/ sz | 9 2 2/ 22 92 75 47 67 123 640
63-64| 55 56 S0 25 22 58 2 Yp 47 8 74 72 582
64-65| 78 76 J3 4% 7 6 37 36 23 7% | 37| 68 | 632
|
,
|
|
ABRANTEAR/STISA L, DATA
An 22 5 /8 /3 3 / /2 /0 7 z4 /% 3 ; 4oz .
Q A 52 37 35 35 43 20 /6 /7 25 39 52 36 6/0
\é Meaier 72 37 54 58 50 35 22 2z 4/ 35 64 74 667
S 24y 29 73 77 82 56 58 40 36 57 06 79 90 | jiw
Aaks /24 | /67 /8 | /20 | /S0 | /35 65 69 &5 /28 | Jso | 158 | 879




NVE Hydr avd !skontoret
14 '

NEDBOR i mm

/9

Fig. B-1%

Vassdrag: Nedborstasjon : %Vt//{/zwmm_
AVIOPSAR SEPT. OKT. NOV. DES. JAN. FEBR.|MARS |APRIL MAI JUNI JULl AUG. 1}9‘?—521/8
94/ - 42 62_| 8o | 36 | 162 | 2 /2 6/ 26 55 70 60 4/ 677
2~43 | /6o 226 77 |46 ) 46 22/ 92 165 46 i / 95 174
43- 44 8o 84 #0_| 86 | 195 | 49 55 40 56 34 . _6/ /46 926
44-45| 42 | 34| 63 60 | 85 | /23 | 79 #0 | 57 | 124 | 40 33 850
45-46 | 7 | s0 | s02 | 48| g | 103 | g0 63 | /8 73 | 52 67 758
46-47 | /46 9 96 1 /8 | 69 / 3 /92 /5 6/ 1 _ 70 6 624
47-48 | /35 | 57 | 59 - 7| _s6 | 37 | t3 34 | 37 89 |59 | 46 8/
| #8-%9 | /25 | /94 | 69| 64 | 278 /68 | 63 | /02 44 45 29 58 /239 |
49- 50 #0. | 125 | 26 | 9/ | 6 | /oo 70 37 44 89 42 86 | 80/
L /950-81 | 46 | 93| 20| 35| 25| s /" 29 / /8 | 84 | &4 554
| o/-52] 64| 26| 90| /56| /% | 93| 6 | 26| 49 | 39 | 72 | 88 9% __
\s2253| 86| 63| 22| 7| % |86 | 76 | 24| 5% | 34 | 68 | s03 73/
53 5% 83| 88! 156 /00 | 43 ) /3 39 /9 48 63 60 7/8
S4-55 | Jo2 | 77 | 39 1 /59| 60| 2 | 24 38 48 24 /8 35 736
55- 56 86 g5 | 66 ,' 200 | 42| 33 | 42 28 43 57/ 79 | N7 872
| 56-57 | Joo | /37 | 67! /f23 | /69 | 40 | 25 22 /9 62 60 93 917
| S7-58 | B4 | Jo8 | 76| 214 | 78 | 5/ J3 | 19 7/ 22 49 56 86/
| J8-59 | 42 /22 23 | 53 30 | /105 2/ 42 2/ $2 24 76 6/
59-60 | 40| 64| sz | 25| 20| m | s | 28| 30} 695! w | o3 g2/
1960- 6/ | 3% | 34| 36| 37| 25| 47| 492 | 45 | 37 | 9 ' 98 | e2 7/3
61-62| 71| w8, 56| 6/ | 93| 2| 27| 30| 25| 27| 45 | 65 766
_62-63 | s5| /09! 40 | 36 | 27 & 81 4 | 49| 34 80 | (o2 572
_53-64 | w9 | w2z | 32| 52| 66| S0 s | 25| 60 | us | 80 | 56| ; 77
__6%4-65 74 64 | /38| 8o jw_-]gs' 23 | 3/ /0 / 42 68 /0 [z
65- 66 | /oo /08 | 21 | 42| s 36 | 57 7 53 29 | 42 57 568
66 67 92 | 37 :35 78| 49 9 | 279 46 25 65 58 57 907 |
-
KARAKTERISTISKE DATA
Moks. | /6o | 225 | /56 | 2/4 | 278 | 22/ | 279 | /65 7/ | 124 98 | /46 /239
/[ v | /2 2 76 /00 85 /00 70 40 53 70 7/ 95 g6/ .
Medton | g6 | 86 5% |62 60 | 48 | 32 | o 40 | 50 | 60 | 72 762
2 kv 64 57 36 42 30 /8 2/ 24 /9 34 42 56 677 |
Min. 34 9 20 /7 12 / / 7 / ~ -~ 6 g2/




NVE Hydr avd Iskontoret 20
a NEDBOR i mm Fig. B-16
Vassdrag: Nedborstasjon Fe/f / 5’0}9’0/‘0’.
AVLOPSRR |SEPT | OKT. | NOV. | DES. | JAN. | FEBR.|MARS |APRIL | MAl | JUNI {JuLl | AUG. 1/%9R_E§1/3
953-54 | /oo | //6 218 | /37 | 715 7 /9 40 23 49 78 74 936
S4-55 | 128 | 203 48 | /44 | 69 | /2 | 35 4| 49 37 24 | 36 826
55~ 56 | /foo //8 96 20/ _| __ 45 40 37 33 67 75 86 /08 /006
56 -57 | /33 /67 /25 | 118 200 33 30 3/ 24 90 50 /23 /24
57-58 | 97 | /53 | y4 | 260 | 75 | 43 | #2 | 35 | 92 | s8 | 78 | &7 /095
| 58-39 45 141 . Y0 | S2. | 441 98 23 36 35 63 28 90 695
59- 60 %6 |\ 7% | %8 | /7| _ 26| /8. | 4 32 3/ bo 72| /6 604
/960-6/ | 4 | 38 | 33 | 34| 37| 57| 2/2 20 39 //2 /03 78_ 805
6/- 62 83 | N5 | 70| 69| 9% | (51 22 | 26 | 37 44 37 _| 130 818
62 -63 83 /58 46 49 24 38 /7 /3 74 42 /02 /135 78/
| 63-6%4 | /58 | /30 521 59| 6% | 6% 7 38 74 | /20 | /0% 73 <963
 64-65 | 98 | 79\ /m | 73| 82| 36 | 3 | 20 4 | 64 | 69 | /4 840
65-66 98 | /2 |\ 2 | 41 | /4 28 8l 8 60 49 62 67 656
66-67 | /06 33 3 | 77 56 8o | 303 36 2/ 79 89 49 959
.
L . ~
KARAKTERISTISKE DATA
Moks. /58 | 203 | 2/8 | 261 | 200 | /51 303 41 92 20 | 10% | 135 /(2%
/A /06 /152 /14 /37 75 | 64 42 36 67 80 89 176 963
Med. 98 /20 55 7/ 60 39 2o 32 38 64 | 75 a8 859
2 kv 83, 79 4o 49 37 28 /9 20 24 44 50 73 78/
Min. 4/ 33 21 /7 /4 7 4 8 4 8 24 36 604
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NVE Hydr avd Iskontoret :

a NEDBOR i mm g 617
Vassdrag: Nedborstasjon: &nggg_}é_
AVLOPSRR | SEPT | OKT. NOV. DES. | JAN. FEBR.|MARS |APRIL MAI JUNT [ JuLt AUG. 1/39ng1/8

|
/942-43| [93 | 312 | 78 | Mo _| 78 | 309 | /93 | 262 | /o4 45 37 85 /807
43-441 15/ /65 | 77 | /30 | 276 | 9/ | 66 | 62 87 42 | 72 2/7 /436
$p- 45| )8 44 92_| /02 | 85 | /59 | /36 L4 8/ /67 . 65 55 (205
45~ 46 88 | 67 | 96 | 49 | /27 | 93 S4 | /5% g /7% 68 70 028
45-47| /82 | s | 493 | s2 | 7 | s | 24 | 196 | 28 | 72| 94 | =2 903
47-48 | 208 20/ | p9 72 | 4 5 /53 /4 33 85 7/ 39 /048
48-49 | (86 | 276 | /4. | /25 | 3/6.| /87 | 42 |\ J7 | 6/ 69 | 3 98 | 1703
49-50 | _s4 | /82 | 87 | 224 | 427 | /09 | 75 | Joo | 6% /70 72 43 /307 ]
L 1950-5/ | 240 | /76 | 67 | 60 | 42 | 6 | 8 49 /.38 /126 80 893
&1-521 103 98 | _fo8_| 275 | /97 //0 Jo 46 24 | 1% /24 | 127 /356
$2-83 | /39 | /2% | 40 | 32 | /53 | /46 | /og 6/ | 7% 24 6/ /24 /084
33-54 | /22 /78 __“_320,,__;_”,204_,. 63 . 6 42 77 /4 |82 77 93 /278
S4-55| 167 | 304 | v | 230 | /24 ! /5 /5 | 58 | 8o | 45 28 23 || __u60
__&5-56 18/ | /29 | 73 | 308 ' 63 %0 42 | 49 | 7 | 83 | 65 | 22 /272
L 96-57| 97 | 225 | 106 | 253 | 287 | 62 | 3| s5 | 26 | 428 | 38 w3 | jeos
L GTa58 037 23 | sk B0 79| 62 | S| ga | ize | 25 7 _s5 | /43
L 76-59| 35 | y76. .\ 60 | m | 34| /64 | 42| 66 . 38 . 93 4l | /25 965
. 09-60| 6.1 M0 | S0 | 44 42 20| 3 | 0 | s 7_‘ 64 | /21 751
| 196061 | 44 | 2/ | 30 | 85 | 68 | /29 | 223 | 37 | 42 | /o8, N7 | 78 |  [032
G162 | 95 | /5 | w4 | 35 | e L2 | s | 28 | 47 | 57| 43| e | ye7
Ge=63 | 63 | /52 . 5/ | 60 | 23| 3 | 95| 34| 2 | 54, w5 | 99 | 753
6364 | (08 | (8 | 32 | 92 | /25 | 70 | 2 | g6 | /6., 12| /25| 98 | /6%
| 64-65 | /29 | 91 | 228 | /54 | /48 | 36 | 52 | 24 4 V77 61 | N2 /)16
< 65766 | /44 | 175 | 23 | 50 | 36 | 32 | 45 | /5 | 62 .__,_#@_,!f__zg_._._éfa,,__i_,-;aj__ﬁm
__E6-67 | /70 | 48 f 125 E 134 | 55 | us2 | 376 | 57 75 (22|85 63 | f62
I B R AN AN (U |
|
5 |
— \
KARAKTERISTISKE  DATA
Moks. | 240 | 32 | 320 | 350 | 36 | 309 | 376 | 262 | /2% | /70 | /26 | 217 | /807
v/f V. /76 /85 /22 2/% /50 /50 /4 8¢ 8o /8 88 /22 /360
Medior 129 /65 90 /02 79 70 42 8 52 79 7/ 93 //6%
2 kv 92 9% 69 | s8 48 | 32 27 | 48 | 28 4 | s2 66 | 996
| M. 35 5 23 | 32 23 / 2 /5 / 24 | 28 2| 75




NVE Hydr avd Iskontoret 22
14 ~ . .
NEDBOR i mm Fig. 5-/9
Vassdrag: Nedbdrstasjon : _Skjeggedal
AVLOPSRR | SEPT | OKT. | NOV. DES. | JAN. | FEBR.|MARS |APRIL | MAl [JuNI | JuLt | AUG. ,,";“521/3
956-57 | 122 | 208 | 136 | 2/4 | 218 86 | 65 32 38 | /% 50 85 /368
57-58 | /9% 219 /68 | 285 | 73 58 47 42 /28 39 56 | (04 /413
L 98-59 s0 | /182 g2 | %6 | s8 | /56 | 38 74 40 | po2 .67 | 137 /082
| __539-60 26 0z | /2o | 65 | 65 39 /8 82 36 67 82 134 866
/960-6/ | 37 .5/_| 55 | 90 | 12 /1S __| 257 43 | %9 | /52 72 74 107/
| _6/-62 | _Jlo | _ /86 | 109 | /f0% | 247 | 20/ 39 63 37 78 | __ 3o /86 /3390
| 62-63 | 73 | 228 | 89 @ 92 | 28 | 3 | 35 ¢0 90 40 HE | 105 974
| 63-64 | 202 | /76 | 59 | 72 | (09 | /3% | 6 4/ H\ 167 /56 /34 /367
64-65 /39 | 9% | _2/3_| /73 | /78 35 37 20 4 | e 6/ 97 /173
65 - 66 /46 174 29 | 84 50 63 /40 26 84 44 59 59 958 |
66-67 | /99 | 74 | s20 | /63 | 64 | /9% | 4/7 | 76 93 | /18 | _n9 | 95 /732
- R }._ ,,,,, e
j— .[ - ‘
L. S ISR S
- [N S,
|
‘}...- [ —— J— —
! L |
i
el P
|
|
]
KARAKTERISTISKE DATA
Moks, 202 | 228 | 2/3 | 285 | 247 | 2o/ 417 82 | 128 | /67 | /56| 186 /732
S Ay /194 | 208 /36 /73 /178 /56 140 74 93 /8 /8 134 /390
/Jedion 122 /76 | /09 96 72 86 39 42 49 /02 67 104 173
2. k. 56, 94 59 84 58 39 35 32 37 44 56 85 974
/7. 37 5/ 29 &5 28 35 6 20 e 39 Jo 59 866
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2. Hydrologiske data.

Det foreligger mangeirige observasjoner fra 4 vannmerker, nemlig i B j.o r -
eio ved Garen i tida fra 1909, i Ve i g ved Viveli fra
1915, i Ei o ved Bidf jordvazitn fra 1928 og i K ins o ved

Hos 1l en fra 1915.

“n oversikt over variasjoner i &rsavlep.ved disse er vist grafisk pd fig.
B-2' "2,

I fig. B—25 vises en oversikt over avlgpet etter pentadeverdier i perioden
1941-60 ved Bidfjordvatn, Hglen og Viveli Vm. De forskjellige kurvene viser

maksimal, 2. kvartil, median, 1. kvartil og minimalverdiene.

Variasjonene i &rsavlegp og &rsnedber er vist i figurene B—21-2 0g B—19.

De undersgkelsene Iskontoret har foretatt av slike variasjoner, viser at
landet kan deles inn i soner som hver har sine karakteristiske variasjons-
forlep. En sone er Vestlandet fra Rogaland til Mgre og Romsdal. Grensen
mot #st synes 4 vere vannskillet, hvorfra @stlandet med sitt variasjons-

forlep overtar,

Kinsarvik og Vivelien nedbgrstasjoner md karakteriseres som typiske Vestlands-
stasjoner. For Kinsarviks vedkommende har den mindre nedbgr enn normalt

1 &rene 1895-1967, i periodene 1906-1916, 1924-1936, 1938-1941, 1944-1947

og fra 1957. De samme periodene stemmer godt overens for Vivelien, bort-

sett fra drene 1898-1906, da Vivelien hadde mere og Xinsarvik mindre enn
normalt. Det ser ut som om Vivelien i denne perioden har vert noe pavirket

av @stlandets klima, se fig. B—23, Geilo nedb.st. Dette er forgvrig et trekk
som er typisk for stasjoner nmr grensene; i enkelte perioder tilhgrer de

det ene omrédet, i andre perioder det andre.

Nar det gjelder vannmerkene, ser det ut til at variasjonene ved disse er
mindre, men fglger noenlunde samme monster som nedbsrvariasjonene. Garen
har f.eks. mindre nedbgr enn normalt i periodene 1926-35, 1938-41, 1944-47,
1949-55 og fra 1957. Man vil bemerke her at periocdene for de forskjellige
stasjonene ikke er like, derfor har vi i fig. B-ZZ‘r tegnet variasjonsforlgpet

i perioden 1915-62 for alle, noe som vil lette sammenligningen.
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Sammenligner man variasjonsforlegperne i fig. B-21-2 med variasjonene ved
Geilo nedb.st., ser man at Geilo i enkelte perioder varierer i takt med
og 1 andre perioder er forskjellig fra disse. Vannferingene er derfor
enkelte ganger "gstlandsV-influert, andre ganger "Vestlands'"-influert.
Hva disse klimaendringene skyldes er forelspig vanskelig & uttale noe om.
Ved utbygginger av reguleringsmagasiner og kraftverk ber man imidlertid

ha disse forskjellene for gye.

For Hardangerviddas vedkommende ser det ut som om grenseskillet mellom Ust-
land og Vestland, klimatisk sett, gér i nzrheten av vannskillet. Vé&re
undersgkelser viser derfor at man md vere forsiktig i valg av nedbgr- og
avlppsmdlinger ved vannprosjektering, slik at man ikke bruker f.eks. avlieps-
registreringer fra en del av omrddet til & beregne avlgpet i andre deler,
uten fgrst & ha undersokt variasjonene i de enkelte omriddene. A trekke
klimaskiller basert péd variasjonsforlgpet er vanskelig pa det niverende
tidspunkt, fordi de vannmerkene og nedbsrstasjonene vi har hatt til r&dighet
er for f4. Torgvrig kan disse underspgkelsene utvides ved & korrelere

variasjonene innbyrdes.
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C. Oversikt over isforholdene.

“mn oversikt over islegging og islegsning etter observasjoner fra 1950 ved

vannmerkene Viveli i Veig, Garen i Bjorsio og Tidfjordvatn er vist i

tabellene C—11~3. Elva ved Heplen vannmerke gdr dpen.

I folgende tabell er gitt et utdrag av de beregnete karakteristiske data. -

Isdamn- Islagt Islgs- Isfritt Merknad
else ning
Veig, Viveli Tidligst 11/10 19/10  1/4 1/4 Elva delvis
Median 29/10 12/11 3/5 16/5 islagt
Senest - 1/1 - 7/6
Bjoreio, Garen Tidligst 19/10 30/10 15/3 26/4 Elva delvis
ledian 8/11 13/12 20/4 11/5 islagt.
Senest 18/11 1/1 - 24/5
Bidfjordvatn Tidligst 6/1 9/1 6/2 20/2 Ustabile isforhold
Median 1/3 15/3 - 19/4 Islegges ikke hver
Senest , - - - - vinter '

Det mangler direkte oppgaver over isforholdene fra fjellsjsene lenger oppe

i vaessdragene.

Det kan nevnes at pd& den vestlige del av Hardangervidda f.eks. Halnefjord, :
Redungen og Palsbufjord; foregér isleggingen vanligvis i ferste halvdel av

november. Islgsningen foregdr vanligvis i forste halvdel av mai. HMindre

fjellsjger er islagt omtrent til midten av juni.

Isforholdene p& fjellsjeer er i stor grad avhengig av sneforholdene. Utvik-

ling av isdekket foregdr i korthet slikt: Etter at et isdekke har lagt seg,
vil et snefall tynge isen ned. Den derav fplgende oppvatning kan fryse til
et serpelag. Senere snofall lager pa denne miten et isdekke bestiende av
flere islag med vann imellom. I snprike vintre kan isens kvalitet pd fjell=
sjoer bli meget d&rlig, uavhergig av eventuelle reguleringer. Underspkelse
av isforholdene p& heyfjellet er foretatt i Telemark, 1 onrddene ved Uste,

og for tiden ogsd pd Filefjell.
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NVE Hyarard. Jstontore : fug. C-1’ ;
796. Vossarag: VE/G. Varrerke
OVERSIKT over £SFORHOLD e elv . Vivelr ar. 877
Yiferer Ssaarnrelse Sragh ,,f;%ﬁ%;j/ ./.'s'/mjn(pq Lfr-
aato | st aafp | vst | adaly |vst | oo | vst aga/o | st
L 950-8/ | — | | /7 - - 22.5| 1./8
s/ - 3 a9 264 | 0.4/ 30.4 | 0,66
| 52-53 | /.Jo 034 |29/0-%1 O | /9./0 | 0./3 - /6.5 | /49
| 53-54 | /6./2 |p.66 20./2 | p.65 - 12,5 | 0.77
| S4-55 | /8.0 1076 8./ | 0.49 - 30.5 | 0.68
| 85-356 | /5/l0_| L3/ 30./0_ | 020 35 | oo3 22.5| 0%
| JS6-57 | 27./0 | 076 2./ |\ 035/ /5 | 006 /8.5 | 0.87
57-58 3l | 059 8./ 0.65 /15 | vo2 3.5 0.98
58-59 | QM | 045 |28-30.4 OIsil| /6.7 | 0./6 14 | 005 284 -
59-60 244 10/3 L1202 15 | pog Vs | 128
1960 -6/ | /4/0 | 048 23./0 | 0./9 - 29.4| 069
6/- 62 3./ 047 /2,11 | 120 - /4l -
62-63 | 28./0 1073 0.0 | 0.7 /5 | 028 0.5 | 099
| b63-64 | 29./0 064 NIl | 0./6 (7.4 1.5 | 4.94
[ 64-65_| 22/0 | 074 23.//10.36 /4.5 245 0.76
L 65-66_| /4 | 099 2. 027 29.4 | 0./6 /9.5 | 2.00
6667 4.?5./0 0.37 207/ 008 25 | 006 76 | 2.36
|___67-068
' |
' |
|
T
|
)
!
.
; |
e /9.00 | /4 | se ]
| Ovresivrt! ;
//2'670/7 29./0 /2.1// 35 /6.5
earc fvar!
Sseneste /s) - W, - 76 |
Merkriad:




NS HE oty

?
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A

NOE Fdrard . skontorer

/567

THERSIK T e ST T TR

/. Saezv ‘

Vinderers 1222000 |
L’t'

/950 - 5/
5 =52
52 -53
53 - 54

ez

f‘éfﬁ‘é‘v '

Vossarag :
S el

. BIORE/O

1.78 o
169 2/-251 IF
L/ 64 28./0-6.11 [F
1.80
T4

Nsu 170

2l/-8.72 [F_
L=5/2_0r |

CGaren.

fig C-r% P

FaIWHTICS
o 593

1
st

1166

vrs

i;/‘/"/?/’o/f:/}//'f’_/[ , ./v4: “//’//7@’7 4./;/';7’//’
Sty st owe o vt g7/
[—— e } i
I B2 A1 1./6.5 .
‘, /6.4 2.05 !

N —_
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1. Mulige fg{andringer 1 vassdragets vinterforhold etter den planlagte

regulering og utbygging.

a. Forholdene pd reguleringsmagasinene.

Fjellsjoene som er knyttet inn i utbyggingsprosjektet er relativt smi, men
reguleringshgydene er forholdsvis store. Erfaringer viser at p4 magasiner
uten vesentlig gjennomstrgmming er isleggingen og islesningen og delvis

ogsé& utvikling av Fedekket ikke serlig pavirket av reguleringen. De storsic
forandringer i isforholdene kommer fra vannstandsvariasjoner. Nedtappingén
medferer at strandsonen etter hvert blir tgrrlegt og at det ved bratte
strandkanter kan dannes landridker, sprekker i1 isen og oppvatning. Disse’

forholdene er til ulempe for vintertrafikken szrlig i sngrike vintre.

Av ulemper av mere lokal art kan nevnes dannelse rdker og usikre isomréder
pad grunne partier etter at magessinene er nedtappet. Disse kan medfore

hindringer for spesielt skileperne.

b. Forholdene pd gjennomstremte sjser.

P4 sjoer med stor gjennomstremming kan isforholdene bli relativt meget for-
andret. P& grunne sjger vil gjennomstregmmingsvann med en overtemperatur .
holde stregmdraget &pent, og dette Apns partiet vil virke som en effekiiv
avkjelingsfaktor pad vannmassene. 1 dypere sjser vil de dpne partiene

bare vere rundt inn- og utlep. Hen pd grurn zv gjennomstregmmingsvannets
overtemperatur dannes det svakere isomrdder, &thull og andre fenomener som
skyldes turbulente effekter i vannmassene. Disse omréddene er til ulempe

for vintertrafikken.

¢. Elvestrekninger.

I denne planlagte reguleringen vil de bersrte elvestrekningene fa vesentlig
mindre vintervannfegring emn for, fordi den stgrste delen av tilsiget blir

o

holdt tilbake i magasinene.

Der hvor elveleiet er relativt dypt vil sngen dekke over dette, og hindre

vannet i & virke vesentlig inn p& forholdene. 1len p& de grunne partiene

kan det dannes svell is, med derav fglgende oppvatninger.
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2. Mulige forandringer av isfﬂ“holdqqe i indre del av Eidfjord ved eket

ferskvannstilfgrsel fra de planlagte Erdal og Sima kraftverker.

Oppsummering av erfaringer fra undersokelser i andre

%

De foretatte undersgkelser i Rombaksfjord, Ranafijord, Namsenfjord og andre,
viser at isproblemene i vare fjorder er mer innviklet enn en fra fgrst av

skulle tro.

I en fjord er isdannelsen i hey grad avhengig av om det sverste vannlag
(hvor avkjelingen foregir) blir t y n g r e nir vannlagets temperatur

avtar henimot frysepunktet eller om det blir lettere.

Sjsvann med saltinnhold over 24,7 0/oo blir tyngre nar det avkjsles. Derfor
vil et overflatelag med slikt saltinnhold ha en tendens til & synke nar
det blir avkjelt. Det oppstér en sdkalt vintersirkulasjon. Denne nedsetter

risikoen for islegging, eller hindrer den helt.

Sjevann med saltinnhold mindre enn 24,7 o/Oo kaller vi brakkvann ( 0] 0/oo exr
forskvann). Vann med saltinnhold mellom 20 og 25 O/oo har sin maksimale
tetthet omkring frysepunktet. Det skal derfor relativt lite til av ytre
pavirkninger fegr det synker red og blir erstattet med varmere vann. Brakk-
venn med saltinnhold mindre enn 20 o/oo oppforer seg pd& liknende méte som
ferskvenn ndr det blir avkjelt hen i mot fryscpunktet, dvs. at overflate-
vannet blir lettere nidr vannlagets temperatur avtar mot frysepunktet. Det
har derfor en tendens til & holde seg pverst, avkjslingen eker stabiliteten
i selve brekkvannsleget. Til dette kommer at brakkvannslaget har stor stae
bilitet i forhold til fjordens saltvannslag som det flyter pd, og denne

skikting er desto stabilere jo ferskere brakkvannslasget er.

P4 den annen side vil all pévirkning som skaffer omrsring i fjordens gvre

lag minske risikoen for islegging. Skipstrafikken er virksom i denne retning,
og ellers er det strom og vind som har mest & si. Szrlig vinden gir god :
blanding i overflatelagene, bryter saltholdigheisgradienten ned og reduserer
stabiliteten. P& steder hvor fralandsvind far drive overflatevannet ut av.
fjorden, stremmer det til erstatning forholdsvis varmt saltvann (bunnvann)

opp til overflaten og forhindrer isdannelse. Tidevannsstrogmmene er mest
virksomme 1 trange og grunne sund, mens de ellsrc synes & spille en forholds-

vis underordnet rolle pd steorre dybder i forhold til vindstremmer.



40)

Generelt kan en si at en svstengt fjord islegges forholdsvis lett pé& den
siden av terskelen hvor ferskvannstilferselen finner sted; serlig nér
landvinden stilner av. Xommer det et sngfall, blir risikoen for islegging
meget stor. For det forste vil snessrpen dempe smiaboslger, og for det annef,
og det er av sterre betydning, vil vannoverflaten avkjeles hurtig. Er
overflatelaget allerede p& forhédnd ner frysepunktet vil snsserpen fryse
vesentlig fortere enn et vannlag av samme tykkeise. Under slike forhold
gjeléer det & sette i gang en effektiv oppbryting av det aller forste is-
dekket, sd flakene kan drive bort til &pent vann, eller holdes borte fra

de rédker som ferdselen trenger.

Det bgr forevrig feyes til at selv om det ikke er et ferskvannslag av betyd-
ning pa fjorden, sé kan et sterre snsfall skape snssgrpe i et nydannet

tynt brakkvannsoverflatelag som har lett for & fryse til et isdekke. Under
rolig og kaldt ver kan det bli et varig isdekke. Slik hendte i mange vintre

i Rombaksbotn og Ranafjord fer i tiden.

Erfaringer fra Swr-Ranafjord viser at hvis en fjord fér s& stor tilfgrsel
av ferskvann om vinteren at det blir dannet et cverflatelag av mindre salt
brakkvann, vil dette brakkvamnsloget f& oglket stabiliteten under kuldeperi-
oder. Dette har fert til at Ssrfjorden og Elsfjorden har lett for & is-
legges vesentlig tidligere enn fer. Stregmmen av brakkvann ut fra Skarpsund
har pket. Den gjer seg serlig gjeldende pd fjordens egstside, med utlpgpere
som begyes inn i buktene ved Sund og Hemnesberget. Strermen er mest merkbar
ved ebbe sje. I det kalde brakkvannet har det lect for & danne skjellis,
som av stregmmen fgres inn i buktene hvor det da lett kan fryse sammen til
et fast isdekke. Dette gjentar seg gjerne flere genger i vinterens lgp.
Videre viser observasjonene at tidevann og vind ofte bryter opp isen ytterst
i Skarpsundet. Stremmen kan da drive isflak i store mengder inn i buktene -
ved Sund og Hemnesbterget. P& vestsiden av Sundfjorden, og i sundet ved

Hemnes, gjer brakkvann seg nindre gjeldende.

Man forstir at temperatur- og saltforholdene i fjorden betyr meget for is-
leggingen. For tiden legger isen seg ofte i Simadalsfjorden, slik at vannet
der inne, selv med den lille vintervannfgringen som hittil forekommer,
sannsynligvis er relativt brakt. Det éamme mé ogsid kunne sies om Ulvik-

pollen og Osafjorden.
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Det maksimale vannforbruket i de proesjiekterte krafistasjoner er for Simas

vedkommende ca. 80 ni/s, for Brdal 64 u/s. Vanntilferselen gjennom Sima-

=
Py

dalsfjorden, vil i 1 degn vere 6,57 mill. . Dette vil gi et vannlag med
1 m tykkelse pd 6,57 ki flate, og det kan dekke Simadalsfjorden pad 2,8 kﬁ
i lzpet av 6 timer. Hele Ridfjord til Osafjorden p& ca. 25 ki vil bli
fylt med et slikt vennlag i legpet av 3-4 degn. KXommer Brdal i tillegg,

vil Bidfjord bli dekket i lepet av ca. 2 degn.

Varmetapet ved middels kulde (sterk wotenvind og -5 oC, eller svak vind
oz =10 °C) er ca. 5 kcal/daa og sek., eller 43 lkcal/dd og degn. Det ken
avkjgle et islag pd 4,3 tykkelse 1 OC, eller et lag av tykkelse 1 m 4,3 oC,

i

eller produsere et isdekke p& 5 cm i lgpret av 1 degn.

Lav lufttemperatur er en nedvendig, men ikke tilstrekkelig betingelse for
isdennelse under niverende forhold. Ilen nmed et betydelig ferskvannslag
over saltvann vil isleggingen inntre lettere ndr overflaten har nadd Iryse-
punkitet. Erfaringene viser at oket ferskvannstilfeorsel gir hyppigere og
mere omfangsrike isdannelser under ellers like meteorologiske og hydrolog-

iske forhold.

Bidfjorden vil den gkende ferskvannstilfgrselen om vinteren fra kraft-

verkene skape en sterre vestgiende strem i overflaten ut fjorden.

Fjorden er &pen og dyp og er derfor mindre bersrt av tidevannsstrgmmene.

Det er hovedsakelig landvind som kan sette igang en streom av oppstigende
varmere saltvann som motvirker isdannelse. 1 kuldeverioder blir vanmmasgens
mere og mere avkjslt jo lengre ut i fjorden man kommer. En mi regne at
denne avkjelingen blir mere virksom p.g.a. stabiliteten av vannmassene og

ved fralandsvind vil isleggingsfaren vere storst et stykke ut i fjorden.

o5
Det sparsomme observasjonsmateriale som hittil foreligger, er for knapt
til & gi noen uttalelse om hvor store endringene vil bli m.h.t. isforholdene

etter den gjemnomforte reguleringen.

Vi vil dog peke péd at man ken vente problemer i Simadalsfjorden,; rundt
tettbebyggelsen Bidfjord, og vanskeligheter 1 Osafjorden og Ulvikpollen,

spesielt under vedvarende vestenvind og temperaturer noe under frysepunktci

(p.g.a. brakkvannstilsig fra Eidfjorden).
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3. Forslag til spesielle undersgkelser i vassdraget og fjordarmene.

Zrfaringene viser at spesielle cbservasjoner av vinterforholdene mé& inn-
hentes s& tidlig som mulig fwor reguleringen settes igang, og sammenlignes
med observasjoner 1 tiden etter reguleringen. Forholdene varierer meget
fra &r til &r og fra sted til sted. Det efé%ulig 4 overfsre observasjonos-

resultater fra et sted til et annet.

I vassdraget hvor isforholdene er av betydning for vintertrafikken, mé det
settes igang undersgkelser av isens utvikling og trafikkforhold i tiden

for reguleringen.

P& de gjennomstremte sjoene er det av stor betydning & f& undersekt tempera-
turforholdene for og etter reguleringen. Dybdekart over disse sjgene bor

skaffes tilveie.

Nar det gjelder isforholdene i Eidsfjorden, ber det settes igang milinger
av temperatur- og saltforhold i utlepet av Simadalsfjorden, utlppet av ‘
Osafjorden og i Osafjorden ved utlspet av Ulvikpollen, og i Bidsfjord pa.
strekningen Aldalene - Kvernanga, samt i bukten ved Eidfjord keianlegg.
Samtidig ber de ndverende isforholdene undersskes nermere. Det er inn-
hentet kopier av hydrografiske originaler av dybdekart over Eidsfjorden

i mdlestokk 1 : 20 000.



