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SAMMENDRAG

Arosvassdraget er sterkt forurenset og en typisk flomelv. Flommen medfgrer
arlige oversvgmmelser og stor erosjon, mens lavvannfgringen gjgr elva til en
darlig resipient. Forurensningen skyldes i fgrste rekke kloakkutslipp og
avrenning fra dyrket mark. VBP tar derfor primert for seg de to hovedpro-
blemene vannmengde og vannkvalitet med anleggskostnader for tiltak og kost/
nytte-beregning for prioritering av tiltak.

ABSTRACT

The "Water Master Plan, Aaros River" is primarily dealing with an improve-
ment of the run-off conditions and water quality aspects including con-
struction cost estimates and cost/benefit analysis.
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0. SAMMENDRAG

0.1 GENERELT

Arosvassdraget er sterkt forurenset og er en typisk flomelv. De arlige
flommene medfgrer spesielt oversvgmmelser og stor erosjon i Skithegga
og store flomskader i Heggedalomraddet ovenfor Kistefossdammen.

Lavvannfgringen gjgr vassdraget til en darlig resipient med spesielt
store forurensningsproblemer fra Rgyken sentrum og nedover vassdraget.
Liten vannfgring i elva er ogsa en vesentlig ulempe for fiskeinteres-
sene.

Vassdraget er et av de tre mest forurensede i Buskerud, hvilket i
forste rekke skyldes kloakkutslipp og avrenning fra dyrket mark og
tilfredsstiller ikke badevannskvalitet i noen av de fem mdlestasjone-
ne.

Vannbruksplanen (VBP) tar derfor primert for seg de to hovedproblemene
vannmengde og vannkvalitet og tiltak for & bedre dagens forhold. Nar
det gjelder opparbeidelse av de vassdragsnare arealer vil dette bli
videre bearbeidet av hver enkelt kommune i VBP’s arealdel.

0.2 VANNMENGDE

Det mest presserende tiltak er ombygging av Kistefossdammen. I VBP er
det utredet seks alternativer for flomsenking hvorav tre sikrer Hegge-
dal sentrum mot skadeflommer (kap 5.2.5). ATt 1A og 1B med fast over-
1ép og alt. 3.2 med reguleringsiuke.

Anleggskostnadene er kalkulert slik:
Alt. 1A og 1B kr 400.000,-

Alt. 3.2 kr 2.000.000,-

Begge ekskl. avgifter.
Alt. 1B er anbefalt framfor Alt. 1A (5.2.5).

Alt. 1B med fast overlgp er vurdert som det mest driftssikre, mens
alt. 3.2 tillater storre fleksibilitet med tanke pa uttak av vann og
kontroll over lavvannfgringen. Ut fra disse forhold er det ikke gitt
noen entydig anbefaling mellom Alt. 1B og 3.2.

Reduksjon av flom og erosjon i Skithegga krever senking og forbygning
av strekningen Heggedal-Rgyken sentrum til en kalkulert anleggskostnad
pa kr 10.000.000,- ekskl. avgifter.

Fabrikkdammens overlgp er anbefalt hevet med 1 m til en kostnad
ans1att til stgrrelsesorden kr 400.000,- ekskl. avgifter.

Bedre utnyttelse av reguleringsmagasinet i Verkensvannene kan forega
uten vesentlig ombygging, men krever en bedre regulering med dagens
damkonstruksjon.

For gjennomf@gring av forannevnte tiltak er det regnet med fglgende
ekstrakostnader:

Administrasjon, honorarer kr 600.000,-. Generelt vedlikehold av dammer
og Tuker samt uforutsett kr 1.000.000,-, begge ekskl. avgifter.
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0.3 VANNKVALITET

Et realistisk mal for VBP er a oppnd og vedlikeholde badevannskvalitet
k1. 1. Dagens situasjon og framtidig bedring er bl.a. undersgkt og
vurdert i fagrapportene "Forurensningsbudsjett" og "Landbruk".

Tiltak for 3 redusere forurensningene i vassdraget er prioritert
basert pa beregnede kost/nytte-faktorer, vist VBP kap 5.3.2 og 5.3.3.

Rekkefglgen av tiltak for 3 redusere forurensningene fra kloakkutslipp
og landbruk, md ogsda ses i sammenheng med og tilpasses den gvrige kom-
munale utbygging som veier, boligfelt, osv, samt budsjettering.

Den endelige prioritering av tiltak innen hver kommune ma sdledes vur-
deres ut fra ovenstdende forhold.

Oslo, Jjanuar 1990

Unle W i

Erik Kielland
avd.direktor
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1. INNLEDNING

1.1 GENERELT

Representanter for innlandsfiskenemndene i Lier, Asker og Rgyken samt
Buskerud Laksestyre tok initiativ til @ starte vannbruksplanlegging
(VBP) i Arosvassdraget hgsten 1983. Det ble opprettet et utvalg pa 8
medlemmer som pr oktober 1984 presenterte en rapport i form av et
"Forprosjekt - Vannbruksplan for Arosvassdraget".

Utvalget hadde fglgende sammensetning:

Otmar Muhr, Plan- og naringssjef, Buskerud (formann)
Ole Marius Evensen, Lier kommunestyre

Morten Torgersen, Reguleringssjefen, Asker kommune
Harald Sundlo, Teknisk sjef, Rsyken kommune

Trond Grgtterud, Fylkeslandbrukskontoret, Buskerud
Bigrn Swanstrgm, Innlandsfiskenemnda, Asker kommune
Hans Graff, Grunneierlaget i Regyken

Tore Lium, Vassdragsdirektoratet (sekretariat)

I 1gpet av aret 1985 ble forprosjektet behandlet i de tre kommunene og
pa varparten 1986 foreld det enstemmige vedtak om 3 gd videre med
vannbruksplanleggingen.

16.04.86 ble styringsgruppen for planarbeidet etablert med fglgende
sammensetning:

Formann: Plan- og naringssjef Otmar Muhr, Buskerud fylkeskommune
Lier: Rddmann Arild Skinnemoen

Asker: Teknisk radmann Ola Jorde

Reyken: Leif H. Roth, Innlandsfiskenemnda i Rgyken

Varen 1988 ble det oppnevnt nye medlemmer i styringsgruppen fra Asker
0g Reyken kommune:

Asker: Teknisk radmann Karsten Krogsater

Reyken: Jens Liseth, Innlandsfiskenemnda i Rgyken

Vassdragsforvalter Leif Nilsen, miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Oslo/Akershus
Sekretariat: NVE-VU

Det ble samtidig utnevnt en kontaktperson i de tre kommunene som hver
for seg skulle organisere en prosjektgruppe.

Prosjektgruppene var organisert og begynte sitt arbeid hgsten 1986.

Styringsgruppen bestemte i mgte den 19.08.87 & samle foreliggende data
i en statusrapport.

Rapporten forela 05.02.88 under tittelen: "Statusrapport. Vannbruks-
plan for Arosvassdraget (forelgpig)".

Denne del av vannbruksplanen omhandler i hovedsak vannmengde og vann-
kvalitet i vassdraget og bygger pa 8 fagrapporter som beskrevet under
pkt 2 og data fra de 3 kommunene.

Pa dette grunnlaget vil kommunene arbeide videre med sine kommunale
delrapporter hvor arealdelen av VBP vil utgjere en vesentlig del. Den
komplette VBP vil sdledes bestd av denne delen av VBP, de kommunale
delrapportene og fagrapportene.
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1.2 KOSTNADER OG REGNSKAP

Bidrag til VBP:

® Konsesjonsavgiftsfondet kr 255.000, -
e Buskerud Fylkeskommune " 50.000, -
e Akershus Fylkeskommune " 50.000,-
® Lier kommune " 30.000,-
® Asker kommune " 50.000,-
e Rgyken kommune " 20.000,-
e Miljgverndepartementet " 30.000,-
Total disponibelt belgp kr 485.000,-

Utlegg til VBP:

e Fagrapport Hydrologi kr 43.000,-
e Fagrapport Landbruk 75.000, -
® Fagrapport Erosjon og sedimenttransport "  45.000,-
e Fagrapport Bunndyr i Aroselva " 20.000,-
e Fagrapport Fiskeribiologiske undersgkelser" 45.000,-
e Fagrapport Forurensningsbudsjett " 117.000,-
e Fagrapport Flomsikring og forbygning " 49.000,-
® Bidrag til fiskeforeninger " 5.000, -
e Bidrag seminar VBP Sundvolden " 21.000,-
e Diverse utlegg " 25.000,-
e Opptrykking av rapporter med bilag " 50.000,-
Sum kr 485.000,-

I tillegg til ovenstdende kontantbelgp har kommunene, fylkeskommunene,
fylkesmennene, landbruksdepartementet og NVE bidratt med en vesentlig
gratis arbeidsinnsats gjennom sine medarbeidere i VBP.
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1.3 ORGANISERING

KOMMUNESTYRE
FORMANNSKAP

STYRINGSGRUPPEN

® Formann
Buskerud Fylkeskomm.

® Fylkesm. i Oslo/Akersh.

e Lier kommune

e Asker kommune LD
MD

® Rgyken kommune SIFF
T
SEKRETARIAT Fo—- =

NORGES VASSDRAGS- 0G
ENERGIVERK, NVE-VU

KOMMUNALE FAGLIG RADGIVNING
PROSJEKTGRUPPER - — — 4 FAGRAPPORTER
Lier Asker Rayken ® Hydrologi, NVE-VHO-VU

e Landbruk, DNJM, NIJOS, NLH

e Erosjon og sedimenttransport,
NVE-VHB

® Geokjemiske undersgkelser,
NGU

e Bunndyr, Ui0

e Fiske, Miljevernavdelingen
i Buskerud

e Forurensningsningbudsjett,
Miljevernavd. i Buskerud

e Flomsikring og forbygning,
NVE-VF

Fig. 1.3.1: Organisering av styringsgruppen og samarbeidsfunksjonene.
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1.4 MALSETTINGER FOR VASSDRAGET OG FOR VANNBRUKSPLANEN

1.4.1 OVERORDNET MAL FOR VASSDRAGET
Vassdraget skal forvaltes slik at den naturlige balansen i gkosysteme-

ne i og langs vassdraget sikres til beste for samfunnet generelt og
for alle som bor i og bruker omradet.

1.4.2 HOVEDMAL FOR VASSDRAGET

Vannmengde

e (ke minstevannfgring.

e Tilstrebe balanse mellom uttak av vann og behovet for til enhver
tid & ha tilstrekkelig vannfgring for fisk, annet dyre-/planteliv,
ti1 & ivareta rekreasjonsinteressene og som resipient.

e Redusere flom- og erosjonsskader.

Vannkvalijtet

e Bedre vannkvaliteten slik at grunnlaget for det plante- og dyreliv
som er naturlig i de ulike delene av vassdraget oppnas.

e |legge forholdene til rette for en naturlig sammensatt fiskebestand,
med vekt pa edelfisk og naturlig produksjon.

e Fa rensket opp i elva mht. utslipp, avrenning og sgppel.
e Sikre badevannskvalitet.

Arealbruk

e Sikre spesielle naturverdier og kulturminner.

e Bevare/gke vassdragets verdi som et viktig element i et verdifullt
kultur- og naturlandskap.

e fForbedre mulighetene for atkomst og direkte kontakt med vassdraget.
e (i mulighet for alment fritidsfiske og annen rekreasjon.

o Forhindre forsgpling og massedeponering.

1.4.3 OVERORDNET MAL FOR VANNBRUKSPLANEN

Vannbruksplanen skal vare en flerbruksplan for bruk og vern av Aros-
vassdraget med tilhgrende kystomrade, i samsvar med de overordnede mal
for forvaltning av vassdraget. Planen skal behandle, avveie og foresla
tiltak for aktuelle bruksformer av vann i nedbgrfeltet.

1.4.4 HovEDMAL FOR VANNBRUKSPLANEN

Vannbruksplanen skal:

® beskrive vassdraget, dets hydrologi, dets bruk, dets pkologiske

system og dets biotoper samt forurensningssituasjonen.
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klarlegge hvilke krav de enkelte brukerinteressene har til vass-
dragets kvalitative og kvantitative egenskaper og hvordan disse
best kan ivaretas.

sgke & koordinere alle brukerinteresser som er knyttet til vass-
draget, slik at bruken blir den best mulige for Tokalsamfunnet som
helhet. :

utarbeides med forankring i lovverket og baseres pa et miljgpoli-
tisk pr1ns1pprogram For & fd reell innflytelse og praktisk betyd-
ning md den innarbeides i kommuneplaner og de bergrte etaters lang-
tidsplaner og handlingsprogram.

foresld tiltak for vern og rehabilitering, samt overvadking og bruk
av vassdraget.

A5 ARBETNSMAL FOR VANNBRUKSPLANEN

Merknad: Arbeidsmalene er presentert slik de er framkommet av kommune-

ne og brukerinteressene i fellesskap.

A Vannmengde

Framskaffe hydrologiske data for vassdraget som helhet og for deler
av dette.

Definere minstevannfgring, ngdvendig/gnskelig for de enkelte deler
av vassdraget.

Vurdere uttak av vann til forskjellige brukergrupper og geografisk
fordeling.

Utrede flomsikrings-/forbygningstiltak for utsatte deler av vass-
draget, herunder sikring mot erosjon.

Fores1a en samlet plan for mangvrering av dammer.
Gi en enkel oversikt over urbanhydrologi.
Foresla et oppfelgingsprogram for hydrologisk datagrunnlag.

Vannkvalitet

Definere vannkvalitetskrav.

Forurensningsbudsjett. Spaltes pa bidragskategorier og geografisk
fordeling.

Skaffe fram data for landbrukets andel av forurensningsbelastningen
til vassdraget.

Utrede muligheter for a redusere utslipp fra landbruket og utar-
beide tiltaksplan mot landbruksforurensninger.

Vurdere partikkeltransporten og erosjon i vassdraget, herunder for-
urensningseffekt, stgrrelsesorden og geografisk fordeling.

Rangering av tiltak mot forurensning etter virkningsgrad og kost-
nader. Program for & nd malsettingen for vannkvalitet.
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Utarbeide program for oppfelging/overvadking av vannkvaliteten i
vassdraget, med prédvetakingsprogram, iokalisering av stasjoner og
ansvarsfordeling.

Arealbruk

Klarlegge landbrukets interesser, fellesinteresser med andre sekto-
rer og eventuelle brukskonflikter.

Registrere sa&rlig verdifulle natur- og kulturlandskapsomrader Tlangs
vassdraget.

Gi oversikt over arealplaner.

Utrede muligheten for a sikre en sone langs vassdraget der tekniske
inngrep som hovedregel ikke tillates.

Fiske oq ferskvannsbioloqi

Pavise dagens tilstand.
Pavise vassdragets potensiale ved optimalisering av forholdene.

Gi tilradinger om skjetselstiltak for fremming av fiskebestanden(e)
i de forskjellige deler av vassdraget.

Utrede hvorvidt det finnes hindringer for fiskens frie gang, samt
utrede tiltak for & forbedre/reetablere fiskeoppgang i vassdraget.

Skaffe fram pH-prgver i Grobruelva. Kartlegge gyteforholdene i elva
og sidebekkene.

Utrede hvilke hgstingsformer som gir optimalt rekreativt/gkonomisk
utbytte.

Tolkning av resultatene som framkommer gjennom overvakingsprogram-
met.

Konsekvensene av andre tiltak, f.eks. forbygning og kanalisering av
aktuelle strekninger vurderes.
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2. FAGRAPPORTER

2.1 GENERELT

Vannbruksplanlegging omfatter sa mange sektorinteresser og fagfelt at
styringsgruppen tidlig i planprosessen bestemte seg for 3 sgke bistand
ogsa utenfor de 3 kommunale prosjektgruppene. Innen rammen av budsjett
og tid er det utarbeidet 8 fagrapporter som er kort beskrevet under
dette kapitlet i VBP. Omfanget og detaljeringsgraden md ses pa denne
bakgrunn.

Feltarbeidet har strukket seg over de 2 sesongene 1987 og -88 av bud-
sjettmessige arsaker. 7 av rapportene forela til pasken 1989 eller
tidligere. Den siste fagrapporten forela fgrst i juli 1989 fordi den
var sterkt avhengig av de bearbeidete hydrologiske data.

Fagrapportene omfatter hele vassdraget eller de deler av vassdraget
som har spesiell relevanse til fagomradet mens de kommunale del-
rapportene vil behandle de spesifikke kommunale interessene, og spesi-
elle forhold knyttet til kommunenes arealplianer.

De som matte vaere interessert i utdypende informasjon innen de enkelte
sektorer, henvises til vedkommende fagrapport.

2.2 HypRrROLOGI

Hensikten med de hydrologiske undersgkelsene er a danne grunnlag for &
vurdere tilak mot flom og lavvannsproblemer, fiskeribiologiske vur-
deringer, forurensnings- og erosjonsvurderinger samt & se pa mulighe-
tene for uttak av vann til naringsformal.

Rapporten skisserer ikke lgsninger pa problemer, men gir en beskrivel-
se av de hydrologiske forhold i feltet, herunder utnyttelse av feltets
magasiner.

Malingene, beregningene og rapporten er utfgrt av NVE.

Rapporten inneholder maledata for perioden 22.04.88 - 02.11.88 for de
2 vannmerkene 2784 Aros og 2783 Skithegga. Det er beregnet dggn-
middelvannfgringer for begge stasjonene for perioden 1968 fram til
start av vannfgringsmalingene i 1988.

Karakteristiske data for feltet (ved VM 2784 Aros):

e Feltstagrrelse 109,4 km?

e Midlere arlig, spesifikt avlgp 15,7 1/s - km?
e Midlere arlig, minste vannfgring 180,0 1/s

e Middelvannfeéring 1,7 m/s

e Midlere arlig flom 18,5 m3/s

e Stgrste observerte kulminasjonsflom 61,0 m3/s

2.3 FLOMSIKRING OG FORBYGNING

Fagrapporten med alle kart og tegningsbilag er utfgrt av Forbygnings-
avdelingen (VF) i Vassdragsdirektoratet, NVE.

Omfanget av rapporten ble definert ut fra konkrete gnsker ved teknisk
etat i Asker og Rgyken kommuner.

Problemstillingene ble definert med fglgende hovedpunkter:
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1. Flomberegninger pa utvalgte steder Tangs Skithegga, Verkenselva og
Aroselva.

2. Utarbeide plan for senking/flomsikring av Skithegga.

3. Beregning av flomhgyder pa strekningen Kistefossdammen til Rgyken
sentrum under eksisterende forhold og etter flomsenking/kanalise-
ring.

4. Beregne virkningen av reduserte flommagasiner ved senking av Skit-
hegga/Kistefossdammen.

Virkningen under pkt 1, 3 og 4 er beregnet for 10-ars- og 100-drs
flom.

Videre omfatter rapporten en vurdering vedrgrende muligheter og virk-
ninger ved regulering av Verkensvannet ved Dikemark.

Rapporten omfatter 2 hovedprinsipper for ombygging av Kistefossdammen
som begge beskriver flomforlgpet i Heggedal sentrum hvor vannstanden
ikke skal overstige kote 97,70 ved en 100-arsflom.

Det ene hovedprinsippet omfatter fast overlgp utredet i 4 alternativer
mens det andre er en vurdering av reguleringsluke i Kistefossdammen.

Flomproblemene i Skithegga 1gses ved en omfattende kanalisering og ut-
retting av elvelgpet.

2.4 EROSJON OG SEDIMENTTRANSPORT

Rapporten er utarbeidet av Brekontoret ved Hydrologisk avdeling (VHB)
i Vassdragsdirektoratet (NVE).

De vesentligste problemene er tap av masser langs elvebredden og til-
1iggende omrdader, forurensning av vannmassene og gjensilting av stil-
leflytende elvestrekninger.

Hensikten med rapporten er & framskaffe et vurderingsgrunnlag for
tiltak som kan begrense eller redusere massetransporten og dermed
bedre vannkvaliteten, samt komme med konkrete forslag til slike til-
tak. Videre tar den for seg en konsekvensvurdering av ulike inngrep
(kanalisering, forbygning, opprensking, flomtunnel, osv) som kan bedre
forholdene i og langs elvelgpet.

Sedimenttransporten i Skithegga er i dag ca 2.500 t/ar ved Heggedal og
i Aroselva ved utlgpet 1.800 t/ar. Det sedimenterte i 1988 minst 700
t/ar i Kistefossdammen, Fabrikkdammen og tidligere Lingsomdammen til-
sammen. Sedimentasjonen i lgpene kan ha fgrt til at elveslettene over-
svgmmes lettere.

NVE’s undersgkelser er kooordinert med DNJM’s undersgkelser av jord-
erosjon i tilknytning til jordbruksvirksomhet.
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2.5 GEOKJEMISKE UNDERSGKELSER

Fagrapporten "NGU-rapport 87.140" er utarbeidet av "Norges geologiske
undersgkelse".

I forbindelse med at Lingsomdammen skulle rives, var man redd for at
bunnsedimentene ville forurense og forgifte vassdraget nedstrgms
dammen.

Elvesedimenter fra Aroselva er undersgkt for deres tungmetallinnhold
og sedimentenes innhold av 29 grunnstoffer er bestemt. Borkjerner fra
Lingsomdammen og Grotasdammen (skal vere Fabrikkdammen) ble undersgkt.

Hovedkonklusjonen er at sedimentenes tungmetallinnhold ikke synes &

representere en miljgrisiko ved spredning av sedimentene nedstrgms for
dammene.

2.6 BunnDYR I AROSELVA

Fagrapporten er utarbeidet av Laboratorium for ferskvannsgkologi og
innlandsfiske, Zoologisk Museum, Universitetet i Oslo (LFI).

I forbindelse med VBP er det utfegrt undersgkelser av vannkvaliteten pa
5 stasjoner i vassdraget. Vannkjemiske analyser gir primaert et gye-
blikksbilde av forholdene i rennende vann. Denne rapporten supplerer
vannanalysene pa den maten at bunndyrfaunaen reflekterer forholdene
over tid.

Lokaliteten i Skithegga var forholdsvis sterkt forurenset mens for-
holdene i Grodalselva og Aroselva viste moderat forurensning. Bunndyr-
innsamlingen ble gjort en snau maned etter en uvanlig kraftig hgst-
flom. Dette kan ha hatt innflytelse pa sammensetningen av bunndyr.

2.7 FISKERIBIOLOGISKE UNDERSOKELSER

Fagrapporten er utarbeidet av Mi]j@vernavde]ingen hos Fylkesmannen i

Buskerud med bistand fra Miljevernavdelingen i Oslo/Akershus. Det er

videre samarbeidet med Aros Jeger- og sportsf1skeforen1ng Elever ved
Borgen Ungdomskole i Asker har bidratt i feltarbeidet.

Undersgkelsene skulle gi svar pa hvordan forholdene ma legges til
rette for a bedre forholdene for fisk og fiske i vassdraget.

Foruten & beskrive resultatene fra de fiskeribiologiske undersgkelse-
ne, omfatter rapporten forslag til konkrete tiltak for optimal produk-
sjon og avkastning av fisk og utgvelse av fritidsfiske i vassdraget.

Selv om bakterie- og kloakkinnhold ved dagens konsentrasjon ikke
skaper nevneverdige problemer for fisken, er det gnskelig ut fra este-
tisk synspunkt & redusere forurensningen i elva. Perioder med lav
vannfgring synes a representere de stegrste ulempene for fisken. Ut fra
fiskeinteressene er det @gnskelig med en minstevannfgring pa 0,5 m3/s
fra desember til mai og 1 m3/s resten av aret, mdlt ved VM 2784 Aros.

n-the-poli-aaros
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2.8 LANDBRUK

Rapporten bestar av 2 deler:

e Hovedrapport og

e Sammendragsrapport .
Kostnader ved tiltak mot tap av fosfor fra jordbruket i Arosvass-
dragets nedbgrfelt,

og er utarbeidet av Det norske jord- og myrselskap (DNJM). Hovedvekten
er lagt pa stofftap i tilknytning til jordbruksaktiviteter og jordbru-
kets behov for og kvalitetskrav til vann. Rapporten tar for seg kun
det som vedrgrer jordbruksarealene. Skogbruket er ikke behandlet i
denne sammenheng.

For vassdraget representerer forurensningen fra jordbruket, behov for
jordbruksvann og flomvern de viktigste probiemene i denne fagrappor-
ten.

Samlet representerer jordbruket 39% av fosforbelastningen og 44% av
nitrogenbelastningen pa vassdraget. Behovet for jordbruksvann er
stgrst i uka 13.-19. juni. Dagens aktuelle behov er 24.000 m3 /uke.
Rapporten omfatter ogsd kost/nyttevurderinger av tiltak for a redusere
forurensningsbidraget.

Jordsmonnskart med avledede temakart er utarbeidet av Norsk institutt

for jord- og skogkartlegging (NIJOS) i samarbeid med DNJM og blir
utgitt i juni 1990 som et supplement til VBP.

2.9 FORURENSNINGSBUDSJETT

Fagrapporten er utarbeidet av Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Buskerud.

Problemstillinger for rapporten:

® Forurensningstilfgrsel til vassdraget fordelt pa bidragsyter, for-
urensningstype og utslippssted.

e Stofftransport i vassdraget.

e Prioriterte tiltak mot forurensningene fra befolkningen basert pa
kost/nyttevurderinger.

Vassdraget er i dag betydelig forurenset og representerer ogsa en stor
forurensningsbelastning pa Oslofjorden med 8-10 tonn fosfor/ar og 85-
129 tonn nitrogen/ar.

Forurensningsbelastningen er teoretisk beregnet ut fra gitte forutset-
ninger og sammenholdt med praktiske vannanalyser og vannfgringsmdlin-
ger i vassdraget.

Vannprgver er analysert fra fem elvestasjoner og to innsjgstasjoner i
vassdraget. Kost/nytte-analyse er utfgrt for ulike tiltak for for-
bedring av vannkvaliteten.

Arbeidene har vert koordinert med tilsvarende undersgkelser pa land-

brukssektoren under pkt 2.8 og utgjer et meget vesentlig bidrag til
VBP.

n-the-poli-aaros
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3. LOVVERK FOR VBP

En vannbruksplan er ingen formalisert, lovbundet plantype med umiddel-
bare rettsvirkninger. Vannbruksplanen er en tematisk plan med en geo-
grafisk avgrensning og knytter seg til temaet vassdrag med tilhgrende
nedbgrfelt. Men vannbruksplanen kan (skal!) koples til kommuneplanen
og far gjennom arealdelen i denne umiddelbart rettsvirkning. En vann-
bruksplan kan ogsa gjennom et interkommunalt samarbeid knyttes til de
respektive kommuners arealplaner eller knyttes direkte til fylkespla-
nen. I siste fall far den ingen rettsvirkning, idet fylkesplanen ikke
har dette. Hvis det finnes gnskelig kan man ogsa for deler av vann-
bruksplanen gi en mer detaljert rettslig oppbinding i form av regule-
ringsplan med tilknyttede reguleringsbestemmelser.

Til kommuneplanens arealdel - jfr. plan- og bygningslovens §20-4 - kan
det gis utfyllende bestemmelser som gir mulighet for en mer detaljert
arealoppbinding (PBL §20-4 annet ledd). Av spesiell interesse for
vassdrag er muligheten til & gi bestemmelser om totalt byggeforbud for
alle bygge- og anleggstiltak i en 100 meters sone langs et vassdrag
(100 m pa hver side om gnskelig) eller krav om detaljplan fgr det
bygges i en slik sone (jfr. henholdsvis §20-4 annet ledd bokstavene e

0g a).

Selv om plan- og bygningsloven er helt sentral som styringsverktgy og
ramme for arealdisponeringen, gir den ikke lgsning pa en rekke mer
spesielle arealforhold langs vassdrag (f.eks. gjedsling av dyrket
mark, plgying og annen arrondering helt ut i vannkanten, fjerning av
randvegetasjon (og byggerestriksjonen som kan palegges i 100 meters-
beltet rammer ikke landbruksbebyggelse). Loven har enda mindre rele-
vans pa selve vannstrengen, f.eks mht. regulering av vannmengde, vann-
uttak til ulike formal, vannkvalitet og forurensning.

Vassdragsloven av 15.03.1940 er den generelle Tov om vassdrag, savel i
forhold til mer spesielle Tover om kraftutbygging som i forhold til

andre lover som i sterre eller mindre grad omhandler tiltak i vassdrag
(f.eks. lakseloven, naturvernioven, motorferdselloven, friluftsloven).

Vannet i vassdraget er ikke underlagt privat eiendomsrett. Grunneieren
har bare rett til & utnytte det strgmmende vann.

Grunneiernes rettigheter i vassdragene er imidlertid begrenset bade
nar det gjelder & foreta tiltak i vassdraget og i utnyttelsen av selve
vannmassene. Deres forsyningsrett er f.eks. begrenset til dekning av
eget behov, og loven inneholder regler om fordeling av vannet mellom
rettighetshaverne. Retten til vannet kan skilles fra vassdragseiendom-
men ved avtale eller ekspropriasjon. I enkelte tilfelle kan uten-
forstdende interessenter gis forsyningsrett uten ekspropriasjon dersom
de @gvrige interesser i vassdraget ikke blir bergrt. Fiske- og fall-
rettigheter i vassdragene er ogsa knyttet til vassdragseiendommene,
men ogsa disse rettigheter kan skilles fra ved avtale og/eller eks-
propriasjon.

Eierne av reguleringsanlegg (elektrisitetsforsyning) har gjennom regu-
leringsloven hjemmel til & utnytte det vannet som samles opp ved regu-
lering. Vassdragsloven gir det offentlige hjemmel til & stille vilkar
for slik utnyttelse av vannet.

Skal en vannbruksplan ha gjennomslagskraft overfor de enkelte grunn-
eiere kan det bare skje i samsvar med de alminnelige privatrettslige
regler i vassdragsloven - se s&rlig §§8 og 112 samt §129 - og nabo-
loven.

n-the-poli-aaros
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Innlandsfiskeloven av 06.03.1964 har bestemmelser om laksefiske og
innlandsfiske. Ny Tov er her under utarbeiding. Innlandsfiskeloven gir
bestemmelser om hvem som har fiskerett. Som hovedregel har grunneieren
enerett til fiske. Hovedtyngden i loven utgjéres av forvaltnings-
rettslige regler om fiskemdter - tider og steder, om kulturtiltak og
om det administrative apparat. Loven setter forbud (§§36, 37) mot,
uten sarskilt hjemmel, & hindre fiskens frie gang i vassdraget.

Forurensningsloven av 13.03.1981 gjelder for forurensning i vassdrag.
Lovens formdal er 3 verne det ytre miljg@, og a redusere eksisterende
forurensning. Etter forurensningslovens §7 kan det ikke foretas for-
urensning i vassdrag uten at det foreligger hjemmel eller sarskilt
tillatelse til & foreta forurensning.

Etter friluftsloven av 28.06.1957 kan enhver ferdes fritt i utmark. I
innmark kan en ferdes den tid marken er frossen eller snglagt, men
ikke i tidsrommet meliom 30.04 - 14.10. Denne ferdselsretten gjelder
ikke i inngjerdede omrader, pa gardsplasser eller der ferdselen vil
vere til utilbgrlig fortrengsel for eieren eller brukeren. For ferdsel
i vassdrag gjelder vassdragsloven. Motorferdselloven av 10.06.1977 re-
gulerer motorferdsel i utmark og vassdrag.

Naturvernloven inneholder ogsa bestemmelser om muligheten til & verne

vassdrag eller deler av vassdrag (i fegrste rekke som naturreservat
eller landskapsvernomrade).

n-the-poli-aaros
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4. BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

4.1 GENERELT OM VASSDRAGET

Arosvassdraget med et totalt nedbgrfelt pa ca 115 km? ligger i Lier og
Reyken kommuner i Buskerud fylke og Asker kommune i Akershus fylke.
Denne administrative inndelingen kompliserer en enhetlig vassdrags-
forvaltning.

Pa figur 4.1 er det vist en oversikt over vassdraget og en del forhold
i nedbgrfeltet.

Tabell 4.1 viser sammenliknbare, beskrivende data for de tre kommune-
nes deler av nedbgrfeltet.

Berggrunnsgeologisk tilhgrer nedbgrfeltet "Oslofeltet". Eruptivene i
Kjekstadmarka/Vardasen-omradet (granittiske) og i Vestmarka (portypis-
ke) er fra permtiden. Den marine grense i nedbgrfeltet er pa ca 200 m
0.h. _

Nedbgrfeltet ligger mellom ca 480 m o.h. og havets niva.

I skogs- og friomrdadene er det blandet vegetasjon med myrer, barskog
og tett blandingsskog. Noen omrdder betegnes som verneverdige (myrer,
edellauvskog m.v.) Den spesielle vegetasjonen langs vassdraget er
enkelte steder truet eller utryddet pga. nybrott, kanaliseringer eller
andre tiltak.

I flere av vannene og i rolige partier av elvene finnes verneverdig
vegetasjon, spesielt takrgrsamfunn og storstarrsump. Videre finnes
forekomster av riksstarrsump og tjennaks-/ngkkerosesamfunn.

Av arealet pd 115 km? utgjer tettstedene (bl.a. Spikkestad, Rasyken
sentrum, Aros, Heggedal, Lierskogen) ca 10 km? (8,5%), jordbruksarea-
lene ca 20 km? (17%) mens de resterende 85 km? er skogs- cg friarea-
Ter.

Vassdraget har til alle tider vart en typisk flomelv med store flommer
og store oversvgmmelser, spesielt i omradet Skithegga og Gjellumvann/
Heggedal. Lavvannfgringen har gjort elva til en darlig resipient for
kloakk, spesielt i Rgyken sentrum, samt vert en stor ulempe bl.a for
fiskeinteressene. Det er tatt ut til dels store vannmengder til indu-
striformal og jordvanning.

Med de hgye konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og bakterier er Aros-
vassdraget et av de 3 mest forurensede vassdrag i Buskerud. Forurens-
ningen skyldes i fgrste rekke kloakkutslipp og avrenning fra dyrket
mark.

Pavirkningen av erosjon i vassdraget er betydelig. Det er vanskelig a
skille mellom den naturlige og den kulturpavirkede erosjon som avren-
ningen fra jordbruket bidrar med.

Tilfgrslene til Indre Oslofjord fra vassdraget med hensyn til fosfor,
nitrogen og bakterier er stor.

n-the-poli-aaros
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Fig 4.1: Arosvassdraget \.




LIER ASKER ROYKEN
NEDBARFELT OG AREALBRUK
Totalt areal i nedbgrfeltet km? 23,0 25,3 68,0
Tettstedsareal km? 1,0 3,8
Dyrket mark km? 2,3 2,9 11,0
Skog/myr km? 19,4 17,1
Vann kme 0,3 1,5
Antall gardsbruk 43 40 125
Husdyrbaserte gardsbruk 16 8
Antall gardsbruk med tilfredsst.
gjedsel- og silohandtering 11 7
Ant. husdyr og fordeling, 31/7-88
- melkekyr 87 101 74
- andre storfe 192 190 119
- gris 143 - 1745
- vinterfora sau 120 150 30
- hest 6 9 28
Antall gartnerier 1 4 1
BEFOLKNING 0G BOSETTING
Antall personer i nedbgrfeltet 1100 4500 7000
Antall boliger 350 1700
Antall bedrifter (>3 personer) 30 30
Antall arbeidsplasser 350*) | 2200**
Elevplasser pa skolene 70 746
Antall institusjonsplasser 6 500
BRUK AV STRANDSCNEN
Total lengde km 5,2 33
Utmark km 3,2 16,5
Dyrket mark km 1,0 9,5
Boligomrader km |+ 2,3
Kommunikasjonslinjer km }- 1,0 3,6
Industri/sentra/institusjoner km 1,0
Tilgjengelig strandsone,
1gpende vassdragsstrekning km 17,8
BRUK AV VANN FRA VASSDRAGET
Jordbruksvann, kapastet: md3/t 119 67 340
Industrivann mill. md/ar 0 2,0 0
Kraftproduksjon maks kW 0 110 0

*) Ekskl. gardsbruk.
**) Inkl. gardsbruk.

TABELL 4.1: En del sammenliknbare beskrivende data for kommunene.

n-the-poli-aaros
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4.2 PROBLEMER OG KONFLIKTER I VASSDRAGET

4.2.1 GENERELT

Det er hovedsaklig i Asker og Rgykens deler av Arosvassdragets nedbgr-
felt de viktigste problemene og konfliktene befinner seg. Liers del
Tigger hgyt opp og er relativt lite pavirket av menneskelig aktivitet.

I Asker og Rgykens deler av vassdraget er det tre hovedomrader av pro-
blemer og konflikter som peker seg ut. Disse er flom, minstevann-
fering/magasinmangvrering og vannkvalitetsproblemer.

Hovedproblemene/-konfliktene i vassdraget bergrer kommunene Asker og
Rgyken pa en slik mate at lgsningen av dem md ses i sammenheng og uav-
hengig av kommunegrensene.

Vannkvaliteten er til tider sa darlig at Miljgvernavdelingen hos Fyl-
kesmannen i Buskerud har karakterisert Arosvassdraget som et av de tre
mest forurensede i Buskerud.

4.2.2 LIER KOMMUNE

Problemer er knyttet til avrenning fra gjedselkjellere og siloanlegg,
noe ukontrollert kloakkavligp, mindre flomproblemer i partier med lavt-
liggende jordbruksarealer og ikkekommunale fyllplasser langs vass-
draget.

Gjennomfgringen av tiltak for & utbedre disse forhold er delvis i gang
og er i liten grad avhengig av samordnet interkommunal pianlegging.

Det er ut over dette ikke pavist vesentlige interessekonflikter vedrg-
rende bruken av den delen av vassdraget som ligger innenfor kommunens
grenser.

E-18 gar gjennom Liers del av nedbgrfeltet. Det er noe usikkert i
hvilken grad forurensning fra trafikken pavirker vannkvaliteten i
vassdraget.

Vannkvaliteten i Grobruelva er mdlt i 1987 og konsentrasjonene av
fosfor og bakterier viser at elva her md betegnes som lite til moderat
pavirket. Ut i fra vannkvalitetskrav fra Statens Institutt for Folke-
helse er det ikke badevannskvalitet i elva.

4.2.3 ASKER KOMMUNE

Det planlegges en betydelig befolkningsgkning innen Askers del av ned-
bgrfeltet. Kommuneadministrasjonen forventer et sterkere press pa for-
valtningen av vassdraget for & legge forholdene bedre til rette for
vassdragstilknyttet friluftsiiv. I dette ligger motsetninger til de
som gnsker 3 bruke vassdraget som resipient og til interesser som
gnsker vannuttak til nzringsformdl, som kan ha som konsekvens svart
lave vannfgringer i elva i perioder. Vassdragstilknyttede aktiviteter
krever til en viss grad gkt tilgjengelighet til breddene og oppryd-
ding/ fjerning av skrot i strandsonen. I tillegg kreves det vannkvali-
tet som gjer vassdraget tiltalende og hygienisk trygt 3 bade i og som
gir fisk gode levevilkar.

n-the-pnali-aaros
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Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Buskerud har gitt karakteris-
tikker pa vannkvaliteten i vannveiene i Asker i henhold til tabell
4.2.

Verkensvann Middels til neringsrik innsjg
Gjellumvann Middels til n@ringsrik innsijg

Konsentrasjoner av fosfor og

bakterier
Verkenselva Moderat pavirket
Skithegga (Ekstremt) stor pavirkning

TABELL 4.2: Vannkvalitetskarakteristikk av vannveiene i Askers
del av Arosvassdragets nedbgrfelt. Ingen av elvestasjonene har
badevannskvalitet ifglge Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Buskeruds undersgkelse 1987.

I Asker kommunes del av nedbgrfeltet ligger de sjdger og magasiner som
er av noen betydning for feltet. Det er knyttet sterke interesser til
mangvreringen av vannmassene. Landbruk, industri og til en viss grad
kraftproduksjon gnsker mangvrering som for en stor del er motstridende
med de gnsker som frilufts-, rekreasjons- og fiskeinteressene har.
Typisk for de sistnevnte er gnske om noenlunde stabil vannstand i ma-
gasinene og hgy minstevannfgring i elvene. Dette er motstridende i seg
selv.

Her ligger det ogsa en interessekonflikt mellom de to kommunene Rgyken
og Asker. Asker kommune har innen sine grenser de magasiner som kan
brukes til 3 bedre lavvannsforholdene i nedre del av vassdraget, som
ligger i Rgyken. Men det ma bemerkes at den laksefgrende cg dermed
mest attraktive fiskestrekning i vassdraget ma kunne ansees som viktig
for hele regionen, uavhengig av kommunegrensene.

I Heggedalsomradet finnes et av vassdragets virkelige problemomrader i
og med at Skithegga stadig flommer over sine bredder her. Eksisterende
bebyggelse rammes i stor grad og hindrer ogsa planer om et naringsom-
rade a bli satt ut i Tivet.

Tabell 4.3 gir en skjematisk oversikt over konflikt/problemfelter
knyttet til Askers del av nedbgrfeltet.
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OVERSIKT OVER VANNMENGDE- STED: Verkensvannene,
FORHOLD. Konflikter/problemer | Verkenselva, Gjellumvann
INTERESSE NA KRIT. |BEHOV KRITISK PERIODE
(m3/s)|(m3/s)|(m3/s)
Friluftsliv/
rekreasjon,
vanniva i Reg. Mest
Verkens- hgyde| - mulig
vannene 1,3 m konst. -
Kraftprod.
(Dikemark) G,7 - 0,7 —_] e
- 0.9 -0,9
Jordbruksvann
(Verkenselva)| ? ? ? —
Fisk,
gyting,
oppvekst.
Fiske >0,04| ? 0,3
(Verkenselva) -0,5
Vannspeil for
friluftsliv/
rekreasjon >0,04| - 0,3 f———
(Verkenselva) -0,5
Flomproblem
(Verkenselva)| ? ? - — —
Industrivann
(fra
Gjellumvann)| 0,063]| 0,1 ?
| S S N N NN VNS N S B |

TABELL 4.3: Oversikt over vannm
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4.2.4 ROYKEN KOMMUNE

Aroselvas laksefprende strekning strekker seg fra Aroselvas utlegp og
opp til Fabrikkdammen. Det knytter seg sterke fiskeinteresser til
denne strekningen. Alt som skjer oppstrgms i vassdraget med uttak av
vann, mangvrering av dammer og utslipp av forurensning pavirker denne
delen av vassdraget. Serlig lavvannfgring og uttak av vann ved lave
vannfgringer er kilder til konflikter.

Skithegga er den andre problemfylte grenen av vassdraget innen Rgyken
kommunes grenser. Hele den flate delen av Skitheggadalen fra Heggedal
til Reyken sentrum oversvgmmes under flom. Flomproblemer forekommer
hyppig og er til hinder for f.eks. videreutvikling av de vassdragsnare
arealer. I tgrkeperioder blir vannfgringen sa lav at kloakkutslipp,
serlig fra Rgyken sentrum, gjgr at elva lukter ille og har et lite
tiltalende utseende. Dette viser at elvestrekningen ikke er egnet som
resipient.

Vannkvaliteten er til hinder for andre vassdragstilknyttede aktivite-
ter. Tabell 4.4 viser Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Buskeruds
karakteristikker av vannkvaliteten i Reéykens del av nebgrfeltet.

Konsentrasjoner av fosfor
og bakterier

Skithegga (Ekstremt) stor pdvirkning
Grodalen (Aroselva)| Markert pdvirkning
Aros (nzr utlgpet) Stor pavirkning

TABELL 4.4: Vannkvalitetskarakteristikk av vannveiene i Raykens
del av Arosvassdragets nedbgrfelt. Ingen av elvestasjonene har
badevannskvalitet. Etter Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Buskeruds undersgkelse 1987.

Tabell 4.5 gir en skjematisk oversikt over vannmengdeforholdene i
Skithegga.

n-the-poli-aaros
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OVERSIKT OVER VANNMENGDE- STED: VM 2783 Skithegga
FORHOLD. Konflikter/problemer
INTERESSE NA KRIT. [BEHOV KRITISK PERIODE

(md/s) | (m3/s)[(m3/s)
Jordbruksvann

? ? ? —
Resipient
for komm.
kloakk >0,006|nav. |ikke
forh. |egnet
Fisk,
gyting,
oppvekst.
Fiske >0,006| - tersk-
ler
Vannspeil for
friluftsliv/
rekreasjon >0,006| - tersk- F———
ler

Flom max.

obs. i —

17,6 5,6 -

L1 1 11 1 1

Tabell 4.5: Oversikt over vannmengdeforhold i Skithegga.
Vannfgring malt ved VM 2783 Skithegga.

I den laksefsrende strekning av Arosvassdraget finnes de sterkeste og
klareste interessemotsetningene. Det er serlig problemet med lav vann-
fgring som er konfliktfylt. Forbedring av lavvannsforholdene vil ha
konsekvenser oppover til de store magasinene i vassdraget og pavirke
mangvreringen av dammene. Tabell 4.6 viser en skjematisk oversikt over
vannmengdeforholdene slik de kan ses pa totalt for vassdraget. Tabel-
len md ses i sammenheng med opplysningene gitt under kap 4.2.3 Asker
kommune.

n-the-poli-aaros
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OVERSIKT OVER VANNMENGDE- STED: VM 2784 Aros
FORHOLD. (i lTaksefgrende strekning)
INTERESSE NA KRIT. |BEHOV KRITISK PERIODE

(m3/s) |(m3/s)|(m*/s)

Jordbruksvann |Kont:
(Uttak fra 0,04 ? 0,08 ———
vassdraget Kap: *)
som helhet) (0,15

Industrivann |Kont:

(ved uttak 0,06 - ?
etter Kap:
Norcem’s utt. (0,1
konsesjon)
Fisk, >0,05 1 1 bt
gyting
Fisk,
oppvekst |
>0,05 1 1
0,5 0,5 L—
Fisk,
oppgang
>0,05 8 >8 {
Fiske
>0,05 1 1-8 |
Vannspeil
for fri-
Tuftsliv/
rekreasjon >0,05 - 0,8

i1 L1 | L1
jan apr  jul okt  Jjan

“) Uttak med 10 ars gjentaksintervall. Naverende utbyggingsgrad.

TABELL 4.6: Oversikt over vannmengdeforhold ved utlgpet av vassdraget.
Vannfgring malt ved VM 2784 Aros.
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5. VASSDRAGSFORBEREDENDE TILTAK OG KOSTNADER

5.1 GENERELT

Av arbeidsmdl for VBP som beskrevet under kap 1.4.5, er spesielt
tiltak for a dempe flommer, gke minstevannfgringen, disponere vann-
mengdene og redusere forurensningene i vassdraget omhandlet i denne
sammenstillingsrapporten. Pkt C "Arealbruk" er i sin helhet utelatt.
Dette emnet omhandles i de 3 kommunale delrapportene som et Tedd i
kommunal arealplanlegging.

Rapporten legger videre vekt pa viktige premisser for den kommunale
arealplanleggingen.

5.2 VANNMENGDE
5.2.1 GENERELT

Dette delkapitlet er nart knyttet til vurderinger beskrevet i fagrap-
portene om hydrologi, flomsikring/forbygning og kapitlet om jordbruks-
vanning i landbruksrapporten.

5.2.2 FLOMSIKRING

Flomsikringstiltakene utredet i vannbruksplanen gjelder omradene langs
nedre del av Skithegga, fra Regyken sentrum til Heggedal forbi Kiste-
fossdammen. I tillegg er forhold i Gjellumvann og Verkensvannene
omtalt.

Rammen for flomsikring av Heggedal er gitt i og med at hvis man skal
unnga skade pa bygninger og kommunale anlegg i sentrum, md kote 97,70
vere maksimal flomvannstand. (Vestland kote 98,00, Gjellum Terrasse
68,85 og Vinterv. 5, 99,41 pa laveste kjellerniva).

Kistefossdammen/Gjellumvann

Det er utredet 6 alternativer for flomsenkning i dette omradet.

Alt. 1A: Senking av Kistefossdammen og fjerning av bruer. Senking av
overlgpskrona til kote 96,40. Dette er omtrent som dagens LRV. 9 m gkt
overlgpslengde. Terskel i Gjellumvann legges med krona pd kote 96,90,
som er ca 40 cm under dagens HRV, men omtrent pa det nivdet sommer-
vannstanden har vart holdt pa de senere arene. Det anordnes en spalte-
apning i terskelen for enkel regulering av vannstanden. Senkning av
bunnen i elvelgpet, erstatning av eksisterende bruer og tilpasning av
nye fundamenter til senkningsplanen. Senkning av kloakkledningen.

Alt. 1B: Senkning av Kistefossdammen uten erstatning av bruer. Senk-
ning av overlgp og terskel som Alt. 1A. Senkning av bunnen i elvelg-
pet, men bruene blir staende. Forsiktig graving/plastring under disse.
Kloakkledningene blir liggende, men det bygges en beskyttende terskel
med overlgp pd kote 96,00.

Alt. 2A: Utvidelse av Kistefossdammen og erstatning av bruer. Over-
lgpskrona legges pa kote 96,90. Dette vil vare 54 cm hgyere enn dagens
LRV. 9 m gkt overlgpsliengde. Utbedring/senkning av elvelgpet som under
Alt. 1A.
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Alt. 2B: Utvidelse av Kistefossdammen uten erstatning av bruer. Utvi-
delse av overlgp som Alt. 2A. Utbedring/senkning av elvelgpet som
under Alt. 1B.

Alt. 3.1: Vestre seksjon av dammen uendret. I gstre seksjon bygges inn
en reguleringsluke med B - H = 4,5 m - 1,8 m. Klappeluke. Overlgps-
terskel pa kote 95,46 i nedre lukestilling. I lukket stilling er
toppen av luka pa kote 97,26 (dagens HRV). Kostnad: ca kr 1.500.000,-

Alt. 3.2: Som alt. 3.1, men klappeluke med B - H=6,0m - 1,8 m.
Kostnad: ca kr 2.000.000,-

Skithegqga

Det er planlagt omlegging av de mest svingete partiene hvor det i dag
er svert uheldige hydrodynamiske forhold. Det bgr foretas korreksjoner
0g justeringer av ulike reguleringsmessige arsaker. Eksisterende
elvelgp felges i stor grad, men planen medfgrer graving av i alt ca
1.600 m nytt elvelgp pa den 8 km Tange strekningen Rgyken-Heggedal.
Samlet lengde med utgravet/nytt elvelgp blir 6.800 m.

I alt 12 terskler skal gi vannspeil i lavvannsperioder og variasjon i
strgmningsbildet.

Verkensvann

I flomsikringsplanen er det vurdert en senkning av Verkensdammen med
0,5 m. Det vil da bli mulig & holde vannstanden i Verkensvann pa et
lavere niva under flom enn i dag. Ved spesielt store flommer forutset-
tes vannstanden regulert opp mot det nivdet flommen ville hatt under
dagens forhold. Reduksjon av avlgpet nedstrgms blir resultatet fordi
mer av flomtoppen holdes tilbake.

5.2.3 BRUK AV VANN

NORCEM har midlertidig konsesjon til uttak av max 2 mill m3/ar til in-
dustriformdal fra Gjellumvann (etter vilkdr av 1975, men er i h.t. brev
fra Fylkesmannen i Oslo/Akershus av 15.01.90 palagt & sgke om ny til-
latelse), Dikemark Sykehus produserer kraft ved utlgpet av Verkens-
vann, det tas ut vann til jordbruksvanning Tangs hele vassdraget og
fiske- og friluftsinteressene gnsker optimal vannmengde til enhver
tid.

Fiskeinteressene

De fiskefaglige vurderinger angdende optimale vannfgringsforhold for
fisk og fiske har konkludert med at det er ideelt med ca 1 m3/s som
minstevannfgring i sommerhalvaret (01.05 - 30.11) og ca 0,5 m3/s i
vinterhalvaret (01.12 - 30.04), mdlt ved VM 2784 Aros. For optimalt
fiske (oppgang av fisk) gnskes en vannfgring pa ca 8 m3/s i 1 dggn ved
VM 2784 Aros 1-2 ganger pr maned.

Industri

Industrikonsesjonen av 1975 pa 2 mill m3/ar, der vann tas fra Gjellum-
vann gir et teoretisk kontinuerlig uttak av vann pa 0,063 m3/s. Kapa-
siteten pad overfgringsnettet er pa 0,1 m®/s. Magasinvolumet i Gjellum-
vann har i de senere ar i liten grad blitt benyttet. Sommervannstanden
har blitt holdt omkring kote 96,90.
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Det totale uttak fra NORCEM’s ledning var i 1988: 962.262 m3. I hvilke
perioder pa aret uttaket skjer og hvordan det vil bli i framtiden er
ikke klarlagt.

Kraftproduksjon

Kraftverket i utlgpet av Verkensvann har en installert effekt pa 100
kW. Energiproduksjon skjer vanligvis ved en effekt pa 60-80 kW. Vann-
mengden som gar gjennom turbinen vil varier mellom ca 0,7 og ca 0,9
m3/s. Dikemark Sykehus, som eies av Oslo kommune, har konsesjon pa
kraftverksdriften. Slipping av vann fra Verkensdammen fglger et regle-
ment der konsesjonaren har ansvaret og der slippingen skjer etter kon-
sesjonarens behov utenom de avrenningsforhold som er spesifikt nevnt i
reglementet. Reglementet er fra 1953. Konsesjonazren opplyser at sa
langt det er mulig tas hensyn til Tavvannfgringen i Verkenselva.

Landbruk

Landbruket tar ut vann til vanning av arealer. Kapasiteten pa dagens
pumpeinstailasjoner er 0,15 m®/s og dekker et areal pa ca 2.000 ha.
85-90% av landbrukets behov for vann er i manedene juni og juli. I
gjennomsnitt er det i dag aktuelt & ta ut 24.000 m3/uke i den tgrreste
uka i aret. Omregnet tilsvarer dette 0,08 m3/s ved uttak 12 timer pr
degn alle ukas dager. For juni og juli er det aktuelle uttaket totalt
ca 110.000 m® i gjennomsnitt. Dette tilsvarer et kontinuerlig uttak pa
0,02 m¥/s eller 0,04 m3/s hvis uttaket bare skjer 12 timer i degnet.

Sammenstilling

Sammenliknes de @gnsker som er kommet fra de ulike brukerinteresser om
minstevannfgring i vassdraget, er det klart at reguleringer og mangv-
rering av dammer med hensyn til lavvannfgring, er ngdvendig. Legges
fiskeintressenes gnske om 1 m3/s i sommerhalvaret og 0,5 m¥/s i vin-
terhalvaret til grunn, vil hele det tilgjengelige magasinvolum trenges
til dette formalet.

Det kan forventes lavvannfgring i et 2-3 maneder om sommeren og det er
derfor brukt 60-dggns middelverdi som grunnlag for Tavvannfgring. Selv
om hele magasinvolumet brukes til Tavvannfgringsgkning vil man ikke
kunne oppna 1 m3/s i hele 60-dggnsperioden i gjennomsnitt i sommer-
halvaret. Ved full utnyttelse av magasinvolumet i feltet vil det kunne
oppnas ca 0,9 m3/s i gjennomsnitt i en 60-dggns Tavvannsperiode i som-
merhalvaret og ca 0,7 m3/s i en tilsvarende periode i vinterhalvaret.
Landbrukets og industriens uttak med kapasiteter pa hhv. 0,15 m3/s og
0,1 m®/s reduserer vannfgringen.

5.2.4 KONSEKVENSER AV ULIKE MAGASIN-/MANGVRERINGSLOSNINGER

I det store og hele forutsettes et utstrakt interkommunalt samarbeid
for & fa gjennomslag for mangvreringsforhold som tilgodeser bedring av
lavvannsforholdene i vassdraget. Hovedmagasinene ligger i Asker og de
stgrste interessene knyttet til hgyere lavvannfgring befinner seg in-
nenfor Rgyken kommunes grenser. Prioriteringer i en kommune vil derfor
ha konsekvenser for den andre.

Forbruk av vann vil sdledes bli en prioritering i bruk av vannressur-
sene som grovt kan skisseres slik:
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e Prioriteres optimale oppvekstvilkar for fisk ma jordbruksvanning
ikke gkes utover dagens forbruk og industriforsyningen kunne
stoppes i juni/juli i ar med darlig vanntilgang. Det md videre pa-
regnes blottlegging av reguleringssoner i vannene i lengre perioder
enn i dag.

e Prioriteres jordbruksvanning og industriforbruk vil dette fogre til
at optimale oppvekstforhold for fisk ikke kan oppnds i gjennom-
snitt. Likevel vil det kunne bli en forbedring i forhold til i dag.
Ut fra grunneiernes rettigheter og hevd er det sannsynlig at en
viss gkning av vannuttak til jordbruksvanning vil finne sted. Dog
vil en ukritisk utbygging av jordvanningsanlegg kunne fgre til at
elva far kritisk lave vannfgringer i spesielle tgrkedr.

o Prioriteres flomsikring i Heggedalsomradet uten hensyntagen til
lavvannsproblemer og/eller industrivannuttak begrenses reguleringen
av vassdragets nest viktigste magasin: Gjellumvann.

Verkensvann

e Ved a bruke reguleringsmulighetene i Verkensvannene i sin helhet
til minstevannfgringsformal, begr ansvaret for reguleringen og man-
gvreringen av dammen med tilhgrende reglement for slipping av vann
overfgres til Asker kommune eller til et interkommunalt organ.

e Med prioritet pa gkning av lavvannfgringen nedstrgms i vassdraget
vil det kunne bli hyppige vannstandsvariasjoner i perioder og
dermed gkte ulemper for beboerne og brukerne av Verkensvannene.

e Det er fgrst og fremst i Verkensvann og Ulvenvann at vannstandsva-
riasjoner blir mest synlige fordi disse vannene har slake bredder.
Svinsjgen/Norvann har gjennomgdende brattere bredder. Ulvenvann
ligger noe hgyere enn de andre vannene og virkningen av nedtapping
ved Verkensdammen vil vare begrenset.

e Senkning av overlgpet pad Verkensdammen med 0,5 m og reguleringshgy-
de pa tilsammen 1,8 m, vil vare langt ut over fiskeinteressenes
gnske om max ca 1 m regulering. Full mangvrering med denne regule-
ringshgyden vil gi store og gkte, blottlagte strandsoner i forhold
til i dag.

Gjellumvann

e Hvis man gnsker & prioritere lavvannfgringen i den nedre del av
vassdraget vil uttak av vann fra Gjellumvann matte begrenses i pe-
rioder.

e [ forbindelse med flomsikring av Heggedalomradet skisserer Alt. 1
en 1gsning med et fast overlgp pad Kistefossdammen senket til kote
96,40 og en terskel med slisse i utldpet av Gjellumvann. Dette vil
innebzre at man oprettholder vannstanden pa det niva som har vart
det vanlige de senere ar. En slisse kan brukes til en enkel regule-
ring med paslipp av magasinvann til bedring av lavvannsforholdene
nedstrgms. ATt. 1 sikrer Heggedal sentrum mot skadelig oversvegmmel-
se.

e Alt. 2 for a bedre flomforholdene ved Kistefossdammen medfgrer
ingen senking av dagens overlgp, kun en utvidelse. Ved & bruke
eksisterende luke-/reguleringsarrangement og beholde dagens LRV pa
kote 96,36, vil det innebare 54 cm reguleringshgyde til fordel for
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vannfdringen nedstrgms og/eller til industriformal. Dette utgjer ca
halvparten av det reguleringsvolum som i dag disponeres. Ca 200.000
m3 vann er dermed tilgjengelig. Alt. 2 er ikke tilstrekkelig for &
sikre Heggedal sentrum mot skadelig oversvgmmelse.

e Alt. 3 innebarer en vesentlig stgrre byggekostnad enn ombygging med
faste overlgp, men gir til gjengjeld stgrre fleksibilitet med
hensyn til mangvrering og utnyttelse av magasinvolumet. Hyppige
vannstandsvariasjoner vil kunne gi erosjonsutsatte reguleringsso-
ner. Kun Alt. 3.2 sikrer Heggedal sentrum mot skadelige oversvegm-
melser.

e Siden industrivannuttaket fra Gjellumvann ikke har utnyttet hele
magasinvolumet, kan magasinvolumet i framtida eventuelt benyttes
til 3 bedre lavvannsforholdene nedstrems.

Fabrikkdammen

e Ombygging av Fabrikkdammen vil gi et verdifullt og lite konflikt-
fylt reguleringsmagasin. Vannstanden bgr holdes pa sa hgyt niva som
mulig og brukes til paslipp av vann i kritiske perioder eller til
sma spyleflommer ved f.eks. akutte forurensningstilfeller.

e Fabrikkdammen 1ligger i et omrdde uten bebyggelse eller jordbruk.
Det er bratte sider og ingen turmuligheter langs strandlinja.
mangvrere dammen mye opp og ned er lite konfliktfylt. Ca 1 m pabyg-
ging av dammen kreves samt istandsettelse av eksisterende lukear-
rangement.

5.2.5 ANBEFALTE TILTAK

@nsker man a mangvrere de eksisterende dammer for & oppna gunstige
lavvannfgringsforhold ma fglgende prinsipp legges til grunn: Man ma i
sterst mulig grad sgke @ ha fulle magasiner forut for de perioder man
kan forvente liten tilgang pa vann. Meteorologiske prognoser, hydrolo-
giske forhold og erfaring, sammen med avveininger av hensyn til bru-
kerinteressene, vil mdtte ligge til grunn for mangvreringen.

Ut fra en helhetsvurdering vil tiltak beskrevet i det fglgende an-
befales gjennomfgrt for a utnytte vannressursene i feltet bedre.

Verkensvann

Det er gnskelig at ansvaret for reguleringen og mangvreringen av
dammen med tilhgrende reglement for slipping av vann overfgres til
Asker kommune. Dette vil i stgrre grad sikre at vannmassene mangvreres
pa gunstigste mate i henhold til hvilke brukerinteresser som skal til-
godeses i ulike situasjoner.

Etter de opplysninger som foreligger fra driftsavdelingen ved Dikemark
Sykehus om drift av kraftstasjonen og mangvrering av Verkensdammen,
vil Dikemark Sykehus fortsatt kunne drive sin kraftstasjon i perioder
hvor vannfgringen ut fra Verkensdammen er ca 0,7 m3/s eller hgyere.

Senking av overlppet pd Verkensdammen med 0,5 m og reguleringshgyde pa
tilsammen 1,8 m, vil vaere langt ut over fiskeinteressenes gnske om max
ca 1 m regulering. Full mangvrering med denne reguleringshgyden vil gi
store og gkte, blottlagte strandsoner i forhold til i dag. Senking av

Verkensdammens overlgp kan dermed ikke anbefales.
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Det anbefales at hele reguleringshgyden i Verkensvannene pa 1,3 m ut-
nyttes til bedring av lavvannsforholdene nedstrgms i vassdraget med
dagens HRV 183,30 og LRV 182,00. Dette vil ikke medfgre noen om-
bygginger av Verkensdammen. Det er gnskelig at normalvannstanden
holdes mest mulig 1ik dagens for & unnga ulemper for beboerne/brukerne
langs innsjgenes bredder. Magasinet pa 1.000.000 m3 som er det vik-
tigste i vassdraget (uansett lgsninger nedstrgms), vil kunne gi et
vannfgringstilskudd pa ca 0,2 m3/s i en 60-dggnsperiode.

Gjellumvann med Kistefossdammen

Det er kun alt. 1A, 1B og alt. 3.2 som sikrer Heggedal sentrum mot
skadeflommer. Det er gnskelig med en viss regulering av Gjellumvann
siik at man kan disponere en del vann til industriformdl og/eller
bedrede lavvannsforhold nedstrgms i vassdraget. Dagens LRV pa kote
96,36 bgr opprettholdes og en vil med en regulerbar slisse i terskelen
sitte igjen med ca halvparten av dagens reguleringshgyde etter om-
bygging med et disponibelt magasin pa ca 200.000 m3 etter Alt. 1A og
1B. Tilskuddet til Tavvannsfgringen vil kunne utgjere opptil 0,04 m3/s
i en 60-dggnsperiode. Tilsvarende tall for alt. 3.2 er 400.000 m3 og
0,08 md¥/s.

For 3 oppna en best mulig flomsikring av Heggedal anbefales bruer om-
bygget og andre "flaskehalser" i elvelgpet mellom Gjellumvann/Heggedal
stasjon og Kistefossdammen ombygget. Men i og med at en evt. flyplass-
utbygging pa Hurum antakelig vil fgre til en total omlegging av vei-
traséer gjennom Heggedal, er det & anbefale at man venter med fjerning
av bruer etc. i pavente av disse planer. Ut fra disse forhold fore-
trekkes Alt. 1B foran 1A. Imidlertid bgr ombygging av Kistefossdammen
starte sa fort som mulig fordi dette arbeidet er uavhengig av veipla-
nene og fordi dette tiltaket alene bedrer flomforholdene i Heggedal
vesentlig.

Driftssikkerheten er bedre og anleggskostnadene vesentlig lavere for
Alt. 1B enn 3.2, mens sistnevnte alt. tillater en storre fleksibilitet
nar det gjelder uttak av vann og kontroll av lavvannfgringen.

Avveining av ovenstaende forhold ma avklares nazrmere fgr en entydig
anbefaling mellom Alt. 1B og 3.2 kan avgis.

Det forutsettes at Kistefossdammens eksisterende bunnluke kan settes i
stand.

Gjellumvann bgr mangvreres i sammenheng med Verkensvannene. Ansvaret
for mangvreringen bgr hvile pa den samme som mangvrerer Verkensdammen.

Fabrikkdammen

Fabrikkdammens overlgp anbefales hevet med 1 m. I tillegg ma eksiste-
rende tappeluke settes i stand for mangvrering. Dammens regulerings-

hgyde anbefales satt til 2 m. Det disponible magasin blir 100.000 m?

med et mulig tilskudd til lavvannsfgringen pa 0,02 m3/s i en 60-dggns
periode.

Totalt

Totalt vil den anbefalte lgsning kunne gi lavvannsforhold over en 60-
dggns periode i gjennomsnitt slik som vist i fig 5.1.

I og med at den naturlige lTavvannfgringen varierer mye, ma det presi-
seres at det til tider vil vere svert mye lavere vannfgring enn den
som er vist for en gjennomsnittlig 60-dggns lavvannsperiode.
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Fig 5.1: Ved & utnytte de anbefalte reguleringer maksimalt til gkning
av lavvannferingen, vil man kunne oppna vannfgringer ved Aros vann-
merke opp mot 0,85 m¥/s i en 60-degns periode om sommeren og ca 0,65
m3/s i en tilsvarende periode om vinteren. Kolonnen lengst til hgyre
illustrerer vannferingen ved VM 2784 Aros ved minimalt naturlig tilsig
og det samme konstante paslipp fra magasinene som i de andre kolonne-

ne.

Generelle anbefalte tiltak

Som tidligere nevnt vil bruk av vannressursene bli en prioriteringssak
pa grunn av perioder med knapp tilgang.

Det er naturlig & tenke seg at grunneierne langs vassdraget fortsatt
vil ta ut vann til jordvanning. Dagens pumpekapasitet til jordvanning
er 0,15 m3/s mens framtidig uttak kan bli énsket ekt til 0,4 md3/s.
Dette tilsvarer i beste fall minstevannfering ved vassdragets utlgp
selv med tapping av disponible magasiner som antydet pa fig 5.1. I
terre perioder vil det derfor ikke vare vann disponibelt til andre

formal.

Pa den annen side vil det vaere perioder med tilstrekkelig vannfgring
til at industriforbruk kan tilgodeses.

Det er vanskelig a ta standpunkt til dagens konsesjon pa industriuttak
pa inntil 2 mill m3/ar med minstevannf@ring fra Kistefossdammen pa 60
1/s uten a kjenne forbruksmgnsteret. Ved framtidig konsesjonsbehand-

ling for uttak av industrivann fra Gjellumvann, bgr det tas hensyn til

felgende:

1. Intet uttak nar vannstanden er lavere enn kote 96,90 fordi magasi-
net i sin helhet bgr brukes til a gke lavvannfgringen nedstrems
Kistefossdammen.

2. Intet uttak i perioden med jordvanning.
3. Intet uttak nir vannfgringen ved VM 2784 Aros er lavere enn 0,5

m3/s.
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4. Forbruksmgnster for bruk av vann.
Industriforsyning via Holsfjordledningen kan eventuelt vurderes.

A bruke magasinvann til & lage kunstige lokkeflommer for fisk, der
vannfgringen bgr vere over 8 m3/s i ca 1 dggn vil medfgre tgmming av
halve magasinvolumet i feltet. Dette er ikke realistisk i tdrkeperio-
der. Kun ved god vanntilgang og gunstige meteorologiske prognoser kan
det tilrds & bruke magasinvann til dette formdlet.

Minstevannferingspalegg bgr utformes fleksibelt. Arosvassdragets ned-
bgrfelt er lite, og det & paregnes store variasjoner i lavvannfgringen
fra ar til &r. Likevel kan man ved full utnyttelse av magasinene bak
Verksdammen og Kistefossdammen oppnd en teoretisk minstevannfgring ut
fra Verkensdammen pa ca 0,19 m3/s og ca 0,27 m3/s ut fra Kistefoss-
dammen i en 60-dggns periode, forutsatt full mangvreringsmulighet og
uten & ta med det naturlige tilsig.

Forbygninger langs Skithegga

Forbygningene langs Skithegga anbefales utfgrt i sin helhet som plan-
lagt i forbygning/flomsikrings-rapporten.

Kostnadsoverslag

Kostnadsoverslag for bygningsmessige tiltak i forbindelse med flomsi-
kring og lavvannfgringstiltak.

Forutsetninger: Se fagrapporten om flomsikring og forbygninger.

Kostnadssammendraget vises i tabell 5.1:

Ombygging av Kistefossdammen, alt. 1 og 2 kr 400.000
Senking og forbygning Heggedal-Myren " 3.400.000
Senking og forbygning Myren-Rgyken sentrum " 6.600.000
Administrasjon, honorarer r.s. " 600.000
Generelt vedlikehold av dammer og Tuker

samt uforutsett r.s. " 1.000.000
Kostnader eks. avg. kr 12.000.000

Tabell 5.1: Kostnadssammendrag flomsikring og senking.

Kostnadsberegning for ombygging av Fabrikkdammen er ikke foretatt, men
det antas at kostnadene vil ha samme stgrrelsesorden som for Kiste-
fossdammen.

5.3 VANNKVALITET

5.3.1 GENERELT

Store deler av vassdraget er i dag sa forurenset at bading helst ikke
bgr forekomme. Unntatt er i dag Verkensvannene hvor badevannskvalite-
ten er betegnet som meget bra. Det er heller ikke helsefarlig a bade i
Gjellumvannet, normalt.
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Et realistisk mal for vassdraget bgr vere & oppna og vedlikeholde ba-
devannskvalitet k1. 1 Statens institutt for folkehelse (SIFF) har ut-
arbeidet retningslinjer for "egnethetssystem" for ulik bruk av fersk-
vann.

D Egnethetssystem for friluftsbad

Kvalitetskriterier og klasseinndelingen i dette systemet tar ut-
gangspunkt i Statens institutt for folkehelse’s (SIFF’s) krav av 1976
med senere vurderinger.

Estetiske forhold som flytestoff, suspendert materiale, lukt og smak
graderes skjennsmessig:

Ingen estetisk sjenanse = k1. 1
Ubetydelig " = kl. 2
Markert " = k1. 3
Betydelig " = k1. 4

I tillegg til de generelle vannkvalitetsparametre bgr det tas med opp-
lysninger om og i hvilken grad det aktuelle strandomradet er bevokst
med hgyere vannvegetasjon, overvannsvegetasjon (f.eks. takrgr), flyte-
bladvegetasjon og undervannsvegetasjon. Utbredelsen angis nedenfor som
%-dekning av badeomradet. Dessuten ma vannets temperatur tillegges be-
tydning.

Den darligste observasjonsverdi legges til grunn ved klassifisering av
vannets kvalitet.

Klasseinndeling

Parametre k1. 1 kl. 2 k1. 3 kl. 4

Hygieniske forhold

Termotolerante kolif. bak- <5 5-49 50-200 >200
terier, pr 100 mil

Fysisk/kjemiske forhold

Turbiditet, FTU <1 1-2,9 3-6 > 6
Fargetall <25 25-39 40-70 > 70
Siktedyp, m > 7 7-4,1 4-2 < 2
Temperatur, °C >18 18-16 16-14 < 14

Biologiske forhold

Algemengde, klorofyll a/l <2 2-3,7 | 3,8-7,5 >7,5
Overvannsveg., %-dekning 0 0 0 < 50
Flytebladsveg., %-dekning 0 0 <10 10-50
Undervannsveg., %-dekning 0 0 <10 10-50

Ved & redusere forurensningstilfgrselen, dempe flommene for a redusere
erosjon, samt gke minstevannfgringenm, vil vannkvaliteten bedres.
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Vedrgrende reduksjon av erosjon og gkning av minstevannfgringen, vises
ti1 forangdende kap 5.2, forbygning i vassdraget og utnyttelse av ma-
gasinmulighetene i vassdraget (fagrapportene "Flomsikring og for-
bygning" og "Hydrologi"). Tiltak for & redusere forurensningstilfgrse-
len framgdr i hovedsak av fagrapportene "Landbruk" og "Forurensnings-
budsjett" som kort beskrevet under kap 2.3 og 2.8.

Den bakteriologiske forurensning vil bli redusert ved utbedring av
kommunale avlgpsanlegg og arealavrenning.

Identifisering av den generelle forurensningssituasjon er i begge de
nevnte fagrapportene knyttet til naringssaltene fosfor og nitrogen.

Av den totale fosforbelastningen pa overflatevann i Norge utgjer for-
urensningen fra nedbgr gjennomsnittlig ca 3%.

Fig 5.2 viser teoretisk beregnet forurensning til vassdraget fra
ulike kilder

Fig 5.3 viser malte verdier pd 5 ulike steder i vassdraget.
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Fig.>-2Forurensningstilfgrsel fra
ulike kilder til AROSVASSDRAGET.
Stgrrelsen pa sirkelene angir
tilfgrt mengde pr. ar.

1989. Fylkesmannen i Buskerud.
Miljgvernavdelingen.

FOSFOR NITROGEN
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Fig.5.3Stofftransport av fosfor
nitrogen i AROSVASSDRAGET 1987.
Sterrelsen pa sirkelene angir
transportert mengde pr. ar.

1989. Fylkesmannen i Buskerud.
Miljgvernavdelingen.
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I fagrapportene er det papekt alternative muligheter for & oppnd og
vedlikeholde en bedre vannkvalitet. Tiltakene har forskjellige kost-
nader og ulike innvirkninger pa vannkvaliteten. Det anbefales & utfgre
tiltak som forutsettes a& fgre til og holde ved Tike badevannskvalitet
i vassdraget. Investeringer og tiltak md gjeres trinnvis over tid og
det tilrades & holde kontroll med effekten.

5.3.2 TILTAK FOR A REDUSERE KLOAKKUTSLIPP. FORURENSNINGSBUDSJETT

Anbefalingene under dette kapittel baserer seg i sin helhet pa fagrap-
porten "Forurensningsbudsjett". Anbefalte tiltak er satt opp i priori-
tert rekkefplge med anleggskostnader, arskostnad og nytte/kostnad i de
pafglgende skjema atskilt for hver kommune.

Alle kostnader er i 1987-kroner og tiltakene er forutsatt gjennomfgrt
i lgpet av ett ar for a forenkle beregningene. Nedbetalingstid er 20
ar til 13% rente.

Asker kommune

Tabell 5.2 viser nytte og kostnader ved tiltak mot kloakkutslipp i
Asker kommune.

TILTAK NYTTE TONN/AR KOSTNADEBIAR NYTTE/KOSTNADER
(1000, -/AR) (xc/1000, -)
FosForR [NITROGEN| Priv.| KomM.| SamL. | FOSFOR NITROGEN
Rehab. 0,8 km |0,04 0,27 0 228 228 | 44/228 266/228
anl. Heggedal 0,194 1,165
Ledningnett 0,27 1,60 741 883 1624 270/1624| 1600/1624
lagt fer 1940 0,170 0,990
Ledningnett 0,81 4,87 3561 2906 6467 810/6467| 4870/6467
1940-1969 0,125 0,753
Enkelt- 0,18 0,31 1545 0 1545 180/1545( 310/1545
lgsninger 0,117 0,201
Nytt anlegg 0,06 0,35 716 78 794 60/794 350/794
Engelsrud 67 0,076 0,441
boliger tilkn.
Ledningnett 0,25 1,50 2422 1795 4217 250/4217| 1500/4217
lagt etter 0,059 0,356
1969
TOTALT 1,61 8,90 8985 5890 14875 1610/ 8900/
14875 14875
0,109 0,598

Tabell 5.2: Nytte/kostnader for tiltak mot kloakkforurensning i Asker kommune.
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Planlagte oq igangsatte tiltak

I forbindelse med reguiering av nytt boligfelt pa Engelsrud vil 67 al-
lerede eksisterende boligenheter fa mulighet for tilkopiing til kommu-
nalt avlgpsnett. Kommunen praktiserer ikke i dag palegg om tilknyt-
ning. I beregningene er det forutsatt tilknytning av samtlige 67 boen-
heter. For tilknytning er det beregnet private investeringer pa kr
75.000,- pr boenhet, dvs. arskostnader pd kr 10.700,- pr boenhet. De
kommunale investeringene blir kr 546.000,- for 67 boenheter. Arskost-
nadene er kr 78.000,- Kost/nytte-forholdet er beregnet til 0,076 og
fosfor pr 1000,- kr og 0,441 kg nitrogen pr 1000,- kr.

I forbindelse med veiarbeid ved Heggedal, legges 0,8 km nytt led-
ningsnett. Dette vil erstatte eldre, allerede eksisterende nett lagt
mellom 1940-1969. De kommunale investeringene er kr 1,6 mill. Dette
vil gi arskostrader pa kr 228.000,- I tabell 5.2 er nytte/kost-
forholdet beregnet til 0,194 kg fosfor/1000,- kr og 1,165 kg nitro-
gen/1000,- kr. Dette tiltaket har den hgyeste kost/nytte-koeffisienten
i beregningene for Asker kommune. Nytten er antakelig enda hgyere
fordi ledningsanlegget Tligger inntil vassdraget.

Reyken kommune

Tabell 5.3 viser nytte og kostnader ved tiltak mot kloakkutslipp i
Reyken kommune.

TILTAK NYTTE TONN/AR KoSTNADER/AR NYTTE/KOSTNADER |
(1000, -/AR) (xc/1000, -)
FosFor [NITROGEN| Priv.| Komd.! SaML. | FOSFOR NITROGEN
Enkeltlgsn. 0,40 0,69 3455 0 3455 400/3455| 690/43455 §
0,116 0,200 |
Ledningnett 0,51 3,04 5299| 3020| 8348 | 510/8319| 3040/831¢
lagt etter 0,061 0,364
1969
Sanering i 0,15 0,94 1789 1843 3641 150/3641 940/3641
Reyken 0,041 0,258
Ledningnett 0,02 0,13 256 256 513 20/513 130/513
1940-1969 0,039 0,253
Sanering i 0,23 1,49 2066| 5556 7622 | 230/7622| 1490/7622
Aros 0,030 0,195
TOTALT 1,31 6,29 12875 10675| 23579 | 1310/ 6290/
23579 23579
0,056 0,267

Tabell 5.3: Nytte/kostnader for tiltak mot kloakkforurensning i Rgyken kommune

Planlagte og igangsatte tiltak

Omradene i Aros tettsted er i dag uten tilknytning til renseaniegg. I
tabell 5.3 er det vist beregnede kostnader og nytte for den planiagte
saneringen i Aros. Tiltaket er planlagt i 2 trinn. I det fgrste
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trinnet knyttes boligene til ledningsnett som fra Aros bru ledes ut pd
35 m dyp. I 1992 skal fase 2 etter planen vare iverksatt, hvor avlgps-
nettet tilknyttes et renseanlegg til 10 mill i Aros.

De totale investeringene justert gjeldende for befolkningen tilhgrende
Arosvassdraget er 39 mill kr. I disse investeringene er ogsd utgifter
til legging av ledningsnett i vei tatt med. Kommunen har sgkt om sane-
ringstilskudd pa 3 mill kr.

Kostnadene er beregnet til kr 7.622.000/ar. Tiltaket vil bergre 580
innbygere, dvs. 193 boenheter. Nytten er 0,23 tonn/ar og 1,49 tonn/ar
for hhv. fosfor og nitrogen. Kost/nytte-koeffisienten er beregnet til
0,03 kg fosfor pr 1000,- kr og 0,195 kg nitrogen pr 1000,- kr. Disse
koeffisientene er lave fordi tiltaket bl.a. innebazrer store investe-
ringer i renseanlegg og legging av ledningsnett i vei. Nar rensean-
legget star ferdig i 1992 vil nytte/kost-koeffisienten vere hgyere for
nye husstander som tilkoples.

Det er iverksatt sanering i og rundt Rgyken tettsted. Dette avlgpsom-
radet er tilknyttet VEAS renseanlegg pa Slemmestad. I Rgyken sentrum
blir gamle rgr skiftet med nye samt eksisterende boliger tilknyttes.
Innen utlgpet av 1991 er det planlagt avligpsanlegg opp til Tuft-
fartsverket ved Auvi, sydvest for Rgyken sentrum. Investeringene blir
pa kr 12.936.000. Kommunen har sgkt om 2 mill kr i saneringstilskudd.
Kostnadene er beregnet til 3.641.000/ar. Tiltaket vil bergre 505 inn-
byggere, dvs. 168 boenheter. Nytten blir 0,15 tonn/ar og 0,94 tonn/ar
for hhv. fosfor og nitrogen. Nytte/kost-forholdet er 0,116 kg, fos-
for/1000,- kr og 0,200 kg nitrogen/1000,- kr.

Lier kommune

Tabell 5.4 viser nytte og kostnader ved tiltak mot kloakkutslipp i
Lier kommune.

TILTAK NYTTE TONN/AR KOSTNADEB/AR NYTTE/KOSTNADER
(1000, -/AR) (xc/1000, -)

FosFor |NITROGEN| PRIv.| Komd.| SamL. | FosFor NITROGEN

Enkeltlgsn. 0,15 0,26 1326 0 1326 150/1326| 260/1326
0,113 0,196

Ledningnett 0,10 0,60 427 1567 1994 100/1994| 600/1994
lagt etter 0,050 0,301

1969
TOTALT 0,25 0,86 1753 1567 3320 250/3320| 860/3320

Tabell 5.4: Nytte/kostnader for tiltak mot kloakkforurensning i Lier kommune.

Planlagte oq igangsatte tiltak

Ca 150 eiendommer pa Lierskogen i Arosvassdragets nedbgrfelt er i dag
uten tilknytning til offentlig kloakk etter at 16 boliger hgsten 1989
er blitt knyttet til kommunalt avlgpsnett i forbindelse med utbygging
av et nytt boligfelt ovenfor Lierskogen sentrum. Det regens med at yt-
terligere ca 30 boliger vil bli knyttet til kommunal kloakk ved ut-
bygging av nye boligfelt i samme omrade.
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Kommunen prakiiserer palegg om tilknytning etter forurensningsloven.

Omlag 100 eiendommer ligger sa spredt at de ikke kan knyttes til of-
fentlig ledningsnett uten store kostnader. De fleste av disse har sep-
tiktank eller infiltrasjon i grunnen. Kommunen har ikke utarbeidet
planer for framtidig behandling av avlgpet fra disse eiendommene, men
det antas at en del fortsatt vil miatte komme til & ha separate 1gs-
ninger. Disse kan imidlertid forbedres.

Totale kostnader for enkeltlgsninger er beregnet til kr 9.311.000.

Ledningsnettet i Lierskogen sentrum er tildels saneringsmodent, og en
opprusting vil i hovedsak vere en oppgave for kommunen og ma skje uav-
hengig av eventuell annen utbygging. Ca 300 m avligpsledning vil bli
skiftet ut i 1990. Kostnader for sanering av ledningsnettet lagt etter
1969 belgper seg til kr 1.994.000/ar.

5.3.3 LANDBRUK

Kostnadseffektiviteten av 7 tiltak mot tap av fosfor fra jordbruket i
Arosvassdragets nedbgrfelt er beregnet. I beregningene forutsettes at
tiltakene i sin helhet gjennomfgres i lgpet av ett ar.

Beregningene er foretatt bade i bedriftsgkonomisk- og samfunnsgkono-
misk perspektiv. I tabell 5.5 er kostnadseffektiviteten av de enkelte
tiltakene sammenstilt.

Beregningene viser at i bedriftsgkonomisk perspektiv er omlegging til
hgyproduksjon pa arealer brattere enn 20% mest kostnadseffektivt. Til-
taket redusert jordarbeiding har ogsa en hgy kostnadseffekt. Tiltakene
bruk av dekkvekst og grasdekte vannveier/hydrotekniske anlegg har
lavest kostnadseffekt.

I samfunnsgkonomisk perspektiv er tiltakene utbedring av punktkilder
og redusert jordarbeiding de mest kostnadseffektive. Bruk av dekkvekst
har lavest kostnadseffekt, men tiltakene varplgying og grasdekte vann-
veier/hydrotekniske anlegg har relativt sett ogsa lav kostnadseffekt.

Kostnadseffektiviteten av tiltaket optimal gjedsling er ikke beregnet.
Tiltaket er antatt & vare selvfinansierende.

I tabell 5.6 er kostnadseffektiviteten for 4 kombinasjoner av tiltak
sammenstilt. Det gar fram at kombinasjon C er den mest kostnadseffek-
tive, selv om denne har minst effekt pa fosfortapet. Tiltakskombi-
nasjon A har ogsa relativt hgy kostnadseffekt.
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Kostnadseffektivitet

Red. P.tap Bedr. gk.| Samf. gk.

Utbedring av husdyr- 151 240 360
gjedsellager og

siloanlegg

Grasdekte vannveier/ 478 760 820

hydrotekniske anlegg

Redusert jordarbeiding

e helling >6% 654 370 380
e helling >12% 292 310 330
Varplgying 232 700 740
Plgying pa tvers 300 470 500
Dekkvekst

® raigras 494 1600 1620
e klgver 494 1860 1880
Omlegging til hgy- 127 20 480
produksjon

Tabell 5.5: Reduksjon i P-tap (kg/ar) og kostnadseffektivitet
(kr/kr P) ved ulike tiltak.

Tiltak P-tap red. Kostn.eff (kr/kg P)
(kg/ar)

Bedr.gk. Samf.gk.

Utbedring/punkt-
kilder. Grasdekte
A| vannv/hydrotekniske 963 630 730
anlegg. Red. jord-
arbeiding

Utbedring/punkt-
kilder. Grasdekte
B| vannv/hydrotekniske 969 730 800
anlegg. Plgying pa
tvers av fall.
Varplgying.

Utbedring/punkt-
C| kilder. Plgying 691 490 550
pa tvers av fall.
Varplgying.

Utbedring/punkt-
D| kilder. Grasdekte 828 1440 1510
vannv/hydrotekniske
anlegg. Dekkvekst.

Tabell 5.6: Kostnadseffektivitet for ulike kombinasjoner av tiltak.
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5.3.4 EROSJON OG SEDIMENTTRANSPORT
Anbefalte tiltak faller i hovedsak sammen med forbygning for & dempe

flom som beskrevet under kap 5.2.2 og tiltak beskrevet under kap 5.3.3
for & redusere stofftap fra jordbruket.
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6. OPPFOLGING AV VANNBRUKSPLANEN

6.1 GENERELT

Oppfelgingen av vannbruksplanen er i fegrste rekke Fylkesmannens og et
kommunalt og fylkeskommunalt ansvar. Tiltak ma innarbeides i hand-
lingsprogrammer og arealoppbindinger ma ses i sammenheng med kommune-
planenes arealdeler. Men siden flere av problemene er av en slik art
at det kreves samarbeid over disse grensene, foreslas det 3 opprette
et interkommunalt driftsrad for vassdraget. Dette kan bestd av en re-
presentant fra teknisk etat i hver kommune, en representant fra grunn-
gierne, en fra landbruksmyndighetene, en fra fiskeforeningene, en fra
forurensningsmyndighetene, en fra fylkeskommunen og en fra NVE. Manda-
tet ber vere rettet mot a gi faglige og finansielle rad i saker av
klar interkommunal karakter. Radet bgr ogsa ha overoppsynet med at
vassdragsovervakingen forlgper som bestemt.

Initiativ til opprettelse av dette rad bgr komme fra vannbruksplanens
styringsgruppe.

6.2 VANNMENGDE

For mdling av vannfgring i Verkenselva bgr det settes opp et vannmerke
med mulighet for enkel avlesning. Ved VM 2784 Aros er det i dag en ma-
lestav som enkelt kan leses av. Dette vil vare enkle og permanente
overvakingsinstrumenter.

Det Teies tjenester av NVE fram til 1995 i fgrste omgang til malinger
av vannfgring ved VM 2784 Aros og VM 2783 Skithegga. Deretter revide-
res det hydrologiske datagrunnlaget. Rapport over vannfgringen utar-
beides 4 ganger arlig. Kostnadene fordeles mellom Rgyken og Asker kom-
muner.

Det bgr settes opp tydelige og lett avlesbare merker for HRV og LRV pa
alle dammene for & lette kontrollen.

Driftsradet skal anbefale og i samarbeid med kommunene avklare poli-
tisk hvilke prioriteringer som skal velges nar det gjelder bruk av
vann og reguleringer i vassdraget. Bruk av vann vil spesielt vare et
problem i perioder med lavvannfgring.

Asker kommune overtar konsesjonene pa regulering av Verkensvannene og
evt. Kistefossdammen. Finansiering av ombygging, drift og vedlikehold
fordeles mellom kommunene Asker og Rgyken etter en politisk prosess
med enighet om vassdragsdriftsmater, kostnadsfordeling og styrings-
struktur som mal. Ekstern delfinansiering kan vurderes i samrad med
driftsradet. Evt. konsesjonar for uttak av industrivann kan vare en
mulig finansieringskilde.

For & unngd tvister ber kommunene i samrdd med driftsridet utarbeide
et reglement for hvordan vassdraget skal mangvreres. Her ma det ga
fram hvordan det skal prioriteres mellom de ulike deler av vassdraget
og mellom brukerinteresser. Ved behov for konsesjonsendringer koordi-
neres de kommunale interessene gjennom driftsradet.

6.3 VANNKVALITET

Sa lenge vannfgringsmilingene ved VM 2784 Aros og VM 2783 Skithegga
pagar tas det representative vannprgver etter et program utarbeidet av
miljevernavdelingen i Buskerud for disse to elvestasjonene. Suppleren-
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