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FORORD

Dennerapportenbeskriveren metodikkforberegningav lavvann-
føringeri felterutenavløpsmålinger.Metoden,som byggerpå en
regresjonsanalyseav lavvannsdata og fysiografiskefeltparametre,
er utvikletsom en del av NorskHydrologiskKomitesprosjekt
"Analyseav lavvannføringer".I arbeideter utnytteterfaringerfra
delerav et tilsvarendeprosjektved Instituteof Hydrologyi
Storbritannia.

Det er vårthåp at dennemetodikkenvilværetilnytteforde mange
brukergrupperi landetsom er opptattav vårevannressursersmulig-
heterog begrensninger.Den umiddelbarenytteverdienvil nok ligge
i mulighetentil,ved enklehjelpemidler,å kunnegi raske
estimaterpå lavvannskarakteristikkenfor felterutenobserva-
sjoner.Problemstillingerhvordennemetodensikkertvil væreav
interesseer i forbindelsemed vannforsyningtil landbruksvanning
og akvakulturanleggsamtved vurderingerav minstevannføringspålegg
og forurensningsuttynning.

Dan Lundquist

Prosjektleder
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I. INNLEDNING

Dennerapportenbeskriveren lavvannsanalysesom er utførtved
hydrologiskavdeling,NVE.Analysener avdelingensbidragtilNHKs
lavvannsprosjekt.Det har førstog fremstværtmeningenat arbeidet
skulleføreframtilen analyseprosedyresom avdelingenskulle
kunnebruketilå møteen stadigøkendeetterspørseletterlavvann-
føringsdataforumåltefelt.

Til analysener det bruktdatafra 172nedbørfelthvorNvE har
avløpsregistreringer.Detopprinneligeantalletvar ca 20%større,
men harblittredusertførstog fremsti forbindelsemed kvalitets-
vurderinger.Over90%av lavvannføringsserieneer av 25 års lengde
ellermer.Bareder det har værtnødvendigforden geografiske
dekningenhar en gåttned til 18-20års serier.Som en grov-
inndelingav nedbørfeltenehar en brukt avdelingens område-
inndeling.I figur7 viseskartoveravløpsstasjonene.

Av klimatiskeårsakervil de flesteområdenei.landetfå åretdelt
to sesonger.Selvom det er vanligstmed en sommer-og en vinter-

sesong,vildet værestrøki landetsom ikkefølgermønsteret.I en
rekkenedbørfelti Finnmarkkommer"vårflommen"så sentpå sommeren
at en barefåren lavvannsesong- vinteren.Tilsvarendehar en for
en rekkebrefelt.

I beggesesongerhar en analysert lavvannsekstremeneog bestemt
midlereårligD-døgnsminimum- MAM(D)- og årligD-døgnsminimum
med 10 års gjentaksintervall- AM10(D).Som midlingsintervallD -

bledet valgt7, 30 og 60 døgn.

Ved hjelpav regresjonsanalyseer midlereårLige7-døgnsminimum-
MAM(7) bestemtsom funksjonav et settmed feltparametre.Videre
er MAM(30),MAM(60),AM10(7),AM10(30)og AM10(60)bestemtsom
funksjonerav MAM(7)ogsåvedå brukeregresjonsanalyse.Før
regresjonsanalysener lavvannføringenestandardisertved å dividere
med feltarealog med normalavløpet.Deretterblirde logaritme-
transformertføranalysen.

Gangeni analysener visti et flytskjema(figur1).

Det endeligeresultatav analysener gittved ligningssettet
tabell4 og tabell5.

Analysenvisteat kystnærefeltmed dominerendehøstflommå
behandles atskiltfra feltmeddominerendevårflom.Fordisse
feltenevardet ikkemuligå påvisesignifikantforskjellfra
region til region, mens det for felt med dominerendevårflomble
påvistsignifikanteforskjellerfraregiontil regionnår det
gjaldtsommerlavvann,men ikkeforvinterlavvann.

Hydrologiskeregimerdefineresi Norgesom regelmed utgangspunkti
den sesongmessigefordelingav flommerog lavvannføringer.Som
nevntfør,vildet med enkelteunntakværeto sesongerher å landet
hvorlavvannføringerforekommer.Sommersesongenkarakteriseresav
forholdsvishøy lufttemperatur,litenedbørog storevapotranspira-
sjon (fordampningfrabakkeog vannflatersamttranspirasjonfra
planterog trær).Vintersesongenderimothar lavelufttemperaturer,
liteevapotranspirasjonog harsom regelstorenedbørmengder.I
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Feltparametre Avlopsdata

( døgnverdier )

Midling over

7,30,60 døgn

Ekstremverdian'alyse

Midlere årlige 30d.min.
Midlere årlige 7.d.min.

( sommers./vinters. ) Midlere årlige 60d.min.

Årlig 7.d.min. 10 års gj.int.

Årlig 30d.min.

Årlig 60d.min.

Regressjonsanalyse ( sommers./vinters. )Regressjonsanalyse

II

MAM(7)4(feltpar)


( sommers./vinters. )

MAM(30) =f(MAM(7) )


MAM(60) =f(MAM(7))


AM10(D) = f(MAM(7))

D.7,30,60


(sommers./vinters.)

Fig.1. Flytskjemaoveranalysen.

dennesesongenmagasineresstørstedelenav nedbørensom snø og
dessutenfryserbakkentilslikat dreneringsegenskapeneforandrer
seg.Statistisksettvil derforavrenningsdatanaturliggruppere
seg i to populasjoner.Figur2 viseret regimemed to lavvanns-
sesongersom er klartatskiltav flommer.
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VANNRMINGSDATA (MÅNEDSMIDLER) FOR STNR: 491-12

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUI: AUG SEP OKT NOV DES

Fig.2. Regimemed bådesommer-og vinterlavvann.Det er plottet
månedsmidlerfor 4 år.

Der er imidlertidunntakfra regelen.I en del kystnærefeltpå
Sørlandetog Vestlandetkan f.eks.bakkenværeheltellerdelvis
telefrii vintersesongenog nedbørenkan kommesom regnheledenne
sesongen.I en del feltlengstnordi landetfinneren ogsåbare
lavvannføringenom vinteren.Dettehar sammenhengmed at våren
kommerså sentat juniog juliblirflommåneder.Dermedavtarvann-
føringenegradvisutoverhøst-og vintermånedene.Figur3 viser
eksempelpå kystnærtfeltmed storevariasjonerfraår tilår.
Figur4 visereksempelpå regimemed barevinterlavvann.

Det har værten økendeinteressefor lavvannshydrologii de senere
år. Stadigflerebruker-og interessegrupperviserbehovfor lav-
vannsdataforbruktildimensjoneringav anlegg,til hydrologiske
prognoserog risikoanalyse.Det kan nevnesformålsom:

Fiskeoppdrett
Vannforsyningsanlegg
Landbruksformål
Resipientforhold
Regulering/kraftutbygging
Naturvern
Rekreasjon

For flereav brukerområdenefallerperiodenemed stortvannbehov
sammenmed lavvannssesongene.Det er bådekvalitativeog kvanti-
tativeegenskaperbrukernehar interesseav, men de kvalitative
egenskapeneer ofteavhengigeav vannføringenslikat det blir
viktigå kunnebestemmelavvannføringeneogsåav dennegrunn.

ÅR:

••••• , /
:
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•

0
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VANNFØRINGSDATA (MÅNEDSMIDLER) FOR STNR: 1393-0
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Fig.3. Eksempelpå kystnærtfeltmeddominerendehøstflomsom kan
strekkeseg langtut på vinteren.Vi finnerstorevaria-
sjoneri månedsmidlenefraår tilår.

VANNFØRINGSDATA (MÅNEDSMIDLER) FOR STNR: 1247-1
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JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

Fig.4. Regimemed bareen lavvannssesong.
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I elverhvordet har værtforetattmålingeroveren tid,har en
forskjelligemetodikkerforlavvannsanalysesomkan dannegrunnlag
forprognoser.I umåltenedbørfelthar en ikkehattprosedyrersom
ivaretareventuellesærtrekkved feltene i forbindelse med
beregningav lavvannføringer.I denneanalysenhar en tattfor seg

et landsomfattendeutvalgav feltmed vannføringsmålinger,under-
søktsammenhengenmellomlavvannføringerog spesielle feltforhold,
og brukerresultateneherfratilå trekkekonklusjonerom lavvann-
føringeri umåltefelt.

2. DEFINISJONERI FORBINDELSEMED LAVVANNSHYDROLOGI

I internasjonallitteraturer det brukten rekke begreperog para-
metretilå beskrivelavvannshydrologiskesituasjoner.TheWorld
MeteorologicalOrganizationhargittdefinisjonerpå seks typer
tørke(Subrahmanyam,1967):

Meteorologicdrought- definedonlyin termsof precipitation
deficienciesin absoluteamounts,forspecificdurations.

Climatologicaldrought definedin terms of precipitation
deficiencies,not in specificquantitiesbutas ratioto meanor
normalvalues.

Atmosphericdrought definitionsinvolvenot onlyprecipi-
tation,but possiblytemperature,humidityor windspeed.

Agriculturaldrought- definitionsinvolveprincipallythe soil
moistureand plantbehaviour,perhapsfora specificcrop.

Hydrologicdrought- definedin termsof reductionof streem-
flows,reductionin lakeor reservoirstorage,and loweringof
groundwaterlevels.

Water-managementdrought thisclassificationis includedto
characterizewaterdeficienciesthatmay existbecauseof the
failureof water-managementpracticesor facilitiessuchas
intergratedwater-supplysystemsand surfaceor subsurface
storageto bridgeovernormalor abnormaldry periodsand
equalizethewatersupplythroughtheyear.

Forskjelligebrukergruppervil trekkeinnulikemomentertilå
beskriveen tørkesituasjon,menallevil kunneenesom at en lav-
vannssesonger en del av åretmedminkendevannføringslikat den
ofteblirforlavtilå fyllehansbehov.

For hydrologisktørkeer definisjonenrestriktivnårdet gjelder
antallparametretilå beskriveden reduksjoni vannføringog

reduksjoni magasin(overflateog grunnvann),men spesifiserer
ingengrenser.

Norskterminologibrukerofte begrepenelavvannsperiodeog lavvann-
føringtilå angien tørrsituasjoni et felt.Dennerapporten
brukerordetlavvannssesongi stedetfor lavvannsperiodeforå
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betegnevariasjoneninnenåret.Ordetlavvannføringbrukesom en-
hvervannføringi lavvannssesongen.

Dersomdet ikkeer breerellersnømagasini et felt,vil normalt
vannføringenavtai de tidsrommenedet ikkekommernedbøreller
nedbørenkommersom snøog lagressom snø.Vannføringenavtarsiden
vannetmå tas fra feltetsegnemagasiner.Aretdelesderfornatur-
liginn i en ellerto lavvannssesongerog flomsesonger.Lavvanns-
sesongkandefineressom en del av årethvorvannføringener under
en terskelverdi.Denneverdikan væremiddelvannføringen.

Somnevnti innledningen,girdetteforØstlandet,Langfjelleneog
det mesteav Nord-Norgeto lavvannssesonger,en om sommerenog en
om vinteren,atskiltav vårflomog høstflom.Finnmarkharbareen
lavvannssesongog en flomsesong.I noenfeltmed storbreprosent
kan en ogsåha dettemønsteret.For en del kystnærefeltpå
Sørlandetog Vestlandethvoren hardominerendehøstflom,kan tid-
grensenefor lavvannssesongeneværeuklare.

Forskjelligedefinisjonerpå lavvannføringerer i bruk (Otnesog
Ræstad,1978,E. Skofteland,1976og B. Rørslett,1978).

Absoluttminstevannføring
Det er den minsteobservertevannføringi uregulertvassdragi
hele den tiden man har observertpå vedkommendested.

Gjennomsnittligminstevannføring
Detteer det aritmetiskemiddelav den minstevannføringsom er
observerthvertår i uregulertvassdrag.I stedetforordet
gjennomsnittligbrukesidagvel så ofteordetmidlere.

Medianminstevannføring
Medianminstevannføringer den midtersteverdinårman ordner
alleårligeminstevannføringeri en rekkemed økendeverdi.

Alminneliglavvannføring
Detteer et begrepsom er kommetinn i den hydrologiskestati-
stikki Norgepga.en spesiellformuleringi vårtlovverk.I
reguleringslovensparagraf3 heterdet: "Økningav vannkraften
beregnespå grunnlagav en økningi vassdragetslavvannføring
somreguleringenantaså villemedføreutoverden vannføringsom
har kunnetpåregnesår om anneti 350dagerav året."

Naturliglavvannføring
Forå ta hensyntilvarighetog frekvensi vannføringenhar NIVA
tatti bruket nyttbegrep,naturliglavvannføring.Om naturlig
lavvannføringuttalerRørslett:"Basertpå feltarbeidersom er
utført,ser naturliglavvannføringi biologisksammenhengut til
å fallesammenmed vannføringsom underskrideshøyst10%av
observasjonstiden,10.persentil.

I amerikansklitteraturbrukesoftebegrepet"Deficientstreamflow"
i forbindelsemed lavvannføring.Dettedefineresslik:"Deficient
streamflow"er vannføringsomunderskrideshøyst25% av tiden,dvs.
vannføringlavereenn nedrekvartil.

I dennerapportenblirto statistiskelavvannsmålmye brukt:



7

MAM(D)
MidlereårligeD-døgnsminimum(forvinter-og sommersesongnår
to sesongerforekommer).Dettemåleter framkommetved at det
foren vannføringsseriepå mangeår er plukketut alleminste
årligeD-døgnslavvannføringerforsesongen,og så er disse
midletoverantallår. D-døgnslavvannføringvil si at det er
bruktglidendemiddeloverD døgntilå finneden minstevann-
føringen.Det er i denneanalysenbrukt7, 30 og 60 døgnforD.

AMY(D)
ArligD-døgnsminimummed Y-Arsgjentaksintervall(forvinter-
og sommersesongnårdet er to sesonger).Detteer en D-døgns
minimumsvannføringsomen kan forventevil opptrei gjennomsnitt
hvertY. år, når en betrakteren lengreperiode.

3. DATAGRUNNLAGET

Det er benyttetvannføringsdatafra 172nedbørfelti denneana-
lysen.Dissedataeneliggeri Hydrologiskavdelingsarkivforvann-
føringsmålinger.En startetmed datafraover200 felt,men for-
skjelligekravtildatakvalitetengjordeat en del måtteforkastes.

Mangeav felteneinngåri stasjonsnettetsom ble brukti for-
bindelsemed et nordisksamarbeidsprosjektvedr.hydrologisk
regionalisering(Gottschalket al 1979).I tillegger det tattmed
en del nedbørfelti samarbeidmed distrikts-og områdehydrologene
ved Hydrologiskavdeling.

De viktigstekriterienesomble lagttil grunnved utvelgelsenvar:

Uregulertfelt.

Dagligobservasjonav vannstandheleåret.

Kontinuerligobservasjoni så langtidsommulig,helst25 år
ellermer.

Godtoppmåltvannføringskurve.Med det menesat det er gjort
flygelmålingeri det områdetlavvannføringeneligger,slikat
verdienav vannføringener forholdsvissikker.

Minimalpåvirkningav isoppstuvning.

Bestmulighomogeniteti serienemed hensyntil lokaliseringav
målestasjon,målemetode(sammekurve)og menneskeligeinngrep
feltet.

Så god geografiskspredningsommulig.Da det skullegjøres
forsøkpå regionalisering,vardet viktigat alledelerav
landetvar representertbestmulig.

En har forsØktå få med så mangesmå feltsommulig.Vanskeligheten
her er at det er få feltmed litearealsom har langevannførings-
serier,spesieltpå Østlandet.
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Figur5 viserfrekvensfordelingenav arealenetil feltenesomer
med i analysen.Her viserdet segat ca 25%av felteneer mindre
enn 100km2 og ca 75%større.En kunneha ønsketen størreprosent-
andelav de mindrefeltene,mendet er ikkeforenligmed kravetom
langobservasjonsperiode.I forbindelsemed fiskeoppdrettsanlegg,
vanningsanlegg,småkraftverko.l.er detofteinteresseforfelt
rundt10 km2.Om en delår vil det væreflerestasjonermed lange
seriersomkan benyttesslikat detteønsketkan innfris.

Figur6 viserfrekvensfordelingenav antallår med avløpsmålinger.
Frekvensfordelingenfortellerat det er ca 96%av feltenesom har
mer enn 20 år med avløpsregistreringerog hele85%harmer enn 30
år. Det betyrat den teoretiskefrekvensfordelingskurvenkan regnes
sompåliteligdersomdataeneer av tilfredsstillendekarakter.

På figur7 visesi kartbeliggenhetentilde brukteavløps-
stasjonene.I tabell1 på side11, 12 og 13 følgeren listeover
stasjonenemed navnpå elv,vassdragog antallår med registrer-
inger.

Antall stasjoner

60


50





(55)






(46)





40







30








(28)






(26)






20








(17)






10







0







1-50 51- 101- 201- 501- Areal (km2)




100 200 500 2000




Fig.5. Frekvensfordelingav feltarealforstasjonsutvalget.



Antall stasjoner

40

(37)

30
(30)

20
(19) (1 8 )

(15)

10

(7) (6)

10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-99 År med

registreringer

Fig.6. Frekvensfordelingav antallår med avløpsmålinger for
stasjonsutvalget.

9

(40)
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Vmnr Stasjon Elv Vassdrag Rr

370 Støa




Ljøra 23
372 Femundsenden




Klara 89
374 Engeren Engerå Klara 73
376 Rotna bru




Rotna 22
380 Magnor




Vrangselv 40
383 Aursunden tils




Glomma 43
398 Andfinds bru Folla Glomma 62
400 Atna bru Atna Glomma 69
402 Lomnessjø Rena Glomma 43
410 Knappom Ftisa Glomma 68
887 Narsjø Nøra Glomma 54
294 Bøvra Bøvra Glomma 27

411 Lårgård bru Lågen Glomma 67
413 Breidal bru Otta Glomma 66
867 Sjodalsvatn Sjoa Glomma 54
992 Etveseter Leira Glomma 37
437 Etna Etna Dramselv 65
439 Jaren Rvedalselv Dramselv 58
441 Vangsmjøsa Begna Dramselv 40

442 Slidrefjord Begna Dramselv 37

452 Vindevatn Vinda Dramselv 59

454 Krossåfoss Rbjøra Dramselv 31
455 Ustedalsvatn Usta Dramselv 57

462 Bry bru Urunda Dramselv 29
476 Fønnebufjord Uvdalselv Numedalslågen 44

478 Jondalselv Jondalsetv Numedatslågen 64
491 Omnefoss Heddøla Skienselv 37
492 Hjartsjø Hjartdøla Skienselv 39
493 Seljordvatn Bøelv Skiensetv 61
494 Totak Tokke Skienselv 64
496 Vinjevatn Vinje8 Skienselv 38
530 Austenå




Tovdalselv 62
1206 Tannsvatn Tannselv Skienselv 30
548 Kjølemo




Mandalselv 36
549 Austerhus Logn Mandalselv 37
556 Tingvatn




Lygna 63
561 Fidjedalsvatn




Sira 52
562 Dorgefoss




Sira 58
563 Lindeland




Sira 58
564 Sirdatsvatn




Sira 72
565 Lundevatn




Sira 69
568 Bjerkreim bru




Bjerkreimselv 34
580 Tveid




Rrdalselv 62

581 Hauge bru




Ulla 77
582 Suldalsoset




Suldalslågen 62
583 Røldalsvatn Brattlandselv Suldalslågen 53

586 Stordalsvatn




Etneetv 73
590 Eidevatn




Jondalselv 28
591 Sandvenvatn




Opå 77
895 Mygland Litlå Kvina 53
917 Liland Litandselv Sira 38
919 Gya




Hellelandselv 51
928 Hatseid




Fjonselv 39
962 øyreselv




øyreselv 60
1181 Lysedaten




Lyseelv 31
592 Hølen




Kinso 62
598 Bulken




Vosså 93

Tab. I. Stasjonsoversikt.
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Vmnr Stasjon Elv Vassdrag Rr

601 Nese Eksingedalselv 64
607 Vassbygdvatn Aurlandselv 64
608 Lo bru Lærdalselv 57
609 Rrdalsvatn Rrdalselv 85
611 Ytri bru Fortunelv 39
613 Veitestrandsvatn Rrøyelv 82
615 Viksvatn Gaula 81
616 Haukedalsvatn Gaula 20
877 Viveli Veig Eio 69
900 Eldal Gaula 26
925 Røkeenes Oselv 51
929 Brakestad Eksingedalselv 46
931 Hersvikvatn Hageelv 51
1066 Austdalsvatn Austdøla 39
1091 Sedal Vaksdalselv 35
617 Jølstervatn Jølstra 50
619 Norddal Norddalselv 56
620 Breimsvatn Breimsvatn 75
621 Oldevatn Oldeelv 36
622 Lovatn Loelv 84
623 Hornindalsvatn Eidselv 65

630 øye Stadeimselv 63
635 Engsetvatn Engsetelv 61

636 Horgheim Rauma 71
640 Eikesdalsvatn Aura 52
642 øren Gusjåelv 62
644 Litledalselv Litledalselv 42
647 Gjevlivatn Driva 52
648 Festa Driva 33
649 Todalsetv Todalselv 31

651 Svorken bru Bøvra 42

653 Rovatn Søa 18

658 Væverdal Orkla 61

660 Amot Svorkmo Orkla 38

866 Risevatn Riseetv 46
878 BISmannsvatn Oselv 56
923 Valen Lakselv 51

955 Dalsbøvatn Mørkedalens vassdrag 50
956 Risefoss Driva 49
967 Lille Eikesdalsvatn Aura 47

973 Talgøyfoss Todalselv 29

1107 Fetvatn Velledalselv 37

1118 Hustad Hustadelv 19

666 Høggås bru Fora Stjørdalselv 72

669 Grundfoss Verdalselv 26

680 Rødsjø Nordelva Stjørdalsvassdraget 69

685 øyungen Rrgårdselv 68

687 Namsvatn Namsen 40

694 Salsvatn Moetv 68

697 Rbjørvatn Rbjøra 73

698 Strompedal Lomselv 47

699 Hundålsvatn Hundåla 56

703 Kapskarmo Svenningdalselv Vefsna 68

705 Fustvatn Fusta 76
708 Tustervatn Røsså 52

711 Store Akersvatn Dalselv 56

784 Murusjø Muruelv 59

Tab. i forts.
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Vmnr Stasjon Elv Vassdrag gr

787 Lenglingen Julestrømmen Indalselv 59
833 Sjøfoss




Røsså 28
880 Unkervatn Unkeretv Vefsna 55
946 Trangen Sandøla Namsen 50
1055 Eggafoss




Gaula 40
1077 Landbru Huddingselv Linvasselv 41
1162 Sørra




Sørelv 33
712 Nevernes




Rana 63
714 Vassvatn




Kjerringå 69
716 Rgnes




Sundfjordelv 37
717 Selfoss




Beiarelv 69
718 Arstadfossen




Beiarelv 48
719 Oldereidvatn




Oldereidelv 35
720 Skarsvatn




Lakselv 69
726 Stranda




Strandvasså 68
727 Lakshola




Lakså 69
728 Sørfjordvatn




Sørfjordelv 69
729 Kobbvatn




Kobbetv 69
730 Storvatn




Lommerelv 68
731 Rotvatn




Sagelv 29
738 Kjårdaelv




Kjårdaelv 21
739 Gamnes




Elvegårdselv 70
741 Nordelvkors Nordelv Elvegårdsetv 38
751 Sneisvatn




Sneisetv 68
756 Vassås




Salangsetv 72
758 Storfoss Barduelv Målselv 25
836 Jordbru Plura Rana 28
872 Skodbergvatn




Tømmerelv 26
873 Valnesvatn




Valneselv 72
950 Gåstandsvatn




Ringstadelv 51
989 Krokstrand




Rana 73
990 Junkerdalselv Junkerdalselv Saltelv 46
1098 Jordbrufjell Russå Saltelv 39
1173 Lakså bru




Lakså 32
1176 Langvatn




Langvasselv 32
1178 Vallvatn




Laksetv 32
763 Halsnes




Vassbotnelv 33
765 Jotkajavrre Jotkajokka Attaelv 38
769 Staburselv




Staburselv 36
770 Skoganvarre




Laksetv 34
844 Karpelv




Karpelv 56
846 Adamsfjordfoss




Adamsfjordelv 34
848 Njemenjaikafoss




Njemenjaikajokka 33
1008 Lille Mattisvatn




Mattiselv 45
1211 Oksfjordvatn




Oksfjordelv 28
1150 Myglevatn




Mandalselv 33
614 Nautsundvatn




Guddalselv 77

569 Hetland




Ogna 69

603 Kløvtveitvatn




Ktøvtveitelv 64
643 Nåsvatn




Sagelv 33

1802 Ardat Storåni Sira 13
1803 Sandvatn Oftedalselv Sira 13

1393 Yndestad Loneelv Kvamselv 22

1427 Djupevad




Håndelandselv 22

1961 Hundvinvatn




Neselv 21

1538 Farstad




Farstadelv 18

655 Brattfoss




Lenna 16
949 Solbjørnvatn




Mølleretv 17

Tab. 1 forts.
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4. SYMBOLLISTE

4.1 Feltparametre

Som uavhengigvariablei regresjonsanalysener bruktfeltparametre.
Følgendeparametrehar værtbenyttet:

Areal (km2) Feltareal

Akse (km) Feltaksenslengde

Bre (%) Breprosenti feltet

Bredde (km) Feltbredde,definertsomAreal/Akse

Dekk (%) Definertsom 100%- Snaufjellsprosent

Effsjø (%) Effektivsjøprosenti feltet:

arealav sjø

nr. i og A. er nedbørfeltettil dennesjøen

Egrad (m/km) Hovedelvasgradient

Fgrad (m/km) Midlerefeltgradient:

Fgrad=dh*ELi/10A,hvordh er ekvidistanseog Li

er lengdeav høydekurvei på karti målestokk

1:250000.A er feltarealet

Hmax (m) Maksimalhøydeforskjelli feltet

Sjø (%) Sjøprosenti feltet

Snaufj (%) Snaufjellsprosenti feltet.Definertsomareal

overtregrensenellerarealsom ikkeer definert

somdyrketmark,myr-,skog-ellerurbantareal.

En del av feltparametreneer hentetfrastasjonsbibliotekettil
Hydrologiskavdeling,en del er tattut frakartunderarbeidetmed
analysen,mensen stordel er hentetfraet upublisertarbeidav
KjellNordseth,Universiteteti Oslo.Forholdsvismye av dette
arbeideter gjortpå eldrekart.Dettevilavgjortgi større
usikkerhetennom alleparametrenevar blitttattut på kart
serienM 711.
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4.2 Av arametre

qn (1/skm2)Midlere spesifiktårsavløpi perioden1930-1960

MAM(D) (m3/s) Midlereårlig D-dags minimum

AMY(D) (m3/s) Arlig D-dags minimummed Y års gjentaksintervall.

Data for feltparametreog avløpsparametretil feltenei analysener
gitt i appendix2.

Midlere spesifiktårsavløpi perioden1930-1960inngår som en av de
uavhengigeparametrenei analysen.Disse verdieneer tatt fra den
nye serienav isohydatkartfor Norge. q er den eneste av de
brukte parametrenesom direkteuttrykkePnoe om klimaet (nedbøren)
i feltet.Det er i lignendeutenlandskeanalysersom regel brukt
normalnedbørsom klimatiskvariabel.I Norge er nok normalavløpet
en sikrerestørrelseå bruke til dette formål pga. den store
usikkerheteni forbindelsemed beregningav arealnedbøri høyere-
liggendestrøk.

Midlereårlig D-døgnsminimum,MAM(D), og årlig D-døgnsminimummed
10 års gjentaksintervall,AM10(D),er valgt til avrenningsparametre
for lavvannføringene.Som midlingsintervall,D, ble valgt 7, 30 og
60 døgn. Det ble vurdertå bruke 1 døgn som lavestemidlings-
intervall,men usikkerheti vannstandsavlesningog behandlingav
data vil da slå sterkereut og gi et mål med større grad av
usikkerhet.Midlingsintervallpå 30 og 60 døgn er hensiktsmessigi
forbindelsemed dimensjoneringav mindre vannverko.l.

Gjentaksintervallpå 10 år ble valgt av flere grunner:

Ved passe valg av plotteposisjonsformelvil kurven for frekvens-
fordelingenevære tilnærmetrettlinjetmellom midlere årlige
D-dags minimumog årlig D-dags minimummed 10 års gjentaks-
intervall.Av den grunn kan gjentaksintervallrundt 10 år lett
beregnesved interpolasjonpå kurve når de to nevnte lavvannsmål
er beregnet.

10 år er relevanttidsperspektivi forbindelsemed risiko ved
prosjekteringav oppdrettsanleggo.l.

Plott av observasjonersammenmed teoretiskberegnetfrekvens-
kurve antyder for mange av felteneat usikkerhetener større for
gjentaksintervallpå mer enn ca 10 år enn hva den er for kortere
gjentaksintervall.

MAM(D) er beregnetved glidendemidlingav døgndata.

AM10(D) er estimertved at det for hver sesong er tilpasseten
teoretiskfordelingsfunksjon(Gumbel)til serieneav årlige mini-
mum. Med denne kan så verdiermed gjentaksintervallpå 10 år
beregnes.



4.3 Reciimetyper


Til bestemmelseav hydrologiskregimetypehar en benyttetregime-
inndelingensomer beskreveti rapporten"Inndelingav Norgei
hydrologiskeregimer".(Lundquist,1977).

De viktigstetrekkeneher er:

Kode Regime Forklaring

1 HiL1 Dominerendevårflomog vinterlavvann

2 I-12L1 Sekundærhøstflomog vinterlavvann

3 112L2 Sekundærhøstflommed bådevinter-og sommer-
lavvann

4 H2L3 Sekundærhøstflomog sommerlavvann

5 H3L3 Dominerendehøstflomog sommerlavvann

6 H3L1 Dominerendehøstflomog vinterlavvann

7 H1L3 Dominerendevårflom og sommerlavvann

I denneundersøkelsenvar det bareen stasjonmed kode6. Den ble
slåttsammenmed stasjonenekodet5. To stasjonermed kode7 ble
slåttsammenmed stasjonenekodet3.

5. EKSTREMVERDIANALYSE

I dennedelenav analysenblemidlereD-døgnsminimumog årlig
D-døgnsminimummed 2 og 10 års gjentaksintervallberegnetfor
sommer-og vintersesong(D=7, 30, 60 døgn).

Midlere D-døgnsminimum blir beregnetved å benytteglidende
midlingav 1-døgnsmidlerfravannføringsarkivene.ArligD-døgns
minimummed 2 og 10 døgnsgjentaksintervallble beregnetved å til-
passeen teoretiskfordelingsfunksjontildataene.Det ble benyttet
Gumbels"ExtremeValueTypeI" tildetteformålet:

1P -a(x-b)-17
x=exp(-e )=, hvorT er gjentaksintervallet

Ved plottingbleGringortenplotteformelbenyttet:

P.= (i-0,44)(N+0,12)

I en hovedfagsoppgave(EllaLudviksenMørk,1985)ble 8 fordelings-
funksjonerprøvetpå 109 felti Sør-Norge.Ved å benyttechi-
kvadrattesttilå målegodhetenpå tilpassingen,bledet fastslått
at ingenav funksjonenevarå foretrekke.Som nevnttidligere
skulledet tasut 2 og 10 års gjentaksintervall.Dettemedførte
ogsåat det ikkehar så stor betydninghvilken funksjonsom benyttes.

16
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I det programmetsom ble benyttetvardet muligå beregneog å
plotteresultateneforde trevarighetenei sammediagramforhvert
feltsom bleundersøkt.(Figur8).

o (M3/S)
50.00
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Fig.8. Frekvenskurver.

6. REGRESJONSANALYSE1

Forå bli i standtilå estimerelavvannføringeri umåltefeltpå
sikreremåteenn barevedarealskalering,bledet gjortfor-
skjelligeforsøkpå å relateremidlereårlige7-døgnsminimum,
MAM(7),til fysiografiskeparametrefor feltetog til midlere
spesifiktårsavløpforperioden1930-1960.Detteble gjortved
hjelpav multippelregresjonsanalyse.

Som forsøkpå inndelingi noenlundehomogeneregionerble det valgt
å benytteforskjelligekombinasjonerav de 11 hydrologiske
administrativeområdenei Norge.

Som testkriterium,tilå finneden bestemåtenå regionalisere
regresjonsligningenepå, bledenmultipleregresjonskoeffesienten,
herkaltR, benyttettilå begynnemed.

Det bletidligklartat en del feltlangskyststripeni Vest-Norge
og Nord-Norgesom hardominerendehøstflom,burdebehandlessomen
gruppeforseg.

Multippelregresjonsanalyseble så utførtbådemed utransformerte
og logaritmisktransformertedata.Vedå testeligningenepå felt
somikkevarmed i analysen,vardet avgjorten trendi retningav
at regresjonmed transformertedataga bestresultati små felt.



18

Regresjonmed utransformertedataga i enkeltetilfellenegative
avløp.Det blederforbestemtå benyttelogaritmisktransformerte
datai regresjonene.

Det førstesettav ligningersomen kom framtil etterdisse
retningslinjeneer visti tabell2. Deter her benyttetfri regre-
sjon,dvs.variablenekommerinn i den rekkefølgede forklarer
avløpet.Da det var bestemtå brukeen testpå signifikansentil
regionaliseringen,og da dennetestenkrevdeat en haddede samme
variablenei de regionaleligningene,måttefellesvariabler
finnes.I detteligningssetteter arealetden variablensom for-
klarermesti samtligeligninger.Den variablensom kommerinnsom
nummerto i de flesteligningeneer normalavløpet.

På dettegrunnlagetbleMAM(7)dividertmedarealog med normal-
avløp.Fri regresjonble så utførtmed sammeregionsinndelingmed
den normaliserteMAM(7).De ligningenesomda framkom,ble
analysertforå finnede parametrenesom forklartemestetterat
arealog normalavløpeter fjernet.Det man her gjører å antaat
felt,somellershar sammeegenskapersom form,effektivsjøprosent
o.1.,oppførerseg lineærtmed hensynpå størrelseog normalavløp.

Det vistesegda at forsommerligningenevardet Effsjø,Hmaxog
Breddesomgjennomsnittligforklartemestog forvinterligningene
var det Effsjø,Hmax og Dekk. Rekkefølgennår det gjelder
forklaringsgradvar noe forskjelligfraregiontil region.For
regime5 ga ikkeBreddeog Dekksignifikanteforklaringertilav-
løpet.Detteligningssetteter gjengitti tabell3.

I beggeligningssetteneer multippelregresjonskoeffisient,R, og
faktoriellstandardfeil,FSE, oppgitt. (FSE er antilogaritmentil
standardfeilentil estimatet.Grensenefor 68%konfidensintervall
fåren vedå multiplisere/dividereestimatetmed FSE).

Av de to setteneframgårdet at R er blittmindreved regresjonen
medde standardiserteverdiene,mensFSE er omtrentuforandret.En
kan tolkedet vedå si at i det andreligningssettetforklarer
parametreneen mindredel av variansenenn i det førstesettet,
mensusikkerheteni estimatet,representertved FSE,er den samme.
Forå få absoluttevannføringermå imidlertidestimatetmultipli-
seresmed arealog med normalavløpsompå ny kommerinn som for-
klarendevariabler.

I en testprosedyresom er beskreveti den britiskeregionaleflom-
frekvensanalysen(NERC,1975),bledet undersøktom ligningene
virkeligga signifikanteforskjeller.Dennetestenog den såkalte
F-testener beskreveti appendix1.

Resultatetav testenvisteat det var signifikanteforskjellerpå
sommerligningeneforde forskjelligeregionene,med unntakav
ligningenforregion1, 2 og 3 og forregion6 og 7. Det ble derfor
funneten fellesligningfordisseregionene.For vinterligningene
ble det ikkepåvistsignifikanteforskjeller.En kan derforbruke
sammeligningforalleregionene.Veddet avsluttendearbeidetble
det tattmed 8 nye feltunderarbeidetmed kystnærefelt.2 felt
ble tattut ved utarbeidelseav ny vinterligningforhelelandet.
Dettemedførerat Hmaxkom inn somsignifikantforklaringsvariabel
ogsåforvintersesongen.
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REGION REGIME LIGNING: MAM(7)- (1035 -1) PSR

SOMMER

1-3 1-4 3.98 * 10-4 • Area11.196 * (Snaufjell+0.1)0.443

4-5 5.07 * 10-8 • Areal1.752 • (Snaufjell + 0.1)0.921 * eqrad1.310

.
6-7

•

2.06 • 10-2 * Areal0.986 • (Effsje + 0.1)0.314 * (ere + 0.1)6100

0.490 0.738 ) 0.826
8-9 3.93 *

-7 1.139
10 * Areal • (Sj•+ 0.1) Ilmax

10

 

1.04 *

	

1.004 t 0.903 0.880
10-6 • Areal

qn
* limax

5-10 5 7.11 * 10-5 • Area11.436 * q_1.353 • Akse-1.083
n

1-5 2.39 * 10-5 Area11.460•qn0.728 • nmax0•443 • (liffnjoi * 0.1)0.1671"anci:t 


Akse-6.762 • (8re + 0.1)6.676

1.53 .95

1.29 .99

1.32 .98

1.44 .96

1.32 .98

1.47 .96

1.50 .97

VINTER

	

.932 0.629 • -0.670
1-3 1-4 3.25 • 10-3 * Areal6 * qn

Ilqrad 1.41 .96

4-5 6.64 10-6 * Areal1.125 1 qn0.105 0.1)-0.339 1.30 .98Pgrad6.626 • (8re +

0.669 .303
1.33 .976-7

 

3:07 * 10-4 * Areal0.974 * qn * (lIffsjø + 0.1)6

8-9

•

1.84 * 10-3 * Area11.636 • qn6.665 • (Sjø + 0.1)6.237

	

* (Snaufj + 0.1)
-1.098 • egrad-0.327 0.834rgrad 


1.29 .97

10 • 4.49 * 10-6 • Areal0.700 * qn1.619 * (Iffsj. • 0.1)6.261

Akse
0.685

1.31 .97

	

.3 , x-1.035 pgra01.421
11

 

1.98 • 10-2 • Area1166

(0i. • 0.1)0.522 * 091.60-0.145 t

(0n6Ufj 0.1)-0.19° 1.01 1.00

5-11 5 9.87 • 10-3 * Areal0.976 1.56 .92


1-5 7.04 *
10-4 • ArOn11.055 qn0.996 (effsj, 0.1)0.194

121/Å:t 

-0.254

tleas
.045

1.43 .95* (Inaufj + 0.1)•-41.1" • (fire + 0.1)-6

Tab.2. LigningssettforMAM(7)framkommetved friregresjon.
(Enhetm3/s).
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FSCRCGION REGIME LIGNING MAM(7).1000/Arpa1.qn (Hbpok_,vnt)

SOMMER

-3 0.122 0.396 0.585

1-3 1-4 4.81 A 10 * (Effsjø.-0.1) • Hmax * (nreddet-1)

-3 0.147 0.570 0.462

4-5 1.25 * 10 . (Effsjø.0.1) Hmax * (nredd,?.11

3 0.215 0.620 0.344

6-7 1.44 * 10 (Effsjø.0.11 * Hmax (01,?(Jde.1)

4 0.274 0.903 0.280

8-9 1.87 . 10 * (E1fsjø.0.1) Hmax (13redde.11

4 0.079 0.947 0.006

10 3.54 . 10 . (Effs3ø.0.1) Hmax

	

1.52 .70

	

1.45 .75

	

1.35 .81

	

1.43 .80

	

1.30 .74

-2 0.044 0.250

5-10 5 8.55 * 10 * (Effsjø.0.1) * (Bredde.1) 1.73

3 0.171 0.571 0.356

1-10 1-4 2.06 * 10 * (Effsjø.0.1) * Hmax * (8redde.11 1.50 .67

VINTER

2 0.133 0.236

1- 3 1- 4 4.85 * 10 * (Effsjø.0.1) Dekk.1 I

2 0.055 0.093

4-5 8.38 * 10 * (Effs]ø.0.1) (Dekk.1)

2 0.240 0.048

6-7 6.09 * 10 * (Effs30.0.1) * (Dekk.1)

2 0.118 0.247

8-9 4.21 * 10 * (Effsjø.0.1) * (Dekk+1)

-2 0.195 0.190

10 4.16 * 10 * (Effsj0.0.1) (Oekk.1)

2 0.086 n.221

11 5.41 10 . (Effsj0.0.1) * (Oekk.1)

-1 0.120

5-11 5 1.28 . 10 * (Effsjø.-0.11

-2 0.132 0.171

1-11 1 - 4 5.42 * 10 * (Effs3ø.0.1) * (Dekk.11

	

1.53 .63

	

1.41 .41

	

1.38 .72

	

1.57 .59

	

1.56 .65

	

1.53 .44

	

2.00 .25

	

1.52 .56

Tab.3. LigningssettforMAM(7)framkommetved tvungenregresjon.
LigningenegirMAM(7)*1000/Area1*qn(dimensjonsløst).
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Ligningssettetsomer resultatetav analysener visti tabell4.
FSEog signifikansnivåetved regresjonener oppgitt.

RF(;ION REGIME LIGNING: MAM(7).1000/Areal*qn (ubenevnt) FSE R S.NIVA

SOMMER
-

1-3 -3 0.173 0.359 0.492
6-7 1-4 7.32 * 10 * (Effsjø.0.1( * Hmax * (8redde.-1) 1.44 .74 99.9

-3 0.147 0.570 0.462
4 -', 1.29 * 10 * (Effsjø,-0. 1) * Hmax * (Bredde.1) 1.45 .75 99.5

4 0.274 0.903 0.280
8-9 1.97 * 10 * (Effsjø.0.1) * Hmax * (Bredde+1) 1.43 .80 99.9

-4 0.079 0.947 0.086

10 3.54 , 10 * (Effsjo+0.1) * Hmax * (Bredde.1) 1.30 .74 99.9

2 0.114 0.131
5-10 5 3.22 * 10 * (Effsjø.-0.1) Hmax 1.23 .83 99.9

VINTER

1 0.124 -0.202 0.157

1-11 1 4 2.44 10 • (Effsjø.0.1) • Hmax * (Oekk.1) 1.45 .62 99.9

0.182 -0.354
5-11 5 1.11 • (Effsjø+0.1) Hmax 1.48 .70 99.5

Tab.4. Det endeligesettav regresjonsligninger.Ligningenegir
MAM(7)*1000/Areal*q. Faktoriellstandardfeilog
signifikansnivåer oppgitt.

7. REGRESJONSANALYSE2

Ved lineærregresjonpå logaritmisktransformertedatabledet
etablertsammenhengmellomMAM(D),D=30og 60 og AM10(D),D=7,30
og 60 somavhengigvariabelog MAM(7)somuavhengigvariabel.Dette
ligningssetteter å finnei tabell5.

SC.PIER 1758 R V111113 PSH R

MAM(30) = 1.88 * M•M(7)0.943 1.28 0.99

MAM(60) = 2.87 * mAm(7)0•903 1.39 0.98

AM10(7) = 0.37 * mAM(7)1.108 1.65 0.96

AM10(30)= 0.60 * mAM(7)1.123 1.46 0.98

AM10(60)= 1.13 • MAM(7)1.048 1.42 0.98

MAM(30) = 1.34 * mAM(7)0.929 1.22 0.99

MAM(60) - 1.83 • mAM(7)0.869 1.46 0.94

AM10(7) = 0.45 * mAM(7)1.033 1.80 0.91

AM10(30)= 0.55 * mAM(7)1•067 1.61 0.94

A1i10(60)= 0.74 * MAM(7)0.972 1.49 0.95

Tab.5. MAM(D),D=30og 60 og AM10(D),D=7,30 og 60,som funksjon
av MAM(7).



8. PLOTTINGAV ESTIMATENE

Forå kunneforetavisuellkontrollav regresjonsligningene,ble
det benyttetplottepwlramsomplottetestimerteverdiermot
observerte.I figur9 er visteksempelpå slikeplott.

SOMMER VINTER

CA L. DISC HARGE CAL. OISCHARGE
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kr,

t.7

+ +
+

* +
0 *,

0,00 10.00 20.00 30.00 40. 00 50,00 60.00 70.00 0,0 0 2.00 4.00 6.00 8,00 10.00 12!00 14.200

085 OISCHARGE OBS DISCHARGE

Fig.9. Plottav beregnetavløpmot observertavløp(MAM(7)).
Figurenviserresultatetdersomdet benyttesen lands-
dekkendeligning(sommerog vinter).

9. BRUKERPROGRAM

Lavvannsanalysenhar hattsommål å kunneutnytteresultatetpå
praktiskmåte.Det er derforlagetet brukerprogramsom kanmøtede
mangeforespørslersomkommertilHydrologiskavdelingom lavvann-
føringer.

På grunnlagav ligningssettenefraanalysen(tab.4 og 5) og fysio-
grafiskeparametreberegnerprogrammetMAM(7)forumåltefelt.Der-
etterberegnesMAM(30),MAM(60),AM10 (7),AM10(30)og AM10(60).

Plottingav frekvenskurvergjøresvedat MAM(7),MAM(30)og MAM(60)
plottessomAM2(7),AM2(30)og AM2(60).AM10(7),AM10(30)og
AM10(60)plottesog så blirdet interpolertmellom2-årsog 10-års
gjentaksintervallideten antartilnærmetlineæritet.Gringorten
plotteposisjonsformelbenyttes.Kurvenestiples(lineærekstra-
polasjon)til 20-årsgjentaksintervall,men må brukesmed varsomhet
ved gjentaksintervallstørreenn 10 år pga.usikkerheten.
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I figur10 viseseksempelpå dialogmed programmet.

OPPGINAVNP3 FELTET1
SUARTVATN
OPPGISESONG:
1 • SOMMER
2 • VINTER
3 • BEGGEDELER
3
OPPGIREGIONt
1 - O1IR3DE101-193(\sTLANDET)
2 • OMR3DE294-285(5\RLANDET)
3 • OMR3DE396-38?(VESTLANDET)
4 • OMME 408-489(TR\MDELAO)
5 • OMR3DE518-511(NORD-NORGE)
6 • KYSTSRIPENI HELE LANDET
? 3
OPPGISPESIFIKTAUL\P (LIS*KM2)1
116
OPPGIPARAMETERVERDIFOR BREDDEt
4.1
OPPGIPARAMETERVERDIFOR DHMAX t
? 603
OPPGIPARAMETERVERDIFOR EFFSJOt

9 3.1
OPPGIPARAMETERVERDIFOR DEKK t
18

BEREGNINGSRESULTATERFOR FELT:SVARTVATN
(LIGNINGERFOR REGION: 3)

SESONG:SOMMER
MIDLERE 7-D\GNSLAUVANMF\RING• 19.6LISUM2

M1DLERE30-D\GNSLAVVANNF\RING• 29.2 LI5BKM2

mIDLERE60-D\GN5LAVVANMF\RING• 38.5LIssela


LAVUANNF\RING(19]R) • 10.8LISUM2

38-D\GNSLAVVAMNF\RING(10)11)• 16.8LImma

66-D\GMSLAUVANNF\RING(103R) • 23.4LISIKM2

SESONG:VINTER
MIDLERE 7-D GNS LAVVANNF\RING• 10.3LIS*KM2

MIDLERE38-D\GNSLAVVANNF\RING• 13.8LISBKM2

MIDLERE68-D\GNSLAVVANMF\RING• 18.4LISIKM2

	

7-D\GNSLAVVANNF\RING(19]R) • 5.3 LIS*KM2

	

30-D\GNSLAUVANMF\RINGcle3R)• 6.9 LISIKM2

	

60-D\GNSLAVVANNF\RING(182R) • 6.9 LISSKM2

FREKVENSKURVER ^ LAVANTI FREKVENSKURVER A LAVANTI

SOMMER VINTER

8

110


40

8
2 5 10 20 110 2 11 10 20 10

GJENTAKS I NTERVALL 0 JEN TAKIII NTERVALL IRRJ

Fig.10.Utskriftfrabrukerprogrammet.
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10. EXTENDEDABSTRACT

10.1 Planof the analsis

In orderto meeta growingdemandfor low flowdatastipulationsat
ungaugedsites,frequencyand regressionanalyseshavebeencarried
out usingdatafrom172 stations,135 havingrecordlengthsof more
than30 years.The annualminimumserieshavebeensplitintotwo
populations,thusgivingseparatesetsof equationsfor summerand
winter seasons.

The meanannualD dayminimum(MAM(D))D=7,30 and 60 for each
season,havebeenabstracteddirectlyfromthedischargedatausing
a movingaveragetechnique.TheExtremeValueType1 distribution
was fittedto the seriesin orderto calculatetheannualD day
minimumof 10 yearsreturnperiod(AM10(D)),D=7,30 and 60.

In a multipleregressionanalysis,usinglogarithmictransformed
variables,MAM(7)was relatedto catchmentcharacteristics.Using
linearregressionMAM(D),D=30and 60,and AM10(D),D=7,30 and 60,
wereexpressedas functionsof MAM(7).

Belowis a flowchartof theanalysis.

Catchment characteristics data Daily discharge data

Extreme value analysis

Regression analysis

Mean annual 7 day minimum

as a function of

catchment characteristica 


Mean annual 7 day minimum


Regression analysis


Mean annual 30 day minimum


Mean annual 60 day minimum

Annual D day minimum

of 10 years return period

D=7 , 30 , 60

all as functions of

mean annual 7 day minimum

Mean annual 30 day minimum

Mean annual 60 day minimum

Annual 0 day minimum

of 10 years return period

D= 7 , 30 , 60
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AREA (km2)

AXIS (km)

WIDTH(km)

LAKE (%)

LAKEeff(%)

GLAC (%)


ROCK (%)

COVER(%)

HMAX (m)

Catchmentarea

Lengthof catchmentaxis

Catchmentwidth=Area/Axis

Lakepercentageof area

Effectivlakepercentage:


LAKEeff=100/Area2 * EA.a.
1 1

wherea. is theareaof lakei and A.

is the catchmentareaof thislake

Percentageof glacierin thearea

Pecentageof areaabovethetreelineor areanot

definedas forest,marsh,cultivatedlandor

urban area

100%- Rock%

Maximumheightdifferencein the catchment

-(mkm1 ) Slopeof mainstream:
Sriver

S . =HMAX'/Lriver
whereL is lengthof mainstreamlenghtenedto

watershedand HMAX'is totalheightdifference

alongL

Scatch(mkm-1) Catchmentslope.

Scatch=dh*EL./10A,

wheredh is contourinterval,Li is length

of contourlineand A is catchmentarea

(M 1:250000)

The catchmentcharacteristiesusedas independantvariablesin the
regressionanalysisaremainlytakenfroman unpublishedworkby
KjellNordseth,Universityof Oslo.



10.3 Runoffcharacteristics

qn (1s-1km-2) Meanannualspecificrunoffin the period
1930-1960

MAM(D)(m3s-1) MeanannualD dayminimum

AMY(D)(m3s-1) AnnualD dayminimumof Y yearsreturnperiod

Thenormalperiod(1930- 1960)meanspecificrunoffvalues(qn)
are takenfroma new seriesof runoffmapsof Norway.

10.4 Selectionof catchments

The stations,fromwhichthedatawereto be usedin theanalysis,
werechosenmainlyfromfourcriteria.

Longrecordingperiod- preferablymorethan30 years.

A wellestablishedratingcurvewithpropellergaugingsat low
flow.

Stationsshouldnothaveice jammingproblems.

A uniformgeograficalcoveringof stations.

In someof the regionsit is difficultto fulfilthe lasttwo
criteriasimultanously.Startingwithabout200 stations,40
stationswererejecteddue to ice jammingproblemsand other
inhomogeneties.Thesestationsand the regionlimitsare to be
foundon a map in figure7.

Mostof thecatchmentshavea regimewhichmakesit easyto fixthe
limitsbetweensummerandwinterseason(fig.2).

Thereare,however,otherregimes,especiallyin northernpartof
Norway,wherewe findlow flowonlyin thewinterseason(fig.4).

10.5 Extremevalueanalsis

The aim of thispartof theanalysiswas to computethemeanannual
D dayminimumand theannualD day minimumof 10 yearsreturn
period,D=7,30 and 60 days.

The firstthreefigureswereobtainedby movingaverage
calculationsand the latterthreevalueswerecomputedby fittinga
theoreticaldistributionfunction.For thispurposetheExtreme
ValueTypeI distributionwas chosen:

Px=exp(-e-a(x-b)1
(Tx beingthe returnperiod)

)=T x

27
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The Gringortenplottingformulawas usedforplottingobserveddata.

P.=(i-0,44)(N+0,12)

Thischoicewas in accordancewiththe conclusionin a thesisfrom
the Universityof Oslo.(EllaLudviksenMørk,1985).By usingthe
chi-squaretestto measurethe goodnessof fit foreachfunction,
she concludedthatno functionwas preferableto theotherof the
seven2- and 3-parameterfunctionsshetestedon datafrom109
stationsin thesouthof Norway.

In the programused,it was possiblein eachrun to computeand
plotmeanannualD day minimumsfor 10 differentdurationsand to
fitand plota probabilityfunctionforthesedurations.(Fig.8).

10.6 Re e s'onanalsis

In orderto makestipulationsin ungaugedcatchmentspossible,
attemptsweremadeto relatemeanannualminimumdischarge,7 day
average,MAM(7),to physiographicparametersand to meanannual
specificrunoff(1930-1960).In orderto obtainhomogeneous
regions,differentcombinationsof the 11 hydrologicaladministra-
tive regionsof Norway (seemap) and also differenthydrologic
regimesweretried.

As a testcriterion,in findingthebestway of regionalisingthe
regressionequations,themultiplecorrelationcoefficient,R, was
usedat thebeginningof theanalysis.At an earlystageit became
clearthatsomeof thecatchmentsalongthecoastin Western-and
NorthernNorway,whichhavedominatingautumnfloods,had to be
keptin a separategroup,whilestationsfromtheotherregimes
couldforma secondgroup.

Multipleregressionanalysiswas thenperformedusingbothuntrans-
formeddataand logarithmictransformeddataforabsolutevalues
(m3s-1)and specificrunoff(1 s-1km-2).By testingthe regression
equationson dataforstationsnot in theanalysis,the trendwas
clearlyin favourof the setusinglogarithmictransformeddata.
Regressionequationsusinguntransformeddatacan forinstance
producenegativedischarges.The firstsetof equationsappearedby
usingfreeregression- i.e.the programwillchoosethe parameter
whichwillgivethe bestexplanationin eachstep.

Listedon thenextpage (table6) are equationsgivingmeanannual
7 dayminimumas a functionof catchmentcharacteristics.The
regimeclassificationrefersto an articlein NordicHydrology
(Gottschalk,L., et al, 1979).

Due to disorderin the choiceof catchmentcharacteristics,this
setof equationscannotbe testedto findoutwhetherthereexist
significantdifferencesfromregionto region.MAM(7)was therefore
standardizedby dividingthe absolutevaluesby Areaand by qn.
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REGION REGIME EQUATION: MAM(7)= (m3s-1) FSE

SUMMER

1-3 1-4 3.98 * *

	

10-4 Area1.198 * Rock 8.443

	

1.53 .95

'4-5 .. 5.07 * 10-8 * Area1.752 * Rock8921 * G1ac1.318 1.29 .99

Glac
6-7 .. 2.06 * 10-2 * Area0.986 * Lakeeff0.314 , 0.100

	

1.32 .98

.490 * gn0.738. 3.93 * 10-7 * Area.139 * Lake8-9
1

8 * Hmax0.826

	

1.44 .96

10-6 * Area1.004 * n 0.903 , Hmax0.880
10 III 1.04 * 1.32 .98

'n

-1.
5-10 5 7.11 * 10-5 * Area1.430 * qn1.353 * Axis083 1.47 .96

1-10 1-5 2.39 * 10-5 * Area n
1.480 * a, 0.728 * Hmax0.443

'
* Lakeeff0.167

702.*

	

* Axis
-0

Glac 8.870 1.50 .97

WINTER

-0.670
1-3 1-4 3.25 * 10-3 * Area8.832 * q

* sn8.629
river

1.41 .96

.705 * s 0.828
4-5 " 10-8 1.125 * q 8

-n
* Glac6.64 * * Area

catch-8.339 1.30
.98

6-7 " 3.07 * 10-4 * Area8"974 *
gn0.669 *

Lake 1.33 .97eff0.303

8-9

•

1.84 * 10-3 * Area1.038 * q_8.885 * Lake8.237
-n

	

* Rock-1.888 * S
-0.327* s 0.834

river catch

. gn
10

•

4.49 * 10-6 * Area700 * 1.619
° * Lake

.201
eff

*Axis 8.885

11 1.98 * 10-2 * Area1.366 * Hmax-1.035* s 1.421
catch

* Lake0.522 * S
-0.149* R0ck-0.190

river



5-11 5 9.87 * 10-3 * Area0.976

	

1-11 1-5 7.04 * 10-4 * Area1'855 * qn0.996 *
0.194

Lakeeff
 

-. ,
m

.
* Rock0258 Hax -8.195 * Glac8045-

	

1.29 .97

	

1.31 .97

	

1.01 1.00

	

1.56 .92

1.43 .95

Tab.6. MAM(7),untransformeddata,as functionof catchment
characteristics.(Freeregression).
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DifferentattemptsusingthisstandardizedMAM(7)showedthatfor
the summerseason(besideAreaand qn) the parametersWidth=
Area/Axis,Hmaxand Lakeeffappearedto be the bestchoice.
ForthewinterseasontheparameterswereCoverand Lakeff.
The followingsetof equationswillthengivethe standa&ltzed
MAM(7)(table7).

REGION REGIME EQUATION MAM(7)*1000/Area*qn (dimensionless) FSE R

SUMMER

-3 0.122 0.396 0.585

1-3 1-4 4,81 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+1) 1.52 .70

eff
-3 0.147 0.570 0.462

4-5 1.25 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+1) 1.45 .75

eff
3 0.215 0.620 0.344

6-7
" 1.44 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+1) 1.35 .83

eff
-4 0.274 0.903 0.280

8-9 1.87 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+1) 1.43 .80

eff
4 0.079 0.947 0.086

10
.. 3.54 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+1) 1.30 .74

eff
- 2 0.044 0.250

5-10 5 8.55 * 10 * (Lake +0.1) * (Width+1) 1.73 .28

eff
-3 0.171 0.571 0.356

1-10 1-4 2.06 * 10 * (Lake +0.1) * Hmax * (Width+l) 1.50 .67

eff

WINTER

-2 0.133 0.236
1-3 1-4 4.85 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.53 .63


eff
-2 0.055 0.093

4-5 8.38 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.41 .41


eff
..2 0.240 0.048

6-7 6.09 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.38 .72


eff
-2 0.118 0.247

8-9
..

4.21 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.57 .59

eff
-2 0.195 0.190

10 .. 4.16 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.56 .65

eff
-2 0.086 0.221

11 5.41 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.53 .44

eff
-1 0.120

5-11 5 1.28 * 10 * (Lake +0.1) 2.00 .25
eff

-2 0.132 0.171
1-11 1-4 5.42 * 10 * (Lake +0.1) * (Cover+1) 1.52 .56

eff

Tab.7.StandardizedMAM(7)as functionof catchmentcharacter-
istics.

By compairingthemultipleR fromthe two setsof equations,the
firstsetseemsto be a betterchoice.The factorialstandarderror
(f.s.e),however,showsthatthe scatteringis verymuchthe same
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for the two sets. The reasonwhy the multipleR is less in the
second set is that the dischargehas been divided by Area and
q in the standardizedMAM(7).But when a dischargeis
cRlculatedfrom an equationin the second set, the standardized
dischargeis multipliedby Area and q , hence they will be
allowed to contributeagain as in thenfirstset.

In a test procedure,as describedin a Britishanalysis (NERC,
1975),the regionalisedequationswere tested to see if there were
statisticallysignificantdifferences 1) in regression coefficients
(i.e.theslopeof theregressionsurface)2) intheconstants(or
interceptwith the axis of the dependantvariable).

The resultgave no significantdifferences(for the summer
equations)betweenregions 1, 2, 3 and 6, 7. For the other regions
there were differencesbetween the regions.For the winter
equationsthere were no significantdifferences.One equationwill
thereforecover the whole country. (Regime5 is kept separate.)

The followingequationsgive the final result (table8):

REGION

1-3

REGIME EOUATION MAM(7)*1000/Areaton

SUMMER

-3 0.173

(dimensionless)

0.359 0.492

FSE R S.LEVIH

6-7 1-4 7.32 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax * (Width+1) 1.44 .74 99.9





-3 0.147




0.570 0.462





4-5 ,. 1.25 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax * (Width+1) 1.45 .75 99.5





-4 0.274




0.903 0.280





8-9 ., 1.87 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax * (Width+1) 1.43 .80 99.9





-4 0.079




0.947 0.086





10 ., 3.54 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax * (Width+1) 1.30 .74 99.9





-2 0.314




0.131





5-10 5 3.22 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax




1.23 .83 99.9






WINTER








-1 0.124




-0.202 0.157





1-11 1-4 2.44 * 10 * (Lake +0.1)
eff

* Hmax (Cover+1) 1.45 .62 99.9






0.182




-0.354





5-11 5 1.11




* (Lake +0.1)
eff

* Hmax




1.48 .70 99.5

Tab. 8. Final set of equationsfor MAM(7).

Figure 9 shows plots of calculateddischargeversus observeddis-
charge,using a regressionequationincludingall regions.Since
there is a significantdifferencebetween regionsin summer low
flow, there is slightlyless scatter for each separateregion.

Using linear regressionon logarithmictransformeddata, MAM(D),
D=30 and 60, and AM10(D),D=7, 30 and 60 can be expressedas
functionsof MAM(7). (Table9).
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SUMMER




FSE R WINTER




FSE R

MAM(30) = 1.88 * MAM(7)0.943 1.28 0.99 MAM(30) = 1.34 * MAM(7) 0.929 1.22 0.99

MAM(60) = 2.87 * MAM(7)0903 1.39 0.98 MAM(60) = 1.83 * MAM(7) 0.869 1.46 0.94

AM10(7) = 0.37 * MA1(7)1.108 1.65 0.96 AM10(7) = 0.45 * MAM(7)1.033 1.80 0.91

AM10(30)= 0.60 * MAM(7) 1.123 1.46 0.98 AM10(30)= 0.55 * MAM(7)1.067 1.61 0.94

AM10(60)= 1.13 * MAM(7)1.048 1.42 0.98 AM10(60)= 0.74 * MAM(7)0.972 1.49 0.95

Tab. 9. MAM(D), D=30, 60, and AM10(D),D=7, 30, 60 as functionsof
MAM(7).
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12. APPENDIX1:TESTERI REGRESJONSANALYSEN

På de følgende5 siderer beskrevetto testersom er benyttet
regresjonsanalysen.De to testeneer:

F-testforsignifikansnivåettil en regresjonsligning

Testpå signifikanteforskjellerpå regionaleregresjons-
ligninger

12.1 F-test


Dersomvi tenkeross en lineærmodell(herforenkelthetsskyldmed
bareen uavhengigvariabel)

Y. = Bo + B1X.+ E.
1. 1

hvorX. og Y. er henholdsvisuavhengigog avhengigmålte
variabferoglEier Yi'savvikfraden rettelinjen

Yi.=Bo + B1X.

kan en, vedå minimaliseresummenav kvadratavvikene,finneen
regresjonsligning

Y. = bo + b1X.

Her er Y regresjonsmodellensresponspå den måltevariabelX. Fra
identiteten

Y. - y = (Y.- +

hvor'Yer midlet.TV.alleY., kan en viseat ligningensom
følgerer gyldig: 1

A 2 A - 2
E.(Y.i)2 = E.(Y.- Y.) + E.(Y.-Y)1 1 1 i 1 1

De tre kvadratenehvorobservasjonenY. inngårer visti fig.
15.Den førstekvadratsummenvil vi kalle"Totalkvadratsum"(TKS),
den andrekvadratsummenfor "Residualeneskvadratsum"(RKS)og den
tredjekvadratsummenfor "Regresjonenskvadratsum"(MKS)(Modellens
kvadratsum).

Hvisen har n observasjonerer n-1 av avvikene(Y. Y)
lineærtuavhengige.Den totalekvadratsumharda tn-1)frihets-
grader.

Dersomen harm uavhengigevariablertrengeren m funksjonertilå
beregneregresjonenskvadratsum.Regresjonenskvadratsumharda m
frihetsgrader.

Residualeneskvadratsumhar (n-1-m)frihetsgrader.

Regresjonenskvadratsumdividertmed m (antallfrihetsgrader)kan
en kalle"Regresjonensmidlerekvadratsum"og residualeneskvadrat-
sumdividertmed (n-1-m)kan kalles"Residualenesmidlerekvadrat-
sum".
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Fig. 15. Tilpassetregresjonslinje.

Forholdet(MRS/m)/ (RKS/(n-l-m))er en testbar størrelseog kalles
ofte F. Dersomobservasjonsmaterialetbestårav tilfeldige
variabler,vil dette forholdetvære F-fordeltmed m og n-1-m fri-
hetsgrader.

Dette gir en da en mulighettil å teste signifikansnivåettil en
regresjonsligning.(F-test).

Vi kan for øvrig merke oss at forholdet:MKS/TKS er lik den
multiplekorrelasjonskoeffisientkvadrert,R .

EKSEMPEL

Dersom vi ser på regresjonsligningenfor regime 1-4, vintersesong
(tabell3),

-2 0.171 0.132
5.42 * 10 * Dekk * Effsjø

så ser tabellenover varianseneut slik:

	

Frihetsgrader Kvadratsum Midlere kvadratsum

Regresjonen 2 1.676 0.838

Residualene 109 3.495 0.032

Dettegir: F = 0.838/0.032= 26.14

Vi setteropp nullhypotesen:Regresjonskoeffisientenelik0. Hvis

vi slåropp i tabellforF-fordelingenservi at F(2,109,0.999)=

34
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7.4.Da 26.1> 7.4kan vi forkastehypotesenHo:Regresjons-
koeffisientenelik0, med risikomindreenn0,1 % forå ta feil.
Med andreord regresjonener signifikantpå 99,9% nivå.

12.2 i n' 'k te å e '

Tilå undersøkeom der var signifikanteforskjellermellomregre-
sjonsligningeneforto regioner,bledet benytteten testsom er
beskreveti den engelskeregionaleflomfrekvensanalysen(NERC,
1975).

Dersomen har kommetframtil regresjonsligningerforto regioner
med henholdsvisnA og nB datasettog ønskerå undersøkeom det er
signifikantforskjellmellomdem,må en i tilleggutføreto nye
regresjonerhvoren slårsammentil en regionmed (nA+nB)datasett
og hvoren benytterde sammeuavhengigevariablene.I den eneav
regresjonenebrukeren sammeframgangsmåtesom forde to regionene,
men i den andretransformeresvariableneved å trekkefradet
regionalemiddelforvariablenei settet(nA+nB).

Frade fireregresjonenekan en setteopp 4 tabellermed analyseav
variansene(muavhengigevariabler):

RegionA:





Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen m MKSA MKSA/m
Residualene nA-1-m RKSA RKSA/nA-1-m
Total nA-1 MKSA+RKSA




RegionB:





Frihetsgrader Kvadratsum Midl,kvadratsum

Regresjonen m MKSB MKSB/m
Residualene nB-1-m RKSB RKSB/nB-1-m
Total nB-1 MKSB+RKSB




RegionA + RegionB:





Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen m MKS MKS/m
Residualene nA+nB-1-m RKS RKS/nA+nB-1-m
Total nA+nB-1 MKS+RKS




RegionA + RegionB (transformertevariabler):




Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen m MKSC MKSC/m
Residualene nA+nB-1-m RKSC RKSC/nA+nB-1-m
Total nA+nB-1 MKSC+RKSC
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Testengår nå i to trinn.Den førstetesterpå forskjeller
regresjonskoeffisienter(dvs,forskjellpå regresjonsflatens
helning).Denandretesterpå forskjelli regresjonskonstantene
(dvs,forskjelli skjæringmed aksenforden avhengigevariable).

TESTFORFORSKJELLI KOEFFISIENTER:

En beregner:

	

MKSA+MKSB-MKSC RKSA+RKSB
fl-  f-  ogFl=f1/f

nA+nB-2-2m

DersomFl<F(m,nA+nB-2-2m,100(1-a)%)forkastesHo: Forskjell
koeffisienter.

TESTFORFORSKJELLI KONSTANTER:

En beregner:

	

RKS+MKSC-TKSA-TKSB RKSA+RKSB
f2= f=  ogF2=f2/f

1 nA+nB-2-2m

DersomF2<F(1,nA+nB-2-2m,100(1-a)%)forkastesHo: Forskjell
konstanter.

EKSEMPEL

Dersomen stillerspørsmålom det er signifikantforskjellpå hva

regresjonenefor region1 og region3 gir,girden beskrevnetest
følgenderesultat:

Region1:





Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen 3 .698 .233
Residualene 22 .730 .033

Total 25 1.428




Region3:





Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen 3 .937 .312
Residualene 24 .414 .017
Total 27 1.351






Region1 + Region3:

	

Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen 3 1.515 .505
Residualene 50 1.264 .025
Total 53 2.779

Region1 + Region3 (transformertevariabler):

	

Frihetsgrader Kvadratsum Midl.kvadratsum

Regresjonen 3 1.554 .518
Residualene 50 1.230 .025
Total 53 2.784

TESTFOR FORSKJELLI KOEFFISIENTER:

En beregner:

.698+.937-1.554 .730+.414
fl= , f=  og F1=1.04

3 46

Da F1<F(3,46,.90)=2.82må Ho: Forskjelli koeffisienter,forkastes.

TESTFOR FORSKJELLI KONSTANTER:

En beregner:

1.264+1.554-1.428-1.315
f2= , f=d.s. og F2=1.56

1

Da F2<F(1,46,.90)=2.82må Ho: Forskjelli konstanter,forkastes.

37
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13. APPENDIX2: DATAFOR FYSIOGRAFIOG AVLØP

På de følgende9 siderer det forfeltenei analysenlistetut:

Fysiografiskdata

Avløpsdataforsommersesong

Avløpsdataforvintersesong
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13.1 F sio r f' k da a

Vmnr Om qn Areal Akse Snaufj Bre Sjø Effsjø Hmax Fgrad Egrad
370 1 22.7 915.0 54.0 38.0 0.0 0.3 0.0 632. 9.3 7.1

372 1 14.3 1723.0 66.0 36.0 0.0 15.0 11.0 796. 7.1 4.7

374 1 18.9 394.0 43.0 27.0 0.0 3.5 3.1 737. 11.0 11.0

376 1 14.2 166.0 28.0 3.0 0.0 1.5 1.0 347. 9.5 9.6

380 1 14.8 361.0 29.0 2.0 0.0 3.9 .5 335. 6.3 9.2

383 1 23.8 830.0 42.0 57.0 0.0 11.0 5.5 886. 10.0 5.2
398 1 13.1 127.0 15.0 73.0 0.0 2.0 1.3 "(((. .1.0 32.0

400 1 22.7 455.0 34.0 77.0 0.0 1.3 *:.2 1483. 24.0 25.0

402 1 15.5 1180.0 63.0 36.0 0.0 0.8 0.5 1182. 12.0 9.3
410 1 13.9 1625.0 70.0 3.0 0.0 1.2 0.1 276. 6.1 5.6
887 1 19.8 :17.0 19.0 69.0 0.0 1.5 1.4 867_ 9.4 20.0

294 2 3,?.5 817.0 41.0 89.0 11.0 1.9 0.1 2077. 31.0 29.0
411 2 19.1 1687.0 88.0 73.0 0.0 0.7 0.1 1664. 17.0 17.0
413 2 47.5 127.0 19.0 99.9 0.0 11.0 6.0 959. 28.0 19.0
867 2 38.8 471.0 36.0 94.0 9.4 7.9 4.4 1429. 29.0 17.0
992 2 37.2 151.0 21.0 89.0 19.0 1.6 0.1 1879. 37.0 47.0
437 3 16.5 561.0 46.0 35.0 0.0 3.4 0.3 1289. 10.0 17.0
439 3 12.2 111.0 18.0 1.0 0.0 1.8 1.8 567. 8.1 18.0
441 3 26.7 493.0 28.0 78.0 0.0 7.3 3.7 1260. 20.0 24.0
442 3 24.0 788.0 51.0 62.0 0.0 6.2 3.0 1360. 19.0 17.0
452 3 16.7 262.0 17.0 56.0 0.0 5.8 1.5 967. 9.5 25.0
454 3 19.0 856.0 61.0 60.0 0.0 5.7 2.3 1202. 14.0 17.0
455 3 36.2 578.0 52.0 96.0 2.9 7.8 3.6 1169. 13.0 12.0
462 3 34.6 339.0 37.0 94.0 0.0 9.5 3.0 1105. 17.0 23.0
476 3 18.3 701.0 44.0 78.0 0.0 2.7 0.4 1028. 13.0 15.0
478 3 22.0 155.0 21.0 30.0 0.0 1.5 0.2 688. 15.0 27.0
491 4 27.0 810.0 49.0 30.0 0.0 3.4 0.2 1810. 21.0 21.0
492 4 25.8 214.0 26.0 16.0 0.0 5.6 1.2 1384. 21.0 31.0
493 4 28.6 703.0 52.0 34.0 0.0 4.0 2.5 1425. 24.0 18.0
494 4 35.5 860.0 69.0 67.0 0.0 9.2 6.1 987. 19.0 12.0

496 4 43.6 908.0 65.0 66.0 0.0 6.3 1.1 1240. 20.0 15.0
530 4 38.5 286.0 41.0 55.0 0.0 8.4 2.0 976. 18.0 17.0

1206 4 26.2 116.0 15.0 25.0 0.0 5.5 4.2 507. 14.0 30.0

548 5 47.6 1740.0 126.0 50.0 0.0 4.2 0.5 1436. 16.0 8.0

549 5 45.6 410.0 46.0 75.0 0.0 4.9 1.8 1182. 20.0 13.0
556 5 57.9 266.0 31.0 61.0 0.0 6.0 3.3 782. 20.0 17.0
561 5 64.0 627.0 38.0 95.0 0.0 2.8 0.8 736. 16.0 12.0

562 5 61.2 801.0 51.0 94.0 0.0 3.3 0.7 835. 18.0 11.0

563 5 61.3 934.0 61.0 92.0 0.0 2.8 0.5 1060. 17.0 12.0

564 5 59.4 1469.0 99.0 84.0 0.0 3.1 1.6 1250. 19.0 9.9
565 5 59.0 1840.0 102.0 78.0 0.0 4.3 2.5 1258. 20.0 9.5
568 5 86.4 633.0 48.0 81.0 0.0 8.3 1.6 968. 26.0 16.0
580 5 81.4 501.0 37.0 91.0 0.0 6.1 1.1 1175. 24.0 26.0

581 5 83.4 385.0 40.0 91.0 0.0 7.4 0.8 1586. 21.0 25.0

582 5 68.1 1308.0 68.0 84.0 0.5 4.7 2.5 1639. 27.0 20.0
583 5 69.2 503.0 36.0 95.0 1.3 2.5 1.6 1326. 25.0 31.0

586 6 94.0 134.0 23.0 65.0 0.0 8.1 6.2 1243. 32.0 39.0
590 6 75.0 80.0 13.0 71.0 6.3 3.5 1.1 1580. 32.0 96.0
591 6 81.0 470.0 27.0 79.0 8.0 2.0 1.2 1526. 29.0 36.0
895 5 52.6 46.6 16.0 63.0 0.0 2.8 0.3 580. 20.0 29.0
917 5 60.5 73.9 15.0 99.9 0.0 5.6 1.2 665. 15.0 36.0
919 5 93.6 55.1 14.0 74.0 0.0 3.2 0.4 621. 25.0 31.0
928 6 40.0 34.0 6.2 99.9 0.0 9.4 8.3 226. 9.6 27.0
962 6117.0 85.0 11.0 97.0 38.0 4.9 1.1 1654. 31.0 88.0
1181 5 74.0 46.2 13.0 95.0 0.0 1.4 0.6 1070. 44.0 62.0
592 6 46.0 232.0 29.0 99.0 0.3 5.6 2.0 1568. 19.0 35.0
598 6 58.2 1071.0 47.0 63.0 0.0 2.6 0.9 1590. 28.0 25.0



Vmnr Om qn Areal
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Akse Snaufj Bre Sjø Effsjø Hmax Fgrad Egrad

601 6 86.2 342.0 29.0 87.0 0.0 4.6 0.6 1177. 26.0 18.0
607 6 48.6 762.0 33.0 96.0 1.5 5.3 0.4 1717. 23.0 32.0
608 6 30.4 557.0 25.0 91.0 0.0 4.9 0.3 1418. 23.0 28.0
609 6 44.9 989.0 44.0 91.0 4.1 5.4 1.3 2402. 34.0 38.0
611 7 51.0 367.0 30.0 93.0 11.0 4.1 0.2 2053. 30.0 41.0
613 7 77.2 384.0 37.0 81.0 23.0 4.4 4.7 1771. 41.0 42.0
615 7 79.3 505.0 45.0 74.0 4.2 7.7 3.6 1804. 36.0 24.0
616 7 86.3 205.0 29.0 85.0 9.8 8.0 5.3 1654. 37.0 39.0
877 6 41.8 386.0 25.0 99.0 0.0 1.9 0.1 821. 14.0 17.0
900 7 84.9 167.0 22.0 82.0 0.1 6.8 1.2 1300. 34.0 44.0
925 6 91.7 49.5 16.0 51.0 0.0 3.0 1.9 907. 33.0 54.0
929 6 83.2 220.0 19.0 94.0 0.0 6.7 0.9 940. 25.0 24.0
931 7 60.1 7.0 4.9 62.0 0.0 16.0 14.0 440. 16.0 18.0
1066 6 74.6 88.7 16.0 99.9 4.4 4.4 1.1 980. 17.0 32.0
1091 6101.7 11.1 5.7 78.0 0.0 1.3 0.0 847. 38.0 104.0
617 7 74.3 384.0 34.0 70.0 7.5 9.5 8.6 1440. 36.0 41.0
619 7148.0 97.1 16.0 86.0 0.8 12.0 4.1 1351. 27.0 78.0
620 7 68.8 585.0 35.0 77.0 13.0 4.6 4.0 1766. 36.0 38.0
621 7 70.1 214.0 21.0 81.0 36.0 4.1 3.8 1919. 36.0 84.0
622 7 84.0 234.0 22.0 83.0 30.0 4.2 4.0 2032. 35.0 81.0
623 7 58.1 378.0 37.0 48.0 0.1 14.0 12.0 1546. 33.0 32.0
630 7 61.2 138.0 14.0 93.0 3.2 4.0 0.3 1707. 43.0 94.0
635 8 53.7 41.7 11.0 22.0 0.0 12.0 10.0 755. 27.0 61.0
636 8 32.8 1142.0 48.0 81.0 1.0 1.2 0.1 1940. 25.0 26.0
640 8 34.5 1091.0 60.0 87.0 0.8 5.6 2.6 1941. 26.0 23.0
642 8 46.2 139.0 18.0 29.0 0.0 7.1 4.6 785. 15.0 32.0
644 8 41.0 330.0 31.0 99.0 0.3 5.2 1.8 1886. 29.0 42.0
647 8 30.8 167.0 25.9 67.0 0.0 12.2 1.9 1906. 29.0 42.0
648 8 31.5 171.0 24.0 68.0 0.0 12.0 10.0 1080. 27.0 28.0
649 8 58.5 207.0 20.0 86.0 0.0 3.0 0.2 1586. 33.0 61.0
651 8 58.5 84.1 20.0 38.0 0.0 7.3 2.8 697. 8.2 14.0
653 8 51.4 237.0 24.0 37.0 0.0 6.4 4.4 1037. 18.0 20.0
658 8 20.0 792.0 36.0 80.0 0.0 1.3 0.1 1183. 13.0 13.0
660 8 28.4 279.0 23.0 28.0 0.0 2.8 0.6 1004. 11.0 27.0
866 7140.0 32.0 7.1 82.0 0.1 7.8 6.1 1299. 40.0 122.0
878 7 84.0 210.0 21.0 50.0 0.0 12.0 11.0 1079. 28.0 23.0
923 8 39.3 38.5 24.0 56.0 0.0 8.0 4.3 216. 5.8 22.0
955 7 79.0 21.0 7.4 97.0 0.0 11.0 6.8 456. 30.0 52.0
956 8 22.9 738.0 41.0 91.0 0.3 0.6 0.0 1738. 18.0 21.0
967 8 28.2 801.0 42.0 90.0 0.3 4.7 2.5 1825. 22.0 30.0
973 8 62.9 151.0 19.0 88.0 0.0 4.0 0.4 1541. 31.0 63.0
1107 7 87.0 88.0 14.0 82.0 4.4 1.5 1.5 1476. 42.0 87.0
1118 8 54.0 42.5 12.0 16.0 0.0 9.1 4.7 907. 24.0 44.0
666 9 42.3 491.0 40.0 67.0 0.0 6.9 2.1 1152. 13.0 20.0
669 9 44.5 898.0 47.0 57.0 0.0 2.4 0.3 1194. 14.0 15.0
680 9 62.2 204.0 23.0 75.0 0.0 5.4 1.0 536. 14.0 15.0
685 9 50.9 238.0 21.0 44.0 0.0 4.4 1.2 579. 14.0 21.0
687 9 49.0 702.0 32.0 75.0 0.0 8.5 4.6 1263. 13.0 14.0
694 9 59.7 422.0 38.0 60.0 0.0 12.0 10.0 783. 22.0 10.0
697 9 81.0 384.0 30.0 89.0 0.0 4.5 1.8 1004. 20.0 21.0
698 9 95.0 196.0 19.0 97.0 3.0 4.9 0.6 1241. 26.0 47.0
699 9 79.0 150.0 20.0 84.0 0.0 7.3 3.9 967. 21.0 30.0
703 9 62.0 475.0 32.0 55.0 0.0 7.0 1.3 1117. 19.0 36.0
705 9 61.0 520.0 26.0 55.0 0.3 5.0 2.9 1522. 23.0 20.0
708 9 44.0 1500.0 49.0 58.0 1.1 15.0 11.0 1539. 21.0 29.0
711 9 36.0 129.0 13.0 58.0 0.0 14.0 11.0 935. 21.0 26.0
784 9 24.0 348.0 34.0 38.0 0.0 8.1 5.3 945. 12.0 10.0



Vmnr Om qn Areal
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Akse Snaufj Bre Sjø Effsjø Hmax Fgrad Egrad

787 9 31.0 448.0 34.0 59.0 0.0 6.2 4.2 1039. 14.0 15.0

833 9 46.0 1880.0 63.0 56.0 0.9 12.0 7.1 1867. 20.0 22.0
880 9 21.0 780.0 72.0 57.0 0.0 9.1 3.5 1008. 16.0 9.5

946 9 35.0 852.0 74.0 51.0 0.0 6.7 2.1 1245. 15.0 7.1
1055 8 25.2 653.0 34.0 72.0 0.0 1.9 0.2 1010. 12.0 17.0
1077 9 38.6 59.8 9.9 69.0 0.0 12.0 7.7 707. 17.0 46.0
1162 9 36.0 6.6 2.5 16.0 0.0 0.2 0.0 120. 6.1 34.0
712 10 44.4 1911.0 59.0 87.0 0.0 1.6 0.1 1694. 20.0 15.0
714 10119.3 16.6 4.3 71.0 0.0 10.0 5.6 1065. 42.0 164.0
716 10 79.1 199.0 23.0 81.0 0.0 7.5 2.4 1193. 22.0 42.0
717 10 45.1 797.0 41.0 74.0 4.9 0.7 0.0 1630. 22.0 28.0
718 10 83.3 198.0 23.0 87.0 6.5 3.4 0.2 1405. 31.0 42.0
719 10 49.9 49.5 13.0 37.0 0.0 15.0 6.8 1105. 25.0 42.0
720 10 36.4 144.0 18.0 58.0 0.0 4.2 0.8 684. 15.0 20.0
726 10 53.0 24.0 7.8 39.0 0.0 2.8 1.7 953. 31.0 87.0
727 10 62.0 220.0 20.0 73.0 1.4 11.0 1.8 1318. 24.0 51.0
728 10 58.0 111.0 19.0 87.0 0.0 16.0 5.2 1210. 24.0 42.0
729 10 65.0 390.0 26.0 82.0 1.9 12.0 2.4 1503. 32.0 28.0
730 10 70.0 72.0 11.0 75.0 0.0 13.0 9.3 1128. 47.0 67.0
731 10 55.0 233.0 24.0 54.0 0.0 15.0 5.4 1165. 31.0 35.0
738 10 42.4 71.1 13.0 92.0 0.0 8.0 1.8 1489. 38.0 63.0
739 10 36.3 797.0 36.0 97.0 4.6 5.7 0.7 1866. 24.0 31.0
741 10 36.0 399.0 27.0 97.0 8.2 4.3 0.5 1803. 28.0 32.0
751 10 93.5 29.6 7.6 65.0 0.0 7.3 1.8 966. 39.0 26.0
756 10 40.9 533.0 38.0 66.0 0.4 2.1 0.7 1477. 25.0 19.0

758 10 22.9 1262.0 63.0 76.0 0.0 9.9 6.0 1252. 16.0 8.1
836 10 36.0 337.0 27.0 78.0 0.0 4.9 2.5 1083. 17.0 12.0

872 10 53.0 110.0 10.0 53.0 0.0 9.9 8.1 1179. 29.0 74.0
873 10 52.0 67.0 10.0 44.0 0.0 12.0 8.1 1037. 28.0 93.0

950 10 45.0 8.1 4.7 38.0 0.0 20.0 16.0 195. 9.4 21.0
989 10 39.0 736.0 29.0 91.0 0.0 1.2 0.1 1178. 13.0 20.0

990 10 31.0 422.0 26.0 78.0 0.7 1.1 0.0 1506. 22.0 50.0

1098 10 35.0 68.0 15.0 82.0 0.0 3.4 2.1 630. 13.0 29.0

1173 10 68.9 27.0 7.8 60.0 0.0 9.2 6.6 916. 38.0 87.0
1176 10 64.0 18.0 6.6 67.0 0.0 7.2 5.1 1081. 49.0 115.0

1178 10 47.6 50.0 8.4 21.0 0.0 4.2 2.9 682. 16.0 62.0
763 11 38.9 145.0 22.0 83.0 0.0 1.7 0.7 1141. 20.0 39.0

765 11 14.7 101.0 11.0 86.0 0.0 9.5 4.3 297. 4.9 20.0

769 11 18.3 1103.0 59.0 89.0 0.0 2.0 0.1 1139. 9.8 7.4

770 11 15.9 941.0 34.0 71.0 0.0 2.1 0.1 1047. 7.9 13.0

844 11 21.5 124.0 19.0 38.0 0.0 2.4 0.2 405. 9.4 15.0

846 11 19.9 760.0 34.0 94.0 0.0 3.6 0.2 734. 6.4 12.0

848 11 23.6 175.0 27.0 91.0 0.0 2.8 0.7 1028. 11.0 23.0

1008 11 26.5 319.0 30.0 91.0 0.0 1.9 0.3 920. 11.0 19.0

1211 11 36.6 266.0 30.0 79.0 0.0 3.5 2.1 1289. 31.0 33.0

1150 5 43.2 180.0 23.7 14.0 0.0 3.4 1.9 445. - 11.0

614 7 87.8 219.0 22.0 51.0 0.0 4.4 3.7 869. - 26.0

569 5 55.2 70.3 17.4 93.0 0.0 5.1 0.8 576. - 22.0

603 6132.5 4.3 2.3 75.7 0.0 21.3 21.3 230. - 90.0

643 8 66.2 55.2 10.0 24.0 0.0 5.6 4.6 881. - 72.0

1802 5 61.2 76.0 13.3 61.0 0.0 5.7 2.4 645. - 41.0

1803 5 57.3 28.0 6.2 57.0 0.0 7.3 2.6 322. - 14.0

1393 7 70.0 30.0 7.7 20.6 0.0 4.3 1.0 859. - 48.0

1427 6100.8 30.3 9.6 47.0 0.0 3.6 0.7 1107. - 76.0

1961 6 47.5 2.6 3.6 0.1 0.0 12.9 12.9 105 - 6.0

1538 8 40.1 23.7 8.3 16.0 0.0 4.3 2.5 754. - 15.0

655 8 43.2 56.0 17.0 19.6 0.0 7.3 2.0 580. - 31.0

949 10103.9 18.0 5.9 71.4 0.0 28.8 28.7 677. - 50.0
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13.2 Avi sdaa for om ersson

Vmnr D Middel Stand Var Skjev 10års D Middel Stand Var Skjev 10års D Middel Stand Var Skjev 10års

370 7 9.118 3.975 .436 1.557 5.522 30 12.370 6.073 .491 1.344 6.438 60 16.260 7.892 .485 .991 7.870
372 7 16.475 5.968 .362 .266 9.233 30 20.120 7.188 .357 .763 11.634 60 23.106 8.159 .353 .635 13.325
374 7 4.048 1.455 .360 .638 2.359 30 4.808 1.828 .380 .559 2.659 60 5.788 2.183 .377 .114 3.069
376 7 .214 .210 .984 1.825 .028 30 .732 .803 1.097 2.591 .086 60 1.060 1.039 .980 2.391 .180
380 7 .894 .692 .774 2.339 .299 30 1.241 .919 .740 1.984 .418 60 1.764 1.300 .737 2.286 .592
383 7 7.409 2.710 .366 .172 4.120 30 10.562 3.831 .363 .229 5.862 60 13.896 4.496 .324 .158 8.398
398 7 .780 .471 .604 3.198 .357 30 1.115 .573 .514 1.671 .507 60 1.377 .673 .488 1.014 .627
400 7 6.366 2.179 .342 -0.263 3.437 30 9.090 2.476 .272 .372 6.108 60 11.250 3.360 .299 .779 7.257
402 7 10.778 3.304 .307 .083 6.572 30 13.377 4.860 .363 .564 7.621 60 16.357 6.478 .396 .886 8.804
410 7 5.582 3.537 .634 1.313 1.975 30 9.024 6.197 .687 1.323 2.785 60 12.824 7.963 .621 1.058 4.214
887 7 1.001 .493 .493 .895 .452 30 1.324 .638 .482 .445 .570 60 1.700 .797 .469 .338 .736
294 7 7.888 4.983 .632 1.572 3.041 30 13.276 10.013 .754 1.587 4.080 60 22.274 13.514 .607 .669 7.689
411 7 13.361 5.397 .404 1.552 7.860 30 18.043 6.658 .369 .956 10.736 60 23.714 9.632 .406 1.284 13.663
413 7 .983 .938 .955 1.326 .104 30 2.466 1.715 .695 1.153 0.638 60 3.951 2.054 .520 .369 1.466
867 7 8.681 3.163 .364 .442 4.911 30 13.251 5.552 .419 .316 6.722 60 19.242 7.794 .405 1.042 10.898
992 7 1.663 .867 .521 1.272 .791 30 3.554 2.217 .624 .878 1.241 60 5.642 2.376 .421 .871 3.017
437 7 2.013 1.347 .669 .446 .482 30 4.014 3.163 .762 .762 0.622 60 6.371 4.492 .705 .366 1.185
439 7 .233 .207 .892 1.834 .032 30 .344 .320 .931 2.021 .052 60 .484 .406 .837 1.393 .079
441 7 5.997 2.367 .395 -0.122 2.959 30 8.256 3.723 .451 .137 3.710 60 10.824 5.030 .465 .712 5.017
442 7 7.321 3.953 .540 .856 3.169 30 9.756 5.741 .588 .803 3.698 60 13.429 7,872 .586 .984 5.147
452 7 1.317 .688 .522 -0.054 .434 30 2.090 1.225 .586 .225 .610 60 2.907 1.556 .535 -0.079 .935
454 7 5.555 2.392 .431 .211 2.647 30 8.655 4.897 .566 .812 3.329 60 12.920 6.912 .535 .288 4.742
455 7 10.331 5.059 .490 .488 4.479 30 15.122 6.563 .434 .624 7.573 60 19.711 6.275 .318 .584 12,403
462 7 3.553 1.353 .381 .238 1.847 30 5.862 3.037 .518 .791 2.519 60 8.224 4.043 .492 .969 3.865
476 7 3.928 2.135 .544 .631 1.519 30 6.347 4.037 .636 1.011 2.074 60 9.439 5.434 .576 .508 3.132
478 7 .274 .285 1.040 2.438 .030 30 .678 .683 1.007 1.338 .027 60 1.288 1.115 .866 1.244 .155
491 7 5.464 3.890 .712 1.612 1.701 30 9.220 7.080 .768 1.977 2.734 60 14.211 8.558 .602 1.122 4.923
492 7 .945 .836 .884 1.611 .173 30 1.828 1.747 .955 1.716 .276 60 3.012 2.219 .737 1.067 .707
493 7 5.495 2.958 .538 1.640 2.610 30 7.779 5.054 .650 1.972 3.267 60 12.126 6.592 .544 1.062 5.094
494 7 11.808 4.066 .344 .705 7.096 30 17.289 7.855 .454 .895 8.695 60 24.399 10.832 .444 .664 12.001
496 7 15.564 6.964 .447 .431 7.475 30 26.648 13.244 .497 .527 11.382 60 37.368 15.086 .404 .335 19.257
530 7 1.484 .998 .672 1.311 .503 30 2.996 2.589 .864 1.123 .446 60 4.866 3.551 .730 _718 1.036

1206 7 .473 .284 .599 .413 .156 30 .779 .536 .689 .316 .178 60 1.126 .763 .678 .570 .287
548 7 9.585 8.257 .861 2.071 2.580 30 19.356 17.690 .914 1.878 4.110 60 35.533 22.417 .631 .879 10.550
549 7 2.221 1.641 .739 1.712 .664 30 5.040 3.699 .734 1.266 1.313 60 9.494 5.716 .602 .569 3.061
556 7 1.536 1.380 .898 1.735 .197 30 3.560 3.293 .925 1.104 0.227 60 5.876 4.417 .752 .814 1.134
561 7 9.148 5.560 .608 .698 2.936 30 19.365 12.871 .665 1.137 5.958 60 29.069 14.322 .493 .860 13.103
562 7 10.772 7.343 .682 1.222 3.540 30 22.031 15.456 .702 1.242 6.529 60 33.368 16.654 .499 .930 15.069
563 7 14.046 7.749 .552 .846 5.808 30 29.334 19.704 .672 1.130 9.694 60 39.919 19.573 .490 .892 18.936
564 7 23.067 11.153 .484 1.16311.630 30 38.831 21.259 .547 1.334 18.050 60 57.069 22.118 .388 .466 30.830
565 7 35.668 18.314 .513 1.06416.060 30 51.512 26.588 .516 .895 22.590 60 71.971 29.576 .411 .420 36.680
568 7 10.222 5.546 .543 1.320 4.827 30 16.777 9.643 .575 1.531 7.433 60 24.736 11.092 .448 1.098 13.019
580 7 12.628 5.754 .456 1.235 6.553 30 20.829 9.720 .467 1.173 10.500 60 29.874 10.710 .359 .672 17.414
581 7 9.764 6.531 .669 1.213 3.103 30 18.408 10.275 .558 .936 7.345 60 25.980 10.819 .416 .626 13.440
582 7 34.657 18.530 .535 .71514.400 30 61.997 30.474 .492 .488 26.500 60 86.291 30.439 .353 .139 47.590
583 7 13.386 7.199 .538 .833 5.526 30 25.335 13.492 .533 .589 10.036 60 35.782 13.467 .376 .119 18.876
586 7 3.006 1.832 .610 1.892 1.235 30 6.289 3.495 .556 1.086 2.524 60 9.317 3.854 .414 .538 4.812
590 7 2.085 1.490 .715 1.209 .658 30 4.787 2.288 .478 .481 2.189 60 6.942 2.380 .343 .000 3.959
591 7 13.277 7.843 .591 .727 4.585 30 29.512 13.970 .473 .322 12.672 60 42.476 13.892 .327 .208 24.911
895 7 .129 .120 .928 1.195 .012 30 .442 .441 .997 1.124 .011 60 .875 .642 .734 .681 .182
917 7 .517 .495 .956 2.160 .089 30 1.283 1.278 .996 1.767 .129 60 2.133 1.464 .686 1.018 .586
919 7 .373 .260 .696 .953 .094 30 1.177 .939 .798 .926 .197 60 2.156 1.462 .678 .727 .580
928 7 .136 .112 .820 1.019 .018 30 .238 .211 .888 2.004 .041 60 .381 .252 .661 1.140 .113
962 7 3.544 2.255 .636 .772 1.034 30 8.269 5.149 .623 .331 2.210 60 11.584 5.118 .442 -0.354 4.622

1181 7 0.810 .269 .332 .174 .469 30 1.464 .697 .476 1.336 .708 60 2.142 .860 .402 .621 1.151
592 7 4.079 2.078 .510 .730 1.722 30 7.758 3.776 .487 .372 3.309 60 10.825 4.099 .379 .246 5.754
598 7 17.265 10.611 .615 1.273 6.690 30 35.968 18.586 .517 .597 15.040 60 53.882 20.157 .374 .193 29.110
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Vmnr D Middel Stand Var Skjev 10års D Middet Stand var Skjev 10års D Middel Stand Var Skjev 108rs

601 7 4.380 3.561 .813 1.398 1.015 30 13.867 8.796 .634 .689 4.184 60 22.447 9.546 .425 .296 10.802
607 7 13.931 7.514 .539 .469 5.330 30 25.309 11.821 .467 .504 11.306 60 36.106 11.656 .323 .099 21.360
608 7 6.735 3.038 .451 .153 3.007 30 10.488 4.964 .473 .359 4.627 60 14.201 5.904 .416 .616 7.306
609 7 17.596 8.996 .511 .971 7.863 30 30.150 14.623 .485 .655 13.581 60 42.251 14.893 .352 .585 25.015
611 7 5.756 3.307 .575 1.022 2.254 30 13.149 7.404 .563 .569 4.790 60 20.983 7.952 .379 .390 11.762
613 7 17.894 7.299 .408 .315 9.200 30 27.426 10.692 .390 .410 14.790 60 37,744 9.711 .257 .090 25.459
615 7 18.094 8.130 .449 .653 8.900 30 31.354 12.275 .391 .336 16.759 60 43.338 11.861 .274 .221 28.742
616 7 8.470 3.989 .471 -0.170 3.481 30 16.562 7.325 .442 .019 7.502 60 22.078 5.877 .266 .365 15.192
877 7 4.565 2.277 .499 .573 2.004 30 8.469 4.604 .544 .667 3.345 60 12.158 5.235 .431 .310 5.832
900 7 4.340 2.032 .468 .637 2.125 30 8.648 4.583 .530 .731 3.711 60 13.120 4.138 .315 .302 8.042
925 7 .329 .196 .595 1.946 .138 30 1.139 .868 .762 1.919 .341 60 2.098 1.105 .527 .859 .877
929 7 2.633 2.005 .762 1.092 .624 30 8.351 5.988 .717 .830 1.945 60 13.431 6.590 .491 .453 5.569
931 7 .057 .035 .618 1.078 .018 30 .093 .061 .650 1.177 .030 60 .148 .078 .531 .881 .059

1066 7 1.815 .992 .547 .465 .652 30 4.485 2.678 .597 .581 1.460 60 6.528 2.904 .445 .191 2.893
1091 7 .047 .058 1.235 1.814 .000 30 .285 .223 .784 1.527 .065 60 .564 .285 .505 .338 .223

617 7 16.256 6.816 .419 .468 8.368 30 23.825 8.749 .367 .345 13.413 60 31.760 8.678 .273 .069 21.064
619 7 4.733 2.744 .580 .920 1.840 30 9.039 4.019 .445 .133 4.132 60 13.357 4.378 .328 .050 7.864
620 7 21.249 7.458 .351 .70812.787 30 35.437 11.770 .332 .234 21.178 60 48.365 11.494 .238 -0.128 35.717
621 7 6.358 2.074 .326 1.174 4.175 30 12.008 4.402 .367 .544 7.031 60 19.119 5.650 .296 .706 12.589
622 7 6.764 2.738 .405 .704 3.679 30 12.448 5.162 .415 .577 6.499 60 19.411 5.264 .271 .385 12.984
623 7 9.959 4.512 .453 1.089 5.120 30 12.930 5.611 .434 .882 6.756 60 16.466 6.779 .412 .852 8.948
630 7 2.922 1.104 .378 .116 1.532 30 5.453 2.342 .429 .875 2.894 60 7.977 2.429 .304 .634 5.135
635 7 .528 .171 .323 -0.512 .340 30 .634 .222 .350 -0.046 .340 60 .806 .315 .390 .330 .419
636 7 3.645 1.342 .368 .062 1.956 30 4.048 1.532 .378 .384 2.201 60 4.535 1.753 .387 .861 2.505
640 7 17.847 6.188 _347 .88810.997 30 25.133 8.651 .344 .700 15.459 60 35.475 11.999 .338 .862 22.128
642 7 .945 .502 .531 1.133 .392 30 1.431 .860 .601 1.213 .536 60 2.127 1.165 .548 .717 .825
644 7 4.242 1.862 .439 .926 2.139 30 6.801 2.747 .404 .713 3.706 60 10.197 3.811 .374 .343 5.551
647 7 2.411 .804 .333 .505 1.465 30 3.108 1.052 .338 1.178 1.920 60 4.098 1.398 .341 .657 2.472
648 7 2.087 .931 .446 .632 .986 30 2.809 1.196 .426 .689 1.391 60 3.817 1.487 .390 .464 2.043
649 7 3.253 1.648 .507 .874 1.432 30 6.558 3.268 .498 .315 2.692 60 10.375 4.121 .397 .109 5.274
651 7 .512 .280 .547 .786 .204 30 .946 .616 .651 1.267 .352 60 1.634 .756 .462 .175 .718
653 7 2.350 1.402 .597 .557 .756 30 4.009 2.453 .612 .479 1.187 60 5.971 2.914 .488 -0.323 2.139
658 7 4.376 1.753 .401 .128 2.184 30 6.807 3.110 .457 1.125 3.398 60 9.596 4.096 .427 .440 4.796
660 7 2.183 1.525 .699 1.381 .686 30 3.155 1.942 .616 1.166 1.115 60 4.602 2.586 .562 .526 1.668
866 7 1.434 .601 .419 .371 .734 30 2.848 1.220 .420 .414 1.430 60 4.082 1.195 .293 .033 2.576
878 7 3.448 1.443 .418 .707 1.841 30 6.317 3.241 .513 .895 2.795 60 9.556 4.047 .423 .498 4.771
923 7 .069 .061 .881 1.512 .013 30 .122 .111 .912 1.382 .020 60 .231 .189 .819 1.192 .049
955 7 .237 .123 .521 .013 .081 30 .441 .238 .540 .291 .149 60 .704 .317 .450 .064 .300
956 7 5.552 2.191 .395 .540 3.050 30 8.460 2.829 .334 .061 4.961 60 11.340 3.613 .319 .718 7.195
967 7 7.172 3.157 .440 .627 3.541 30 12.122 4.716 .389 .968 6.995 60 18.146 6.503 .358 1.276 11.180
973 7 1.618 .444 .274 -0.174 1.025 30 2.797 1.294 .463 1.614 1.534 60 5.339 2.665 .499 .467 2.370

1107 7 2.725 1.278 .469 .586 1.286 30 4.789 1.826 .381 .215 2.565 60 6.946 1.707 .246 .341 5.068
1118 7 .266 .115 .431 -0.333 .109 30 .518 .266 .514 .202 .196 60 .822 .357 .435 -0.010 .362
666 7 4.736 4.074 .860 3.322 1.401 30 8.335 6.074 .729 2.819 2.877 60 13.801 7.951 .576 1.556 5.515
669 7 7.142 3.848 .539 1.201 3.038 30 13.345 6.713 .503 .130 5.213 60 22.234 9.788 .440 .098 9.996
680 7 .799 .703 .879 1.743 .142 30 2.364 2.220 .939 1.748 .323 60 4.495 2.788 .620 .609 1.326
685 7 1.171 .684 .584 1.035 .425 30 2.185 1.650 .755 1.736 .603 60 3.940 2.215 .562 .533 1.336
687 7 15.774 6.660 .422 .251 7.614 30 22.726 10.200 .449 .397 10.634 60 29.934 11.252 .376 .418 16.379
694 7 10.727 2.869 .267 .242 7.062 30 13.260 4.060 .306 .730 8.405 60 16.634 5.130 .308 .723 10.536
697 7 8.964 3.889 .434 .871 4.439 30 18.698 8.344 .446 .254 8.336 60 26.775 10.192 .381 .202 13.85/
698 7 5.070 2.224 .439 .401 2.450 30 12.589 4.782 .380 .002 6.485 60 17.798 5.873 .330 .016 10.326
699 7 2.545 1.331 .523 .806 1.067 30 5.221 2.358 .452 -0.053 2.207 60 7.708 2.992 .388 -0.207 3.756
703 7 8.105 3.577 .441 1.091 4.231 30 14.995 5.797 .387 .394 8.106 60 20.937 7.642 .365 .330 11.677
705 7 13.125 5.528 .421 .976 7.369 30 21.463 8.560 .399 .509 11.480 60 27.650 9.830 .356 .437 15.930
708 7 51.450 15.371 .299 -0.24834.540 30 61.764 18.071 .293 -0.223 41.880 60 73.046 18.150 .248 .662 52.020
711 7 2.265 .718 .317 .354 1.423 30 2.740 .950 .347 .531 1.663 60 3.426 1.212 .354 .934 2.088
784 7 3.192 1.207 .378 -0.069 1.629 30 4.015 1.631 .406 .155 1.990 60 5.167 1.997 .387 .131 2.692
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Vmnr D Middel Stand Var Skjev 10ars D Middel Stand Var Skjev 10års 0 Middel Stand Var Skjev 103rs

787 7 3.489 2.095 .600 1.269 1.257 30 5.235 3.156 .603 1.047 1.814 60 7.621 3.620 .475 .330 3.207
833 7 66.613 18.343 .275 .32743.660 30 80.015 21.296 .266 .452 54.810 60 91.895 21.897 .238 .303 65.530
880 7 6.624 2.339 .353 .482 3.775 30 8.748 3.466 .396 .470 4.675 60 11.430 4.217 .369 .132 6.213
946 7 6.698 2.885 .431 .981 3.491 30 12.269 5.855 .477 1.051 5.714 60 17.950 7.155 .399 .767 9.690
1055 7 3.103 1.545 .498 1.361 1.558 30 5.234 2.579 .493 .838 2.435 60 8.308 3.436 .414 .198 4.172
1077 7 .397 .181 .456 .480 .178 30 .738 .422 .572 1.499 .296 60 1.241 .553 .445 .878 .618
1162 7 .052 .019 .367 .678 .028 30 .071 .030 .429 1.051 .036 60 .092 .046 .503 1.018 .043
712 7 34.731 13.327 .384 .21218.330 30 60.444 21.333 .353 .860 36.320 60 78.873 24.313 .308 .808 51.390
714 7 .662 .241 .364 .726 .392 30 1.185 .529 .447 .432 .560 60 1.685 .686 .407 .453 .864

716 7 6.449 1.815 .282 .844 4.472 30 10.343 3.778 .365 _954 6.201 60 13.365 4.306 .317 .942 8.691
717 7 17.773 7.024 .395 .432 9.683 30 32.172 10.838 .337 .622 19.522 60 41.079 11.810 .287 .638 27.245
718 7 5.576 2.522 .452 .128 2.458 30 13.393 4.929 .368 1.005 7.818 60 18.441 6.034 .327 .671 11.572
719 7 .899 .322 .359 .226 .492 30 1.243 .534 .429 .415 .607 60 1.557 .648 .416 .439 .786

720 7 .890 .469 .526 .413 .343 30 1.554 .948 .610 .787 .517 60 2.318 1.251 .540 .593 .894

726 7 .099 .069 .694 1.335 .032 30 .273 .248 .909 1.470 .038 60 .562 .414 .737 .865 .111

727 7 6.370 2.187 .343 1.102 4.044 30 10.108 3.461 .342 .819 6.244 60 13.120 4.425 .337 .584 7.970

728 7 2.730 .995 .364 1.346 1.689 30 4.454 1.963 .441 1.209 2.394 60 5.955 2.362 .397 .812 3.305

729 7 14.603 5.823 .399 1.582 8.654 30 21.852 8.198 .375 1.192 13.153 60 27.772 9.529 .343 .876 17.242

730 7 1.934 .791 .409 1.163 1.111 30 3.129 1.328 .424 .757 1.658 60 4.333 1.655 .382 .271 2.352

731 7 6.174 2.144 .347 .784 3.786 30 8.492 3.063 .361 .773 5.088 60 10.711 3.631 .339 .405 6.531

738 7 1.708 .618 .362 .951 1.068 30 2.714 .821 .302 .068 1.702 60 3.448 .833 .242 .046 2.531

739 7 11.621 5.576 .480 .211 4.257 30 20.874 9.625 .461 -0.063 8.176 60 29.703 11.305 .381 -0.456 13.530

741 7 5.746 2.205 .384 .768 3.212 30 11.950 4.965 .415 .904 6.517 60 18.218 4.505 .247 .277 13.262

751 7 .566 .298 .526 1.767 .272 30 1.274 .737 .579 .584 .458 60 1.917 .891 .465 .178 .825

756 7 10.461 3.514 .336 .449 6.213 30 16.186 5.838 .361 1.227 9.657 60 21.020 6.222 .296 .509 13.450

758 7 16.682 5.843 .350 -.216 9.188 30 21.803 6.348 .291 -0.250 13.593 60 26.461 8.160 .308 .098 16.282

836 7 4.899 1.835 .375 .705 2.714 30 8.321 3.492 .420 .564 4.203 60 10.299 3.870 .376 .472 5.647

872 7 2.559 .952 .372 .353 1.429 30 3.867 1.556 .402 1.043 2.202 60 4.863 1.799 .370 .514 2.776

873 7 .638 .392 .614 .443 .185 30 1.185 .701 .591 .319 .356 60 1.808 1.010 .559 .516 .644

950 7 .055 .070 1.274 3.886 .005 30 .083 .090 1.085 2.754 .009 60 .118 .110 .930 2.077 .019

989 7 10.604 3.540 .334 .670 6.679 30 17.939 6.424 .358 .857 10.959 60 24.054 8.278 .344 .701 14.661

990 7 5.630 2.018 .358 .720 3.366 30 9.967 3.560 .357 .852 5.970 60 13.139 3.763 .286 .665 8.790

1098 7 .756 .326 .431 1.524 .440 30 1.235 .595 .482 .526 .566 60 1.671 .679 .406 .192 .850

1173 7 .259 .142 .548 .461 .095 30 .570 .395 .692 .637 .142 60 .991 .608 .613 _249 .280

1176 7 .430 .197 .458 .573 .212 30 .627 .307 .490 .903 .304 60 .908 .406 .447 .539 .449

1178 7 .353 .254 .719 .800 .077 30 .668 .481 .720 .298 .119 60 1.136 .787 .693 .667 .279

1150 7 .295 .269 .910 .668 .010 30 1.036 1.122 1.083 1.211 .100 60 1.995 1.605 .804 .470 .190

1107 7 4.228 1.189 .281 .156 2.777 30 6.480 1.773 .274 .046 4.529 60 8.116 2.127 .262 .120 5.776

614 7 2.024 1.338 .661 1.572 .752 30 5.210 3.767 .723 1.143 1.400 60 9.040 4.874 .539 .912 3.618

569 7 .208 .163 .782 1.371 .045 30 .455 .372 .819 1.603 .092 60 .858 .553 .645 1.082 .261

603 7 .140 .086 .612 .507 .041 30 .229 .129 .563 .672 .081 60 .321 .146 .456 .451 .148

643 7 .621 .412 .662 2.018 .228 30 1.018 .696 .684 2.157 .363 60 1.604 .850 .530 .919 .658

1118 7 .244 .115 .471 .528 .100 30 .503 .268 .533 .433 .190 60 .786 .308 .392 .466 .362

1802 7 .376 .201 .533 .318 .148 30 .713 .416 .584 .564 .254 60 1.420 1.051 .740 1.124 .393

1803 7 .148 .079 .532 .944 .069 30 .216 .123 .569 .881 .091 60 .394 .261 .663 .863 .135

1393 7 .192 .136 .707 1.345 .058 30 .565 .434 .767 .836 .118 60 1.079 .690 .639 .927 .341

1427 7 .251 .180 .716 1.207 .073 30 1.234 .964 .781 1.189 .280 60 1.962 1.092 .557 .805 .260

1961 7 .016 .012 .702 1.388 .005 30 .024 .019 .780 1.388 .007 60 .036 ..023 .632 1.045 .013

1538 7 .131 .067 .509 .227 .053 30 .184 .102 .557 .688 .077 60 .268 .145 .541 .507 .113
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13.3 Avl sd a forvinterse n

Vmnr D Middel Stand Var Skjev 103rs D Middel Stand Var Skjev 103rs D Middel Stand Var Skjev 103rs

370 7 4.062 1.128 .278 .571 2.764 30 4.309 1.143 .265 .509 2.995 60 4.616 1.110 .241 .619 3.356
372 7 7.861 1.379 .175 1.058 6.243 30 8.183 1.402 .171 1.056 6.552 60 8.626 1.502 .174 1.008 6.873
374 7 1.702 .422 .248 .543 1.201 30 1.772 .415 .234 .633 1.293 60 1.879 .405 .216 .500 1.399
376 7 .367 _239 .652 .941 .115 30 .469 .332 .708 1.315 .142 60 .563 .379 .673 1.035 .170
380 7 1.166 .747 .641 .721 .369 30 1.305 .825 .632 .705 .429 60 1.683 .967 .575 .472 .602
383 7 1.594 .702 .440 .373 .780 30 2.643 .957 .362 .122 1.449 60 3.362 1.197 .356 .120 1.915
398 7 .083 .052 .624 1.782 .031 30 .093 .055 .588 1.494 .037 60 .106 .060 .568 1.380 .043
400 7 1.609 .337 .209 -0.545 1.238 30 1.722 .356 .207 -0.333 1.330 60 1.861 .406 .218 -0.229 1.415
402 7 3.065 .641 .209 .149 2.284 30 3.300 .733 .222 .291 2.420 60 3.601 .800 .222 .140 2.622
410 7 3.700 1.710 .462 .515 1.723 30 3.939 1.831 .465 .658 1.884 60 4.315 2.014 .467 .660 2.065
887 7 .227 .089 .393 1.702 .133 30 .239 .090 .377 1.739 .143 60 .259 .097 .376 1.792 .157
294 7 1.464 1.198 .818 .472 .141 30 1.733 1.431 .826 .437 .152 60 2.036 1.632 .802 .465 .236

411 7 2.683 .750 .280 .227 1.738 30 2.801 .781 .279 .215 1.820 60 3.070 .847 .276 .120 2.005
413 7 .371 .178 .481 1.631 .183 30 .487 .285 .585 2.411 .231 60 .649 .405 .623 2.635 .307

867 7 1.383 .443 .320 .243 .831 30 1.449 .478 .330 .433 .865 60 1.562 .514 .329 .485 .937

992 7 .206 .115 .560 1.565 .097 30 .220 .121 .550 1.453 .105 60 .245 .130 .530 1.343 .121

437 7 .597 .270 .452 .380 .278 30 .639 .281 .440 .372 .304 60 .711 .305 .429 .247 .341

439 7 .223 .138 .618 .839 .071 30 .263 .152 .576 .963 .100 60 .320 .172 .537 .703 .126

441 7 1.815 1.002 .552 1.487 .742 30 2.062 1.114 .540 1.276 .851 60 2.572 1.444 .561 .929 .490

442 7 1.952 .511 .262 -0.029 1.390 30 2.095 .593 .283 .389 1.360 60 2.313 .750 .324 .978 1.454

452 7 .565 .223 .396 .101 .283 30 .613 .232 .378 .003 .314 60 .671 .243 .362 -0.098 .353

454 7 1.334 .639 .479 .276 .548 30 1.456 .672 .461 .187 .621 60 1.627 _696 .428 -0.102 .722

455 7 1.761 .691 .392 .820 1.010 30 1.874 .724 .387 .792 1.079 60 2.015 .739 .366 .712 1.189

462 7 .817 .315 .386 .051 .426 30 .902 .335 .371 .035 .481 60 1.013 .360 .356 -0.155 .540

476 7 1.180 .386 .327 .453 .731 30 1.288 .411 .319 .498 .812 60 1.451 .477 .329 .829 .916

478 7 .373 .241 .646 1.004 .118 30 .429 .270 .630 1.120 .138 60 .519 .355 .684 1.632 .158

491 7 3.429 1.868 .545 1.489 1.597 30 3.819 2.166 .567 1.626 1.871 60 4.360 2.540 .583 1.485 1.421

492 7 .678 .310 .457 .462 .326 30 .797 .375 .471 .681 .378 60 .947 .469 .495 1.183 .449
493 7 3.023 1.017 .336 .009 1.755 30 3.310 1.224 .370 .236 1.846 60 3.832 1.621 .423 .820 2.046
494 7 3.562 1.230 .345 .459 2.062 30 3.782 1.266 .335 .535 2.273 60 4.170 1.394 .334 .733 2.541
496 7 3.689 1.544 .418 1.414 2.110 30 4.330 1.852 .428 1.125 2.365 60 5.320 2.490 .468 1.094 2.735
530 7 2.083 1.073 .515 .751 .887 30 2.470 1.298 .526 .787 1.027 60 3.113 1.632 .524 .848 1.334

1206 7 .339 .102 .302 .083 .206 30 .371 .109 .295 .524 .241 60 .408 .109 .266 .528 .282
548 7 11.807 6.777 .574 .489 3.961 30 20.851 13.283 .637 .589 6.361 60 31.774 16.266 .512 .639 13.358
549 7 2.212 .987 .446 .346 1.054 30 3.018 1.564 .518 .622 1.274 60 4.647 3.013 .648 1.203 1.731

556 7 1.561 .900 .577 .539 .443 30 2.472 1.748 .707 .888 .564 60 4.597 3.699 .805 .977 .841

561 7 2.712 1.455 .537 .626 1.021 30 3.747 1.910 .510 .597 1.530 60 5.558 3.467 .624 1.659 2.038

562 7 3.939 1.411 .358 1.163 2.428 30 4.756 2.028 .426 1.260 2.664 60 6.760 4.207 .622 2.042 2.914

563 7 4.945 1.756 .355 .885 3.051 30 5.989 2.454 .410 1.248 3.529 60 9.004 4.894 .544 .993 4.008

564 7 11.370 5.258 .462 .769 5.489 30 16.198 8.330 .514 .953 7.149 60 23.405 12.071 .516 .810 10.118

565 7 20.701 10.585 .511 .869 9.262 30 27.990 15.530 .555 .682 11.090 60 39.194 22.529 .575 .819 14.985

568 7 9.851 4.481 .455 1.011 5.238 30 15.971 7.612 .477 .779 7.909 60 23.294 10.863 .466 .771 11.205

580 7 5.910 2.443 .413 .900 3.258 30 7.990 3.503 .438 .653 4.071 60 10.758 5.762 .536 1.544 4.988

581 7 2.633 1.700 .646 1.773 .941 30 4.054 2.715 .670 1.388 1.334 60 5.825 3.898 .669 1.347 1.911

582 7 7.638 2.421 .317 .767 4.948 30 9.394 3.612 .385 .814 5.512 60 12.519 6.285 .502 1.668 6.379

583 7 1.843 .775 .420 1.215 1.037 30 2.163 .945 .437 .969 1.149 60 2.721 1.372 .504 1.399 1.351

586 7 1.137 .689 .606 1.038 .384 30 1.906 1.240 .650 .981 .577 60 3.322 2.343 .705 1.048 .885

590 7 .392 .190 .485 .644 .187 30 .629 .328 .521 .571 .275 60 1.100 .597 .543 .766 .456

591 7 1.829 1.130 .618 1.078 .616 30 2.651 1.643 .620 .983 .889 60 4.117 2.736 .665 1.231 1.302

895 7 .159 .123 .771 1.251 .036 30 .329 .280 .850 .992 .045 60 .737 .632 .857 1.175 .099

917 7 .379 .310 .817 1.132 .069 30 .682 .667 .979 1.478 .078 60 1.128 1.044 .925 1.323 .158

919 7 .458 .313 .685 .749 .112 30 .890 .671 .754 .766 .182 60 1.719 1.387 .807 .930 .290

928 7 .357 .165 .463 .733 .170 30 .609 .371 .609 1.270 .231 60 .994 .546 .549 .458 .376

962 7 .624 .342 .548 -0.038 .198 30 .785 .442 .563 .364 .262 60 1.066 .651 .611 1.518 .378

1181 7 .523 .188 .359 .119 .295 30 .600 .225 .375 .296 .332 60 .737 .313 .425 .415 .377

592 7 .652 .288 .442 .614 .324 30 .806 .338 .419 .570 .424 60 1.007 .444 .441 1.181 .538

598 7 4.966 2.292 .461 .576 2.202 30 6.427 3.379 .526 1.078 2.707 60 9.263 5.878 .635 1.468 3.510



46

Vmnr D middel Stand Var Skjev 10års D Middel Stand Var Skjev 10års D Middel Stand Var Skjev 10års

601 7 1.413 .780 .552 .693 .537 30 2.114 1.383 .654 1.186 .674 60 3.615 2.674 .740 1.771 1.013
607 7 2.080 .740 .355 .565 1.111 30 2.491 .896 .360 .213 1.333 60 3.003 1.158 .386 .751 1.666
608 7 1.304 .620 .476 .668 .619 30 1.524 .682 .447 .610 .763 60 1.802 .799 .443 .655 .915
609 7 7.126 5.730 .804 1.345 1.868 30 7.828 6.270 .801 1.309 2.034 60 8.476 6.418 .757 1.253 2.430
611 7 .924 .370 .401 .569 .479 30 1.220 .517 .424 .888 .625 60 1.535 .634 .413 1.020 .817
613 7 1.949 .983 .504 .789 .845 30 2.330 1.269 .545 1.275 .998 60 2.886 1.600 .554 1.396 1.251
615 7 3.838 2.102 .548 1.042 1.534 30 5.257 3.017 .574 .936 2.012 60 7.600 4.532 .596 1.339 2.955
616 7 1.323 .732 .553 1.043 .566 30 1.799 1.149 .638 1.257 .645 60 2.482 1.859 .749 1.886 .801
877 7 .705 .475 .674 .758 .186 30 .798 .508 .637 .632 .225 60 .959 .581 .606 .466 .290
900 7 1.720 .973 .566 .472 .618 30 2.427 1.349 .556 .487 .885 60 3.423 1.805 .527 1.136 1.516
925 7 .310 .152 .491 .665 .134 30 .926 .804 .868 1.667 .201 60 2.086 1.414 .678 .752 .549
929 7 .920 .548 .596 .750 .322 30 17+05 .974 .694 1.238 .415 60 2.220 1.845 .831 2.012 .567
931 7 .120 .069 .579 .767 .042 30 .206 .113 .550 .837 .082 60 .286 .135 .471 .663 .132

1066 7 .377 .195 .516 .122 .134 30 .469 .225 .479 -0.080 .180 60 .551 .266 .484 .044 .217
1091 7 .030 .044 1.447 2.901 .000 30 .096 .105 1.094 1.900 .004 60 .230 .217 .942 1.591 .027
617 7 3.849 1.908 .496 .581 1.582 30 4.882 2.499 .512 .906 2.056 60 6.503 3.708 .570 1.781 2.777
619 7 1.503 .487 .324 .503 .935 30 2.285 1.078 .472 1.338 1.170 60 3.636 2.096 .576 1.723 1.539
620 7 4.846 1.820 .376 .484 2.780 30 6137 1.721 .443 .723 3.157 60 8.016 3.718 .464 .755 3.894
621 7 1.404 .389 .277 -0.027 .910 30 1.689 .547 .324 .557 1.051 60 2.074 .675 .326 .332 1.272
622 7 1.326 .418 .315 .771 .843 30 1.554 .554 .356 .898 .935 60 1.864 .710 .381 .926 1.074
623 7 4.837 2.318 .479 .821 2.278 30 6.136 3.124 .509 1.033 2.761 60 7.938 4.199 .529 1.293 3.504
630 7 .711 .456 .641 1.009 .209 30 1.063 .705 .663 1.271 .315 60 1.622 1.066 .657 1.469 .519
635 7 .738 .220 .298 .397 .452 30 .988 .404 .409 .721 .525 60 1.337 .619 .463 .583 .633
636 7 11.834 4.484 .379 .618 6.600 30 18.382 7.098 .386 1.137 10.684 60 25.758 8.576 .333 1.039 16.242
640 7 3.556 1.691 .475 1.468 1.794 30 3.915 1.840 .470 1.421 1.984 60 4.538 2.133 .470 1.329 2.277
642 7 1.208 .536 .443 .467 .579 30 1.778 .944 .531 1.180 .773 60 2.598 1.530 .589 1.070 .971
644 7 1.145 .481 .420 1.067 .623 30 1.292 .526 .407 1.040 .730 60 1.476 .656 .445 1.073 .794

647 7 .696 .318 .456 .872 .330 30 .819 .377 .460 .834 .381 60 .997 .491 .492 .965 .453
648 7 .731 .300 .410 .862 .394 30 .833 .339 .407 .843 .444 60 .983 .461 .469 1.238 .503
649 7 .856 .377 .441 .224 .399 30 1.159 .523 .452 .250 .531 60 1.625 .871 .536 .873 .676
651 7 .577 .352 .610 .769 .196 30 .801 .456 .569 .557 .281 60 1.371 1.036 .755 1.259 .362

653 7 1.185 .544 .459 .046 .543 30 1.750 .915 .523 .351 .703 60 2.823 1.797 .636 1.197 .985

658 7 1.054 .537 .510 .286 .407 30 1.153 .591 .512 .254 _443 60 1.280 .644 .503 .240 .501
660 7 1.126 .817 .725 .977 .273 30 1.348 .917 .681 .728 .345 60 1.782 1.447 .812 1.856 .424

866 7 .495 .165 .334 .472 .296 30 .786 .401 .511 1.173 .368 60 1.184 .668 .561 1.453 .508
878 7 2.989 1.453 .486 1.721 1.495 30 4.683 2.743 .586 1.297 1.871 60 7.477 4.577 .612 1.301 2.725

923 7 .206 .164 .800 1.639 .050 30 .437 .377 .862 1.852 .090 60 .863 .586 .679 .386 .194

955 7 .311 .167 .536 .804 .123 30 .615 .364 .592 .794 .216 60 .983 .485 .493 .595 .426

956 7 .852 .235 .276 -0.709 .593 30 .929 .279 .300 -0.055 .622 60 1.032 .341 .330 .178 .601

967 7 1.013 .540 .533 1.834 .481 30 1.273 .765 .601 1.672 .534 60 1.528 .930 .608 1.605 .628

973 7 .548 .330 .601 .371 .149 30 .699 .399 .572 .421 .224 60 .921 .563 .611 .754 .291

1107 7 .670 .328 .489 .916 .328 30 1.078 .732 .679 2.657 .441 60 1.617 1.164 .720 2.020 .565
1118 7 .447 .248 .554 .711 .195 30 .932 .417 .448 .185 .454 60 1.658 .712 .429 .214 .826
666 7 1.868 1.256 .673 .970 .541 30 2.467 1.742 .706 .895 .640 60 3.855 2.678 .695 .848 1.009
669 7 3.317 1.359 .410 .496 1.809 30 4.228 1.973 .467 .750 2.106 60 6.136 3.624 .591 1.299 2.532

680 7 .896 .511 .570 .585 .314 30 1.703 1.202 .706 1.315 .486 60 3.536 2.634 .745 .760 .728
685 7 1.096 .615 .561 .687 .394 30 1.737 1.132 .652 .927 .531 60 3.530 2.729 .773 1.050 .710

687 7 2.218 1.369 .617 .697 .686 30 2.720 1.665 .612 .952 .916 60 3.498 1.924 .550 .651 1.308

694 7 7.399 2.357 .319 .398 4.653 30 8.698 3.344 .384 .719 5.020 60 10.957 4.798 .438 .920 5.835
697 7 2.513 .885 .352 .732 1.487 30 3.180 1.311 .412 .835 1.750 60 4.857 3.044 .627 2.196 2.135

698 7 .867 .542 .624 .445 .246 30 1.405 .890 .633 .767 .412 60 2.881 2.129 .739 1.246 .756

699 7 .596 .353 .592 1.017 .207 30 .954 .616 .646 1.444 .324 60 2.150 1.825 .849 1.665 .484

703 7 3.057 1.591 .520 1.220 1.394 30 3.869 2.158 .558 1.188 1.666 60 5.584 3.809 .682 2.001 2.134

705 7 3.858 1.746 .453 .154 1.675 30 4.984 2.353 .472 .277 2.120 60 7.243 3.877 .535 .790 2.886

708 7 12.737 5.121 .402 .730 6.681 30 15.054 4.544 .302 1.155 10.080 60 16.758 5.184 .309 1.375 11.280

711 7 1.001 .192 .192 .818 .790 30 1.077 .244 .227 1.176 .831 60 1.200 .326 .272 1.141 .869

784 7 1.279 .707 .552 1.033 .503 30 1.481 .830 .561 .953 .572 60 1.792 1.050 .586 1.288 .724
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787 7 1.291 .824 .639 1.631 .481 30 1.535 1.015 .661 1.807 .564 60 1.937 1.339 .691 1.701 .648

833 7 12.881 5.218 .405 2.398 8.082 30 15.930 7.253 .455 2.606 9.880 60 18.611 8.725 .469 2.330 10.931

880 7 2.192 .910 .415 1.660 1.247 30 2.390 .999 .418 1.537 1.376 60 2.758 1.198 .434 1.448 1.536
946 7 3.584 2.193 .612 1.541 1.575 30 4.596 3.082 .671 1.235 1.639 60 6.562 4.865 .741 1.355 1.925

1055 7 .917 .433 .472 .203 .399 30 1.067 .438 .411 -0.061 .508 60 1.272 .555 .436 .421 .623

1077 7 .133 .060 .450 1.124 .071 30 .167 .076 .455 1.481 .093 60 .216 .118 .543 2.086 .110

1162 7 .058 .025 .442 .604 .028 30 .089 .049 .548 1.646 .043 60 .154 .086 .558 .591 .059

712 7 6.314 2.061 .326 1.051 4.093 30 7.024 2.442 .348 1.118 4.498 60 8.497 3.608 .425 1.488 4.964

714 7 .260 .077 .296 -0.218 .176 30 .356 .104 .291 -0.036 .242 60 .545 .216 .397 1.069 .305

716 7 2.477 .974 .393 .300 1.330 30 2.918 1.141 .391 .402 1.625 60 3.713 1.838 .495 1.322 1.866

717 7 3.539 1.558 .440 1.628 1.968 30 4.045 1.840 .455 1.276 2.154 60 4.971 2.455 .494 1.297 2.485

718 7 .329 .337 1.024 1.130 .000 30 .502 .538 1.072 1.470 .002 60 .913 1.065 1.167 1.876 .012

719 7 .381 .165 .433 .295 .188 30 .488 .231 .473 .584 .229 60 .650 .342 .526 1.035 .294

720 7 .503 .309 .614 .724 .146 30 .645 .388 .601 .775 .210 60 .878 .523 .596 .797 .297

726 7 .054 .039 .718 1.255 .013 30 .123 .114 .925 1.786 .021 60 .333 .237 .712 1.013 .083

727 7 1.471 .573 .389 .190 .778 30 1.906 .757 .397 .300 1.007 60 2.585 1.110 .429 .850 1.343

728 7 .761 .308 .405 .576 .394 30 .990 .413 .417 .482 .502 60 1.306 .587 .450 .537 .621

729 7 2.728 .929 .341 .527 1.605 30 3.349 1.245 .372 .742 1.910 60 4.239 1.730 .408 .932 2.317

730 7 .565 .246 .435 1.273 .285 30 .772 .340 .440 1.051 .398 60 1.226 .635 .518 1.329 .574

731 7 2.027 1.053 .519 1.952 1.064 30 2.671 1.391 .521 1.722 1.338 60 3.642 1.642 .451 .840 1.843
738 7 .267 .116 .433 -0.007 .120 30 .325 .139 .427 -0.150 .145 60 .394 .161 .410 -0.177 .182

739 7 1.642 .851 .519 .293 .575 30 1.929 1.022 .530 .289 .666 60 2.205 1.186 .538 .432 .770

741 7 .621 .325 .523 .101 .225 30 .714 .377 .528 .262 .267 60 .824 .401 .486 .098 .335
751 7 .231 .104 .451 -0.006 .094 30 .388 .193 .498 .929 .173 60 .723 .383 .529 .772 .303

756 7 2.004 .721 .360 .609 1.167 30 2.254 .839 .372 .716 1.301 60 2.718 1.097 .403 .703 1.493

758 7 2.150 .664 .309 .191 1.316 30 2.273 .634 .279 .498 1.546 60 2.424 .684 .282 .516 1.645

836 7 .400 .384 .958 1.786 .050 30 .623 .473 .759 1.634 .168 60 .827 .626 .757 1.677 .228

872 7 .896 .349 .389 .859 .529 30 1.148 .518 .451 1.056 .625 60 1.556 .774 .498 .874 .757

873 7 .265 .141 .532 .367 .104 30 .426 .266 .623 .791 .145 60 .744 .499 .670 1.060 .237

950 7 .066 .027 .414 -0.269 .029 30 .113 .057 .505 .484 .046 60 .190 .095 .500 .469 .078

989 7 .947 1.502 1.586 4.001 .002 30 1.128 1.599 1.418 3.907 .084 60 1.515 1.877 1.239 3.607 .246

990 7 .504 .249 .494 1.663 .263 30 .534 .261 .489 1.796 .285 60 .604 .301 .499 1.467 .306

1098 7 .153 .082 .538 1.287 .064 30 .171 .095 .554 1.991 .077 60 .208 .174 .836 3.872 .083

1173 7 .123 .043 .347 -0.126 .066 30 .193 .078 .404 2.023 .113 60 .411 .199 .484 .706 .192

1176 7 .228 .068 .299 .506 .145 30 .297 .101 .339 .840 .184 60 .429 .156 .364 .892 .256

1178 7 .193 .118 .610 .652 .062 30 .264 .159 .601 .711 .086 60 .515 .326 .633 .252 .137

763 7 .293 .129 .440 -0.174 .122 30 .339 .149 .440 -0.121 .145 60 .423 .187 .442 .026 .185

765 7 .255 .125 .490 1.031 .116 30 .286 .133 .465 1.062 .134 60 .318 .141 .443 .632 .151

769 7 2.324 .696 .299 .466 1.492 30 2.357 .699 .297 .440 1.520 60 2.450 .723 .295 .452 1.592

770 7 1.473 .401 .272 -0.197 .930 30 1.557 .428 .275 -0.308 .975 60 1.664 .426 .256 -0.399 1.195

844 7 .375 .106 .283 .258 .244 30 .398 .107 .269 .216 .265 60 .422 .109 .258 .422 .290

846 7 1.507 .481 .319 -0.437 .844 30 1.609 .538 .334 -0.096 .902 60 1.736 .633 .365 .564 .961

848 7 .247 .113 .457 -0.146 .103 30 .267 .122 .457 -0.097 .111 60 .288 .132 .458 -0.028 .112

1008 7 .530 .206 .389 .852 .308 30 .600 .234 .390 .899 .347 60 .681 .270 .396 .816 .384

1211 7 1.106 .351 .317 .277 .685 30 1.176 .361 .307 .272 .747 60 1.272 .368 .289 .426 .843

1150 7 .964 .683 .709 1.698 .309 30 1.587 1.134 .715 1.180 .440 60 2.652 1.906 .719 .904 .672

1107 7 .670 .328 .489 .916 .328 30 1.078 .732 .679 2.657 .441 60 1.598 1.166 .730 2.056 .558

614 7 1.551 .688 .443 .805 .784 30 3.318 2.394 .722 1.759 1.054 60 6.910 4.995 .723 1.470 2.001

603 7 .139 .096 .688 1.034 .039 30 .221 .152 .687 1.521 .068 60 .313 .180 .574 1.201 .122

643 7 .446 .219 .490 1.176 .207 30 .936 .545 .582 .840 .342 60 1.781 1.028 .577 .543 .604

1118 7 .659 .265 .402 -0.307 .319 30 1.333 .548 .411 -0.073 .655 60 2.124 1.000 .471 .330 .948

1802 7 .649 .209 .321 .125 .401 30 1.175 .633 .539 .489 .499 60 2.190 1.345 .614 .097 .647

1803 7 .263 .083 .316 .161 .165 30 .418 .191 .457 .311 .207 60 .698 .393 .563 .086 .251

1393 7 .170 .103 .607 -0.187 .042 30 .410 .382 .932 1.750 .057 60 .826 .665 .804 1.155 .147

1427 7 .178 .127 .713 1.024 .054 30 .428 .389 .908 1.374 .073 60 .991 .706 .712 .769 .260

1961 7 .038 .020 .525 .461 .015 30 .076 .045 .598 .508 .026 60 .121 .063 .519 .264 .048

1538 7 .194 .091 .468 .541 .096 30 .381 .229 .601 .631 .137 60 .608 .331 .544 .244 .220

949 7 .676 .214 .316 .953 .467 30 .810 .255 .315 .384 .532 60 1.098 .402 .366 .338 .646
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