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Resultater av massebalansemdlinger pA norske breer for &rene 1985, 1986

og 1987 presenteres i enkle tabeller og figurer. I 1985 hadde breene
nettobalanse eller underskudd. 1986 ga underskudd pa alle unntatt Engabreen.
1987 derimot ga store positive netto overskudd pd alle breene.

ABSTRACT

Results from mass balance measurements on Norwegian glaciers in 1985, 1986
and 1987 are presented in simple figures and tables. All glaciers had
negative net balances or zero balance in 1985. All except Engabreen had
negative net balances in 1986, while 1987 gave large positive net balances
on all measured glaciers.
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FORORD

Massebalansemélinger pAd norske breer har tidligere vart presentert
sammen med andre glasiologiske undersgkelser i &rlige rapporter
under navnet "Glasiologiske undersgkelser i Norge 19..". Dette er
nd slutt.

I de senere Ar har arbeidet med breundersgkelsene endret karakter,
og svert mye av arbeidet blir n& publisert i egne rapporter. P4
grunn av stort arbeidspress har presentasjonen av massebalanse-
mélingene kommet svaert pd etterskudd. For & komme ajour er
resultatene av malingene for Arene 1985, 1986 og 1987 samlet i
foreliggende rapport. Det er blitt en ren data-rapport, kun med den
hensikt &4 rapportere resultater.

Arbeidet som ligger bak er som vanlig utfegrt som samarbeid mellom
en rekke medarbeidere ved Brekontoret.

Oslo, august 1988

oo
Arne Tollan
avdelingsdirektgr
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INNLEDNING

Massebalansemdlingene p& alle breer bortsett fra Storbreen er
utfert av Norges Vassdrags- og Energiverk (NVE), mens Norsk
Polarinstitutt (NPI) utfegrte mdlinger og beregninger for
Storbreen.

P4 Svartisen ble det startet nye mdlinger pd Storglombreen og en
navnlgs bre nord for Tretten-null-to-hggda, her kalt Tretten-null-
to-breen, i 1985. MAlingene p& den siste ble avsluttet etter 1986-
sesongen, da det var klart at den ikke var representativ for resten
av Vestre Svartisen. Grunnen er hovedsakelig at den ikke dekket
hpydene over 1 260 m o.h., som utgjgr over 40% av Engabreens totale
areal. Det er de hgyeste omriddene som har besgrget en stor del av
den positive massebalanse pd Engabreen siden 1970.

Arbeidene p& Nigardsbreen, Hardangerjgkulen og Svartisen er
finansiert av Statkraft, mens Sogn og Fjordane Energiverk betalte
for Alfotbreen. Storbreen ble betalt av Norsk Polarinstitutt, og
Hellstugubreen og Grésubreen av NVE.

Resultater fra tidligere malinger er presentert av Roland og
Haakensen (eds) (1985 og 1986) og Kjeldsen (ed.) (1987).

Fig. 1 viser beliggenheten av alle breer madlt i 1985, 1986 og
1987.

MASSEBALANSEMALINGER I 1985
Generelt

Vinteren 1984/85 var relativt nedbgrfattig over det meste av
landet. P4 Engabreen var akkumulasjonen den minste som er malt og
bare ca. 50% av middelverdien siden 1970. I Sgr-Norge var akkumula-
sjonen relativt minst p&4 Alfotbreen (70% av middelverdien siden
1963) og okende gstover. I @st-Jotunheimen var akkumulasjonen
omtrent som normalt.

Sommeren var litt kaldere enn normalt i S¢r-Norge og noe varmere
enn vanlig i Svartisen-omrddet. Eksempelvis var sommerbalansen pé
Grasubreen i @st-Jotunheimen betydelig under normalt (72% av
middelverdien). Dette skyldes hovedsakelig sngfall i lgpet av
sommeren. P4 Svartisen ble sommerbalansen noe hgyere enn
gjennomsnittsverdien.

Resultatet ble at GrAsubreen fikk en netto likevekt og de andre
breene i Sg¢r-Norge hadde et underskudd pa 20-60 cm vann. Breene
i Svartisen-omridet hadde et underskudd pa 1.0-1.7 m vann.
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2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Malingene p& de enkelte breer i 1985

Alfotbreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfert i perioden 10.-12. april. Sng-
dypet var 3.5-6.5 m, og sonderingsforholdene var gode. Det ble
sondert i 110 punkter. langs 11 km sonderingsprofiler. MAlingene
ble kontrollert ved ett méletdrn og med seks kjerneboringer.
Tetthetsprove ble tatt pd nivd 1 220 m o.h.

Arets nettobalanse var -0.56 m, som er 0.75 m lavere enn midlet for
perioden 1963-85. Dette er resultatet av en vinterbalanse som var
70% lavere enn normalt og en sommerbalanse som, madlt pd 6 staker,
var 90 % av midlet. Alle data er vist i tabell 1 og fig. 2.

Nigardsbreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfert i tiden 26.-30. april. Sngdypet
var 3-7 m og sonderingsforholdene var relativt gode. Det ble utfgrt
81 sonderinger som ble kontrollert med to kjerneboringer, en male-
stake og to mdletdrn. Tetthetsprgve ble tatt i nivd 1 600 m o.h.

Vinterbalansen ble m&lt til bare 77% av middelverdien for méle-
perioden 1962-85, og er den nest laveste som er mdlt. Sommer-
balansen ble mdlt i tre punkter og var ner middelverdien for mile-
perioden, mens nettobalansen ble beregnet til -0.22 m. Dette er
0.47 m lavere enn middelverdien for hele mdleperioden. Alle data er
vist i tabell 2 og fig. 3.

Hardangerjgkulen

Vinterbalansen ble mdlt til 75% av gjennomsnittet for mdleperioden
1963-85. Sommerbalansen var derimot svart ner midlet for mdle-
perioden og nettobalansen viste et underskudd p& -0.39 m vann.
Totalt har denne breen i madleperioden vert omtrent i likevekt.
Beregninger av massebalansen ble i 1985 utfgrt badde av NVE og Norsk
Polarinstitutt. Resultatene av NVE's beregninger er gitt i fig. 4
og tabell 3. Til sammenlikning er tallene for vinter-, sommer- og
nettobalansen beregnet av Norsk Polarinstitutt henholdsvis 1.40 m,
1.90 m og -0.50 m vann.

Storbreen

Vinterakkumulasjonen var ca. 87% av mdlingene gjennom 37 &r.
Sommerbalansen var derimot nar gjennomsnittet ogsd p& denne breen
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2.2.6

2.2.7

og nettobalansen ble et underskudd pd -0.40 m mens gjennomsnittet
for hele mdleperioden er -0.29 m. Nettobalansens fordeling med
hgyden er vist i fig. 5.

Hellstugubreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfgrt 9. mai. Snegdypet var 1.9-3.4 m.
Sonderingsforholdene var gode og det var lett & identifisere den
gamle sommeroverflaten. M&lingene ble kontrollert mot ni male-
staker. Vinterbalansen ble beregnet til 103% av midlere vinter-
balanse for perioden 1963-85.

Minimumsmdlingene ble utfgrt 12. september og sommerbalansen
beregnet p& syv staker. Den var nar middelverdien for mdleperioden
1962-85. Nettobalansen ble etter dette meget ner middelverdien for
méleperioden. Alle data er vist i tabell 4 og fig. 6.

Gréasubreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfgrt 9 mai. Sngdypet var 0.5-2.5 m.
Det var lett & finne sommeroverflaten. Det ble utfgrt 36 sonder-
inger og balansen ble dessuten mdlt pad 14 staker. Balansen ble

beregnet til 104% av midlere vinterbalanse for hele mdleperioden

1962-85.

Sommerbalansen ble mdlt p& 23 staker og beregnet til 72% av midlere
balanse for maleperioden. Nettobalansen ble O m . Dette er likevel
den stgrste nettobalanse pd breen siden 1974. Alle data er vist i
tabell 5 og fig. 7.

Engabreen

P4 Engabreen ble akkumulasjonsmélingene utfegrt 7.-11. mai. Sommer-
overflaten var godt utviklet og det ble utfgrt 70 sonderinger langs
15 km sonderingsprofiler. Disse ble kontrollert ved tre kjerne-
boringer, to tdrn og tre staker. Tetthetsprgver ble tatt pd niva

1 170 m o.h. og 1 350 m o.h. Sngdybden var fra 2.3-4.7 m. Vinter-
balansen ble 1.54 m. Dette er den laveste vinterbalanse som er
mdlt pd Engabreen og bare 51% av midlere balanse for maleperioden
1970-85.

Minimumsmdlingene ble utfgrt 14, november, dvs. etter at det var
kommet ca. 3 m sng pd breen. Malingene ble utfert pd& tre staker.
Balansen ble beregnet til ca. 106% av midlere balanse.



Nettoresultatet blir dermed et underskudd pad -0,90 m mens middel-
verdien for hele madleperioden er +0,68 m. Bare i 1970 er det malt
en mindre nettobalanse pd denne breen. Alle data er vist i tabell 6
og fig. 8.

2.2.8 Storglombreen

I 1985 ble det startet madlinger p& den del av vestre Svartisen som
drenerer mot Storglomvatn. Breen ble kalt Storglombreen og er pa
ca. 59 km?. Overflaten er svert jevn og store deler av breover-
flaten ligger mellom 1 100 m o.h og 1 250 m o.h. Breen kalver i
Storglomvatn. Ved beregning av kalvingen er kalvingsfronten satt
50 m hgy og 1.6 km bred. Brebevegelsen er antatt & vere ca. 100 m
pr. ar.

Akkumulasjonsmdlingene ble utfgrt i tiden 8.-11. mai. Sonderings-
forholdene var meget gode og sngdypet var fra 0.8-5.4 m. Det ble
tatt tetthetsprgve pé& nivd 1 120 m o.h. og den totale vinterbalanse
ble ca. 10 cm lavere enn for nabobreen Engabreen.

Minimumsmdlingene ble utfgrt 14. november pd tre mdlestaker. I
tillegg er ni andre staker benyttet for en del av sommerperioden.
Likevel er sommerbalansen kun mdlt i hgydeintervallet 1 120~

1 300 m o.h. Beregnet sommerbalanse er noe lavere for denne breen
enn for Engabreen. Alle data er vist i tabell 7 og fig. 9.

2.2.9 Tretten-null-to breen

I 1985 ble det ogsad startet mAdlinger pd en 4.9 km? stor bre nord
for Engabreen. Denne ligger nzr en fjelltopp som heter Tretten-
null-to hggda og vi har benyttet dette navn pa breen.

Akkumulas jonsmdlingene ble utfort i tiden 09.-10. mai. Det ble
gjort 172 sonderinger langs 20 km sonderingsprofiler. Sonderings-
forholdene var svart gode og ga sikre resultater over hele breen.
Sngdypet var 2.2-4.5 m. Det ble tatt tetthetsprgve i niva 1 090 m
o.h. Til tross for en lavere middelhgyde enn Engabreen var vinter-
balansen p& disse to breer svart like.

Minimumsmdlingene ble utfegrt 14. november p& tre malestaker.
Sommerbalansen ble som ventet vesentlig sterre enn pad de to
nabobreene og nettobalansen ble beregnet til =-1.19 m vann.
Alle data er vist i tabell 8 og fig. 10.
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MASSEBALANSEMALINGER I 1986
Generelt

Vinteren 1985-86 var den andre sngfattige vinteren p& rad i
Sgr-Norge. Bortsett fra oktober og mars, som var relativt varme og
hadde nedbgr opp til 200% av normalt hadde resten av vinterménedene
kaldt ver med til dels svart lite nedbgr. P& Alfoten kom en del av
nedbgren i oktober som regn. Dette resulterte i at vinterbalansen
bare ble 60-70% av middelverdien siden 1963. I Svartisenomrédet kom
det relativt mye nedbgr fgr jul, mens etterjulsvinteren stort sett
hadde kaldt var med lite nedbgr, slik at samlet vinterakkumulasjon
ble nazr normal.

Juni var betydelig varmere enn normalt bade i s¢r og nord. I
Svartisenomrddet fortsatte varmen i juli, mens det i Spr-Norge
var relativt kaldt. August var kjelig bade i nord og sor.

Bortsett fra p& Grasubreen, forte dette til en sommerbalanse pé
bare 80-90 % av gjennomsnittet for breene i Sgr-Norge. Den realtivt
store sommerbalansen for Grasubreen (113%) skyldes sannsynligvis en
kombinasjon av svert lite sng og en varm juni madned. Derved ble is
eksponert over store omréader tidlig p& sommeren. Det betyr mye for
Grasubreen der straling betyr mer for ablasjonen enn for de andre
breene. I Svartisenomrédet ble sommerbalansen noe stgrre enn
middelverdien for mdleperioden.

Den lave vinterbalansen resulterte i at alle breene i Sgr-Norge
fikk masseunderskudd. Nettobalansen ble 10-70 cm mindre enn middel-
verdien for mdleperioden 1962-85. Engabreen hadde et lite over-
skudd, men nettobalansen var mindre enn middelverdien for méle-
perioden. De andre to breene i Svartisomridet hadde masseunder-
skudd. Arsaken til denne forskjellen ligger i at Engabreen er

mer maritim enn de to andre, og at vinterbalansen betyr mest for
Engabreens nettobalanse.

Malingene pd de enkelte breer i 1986

Alfotbreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfert 15.-17. april under svert gode
vaer- og sonderingsforhold. Det ble utfert 135 sonderinger langs 14
km sonderingsprofiler. Det var lite sngp. Ca 90% av somderingene 14
mellom 4.5 og 6.0 m. Det ble tatt tetthetsprgve 1 220 m o.h..

Vinterbalansen ble mdlt til 2.35 m vannekvivalenter. Dette er 68%
av midlere vinterakkumulasjon i perioden 1963-85, og enda mindre
enn foregldende &r. Bare i 1977 har det vart mdlt mindre vinter-
balanse pa Alfotbreen (2.33 m).
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P4 grunn av svert darlig ver hgsten ble ikke minimumsmilingene
utfgrt for 22. november. Det var da kommet 2.5 - 4.0 m sng, og
bare 4 staker ble funnet. Sommerbalansen ble beregnet til 2.76 m,
og det er 84% av midlere sommerbalanse.

Til tross for den uvanlig lave vinterbalansen, fgrte den kalde
sommeren til at underskuddet ikke ble stgrre enn -0.41 m, d.v.s.
57 cm under middelet for médleperioden. Alle data er vist i
tabell 9 og fig. 11.

Alfotbreen gst

Under akkumulasjonsmalingene p& Alfotbreen, ble det ogsd utfert en
del sonderinger p& nabobreen lenger ¢st. Den er 3.9 km? og ligger
mellom 1 315 m o.h. og 880 m o.h. Den heller mot nord og
middelhpyden er litt lavere enn pé Alfotbreen. Det ble satt opp en
stake ner likevekstlinjen (ca 1 160 m o.h.).

P4 denne breen ble det ufgrt 38 sonderinger langs 7 km sonderings-
profiler og det ble milt sngdyp pd 4-6 m. Vinterbalansen ble milt
til 2.28 m vannekvivalent. Det er 2% mindre enn for Alfotbreen.

Sommerbalansen ble beregnet til 2.87 m, som er 4% mer enn for
Alfotbreen, nettobalansen ble -0.58 m, mens den pa A1fotbreen
var -0.41 m. Alle data er vist i tabell 10 og fig. 12.

Nigardsbreen

Akkumulasjonsmdlingene p& Nigardsbreen ble utfert i tiden 2.-4.
mai. Det ble utfgrt 155 sonderinger langs 24 km sonderingsprofiler.
Sterste mdlte sngdyp var 5.85 m og minste 2.65 m. Sonderingsfor-
holdene var vanskelig pd breens gverste deler. Tetthetsprgver ble
tatt p4 1 620 m o.h. og 1 800 m o.h.

Vinterbalansen ble beregnet til 1.61 m. Det er 72% av midlere
vinterbalanse. Bare i 1977 har det vart mdlt en mindre vinter-
balanse p& Nigardsbreen med 1.52 m.

P4 grunn av svart darlig ver ble ikke minimumsmdlingene ufgrt for
23. desember. Det var da kommet over 5 m sng pd breens gverste
deler. Tarnene ble funnet, samt den laveste staken pd 1 510 m o.h.
Med den usikkerheten de sparsomme mdlingene innebarer, er sommer-
balansen beregnet til 1.71 m, som er 86% av gjennomsnittlig sommer-
balanse.

Dette gir som resultat en nettobalanse p& -0.10 m, og det er 0.34 m
mindre enn midlere sommerbalanse for mdleperioden 1962-85. Alle
data er vist i tabell 11 og fig. 13.
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Hardanger jgkulen

I 1986 var vinterakkumulasjonen ca 80% av normalen. Sommeravsmelt-
ningen var ogsd under det normale og ble bare 1.60 m som er 80% av
middelverdien for de siste 24 &r. Resultatet ble en nettobalanse
ner null, -0.10 m. Likevektslinjen 14 pa omlag 1 700 m o.h.

Ogsd i 1986 ble beregninger utfert parallelt av NVE og Norsk
Polarinstitutt. Tallene for NVE er angitt i tabell 12 og fig. 14.
Tallene fra NPI er for vinter -, sommer og nettobalansen henholds-
vis 1.54 m, 1.60 m og -0.06 m.

Den kumulative nettobalansen for observasjonsperioden 1963-86
er da -0.50 m. Det vil si at breen er nar en klimatisk likevekt.

Storbreen

Vinteren 1985/86 var sngfattig, og vinterakkumulasjonen mdlt i
begynnelsen av juni ble bare 1.05 m. Det er en av de laveste
verdiene som er registrert siden 1949, og utgjer bare 77% av
middelverdien. Avsmeltingen i lgpet av sommeren 1986 ble ogséa
mindre en normalt og ga en sommerbalanse p& 1.37 m. Resulatet ble
en negativ nettobalanse pad -0.32 m i vannverdi. Likevektslinjen
ble liggende pd 1 770 m o.h.. Nettobalansens fordeling p&
hgydenivéene er vist i fig. 5.

Kumulativ nettobalanse for hele madleperioden 1949-1986 er -11.04 m.
Det tilsvarer et vannvolum pad 58.5 - 106 m3. Det vil si at breen
hvert &r har gitt et ekstra vanntilsig p4d 1.5 - 106 m3 til vass-
draget nedenfor. Breflaten har senket seg 12.3 m fordelt over hele
flaten.

Hellstugubreen

Akkumulas jonsmdlingene ble utfert 7. mai. Sonderingsforholdene var
stort sett gode, men p.g.a. smelting var det enkelte steder dannet
tykke islag. Disse var imidlertid sd hgyt oppe i snplaget at det
ikke medfgrte noen nevneverdig usikkerhet i vinterbalansen. Det ble
utfert 73 sonderinger langs 8 km sonderingsprofiler. Sngdypet
varierte mellom 3 m gverst pd breen og 28 cm nederst pa tungen.
Vinterbalansen ble malt til 0.78 m.

MinimumsmAdlingene ble gjort 10. oktober. Alle staker ble funnet, og
sommerbalansen ble beregnet til 1.27 m, som er 90% av middelverdien
fra milingene begynte.

Resultatet ble en nettobalanse pd -0.49 m. Til sammenlikning er
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midlere nettobalanse i perioden 1962-85 p& -0.33 m. Alle data
er vist i tabell 13 og fig. 15.

Grésubreen

Akkumulasjonsmdlingene ble utfgrt 6. mai. Det var lite sng og svart
gode sonderingsforhold. Sngdypet var mellom O og 160 cm. Det ble
utfert 84 sonderinger langs 7 km sonderingsprofiler. Tetthets-
prove ble tatt pd 2 220 m o.h. 18 staker hadde overlevet vinteren.
Malingene gav en vinterbalanse p& 0.42 m. Det er bare 59% av
midlere vinterbalanse. Bare to ganger tidligere (1963 og- 1964)

er det milt mindre vinterbalanse p& Grasubreen. Da var resulatet
hhv. 0.40 m og 0.39 m.

Minimumsmélinger ble gjort 10. oktober. Sommerblansen ble bergenet
til 1.18 m, som er 113% av midlere sommerbalanse.

Dette resulterte i et masseunderskudd pad 0.76 m, mens midlere
nettobalanse er -0.76 m. Alle data er vist i tabell 14 og fig. 16.

Engabreen

Akkumulasjonsmélingen p& Engabreen ble utfgrt i perioden 21. mai
-5. juni. Sonderingsforholdene var relativt gode unntatt i de aller
hgyeste omrédene. Bare 2 staker ble funnet. Det ble ufgrt 266
sonderinger langs 36 km sonderingsprofiler. 9 nye staker ble satt
ut. Det ble tatt sngprgve pd 1 170 m o.h. og 1 350 m o.h.. Vinter-
balansen ble beregnet til 2.70 m, som er 92% av midlere vinter-
akkumulasjon i mdleperioden 1970-85.

Malinger av staker for minimumsmilinger ble foretatt 27. august og
29. oktober. Beregninger ga en sommerbalanse p& 2.45 m som er 108%
av gjennomsnittet.

Nettobalansen ble 0.25 m vannekvivalenter, mens midlere netto-
balanse er 0.65 m. Alle data er vist i tabell 15 og fig. 17.

Storglombreen

P4 Storglombreen ble akkumulasjonsmélingene foretatt samtidig med
Engabreen. Sonderingsforholdene var stedvis vanskelige. 5 staker
fra 1985 ble funnet, og det ble satt ut 4 nye. Det ble utfgrt i alt
492 sonderinger langs 59 km sonderingsprofiler. Sngdybden varierte
mellom 2 og 7 m. Tetthetsprgven som ble tatt 1 170 m o.h. pé
Engabreen ble brukt som grunnlag for beregning av vannverdien.
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Vinterbalansen ble 2.45 m, mot 2.70 m pd Engabreen. Denne for-
skjellen forklares ved at det er en klar avtagende gradient i
sngmengdene mot ¢gst pA Storglombreen selv om hgyden gker.

Minimumsmélinger ble foretatt samtidig som pd Engabreen.

Resulatet viste en sommerbalanse p4 2.87 m, mens den for Engabreen
var 2.45 m. Forskjellen kan forklares med Storglombreens lavere
middelhpyde. Ved beregning av Storglombreens sommerbalanse er ogsa
kalvingen i Storglomvatn tatt med. Ved beregningene er kalvings-
fronten satt 50 m hgy og 1.6 km bred. Brebevegelsen er satt til
100 m/ar.

Nettobalansen for Storglombreen blir dermed -0.41 m, mens den for
Engabreen ble beregnet til +0.25 m. Alle data er vist i tabell 16
og fig. 18.

Tretten-null-to-breen

Akkumulasjonsmilingene ble utfgrt 2.- 3. juni. Bortsett fra i
de hpyeste omrédene, var det lett & kjenne sommeroverflaten, og
sonderingsforholdene kan karakteriseres som relativt gode. Det
ble utsatt 8 nye staker og utfgrt 220 sonderinger langs 20 km
sonderingsprofiler. Vinterbalansen ble beregnet til 2.48 m, som
er det samme som for Storglombreen.

Gode stakemdlinger ga en sommerbalanse pa 2.84 m.

Nettobalansen ble -0.44 m som er det samme som for Storglombreen.
Alle data er vist i tabell 17 og fig. 19.

MASSEBALANSEMALINGER I 1987
Generelt

Alle hgstménedene hadde stort nedbgroverskudd i Sg¢r-Norge, mens det
i Svartisen-omradet var litt under normal nedbgrmengde. Etterjuls-
vinteren var derimot kald i s¢r og ga svert lite nedbgr pd breene i
Se¢r-Norge, mens Engabreen hadde et lite nedbgroverskudd.

Sommeren 1987 var meget kald, og i alle tre sommerminedene var
middeltemperaturen lavere enn normalt. P4 de hgyeste delene av
breene, sarlig Grisubreen, sngdde det flere ganger i lgpet av
sommeren, og smeltingen ble svert liten.

P& Grasubreen var sommerbalansen bare 0.22 m som er ca 22% av
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middelverdien. P4 de andre breene i Sgr-Norge var sommerbalansen
50-70% av middelverdien.

Dette fgrte til en uvanlig hegy nettobalanse p& alle breene,

spesielt i Spr-Norge. P4 Alfoten var nettobalansen rekordstor
med 2.07 m. For de andre breene var nettobalansen 0.5-1.5 m.

Malingene p4 de enkelte breer i 1987

Alfotbreen

Akkumulasjopnsmélingene ble utfgrt 24.- 30. april under vanskelige
forhold. Det ble utfgrt 113 sonderinger langs 14 km sonderings-
profiler. De fleste sonderingene 14 mellom 6.5 og 10.5 m. Tetthets-
prove ble tatt 1 220 m o.h. der sngdypet var ca 6.5 m. Vinter-
balansen ble malt til 4.29 m vannekvivalent, som er 123% av middel-
verdien i mAleperioden 1963-86.

Minimumsm&lingene ble utfert 8. oktober. Den kalde sommeren ga en
sommerbalanse pa 2.22 m som er 69% av midlere sommerbalanse, og den
minste sommerbalansen som har vert malt pd Alfoten. Bare 52% av
sngen smeltet i lppet av sommeren.

Nettobalansen ble 2.07 m. Alle data er vist i tabell 18 og fig. 20.

Alfotbreen gst

Det ble ogsa i 1987 utfgrt akkumulasjonsmdlinger pa Alfotbreen gst.
Det ble gjort 57 sonderinger langs 8 km profiler. Sngdypet 14 stort
sett mellom 5.5 og 9 m. Sngpreven fra Alfotbreen ble brukt for
beregning av vannverdien. Vinterbalansen ble beregnet til 3.76 m,
som er 12% mindre enn Alfotbreen.

Sommerbalansen ble mdlt til 2.63 m og nettobalansen til 1.13 m.
Alle data er vist i tabell 19 og fig. 21.

Nigardsbreen

P4 Nigardsbreen ble akkumulasjonsmdlin ene utfgrt 2.- 8. mai. Det
ble utfprt 200 sonderinger langs ca 30 km sonderingsprofiler.

Storste mdlte sngdyp var 7.60 m og minste 4.20 m. Sonderings-
forholdene var vanskelige over 1 700 m o.h. Bare to staker pé
breens hgyeste deler ble funnet, men pa disse var minimumsmilingene
usikre. Det ble tatt tetthetsprgve 1 840 m o.h. og 1 620 m o.h.

11 nye staker ble satt ut. Vinterbalansen ble beregnet til 2.73 m,
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som er 121% av midlere akkumulasjon i perioden 1962-86.

Minimumsmilinger ble utfert 25. november og da ble 13 staker
funnet. Sommerbalansen ble beregnet til 1.25 m, og det er den
minste sommerbalanse siden 1967 og bare 64% av midlere sommer-
balanse i mé&leperioden.

Nettobalansen ble 1.48 m. Det vil si at 54% av &rets sng ble
liggende igjen. Alle data er vist i tabell 20 og fig 22.

Hardanger jgkulen

Akkumulasjonsmialingene ble utfert 11. mai. Alle stakene var fors-
vunnet og sonderingsforholdene var vanskelige. Flere av sonderings-
dypene ble sjekket med kjerneboringer. Vinterbalansen ble beregnet
&4 vere 2.08 m vann fordelt jevnt over breen. Dette er meget nar
normalen. Med en sommerbalanse pd 1.14 m fikk breen et overskudd
pd 0.93 m. Alle data er vist i tabell 21 og fig. 23.

Storbreen

Vinterbalansen ble m&lt til 1.8 m og sommerbalansen til 1.3 m.
Dette ga en nettobalanse p4d 0.3 m. Massebalansens variasjon med
hgyden er vist i fig. 2U4. Fig. 25 viser resultater av massebalanse-
mdlinger i perioden 1949-1987.

Hellstugubreen

Akkumulajsonsmédlingene ble utfert 1. mai. Det ble utfgrt 120
sonderinger langs 13 km sonderingsprofiler. Sngdypet varierte
mellom ca 3 m gverst pd breen og 1 m nederst. Det ble tatt
tetthetsprove ned til 2.8 m i en hegyde av 1 950 m o.h.

Vinterbalansen ble beregnet til 1.15 m vannekvivalent som er 106%
av midlere vinterakkumulasjon.

Minimumsmédlingene ble utfert i begynnelsen av oktober. Det ble da
tatt tetthetsprgve av 1.50 m sng 1 1950 m o.h. Sommerbalansen ble
beregnet til 0.70 m. Bare i 1962 er det blitt mAdlt lavere sommer-
balanse p4d Hellstugubreen.

Nettobalansen ble 0.45 m, d.v.s. at 40% av &rets sng ble liggende
igjen pd breen. Midlere nettobalanse for perioden 1962-86 er

-0.33 m.

Alle data er vist i tabell 22 og fig 26.
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4.2.7 Grésubreen

P& Grésubreen ble akkumulasjonmdlingene utfert 12. mai under gode
arbeidsforhold. Det ble utfgrt 86 sonderinger langs ca 8 km
sonderingsprofiler. 20 staker hadde overlevd vinteren. Tetthets-
prgve ble tatt ned til ca 2.5 m dyp, 2 170 m o.h. Sngdypet var
mellom 1.0 og 3.0 m

Vinterbalansen ble malt til 0.94 m vannekvivalent og det er 132%

av midlere vinterakkumulasjon. Den kalde sommeren medfg@grte hyppige
snpfall pd den hpytliggende Grédsubreen. Dette gjorde at albedoen pa
breoverflaten gjennomgéende var stor og relativt lite strdlings-
varme ble tilfegrt breen. Det ble tatt tetthetsprgve av 2.0 m
gjenliggende sng. Grésubreens sommerbalanse ble bare 0.22 m. Det
vil si at bare 23% av &rets sng smeltet.

Dette resulterte i en nettobalanse pa 0.72 m, eller 1.02 m stgrre
enn midlere nettobalanse.

Alle data er vist i tabell 23 og fig. 27.

4.2.8 Engabreen

P4 Engabreen ble akkumulasjonsmdlingene utfgrt i perioden 18.-24.
mai under svert varierende varforhold, men med gode sonderingsfor-
hold. Det ble gjort 200 sonderinger langs 38 km sonderingsprofiler.
Bare to staker ble funnet og 12 nye ble satt ut.

Snpdypet var mellom 5 m og 8 m. Det ble tatt tetthetsprgve pé
1350 m o.h. og 1 180 m o.h.

Vinterbalansen ble beregnet til 2.57 m vannekvivalent eller 88%
av gjennomsnittsverdien siden mdlingene begynte i 1970.

Minimumsmdlingene ble utfgrt 17. september. Det ble da tatt tett-
hetsprgve av gjenverende sng pd to steder. Sommerbalansen ble
beregnet til 1.63 m, og det er kun 73% av midlere sommerbalanse.
Nettobalansen ble da 0.94 m, som avviker bare 27 cm fra midlere
nettobalanse for perioden 1970-86.

Alle data er vist i tabell 24 og fig 28.

4.2.9 Storglombreen

P4 Storglombreen ble akkumulasjonsmdlingene gjort samtidig med
Engabreen (18. - 27.mai). Sonderingsforholdene var gode. Det ble
utfert 390 sonderinger langs 58 km sonderingsprofiler. De fleste
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sonderingene 14 mellom 4.5 m og 6.0 m. Tetthetsprgvene fra
Engabreen ble brukt for beregning av sngens vannverdi.

Vinterbalansen ble 2.32 m, som er 90% av Engabreens.

Minimumsmélingene ble gjort 17. september. I tillegg til 9 staker
utsatt under akkumulasjonsmélingene hadde 7 andre staker kommet
frem i lgpet av sommeren. Sommerbalansen ble beregnet til 1.87 m,
som er 115% av verdien for Engabreen. Denne forskjellen forklares
med Storglombreens lavere middelhgyde. Det er ogsd tatt hensyn til
en viss kalving fra fronten ut i Storglomvatn. Ved beregningene er
kalvingsfronten satt 50 m hgy og 1.6 km bred. Brebevegelsen er
anslatt til & vere 100 m/&r.

Nettobalansen for Storglombreen blir derved 0.45 m i motsetning
til 0.94 m for Engabreen.

Alle data er vist i tabell 25 og fig. 29.

ENGLISH SUMMARY

During the period 1985-87 the Norwegian Water Resources and Energy
Administration (NVE) carried out mass balance measurements on
Alfotbreen (2 glaciers), Nigardsbreen, Hardangerjgkulen,
Hellstugubreen, Grasubreen and Svartisen (3 glaciers). Storbreen
was measured by the Norwegian Polar Research Institute (NPI)

(fig. 1.).

In addition to glaciers measured for several years a neighbour
part of Alfotbreen (Alfotbreen gst) was measured in 1986 and 1987.
Measurements at Storglombreen (a neighbour glacier to Engabreen)
was started in 1985 and continued through the whole period, while
another glacier next to Engabreen, Tretten-null-to-breen, was
measured only in 1985 and 1986.

1985 had low winter accumulation. In southern Norway the summer
was cold, while it was somewhat warmer in the Svartisen area. All
glaciers except Grasubreen had a net deficit. Results are shown in
figs. 2-10 and tabs. 1-8.

1986 had low winter accumulation in southern Norway and near normal
in the Svartisen area. The summer in northern Norway was mostly
warm. It was more variable in the south. All glaciers in southern
Norway had a net mass loss. In the Svartisen area the most maritime
glacier Engabreen had a positive net balance, while the two others
were negative. Results are shown in figs. 11-19 and tabs. 9-17.

1987 had 106-132% of normal winter balance in southern Norway,
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while Engabreen in the Svartisen area had only 88% of normal. The
summer was cold in the whole country. This gave a low summer
balance and high positive net balances. Results are shown in figs.
20-29 and tabs. 18-25.

Results from previous mass balance measurements in Norway are
presented by Roland & Haakensen (1985 and 1986) and Kjeldsen (1987).
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ALFOTBREEN 1985
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Fig. 2. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific
summerbalance, bw= specific winter balance,
BN= net balance within every height interval.
Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1350-1380 0.274 0.72 2.63 83 0.66 2.40 16 0.06 0.23 7
1300-1350 1.015 2.70 2.66 84 2.45 2.41 76 0.25 0.25 8
1250-1300 0.811 2.09 2.58 82 2.21 2.73 87 -0.12 -0.15 -5
1200-1250 0.765 1.85 2.42 17 2.25 2.94% 93 -0.40 -0.52 -17
1150-1200 0.649 1.52 2.34 T4 2.04 3.4 100 -0.52 -0.80 -25
1100-1150 0.553 1.27 2.30 73 1.88 3.40 108 -0.61 -1.10 -35
1050-1100 0.356 0.77 2.16 69 1.30 3.66 116 -0.53 -1.50 -67
1000-1050 0.216 0.44 2.04 65 0.87 4.01 127 -0.43 -1.97 -63
950-1000 0.125 0.27 2.16 68 0.55 4.40 140 -0.28 -2.24% -1
900- 950 0.047 0.11 2.34 T4 0.22 4.70 149 -0.11 -2.36 -15
870- 900 0.00¢4 0.02 2.50 79 0.02 4.80 152 -0.01 -2.30 -13
870-1380 4.815 11.76 2.44 17 14.44 3.00 95 -2.68 -0.56 -18

Tabell 1. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.

Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 3. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

1]

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs 8n bn

m o.h. km#*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*) m 1/s km*2 10x6m*] m 1/s kmt2
1900-1960 0.310 0.79 2.58§ 81 0.14 0.46 15 0.65 2.09 66
1800-1900 3.930 9.91 2.52 80 2.91 0.74 23 7.00 1.78 56
1700-1800 9.350 20.65 2.21 10 9.72 1.04 33 10.93 1.17 37
1600-1700 12.760 25.16 1.97 63 17.48 1.37 43 7.68 0.60 18
1500-1600 9.620 15.66 1.63 52 19.05 1.98 63 -3.39 -0.35 -1
1400-1500 6.120 8.45 1.38 LX) 14.93 2.44 17 -6.48 -1.06 -3¢
1300-1400 2.180 2.33 1.07 34 6.7¢ 3.09 98 4.4 -2.02 -64
1200-1300 0.880 0.84 0.95 30 31.06 .48 110 -~2.22 -2.53 -80
1100-1200 0.440 0.36 0.82 26 1.71 3.89 123 -1.35 -3.07 -97
1000-1100 0.540 0.4 0.16 24 2.40 .k 1w -1.99 -3.68 117
900-1000 0.450 0.30 0.67 21 2.22 4.93 156 -1.92 -4.26 -135
800-900 0.470 0.28 0.60 19 2.%) 5.38 1T -2.25 -4.18 -152
700-800 0.310 0.14 0.45 14 1.81 5.85 186 -1.67 -5.40 ERRA
600-700 0.380 0.14 0.37 12 2.39 6.30 200 2.25 -5.93 -188
500-600 0.260 0.08 0.3 10 1.76 6.75 214 ~1.68 -6.4¢ -204
400-500 0.140 0.04 0.29 9 1.02 1.25 230 ~0.96 -6.96 -221
3J00-400 0.060 0.01 0.17 5 0.47 1.15 246 -0.46 -~7.58 -240
300-1960 48.200 85.5S 1.117 56 $0.33 1.87 59 ‘.78 -0.10 -3

Tabell 2. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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HARDANGERJAKULEN 1985
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Fig. 4. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.
Hegyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km*2 10x6m*3 m 1/ kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1850-1900  0.070 0.10  1.47 47 0.08 1.20 38 0.02  0.27 9
1800- 1850 3.375 5.70 1.69 54 4.39 1.30 41 1.31 0.39 12
1750-1800  3.866 7.00  1.81 57 5.88  1.52 48 1.12 0.29 9
1700-1750 3.910 6.92 1.77 56 6.73 1.72 55 0.19 0.05 2
1650-1700  2.084 3.50  1.68 53 4.17  2.00 63 -0.67 -0.32 -10
1600-1650  0.936 1.25  1.34 42 2,11 2.25 71 -0.86 -0.91 -29
1550-1600  0.640 0.80  1.25 40 163 2.55 81 -0.83 -1.30 -41
1500-1550 0.542 0.65 1.20 38 1.54 2.85 90 -0.89 -1.65 -52
1450-1500 0.319 0.36 1.13 36 1.02 3.20 101 -0.66 -2.07 -66
1400- 1450 0.196 0.20 1.02 32 0.69 3.50 1M -0.49 -2.48 -79
1350-1400 0.112 0.1 1.00 32 0.43 3.85 122 -0.32 -2.85 -90
1300-1350  0.084 0.08  0.92 29 0.35  4.15 132 -0.21 -3.23 -102
1250-1300 0.270 0.24 0.89 28 1.22 4.53 144 -0.98 -3.64 -115
1200-1250 0.315 0.27 Q.86 21 1.53 4.85 154 -1.26 -3.99 -127
1150-1200 0.321 0.28 0.87 28 1.65 5.15 163 -1.37 -4.28 -136
1100-1150  0.115 0.10  0.87 28 0.66 5.70 181 -0.56 -4.83 -153
1050-1100  0.022 0.02  0.91 29 0.13  5.87 186 -0.11 -4.96 -157
17 27 58 1.61 51 34.20 1.99 -6.62 -0.39 -12

1080 - 1900

177

63

Tabell 3. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 5. Nettobalansens variasjon og arealfordeling med
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Net balance and areadistribution in relation to the
elevation above sea level for Storbreen in 1985 og 1986.
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Net balance (BN) 108 m3
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Fig. 6. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Yinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
1ntervall S Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s kmt2 10x6m*) m 1/s km*2
2150-2200 0.020 0.03 1.50 48 0.01 0.25 8 0.03 1.25 46
2100-2150 0.084 0.10 1.19 38 0.03 0.36 1" 0.07 0.83 N
2050-2100 0.252 0.32 1.217 60 0.13 0.52 16 0.19 0.75 28
2000-2050 0.173 0.1 .21 38 0.11 0.64 20 0.10 0.57 21
1950-2000 0.351 0.43 1.23 39 0.28 0.80 25 0.15 0.43 16
1900-1950 0.599 0.72 1.20 3e 0.55 0.92 29 0.17 0.28 10
1850-1900 0.351 0.41 .17 37 0.42 1.20 38 -0.01 -0.03 -1
1800-1850 0.326 0.37 1.13 36 0.52 1.60 51 ~0.15  -0.47 -7
1750-1800 0.141 0.15 1.06 3 0.26 1.84 58 -0. 1 -0.18 -29
1700-1750 0.098 0.10 1.02 32 0.2 2.12 67 ~0.11 -1.10 -41
1650-1700 0.163 0.16 0.986 3t 0.40 2.44 11 -0.2¢ -1.46 -54
1600- 1650 0.130 0.12 0.92 29 0.36 2.6 LE:] -0.24  -1.84 -68
1550-1600 0.173 0.13 0.75 24 0.51 2.95 94 -0.38 -2.20 -82
1500-1550 0.093 0.06 0.65 20 0.30 3.19 101 -0.24  -2.5%4 -94
1450-1500 0.027 0.0t 0.37 12 0.09 3.44 109 -0.08 -3.07 AN
1450-2200 2.981 3.32 1.1 35 (.18 1.40 Xy -0.86 -0.29 -9

Tabell 4. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 7. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,

BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

bw

Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
specific winter balance, BN= net balance within

every height interval.

bw=

23

reqQ

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

mo.h. km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
2250-2290 0.037 0.03 0.78 25 0.01 0.34 11 0.02 0.464 14
2200-2250 0.162 0.13 0.78 25 0.06 0.37 12 0.07 0.41 13
2150-2200 0.256 0.19 0.73 23 0.12 0.47 15 0.07 0.26 8
2100-2150 0.335 0.22 0.67 21 0.19 0.58 18 0.03 0.09 3
2050-2100 0.380 0.23 0.61 19 0.26 0.69 22 -0.03 -0.08 -2
2000-2050 0.414 0.29 0.71 22 0.34 0.82 26 -0.05 -0.11 -4
1950-2000 0.369 0.31 0.85 27 0.37 1.00 32 -0.06 -0.15 -5
1900-1950 0.154 0.15 0.96 30 0.17 1.10 35 -0.02 -0.14 -4
1850-1900 0.092 0.10 1.05 33 0.12 1.25 40 -0.02 -0.20 -6
1850-2290 2.199 1.65 0.75 24 1.64 0.75 24 0.01 0.00 0
Tabell 5. Vinter, sommer og nettobalanse for hvert hgydeintervall.

Winter, summer and net balance for every height interval.
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ENGABREEN 1885
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Fig. 8. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
1ntervall S Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km#*2 {0x6m*3 m 1/s km*2
1500-1594 0.120 0.27 2.25 1A 0.15 1.25 40 0.12 1.00 37
1400-1500 2.510 4.99 1.99 63 3.66 1.46 46 1.3 0.53 20
1300-1400 9.350 16.41 1.16 56 16.27 1.74 55 0.14% 0.02 1
1200-1300 8.550 13.41 1.57 50 17.87 2.08 66 -4.46 -0.52 -19
1100-1200 7.600 11.70 1.54 49 18.117 2.47 78 -71.01 -0.%3 -35
1000-1100 4.660 6.60 1.42 45 14,21 3.05 97 -7.61%  -1.63 -61
900-1000 2.460 3.01 1.22 39 9.08 3.69 11 -6.07 -2.47 -92
800-900 0.940 0.98 1.04 33 3.94 4.18 133 -2.96 -3.15 =117
700-800 0.500 0.45 0.90 29 2.35 L.70 149 -1.90 3 80 =161
600- 700 0.370 0.28 0.76 24 1.95 5.21 167 -1.67 -4.51 -167
500-600 0.270 0.16 0.59 19 1.55 5.74 182 -1.39 -5.15 -191
400-500 0.210 0.08 0.38 12 1.231 6.24 198 -1.23 -5.86 -211
300-400 0.170 0.0¢ 0.2¢ 7 1.15 6.76 214 -1 -6.52 -242
200-300 0.220 0.02 0.09 3 1.61 7.32 232 -1.5%9 -71.23 -268

40-200 0.090 0.00 0.00 0 0.7 1.90 251 -0.71 -1.90 -293

40-1594 38.020 58.40 1.5¢ 49 94.58 2.49 19 -36.18 -0.95 -30

Tabell 6. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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STORGLOMBREEN 1985

Net balance (BN) 108 m3
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Fig. 9. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.

bn

spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall N Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. kmt2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1500-1580 0.150 0.38 2.53 80 0.18 1.20 3e 0.20 1.33 42
1400-1500 0.570 1.45 2.54 81 0.83 1.45 46 0.62 1.09 35
1300-1400 3.3710 7.58 2.25 71 5.73 1.70 54 1.85 0.55 17
1200-1300 13.320 24 .42 1.83 58 21.57 2.07 66 -3.15  -0.2¢4 -8
1100-1000 24.000 36.2¢ 1.51 48 56.40 2.35 75 -20.16 ~-0.84 =21
10001100 9.080 9.52 1.05 33 25.06 2.16 88 -15.54 -1.71 -54
900-1000 5.210 2.59 0.50 16 16.52 3.17 101 -13.93 -2.67 -85
800-900 1.890 0.61 0.32 10 6.75 3.57 13 -6.14 -3.25 -103
700-800 0.900 0.18 0.20 6 3.59 3.99 127 -3.41 -3.79 -120
600-700 0.430 0.07 0.16 S 2.02 4.70 149 -1.95  -4.54 - 144
520-600 0.240 0.03 0.13 4 1.25 5.21 165 -1.22 -5.09 -161
Kalving 1.20 0.12 4 -1.20 -0.12 -4
520-1580 59.160 83.07 1.40 45 153.30 2.59 82 -710.23 -1.19 -38

Tabell 7. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter,

summer, and net balance for every height interval.
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RETTEN-NULL-TO BREEN 1985
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Fig. 10. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
very height interval.
Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km*2  10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1200-1260 0.460 0.64 1.39 (X} 1.24% 2.710 86 -0.60 -1.31 -41
1100-1200 1.780 2.97 1.67 53 5.07 2.85 90 -2.10 -1.18 -317
1000-1100 1.250 1.88 1.50 X 3.96 3.17 101 -2.08 -1.67 -53
900-1000 0.780 1.10 1.41 45 2.85 3.65 116 -1.75 -2.24 -1
800-900 0.370 0.43 1.18 37 1.43 3.86 122 -1.00 -2.70 -86
700-800 0.190 0.17 0.89 28 0.80 4.21 133 -0.63 -3.32 -105
560-700 0.090 0.05 0.56 18 0.41 4.586 145 -0.36 -4.00 -121
580-1260 4.920 7.24 1.47 47 15.76 3.20 102 -8.92 -1.1713 -59

Tabell 8. Vinter,

Winter,

sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
summer, and net balance for every height interval.
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ALFOTBREEN 1986
Net balance (BN) 108 m3
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Fig. 11. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bn= spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.
Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
m o.h. km*2 10x6mx3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6mx3 m 1/s kmx2
1350-1380 0.274 0.62 2.26 12 0.56 2.06 65 0.05 0.20 6
1300-1350 1.015 2.44 2.40 76 1.95 1.92 61 0.49 0.48 15
1250-1300 0.811 2.04 2.52 80 1.87 2.91 73 0.17 0.21 7
1200-1250 0.765 1.80 2.35 75 2.06 2.69 85 -0.26 -0.3% -11
1150-1200 0.649 1.43 2.20 70 1.98 3.05 97 -0.55 -0.85 -217
1100-1150 0.593 1.17 2.12 67 1.86 3.37 107 -0.69 -1.25 -40
1050-1100 0.356 0.78 2.19 69 1.31% 3.67 116 -0.53 -1.48 -47
1000-1050 0.216 0.52 2.4 16 0.68 4.07 129 -0.36 -1.66 -53
950-1000 0.125 0.33 2.64 84 0.55 4.4 140 -0.22 ~-t1.17 -56
900- 950 0.047 0.14 2.98 94 0.22 4.T4 150 -0.08 -1.76 -56
870- 900 0.004 0.01 3.25 103 0.02 4.90 156 -0.01 -1.65 -52
870-1380 h.815 11.28 2.34 746 13.217 2.76 87 -1.98 -0.41 -13
Tabell 9. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.

Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 12. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

mo.h. km*2 10x6m*3 m 1/8 kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1300-1320 0.122 0.29 2.40 78 0.23 1.30 60 0.06 0.50 16
1250-1300 0.504 1.24 2.46 78 1.04 2.06 65 0.20 0.40 13
1200-1250 0.550 1.45 2.64 84 1.28 2.32 T4 0.17 0.32 10
1150-1200 0.541 1.31 2.42 17 1.43 2.64 84 -0.12 -0.22 -7
1100-1150 0.722 1.51 2.09 66 2.117 3.01 95 -0.66 ~-0.92 -29
1050-1100 0.427 0.85 1.99 63 1.50 3.52 112 -0.65 -1.53 -48
1000-1050 0.259 0.50 1.93 61 1.01 3.91 124 -0.51 -1.98 -63
950-1000 0.158 0.34 2.15 68 0.68 4.33 137 -0.34 -2.18 -69
325- 950 0.040 0.10 2.50 79 0.19 4.70 149 -0.09 -2.20 -70
925-1320 3.323 7.59 2.26 12 9.54 2.87 91 -1.94 -0.58 -19

Tabell 10. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 13. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= gspecific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall H Bw bw 8s bs Bn bn
mo.h. km*2  10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/ km*2 10x6m*J m 1/s km*2 .
1900-1960 0.310 8.67 2.186 69 0.09 0.30 10 0.58 1.86 59 !
1800-1900 3.9%93¢0 8.61 2.19 69 1.53 0.39 12 7.08 1.80 57
1700-1800 9.350 18.9%0 2.02 6é 5.98 0.64 20 12.92 1.38 (XY
1600-1700 12.760 22.12 1.78 56 15.06 1.18 31 1.66 0.60 19 !
1500-16060 9.620 13.87 1.44 46 16.93 1.76 56 -3.06 -0.32 -10
1400-1500 6.120 7.78 1.27 40 14.08 2.30 13 -6.30 -1.03 -33
1300-1400 2.180 2.39 1.1¢0 35 6.85 314 100 -h. 46 -2.04 -85
1200- 1300 0.880 0.85% 0.97 31 3.2 3.55% 113 -2.21 -2.%58 -82
1100-1200 0.440 0.38 0.86 21 1.82 6.tk 131 ~1.44 -3.28 -104
1000-1100 0.540 0.4 0.60 25 2.60 4.82 153 ~2.17 -4, 02 -128
900-1000 0.450 0.32 o7 23 2.4% 5.43 172 212 -4 72 -150
800-900 0.470 0.3 0.66 2t 2.86 6.08 193 -2.55 -5.42 -172
700-800 0.310 0.17 6.55 17 2.14 6.90 219 -1.97 -6.39% -201
600-700 0.380 0.17 0.45 14 2.09 1.60 241 -2.72 -71.15% -221
500-600 n. 260 0.09 .35 1 2.20 8.45 268 -2.11 -8.10 -2517
400-500 0.140 0.04 0.2% 9 1.36 9.69 307 -1.32  -9.40 -298
Jgo-+00 0.060 0.0 0.17 5 0.62 10.40 330 -0.61 -10.23 -324
300-1960 48.200 mmn 1.61 51 82.517 1.1 54 -4.06 -0.10 -3

Tabell 11. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 14. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,

spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
nettobalanse i hvert hgydeintervall.

bn
bw =
BN

Mass balanse variation in relation to altitude.
specific net balance, bs= specific summerbalance,
specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

bn
bw

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. kmtZ 10x6m3*] m 1/s kmx2 10x6m* 3 m 1/s km*2 10x6m*J m 1/s km*2
1850-1900 0.070 0.08 1.14 36 0.07 1.0¢ 33 0.01 0.10 3
1600-1850 3.315 S.06 1.50 ‘8 3.58 1.06 4 1.48 0.44 14
1750-1800 J.866 6.57 1.10 54 4.25 1.10 s 2.32 0.60 19
1700- 11750 3.910 6.65 1.70 S5& $.69 1.20 38 1.96 0.50 16
1650- 1700 2.08¢4 i 1.49 47 2.92 1.40 X3 0.19 0.09 3
1600-1650 0.936 1.7 1.25 40 1.59 1.70 54 -0.42 -0.45 14
1550- 1600 0.640 0.7 111 35 1.28 2.00 63 -0.57 -0.89 -Z8
1500 1550 0.542 0.5¢ 1.00 32 1.217 2.35 15 -0.13 -1.35 -43
14850-1500 0.319 0.29 0.91 29 0.86 2.1¢ 886 -0.87 -1.179 -57
1700-1450 0.196 0.17 0.87 28 0.61 3.10 98 -0.44 -2.23 -1
1350-1400 0.112 0.09 0.80 25 0.39 3.50 [RR 0.30 -2.70 -85
1300-1350 0.08¢ 0.06 0.71 23 0.32 3.80 120 0.26 -3.09 -98
1250-1300 0.270 0.20 0.74 21 1.17 ¢.35 118 -0.97 -131.61 -114
1200-1250 0.315 0.24 0.76 24 1.51 .80 152 -1.217 -4.04 -128
1150-1208 0.321 0.22 0.69 22 1.69 5.2 166 -1.47 -4.S58 -145
1100-1150 6.115 0.08 0.70 22 0.66 5.75 182 0.58 -5.05 -160
1050-1100 0.022 0.02 0.91 29 0.1¢ 6.25 188 -0.12  -5.3¢ -169
1050-1900 17.177 25.286 1.47 (X 27.01 1.57 S0 -1.15 -0.10 -3

Tabell 12. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.

Winter, summer, and net balance for every

height interval.
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HELL STUGUBREEN 1986
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Fig. 15. Massebalansens variasjon med hpyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

variation in relation to altitude.

net balance, bs= specific summerbalance,
winter balance, BN= net balance within
interval.

Mass balanse
bn= specific
bw= specific
every height

]

Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

m o. h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
2150-2200 0.020 0.03 1.65 52 0.01 0.35 11 0.03 1.30 48
2100-2150 0.084 0.12 1.43 45 0.03 0.41 13 0.09 1.02 38
2050 2100 0.252 0.32 t.27 40 0.14 0.55 17 0.18 0.72 21
2000-2050 0.173 0.20 1.16 37 0.12 0.71 23 0.08 0.45 17
1950-2000 0.351 0.36 1.03 33 0.8 0.61 26 0.08 0.22 8
1900-1950 0.599 0.47 0.78 25 0.5¢ 0.90 293 ~0.07 -0.12 -4
1850-1900 0.351 0.26 0.74 23 0.40 1.15 36 -0.14 -0.41 -1
1800-1850 0.326 0.20 0.61 19 0.45 1.39 X3 -0.25 -0.78 -29
1750-1800 0.141 0.08 0.57 18 0.24 1.70 54 -0.16  -1.13 -42
1700-1750 0.098 0.05 0.51 16 0.18 1.895 59 -0.13  -1.34 -50
1650-1700 0.163 0.08 0.49 16 0.33 2.04 65 -0.25 -1.55 -57
1600-1650 0.130 0.06 0.46 15 0.29 2.25 71 -0.23 -1.79 -66
1550-1600 0.173 0.06 0.35 1" 0.43 2.417 18 -0.317 -2.12 -19
15001550 0.093 0.02 0.26 8 0.26 2.18 88 -0.23 -2.52 -94
16450-1500 0.027 0.01 0.19 6 0.08 2.89 92 0.07 -2.70 -100
1450-2200 2.981 2.32 0.78 25 3.79 1.217 40 -1.47  -0.49 16

Tabell 13. Vinter,
Winter,

sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
summer, and net balance for every height interval.
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GRASUBREEN 1985
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Fig. 16. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.

bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,

BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

bw

Mass balanse

variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.
Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km* 2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
2250-2290 0.037 0.02 0.41 13 0.02 0.61 19 -0.01 -0.20 -6
2200-2250 0.162 0.09 0.52 17 0.11 0.69 22 -0.03 -0.17 -5
2150-2200 0.256 0.09 0.34 11 0.23 0.88 28 -0.14 -0.54 -11
2100-2150  0.33% 0.11 0.32 10 0.38 1.14 36 -0.27 -0.82 -26
2050-21060 0.380 0.14 0.36 11 0.48 1.26 40 -0.34 -0.90 -29
2000-2050  0.414 0.18 0.43 14 0.5¢4 1.31 42 -0.36 -0.88 -28
1950-2000 0.369 0.17 0.46 15 0.48 1.30 41 -0.31 -0.84 -21
1900-1950  0.154 0.08 0.52 16 0.22 1.40 Y] -0.14 -0.88 -28
1850-1900  0.092 0.05 0.59 19 0.14 1.49 47 -0.08 -0.90 -29
1850-2290  2.199 0.91 0.41 13 2.60 1.18 37 -1.68 -0.77 -24

Tabell 14. Vinter,

Winter,

sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 17. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Yintarbalanse Sommerbalanse Nettobalanse

intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
m o.h. km*2  10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6me3 m 1/s km#2 10x6m*3 m 1/s km*2
1500-159¢ 0.120 0.32 2.617 85 0.17 1.40 (XY 0.15 1.217 47
1400-1500 2.510 9.22 .67 116 3.17 1.50 48 5.46 2.17 81
1300-1400 9.1350 J¢.8) 1.1 118 16.74 1.79 57 18.09 1.94% 12
1200-1300 8.550 25.18 2.95 93 18.55 2.7 69 6.61 ¢0.78 29
1100-1200 7.600 19.33 2.54 81 18.92 2.49 19 0.41 0.05 2
1000-110uy 4.660 9.56 2.05 65 12.91 2.7 88 -3.35 -0.72 -21
900-1000 2.460 3.07 1.29 40 7.65 3. 99 -4.58 -1.,86 -69
800-900 0.940 0.78 0.83 26 .52 3. T4 19 ~2.74 2.9 -108
700-800 04.500 0.28 0.56 18 2.1 .33 137 -1.89 -3.717 - 140
€00-700 0.370 0.1 0.30 9 1.89 5.1 162 -1.78  -4.81 -119
500-600 0.270 0.00 0.00 0 1.57 5.80 184 -1.57 -5.80 -219%
400-500 0.2t0 0.00 0.00 0 1.40 6.65 211 -1.40 -6.6% 241
3Jao-400 0.170 0.00 0.00 0 V.21 1.45 236 -1.21 -T1.45 -216
200-300 0.220 0.00 0.00 0 1.82 8.29 263 -1.82 -8.29 -308
¢0-200 0.090 0.00 0.00 0 0.82 9.186 290 -0.82 -9.1¢6 -340
40 1594 38.020 102 .68 2.10 86 93.15 2.45 78 9.53 0.25 8

Tabell 15. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 18. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall M Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. kmt2  10x6m43 m I/s km#2 10x6m* 3 m 1/s km#2 10x6m*3 m 1/s km*2
1500-1580 0.15 0.3¢ 2.27 12 0.21 1.40 ) 0.13 0.87 27
1400-1500 0.57 1.64 2.88 91 0.93 1.63 52 0.71 1.25 40
1300-1400 3.37 11,12 3.30 105 6.51 1.95 62 4.55 1.35 43
1200-1300 13.932 L2.16 3.7 100 30. 77 2.31 73 11.39 0.86 21
1100-1000 24.00 66.30 2.16 88 59.04 2.46 18 7.26 0.30 10
1000-1100 9.08 17.82 1.96 62 21.06 2.98 94 -9.24 -1.02 32
900-1000 5.21 Lo15 0.91 29 20.01 3.8¢ 122 -15.26  -2.93 -93
a00-s00 1.89 0.85 0.45 14 8.66 L.58 145 -1.81 413 -131
700-800 0.90 0.19 0.21 7 (.96 5.51 175 471 -5.30 -168
600-700 0.43 0.03 n.ot 2 2.62 6.09 193 ~2.99 -6.02 -191
9520-600 0.24 0.00 0.00 0 1.68 7.00 222 -1.68 -1.00 -222
KALVING 0.00 0.00 0.00 0 1.20 0.12 L} -1.20 -0.12 -4
520-1580 59.16 145.20 2.45 18 169.70 2.87 91 -2¢.50 0.41 -13

Tabell 16. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 19. Massebalansens variasjon med hpyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.
Hoyde Areal Vintevrbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km*2  10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1200-1260 0.46 1.36 2.96 94 1.00 2.17 69 0.36 0.79 25
1100-1200 1.78 5.18 2.91 92 .24 2.38 75 0.94 0.53 17
1000-1100 1.25 3.17 2.54 80 3.5¢4 2.83 90 -0.37 -0.29 -9
900-1000 0.78 1.56 2.00 63 2.59 3.32 105 -1.03 -1.32 -42
800-900 0.37 0.35 0.95 30 1.41 3.81 121 -1.06 -2.86 -91
700-800 0.19 0.14 0.74 23 0.79 L.18 133 -0.65 ~-3.44 -109
580-700 0.09 0.05 0.56 18 0.39 4.36 138 -0.34 -3.80 -121
580-1260 4.92 11.81 2.40 76 13.96 2.84 90 -2.15 -0.44 -14

Tabell 17. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.

Winter, summer and net balance for every height interval.
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ALFOTBREEN 1981
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Fig. 20. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs fn bn

mo.h. km*2  10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s kmt*2 10x6m*3 m 1/s km#*2
1350-1380 0.27¢ 1.35% 4.92 156 0.43 1.97 50 0.92 3.35 106
1300-1350 1.019 5.09 5.01 159 1.67 1.65 52 3.4 3.36 107
1250-1300 0.811 3.712 4.59 146 1.46 1.80 57 2.26 2.19 89
1200-1250 0.765 3.17 LR Y 131 1.58 2.017 66 1.59 2.07 66
1150-1200 0.649 2.54 3.91 124 1.56 2.40 16 0.98 1.51 (X'}
1100-1150 0.553 2.12 3.82 121 1.54 2.78 88 0.58 1.04 33
1050-1100 0.356 1.32 3.1 118 1.1 3. 99 0.21 0.60 19
1000-1050 0.216 0.72 3.33 106 0.72 3.33 106 -0.00 -0.00 -0
950-1000 0.125 0.44 3.55 13 0.44 3.50 1T 0.01 0.0% 2
800- 950 0.047 0.17 J.62 115 0.17 3.59 114 0.00 0.03 1
870- 900 0.004 0.02 3.1 .. . 119 0.01 3.63 115 0.00 0.12 4
870-1380 (.815 20.65 4.29 136 10.69 2.22 70 9.96 2.07 66

Tabell 18. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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ALFOTBREEN @ST 1987
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Fig. 21. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettabalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

mo.h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/5 km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1300-1320 0.122 0.55 4.52 143 0.21 1.1 54 0.34 2.81 89
1250-1300 0.504 2.26 4.48 142 0.94 1.86 59 1.32 2.62 83
1200-1250 0.550 2.49 4.5)3 144 1.18 2.14 68 1.32 2.39 16
1150-1200 0.541 2.18 4.04 128 1.37 2.5 80 0.82 1.51 48
1100-1150 0.722 2.30 3.18 101 2. 11 2.92 93 0.19 0.26 8
1050-1100 0.427 1.28 2.99 95 1.37 3.20 101 -0.09 -0.21 -7
1000-1050 0.259 0.80 3.10 98 0.88 3.41 108 -0.08 -0.3t -10
950-1000 0.158 0.50 3.16 100 0.56 3.55 113 -0.06 -0.39 -12
925- 950 0.040 0.14% 3.50 11 0.15 3.63 118 -g0.01 -0.13 -4
925-1320 3.323 12.51 3.76 119 a.76 2.63 84 3.75 1.13 k13

Tabell 19. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 22. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.

bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,

BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw 8s bs Bn bn

m o.h. km*2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1900-1960 0.310 0.92 2.97 94 0.06 0.20 3 0.86 2,11 88
1800-13900 3.930 12.66 3.22 102 1.18 0.30 10 11.48 2.92 93
1700-1800 9.350 30.715 3.29 104 5.14 0.55 1" 25.61 2,74 81
1600-1700 12.760 39.12 3.07 97 10.85 0.85 21 28.21 2.22 10
1500-1600 9.620 23.91 2.49 19 12.03 1.25 ‘0 11.88 V.24 RE]
1400-1500 6.120 1h .12 2.N 73 10.40 1.70 54 3.12 0.61 19
1300-1400 2.180 L.62 2.12 67 ‘.62 2.12 67 -0.00 -0.00 -0
1200-1300 0.680 1.69 1.92 61 2.20 2.50 79 -0.51 0.58 -18
1100-1200 0.440 0.77 1.76 56 1.32 3.00 9s -0.55 -1.24 19
1000-1100 0.540 0.91 1.68 53 1.90 3.52 12 -0.99 -1.8¢ -58
900-1000 0.450 0.65 1.45 46 1.80 4.00 127 -1.18 -2.59% -81
800-9300 0.470 0.59 1.24 39 2.12 4.50 143 1.5 -3.26 -103
700-800 0.310 0.31 1.00 32 1.58 $.10 162 =1.27  -4.10 -130
600-700 0.380 0.30 0.80 25 2.117 5.70 181 -1.86 -4.90 -15%
500-600 0.260 0.17 0.65 21 1.63 6.25 198 -1.46 -5.60 -178
400-500 0.140 0.06 0.40 13 0.96 6.85 217 -0.90 -6.45 204
Jo0-+400 0.060 0.062 0.00 0 0.45 1.52 238 -0.45 -1.52 -238
300-1960 48.200 131.56 2.13 87 60.40 1.25 ‘0 T1.14 1.48 o7

Tabell 20. Vinter, summer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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HARDANGERJBKULEN 1387
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Fig. 23. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn

m o.h. km*2 10x6m*3J m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
1850-1800 0.070 0.12 1.70 56 0.05 0.75 24 0.07 0.95 30
1800-1850 3.315 1.46 2.21 10 2.5)3 0.75 24 4.93 1.46 46
1750-1800 31.866 9.217 2.40 16 3.09 0.80 25 6.18 1.60 51
1700-1750 3.910 8.66 2.22 70 3.1 0.95 30 4.95 1.27 40
1650-1700 2.084 4.4 2.1] 67 2.29 1.10 35 2.14 1.03 33
1600-1650 0.936 1.69 1.80 57 1.7 1.25% 40 0.52 0.55 17
1550-1600 0.640 1.1 1.74 55 0.93 1.45 46 0.19 0.29 9
1500-1550 0.542 0.87 1.60 51 0.89 1.65 52 -0.03 -0.05 -2
1450-1500 0.319 0.49 1.54 49 0.59 1.85 59 -0.10 -0.3¢ 1
1400-1450 0.196 0.28 1.43 45 0.42 2.15 68 -~0.14 0.72 -23
1350-1400 0.112 0.15 1.33 42 0.21 2.40 16 -0.12 ~-1.07 -3¢
1300-1350 0.084 0.11 1.26 40 0.23 2.70 86 -0.12 1.6¢ -46
1250-1300 0.270 0.30 1.10 15 0.78 2.90 92 -0.49 1.80 -51
1200-1250 0.31% 0.32 1.01 32 1.02 3.25% 103 ~0.T1 -2.24 -1
1150-1200 0.321 0.33 1.02 32 1.14 3.55 13 -0.81 2.53 -80
1100-1150 0.115 0.12 1.01 32 0.44 3.85 122 -0.33 2.84 -90
1050-1100 0.022 0.02 0.91 29 0.09 .20 133 -0.07 3.29 -104
1056-1900 17,177 35.12 2.08 66 19.¢6 114 36 16.05 0.93 30

Tabell 21. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 2U. Massebalansens varasjon og arealfordelingen med hgyden

over havet. bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk
sommerbalanse, bw= spesifikk vinterbalanse.

Mass balance variation and area distribution in relation
to the elevation above sea level. bn= specific net
balance, bs= gspecific summer balance, bw= specific
winterbalance.
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HELLSTUGUBREEN 1887
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Fig. 26. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Hoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse

intervall S Bw bw Bs bs An bn
m o.h. km*2 10x6m*)] m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m* ] m 1/s km*2
2150-2200 0.020 0.04 2.00 63 0.00 0.10 3 0.0¢ 1.90 10
2100-2150 0.084 0.14 1.67 53 0.01 0.17 5 0.13 1.50 56
2050-2100 0.252 0.35 1.39 (X} 0.06 0.25 8 0.29 1.14 42
2000-2050 0.173 0.22 1.27 40 0.06 0.3¢ 1t 0.16 0.93 35
1950-2000 0.3%51 0.44 1.29 40 0.1¢ 0.41 13 0.30 0.8¢ BB
1300-1950 0.599 0.74 1.24 39 0.29 0.48 15 0.45 0.76 28
1850-1900 0.351 0.42 1.20 38 0.20 0.57 18 0.22 0.63 23
1800-1850 0.326 0.38 1.17 37 0.22 0.67 21 0.16 0.50 18
1750-1800 0.141 0.15 1.086 k1) 0.1 0.78 25 0.0¢ 0.28 10
1700-1750 0.098 0.10 1.02 32 0.09 0.92 29 0.01 0.10 4
1650-1700 0.163 0.17 1.04 3] 0.18 1.13 36 -0.0t -0.09 -3
1600-1650 0.130 0.11 0.85 27 0.18 1.40 hé -0.07 -0.55 -21
1550-1600 0.173 0.11 0.64 20 0.29 1.68 53 -0.18 -1.0¢ -39
1500-1550 0.093 0.05 0.54 17 0.18 1.92 61 -0.13  -1.38 -51
1450-1500 0.027 0.02 0.74 23 0.06 2.13 68 -0.04 -1.39 -52
1450-2200 2.981 J. 44 1.15 3t 2.08 0.70 22 1.36 0.46 14

Tabell 22. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 27. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.

bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heoyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse

intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. km*2  10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2
2250-2290 0.037 0.03 0.81 26 -0.00 -0.08 -3 0.03 0.89 28
2200-2250 0.162 0.12 0.74 23 -0.00 -0.03 -1 0.12 0.77 24
2150-2200 0.256 0.20 0.78 25 0.01 0.03 1 0.19 0.75 24
2100-2150 0.335 0.27 0.81 26 0.03 0.09 3 0.24 0.72 23
2050-2100 0.380 0.36 0.95 30 0.06 0.17 5 0.30 0.78 25
2000-2050 0.414 0.42 1.01 32 0.11 0.26 8 0.31 0.75 24
1950-2000 0.369 0.40 1.08 34 0.14 0.39 12 0.26 0.69 22
1900-1950 0.154 0.16 1.04 33 0.08 0.55 17 0.08 0.49 16
1850-1900 0.092 0.11 1.20 38 0.07 0.72 23 0.04 0.48 15
1850-2290 2.199 2.07 0.94 30 0.50 0.23 17 1.57 0.72 23

Tabell 23. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 28. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hgydeintervall.

Mass balanse variation in relation to altitude.

bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.

Heyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall N Bw bw Bs bs Bn bn
mo.h. kmt2 10x6m*3 m 1/s kmx? 10x6m*3 m 1/s km#2 10x6m*3 m 1/s kmx2
1500-159¢ 0.120 0.29 2.40 76 0.12 1.00 32 0.17 1.40 52
1400-1500 2.510 1.82 j.n 99 2.64 1.05 33 S5.18 2.06 11
1300-1400 9.350 30.66 3.28 104 10.75 1.15 36 19.91 2.13 19
1200-1300 8.550 24 .43 2.86 91 11.97 1.40 &4 12.46 1.46 54
1100-1200 7.600 18.32 2.41 16 11.886 1.56 49 6.46 0.85 32
1000-1100 4.660 9.7 2.09 66 8.39 1.80 57 1.35 0.29 1
900-1000 2.460 4.10 1.67 53 5.41 2.20 70 -1.32 -0.53 -20
800-300 0.940 1.18 1.25 40 ?2.44 2.60 82 -1.21 -1.35 -50
700-800 0.500 0.5¢ 1.09 34 1.53 3.05 917 0.96 ~-1.96 -13
600-700 0.370 0.30 0.80 25 1.35 3.65 116 -1.05 -2.89 -106
500-600 0.270 0.17 0.63 20 1.15 4.25 135 -0.98 -3.62 -134
400-500 0.210 0.06 0.29 9 1.0S 5.00 159 -0.99 -4. 7 ~175
3J00-400 0.170 0.03 0.15 5 0.99 5.85 186 -0.917 -5.70 AR
200-300 0.220 0.00 0.00 0 1.49 6.75 214 -1.49  -6.75 -250
40-200 0.090 0.00 0.00 Q 0.73 8.10 251 -0.13  -8.10 -301
40-159¢ 38.020 97.62 2.51 81 61.86 1.63 52 35.16 0.9¢ 30

Tabell 24, Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 29. Massebalansens variasjon med hgyden over havet.
bn= spesifikk nettobalanse, bs= spesifikk sommerbalanse,
bw = spesifikk vinterbalanse, Area= arealfordeling,
BN= nettobalanse i hvert hpydeintervall.
Mass balanse variation in relation to altitude.
bn= specific net balance, bs= specific summerbalance,
bw= specific winter balance, BN= net balance within
every height interval.
w-»;i'oydv Areal Vinterbalanse Sommerti)r.;lanse MN.D-'i_tn])iev-A)»a"«::;.;
intervall S Bw bw Bs bs Bn bn
m o.h km* 2 10x6m* 7 m 1/s km*2 10x6m* 3 m 1/s km#? 10x6m* 3 m 1/s kmt
T1500-1560  0.150 0.4k 2.9 93 0.15 1.00 32 029 197 61
1400-1500 0.570 1.63 2.86 91 0.63 1.10 35 1.00 1,76 96
1300-1400 3.370 3.53 2.83 90 4. 04 1.20 38 5.49 1.63 52
1200-1200 13.320 36.48 2.4 87 19.31 1.45 (X3 1717 1.29 [
1100-1000 2¢.000 62.217 2.959 82 40.80 1. 70 5¢ 2141 0.89 28
1000-1100 9.080 17.96 1.98 62 16.34 1.80 51 1.62 0.18 6
900 1000 5.210 6.75 1.30 L1 11.72 ?2.25 " -6.97 -0.95 -30
800-900 1.890 1.5 0.80 25 5.01 2.65 84 -3.50 1.89% -59
700-800 0.900 0.493 0.5¢ 17 2.719 J.10 98 2.0 2.56 -81
600-700 0.430 0.17 0.40 13 1.55 3.60 114 ~1.38 3.20 102
520600 0.240 0.05 6.21 ? 1.00 4. 15 132 0.95 3.9¢ 125
Kaiving 7.20 0.12 4 -1.20 0.1? -4
520-1580 59.160 137.28 2.32 74 110.54 1.817 59 26.74 0.45 15
Tabell 25. Vinter, sommer og nettobalansen for hvert hgydeintervall.

Winter, summer, and net balance for every height interval.
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