
zdmf
NVE

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERG1VERK

IPs
Tron Laumann, Nils Haakensen og BjØrn Wold:

MASSEBALANSEMÅLINGER
PÅ NORSKE BREER 1985, 1986 OG 1987

Nigardsbreen

AltotbreenHardangerjokulen

"--.. •••.. .. ...... ,—Storbreen

.......

•••• ......

1962 1965

Hellstugubreen
Gråsubreen

1970 1975 1980 1985 1990

NR
VASSDRAGSDIREKTORATET V 13



NVE
NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIVERK

TITTEL NR
MASSEBALANSEMÅLINGERPÅ NORSKEBREER 1985, 1986 og 1987 13

FORFAITER(E)/SAKSBEHANDLER(E) DATO
08.08.88

Tron Laumann,Nils Haakensenog BjørnWold
ISBN

82-410-0053-7

SAMMENDRAG

Resultaterav massebalansemålingerpå norskebreer for årene 1985, 1986
og 1987 presenteresi enkle tabellerog figurer.I 1985 hadde breene
nettobalanseellerunderskudd.1986 ga underskuddpå alle unntattEngabreen.
1987 derimotga storepositivenettooverskuddpå alle breene.

ABSTRACT

Resultsfrom mass balancemeasurementson Norwegianglaciersin 1985, 1986
and 1987 are presentedin simplefiguresand tables.All glaciershad
negativenet balancesor zero balancein 1985.All exceptEngabreenhad
negativenet balancesin 1986,while 1987 gave largepositivenet balances
on all measuredglaciers.
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FORORD

Massebalansemålingerpå norske breer har tidligerevært presentert
sammen med andre glasiologiskeundersøkelseri årlige rapporter
under navnet "Glasiologiskeundersøkelseri Norge 19..". Dette er
nå slutt.

I de senere år har arbeidetmed breundersøkelseneendret karakter,
og svært mye av arbeidetblir nå publiserti egne rapporter.På
grunn av stort arbeidspresshar presentasjonenav massebalanse-
målingenekommet svært på etterskudd.For å komme ajour er
resultateneav målingenefor årene 1985, 1986 og 1987 samlet i
foreliggenderapport.Det er blitt en ren data-rapport,kun med den
hensikt å rapportereresultater.

Arbeidetsom liggerbak er som vanlig utført som samarbeidmellom
en rekke medarbeidereved Brekontoret.

Oslo, august 1988

Arne Tollan
avdelingsdirektør
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3

INNLEDNING

Massebalansemålingenepå alle breer bortsett fra Storbreener
utført av Norges Vassdrags-og Energiverk(NVE),mens Norsk
Polarinstitutt(NPI)utførtemålingerog beregningerfor
Storbreen.

På Svartisenble det startet nye målinger på Storglombreen og en
navnløs bre nord for Tretten-null-to-høgda,her kalt Tretten-null-
to-breen,i 1985. Målingenepå den siste ble avsluttetetter 1986-
sesongen,da det var klart at den ikke var representativfor resten
av Vestre Svartisen.Grunnener hovedsakeligat den ikke dekket
høydene over 1 260 m o.h., som utgjør over 40% av Engabreenstotale
areal. Det er de høyesteområdenesom har besørgeten stor del av
den positivemassebalansepå Engabreensiden 1970.

Arbeidenepå Nigardsbreen,Hardangerjøkulenog Svartisener
finansiertav Statkraft,mens Sogn og FjordaneEnergiverkbetalte
for Ålfotbreen.Storbreenble betalt av Norsk Polarinstitutt,og
Hellstugubreenog Gråsubreenav NVE.

Resultaterfra tidligeremålingerer presentertav Roland og
Haakensen (eds) (1985og 1986) og Kjeldsen (ed.) (1987).

Fig. 1 viser beliggenhetenav alle breer målt i 1985, 1986 og
1987.

MASSEBALANSEMÅLINGERI 1985

2.1 Generelt

Vinteren 1984/85var relativtnedbørfattigover det meste av
landet.På Engabreenvar akkumulasjonenden minste som er målt og
bare ca. 50% av middelverdiensiden 1970. I Sør-Norgevar akkumula-
sjonen relativtminst på Ålfotbreen(70% av middelverdiensiden
1963) og økende østover.I øst-Jotunheimenvar akkumulasjonen
omtrent som normalt.

Sommerenvar litt kaldereenn normalt i Sør-Norgeog noe varmere
enn vanlig i Svartisen-området.Eksempelvisvar sommerbalansenpå
Gråsubreeni øst-Jotunheimenbetydeligunder normalt (72% av
middelverdien).Dette skyldeshovedsakeligsnøfall i løpet av
sommeren.På Svartisenble sommerbalansennoe høyere enn
gjennomsnittsverdien.

Resultatetble at Gråsubreenfikk en netto likevektog de andre
breene i Sør-Norgehadde et underskuddpå 20-60 cm vann. Breene
i Svartisen-områdethadde et underskuddpå 1.0-1.7m vann.
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2.2 Målin ene å de enkeltebreer i 1 8

2.2.1 Ålfotbreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført i perioden 10.-12. april. Snø-
dypet var 3.5-6.5m, og sonderingsforholdenevar gode. Det ble
sondert i 110 punkter. langs 11 km sonderingsprofiler. Målingene

ble kontrollertved ett måletårnog med seks kjerneboringer.
Tetthetsprøveble tatt på nivå 1 220 m o.h.

Årets nettobalansevar -0.56 m, som er 0.75 m lavere enn midlet for
perioden 1963-85.Dette er resultatetav en vinterbalansesom var
70% lavere enn normalt og en sommerbalansesom, målt på 6 staker,
var 90 % av midlet. Alle data er vist i tabell 1 og fig. 2.

2.2.2 Nigardsbreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført i tiden 26.-30. april. Snødypet
var 3-7m og sonderingsforholdenevar relativtgode. Det ble utført
81 sonderingersom ble kontrollertmed to kjerneboringer,en måle-
stake og to måletårn.Tetthetsprøveble tatt i nivå 1 600 m o.h.

Vinterbalansenble målt til bare 77% av middelverdienfor måle-
perioden 1962-85,og er den nest lavestesom er målt. Sommer-
balansenble målt i tre punkter og var nær middelverdienfor måle-
perioden,mens nettobalansenble beregnet til -0.22 m. Dette er
0.47 m lavere enn middelverdienfor hele måleperioden.Alle data er
vist i tabell2 og fig, 3.

2.2.3 Hardangerjøkulen

Vinterbalansenble målt til 75%av gjennomsnittetfor måleperioden
1963-85.Sommerbalansenvar derimot svært nær midlet for måle-
periodenog nettobalansenviste et underskuddpå -0.39 m vann.
Totalt har denne breen i måleperiodenvært omtrent i likevekt.
Beregningerav massebalansenble i 1985 utført både av NVE og Norsk
Polarinstitutt.Resultateneav NVE's beregningerer gitt i fig. 4
og tabell 3.Til sammenlikninger tallene for vinter-, sommer-og
nettobalansenberegnetav Norsk Polarinstitutthenholdsvis1.40 m,
1.90 m og -0.50 m vann.

2.2.4 Storbreen

Vinterakkumulasjonenvar ca. 87% av målingenegjennom 37år.
Sommerbalansenvar derimotnær gjennomsnittetogså på denne breen



og nettobalansenble et underskuddpå -0.40 m mens gjennomsnittet
for hele måleperiodener -0.29 m. Nettobalansensfordelingmed
høyden er vist i fig. 5.

2.2.5 Hellstugubreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 9. mai. Snødypetvar 1.9-3.4m.
Sonderingsforholdenevar gode og det var lett å identifisereden
gamle sommeroverflaten.Målingeneble kontrollertmot ni måle-
staker. Vinterbalansenble beregnettil 103% av midlere vinter-
balanse for perioden1963-85.

Minimumsmålingeneble utført 12. septemberog sommerbalansen
beregnetpå syv staker.Den var nær middelverdienfor måleperioden
1962-85.Nettobalansenble etter dette meget nær middelverdienfor
måleperioden.Alle data er vist i tabell4 og fig. 6.

2.2.6 Gråsubreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 9 mai. Snødypetvar 0.5-2.5 m.
Det var lett å finne sommeroverflaten.Det ble utført 36 sonder-
inger og balansenble dessutenmålt på 14 staker.Balansenble
beregnet til 104% av midlerevinterbalansefor hele måleperioden
1962-85.

Sommerbalansenble målt på 23 staker og beregnet til 72%av midlere
balanse for måleperioden.Nettobalansenble 0 m . Dette er likevel
den størstenettobalansepå breen siden 1974. Alle data er vist i
tabell5 og fig. 7.

2.2.7 Engabreen

På Engabreenble akkumulasjonsmålingeneutført 7.-11. mai. Sommer-
overflatenvar godt utvikletog det ble utført 70 sonderingerlangs
15 km sonderingsprofiler.Disse ble kontrollertved tre kjerne-
boringer,to tårn og tre staker.Tetthetsprøverble tatt på nivå
1 170 m o.h. og 1 350 m o.h. Snødybdenvar fra 2.3-4.7 m. Vinter-
balansenble 1.54 m. Dette er den lavestevinterbalansesom er
målt på Engabreenog bare 51% av midlere balanse for måleperioden
1970-85.

Minimumsmålingeneble utført 14. november,dvs, etter at det var
kommet ca. 3 m snø på breen. Målingeneble utført på tre staker.
Balansenble beregnettil ca. 106% av midlere balanse.

5
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Nettoresultatetblir dermed et underskuddpå -0,90 m mens middel-
verdien for hele måleperiodener +0,68 m. Bare i 1970 er det målt
en mindre nettobalansepå denne breen. Alle data er vist i tabell6
og fig. 8.

2.2.8 Storglombreen

I 1985 ble det startetmålingerpå den del av vestre Svartisensom
drenerermot Storglomvatn.Breen ble kalt Storglombreenog er på
ca. 59 km2. Overflatener svært jevn og store deler av breover-
flaten liggermellom 1 100 m o.h og 1 250 m o.h. Breen kalver i
Storglomvatn.Ved beregningav kalvingener kalvingsfrontensatt
50 m høy og 1.6 km bred. Brebevegelsener antatt å være ca. 100 m
pr. år.

Akkumulasjonsmålingeneble utført i tiden 8.-11. mai. Sonderings-
forholdenevar meget gode og snødypetvar fra 0.8-5.4 m. Det ble
tatt tetthetsprøvepå nivå 1 120 m o.h. og den totale vinterbalanse
ble ca. 10 cm lavere enn for nabobreenEngabreen.

Minimumsmålingeneble utført 14. novemberpå tre målestaker.I
tillegger ni andre stakerbenyttet for en del av sommerperioden.
Likevel er sommerbalansenkun målt i høydeintervallet1 120-
1 300 m o.h. Beregnetsommerbalanseer noe lavere for denne breen
enn for Engabreen.Alle data er vist i tabell 7 og fig. 9.

2.2.9 Tretten-null-tobreen

I 1985 ble det også startetmålingerpå en 4.9 km2 stor bre nord
for Engabreen.Denne liggernær en fjelltoppsom heter Tretten-
null-to høgda og vi har benyttetdette navn på breen.

Akkumulasjonsmålingeneble utført i tiden 09.-10. mai. Det ble
gjort 172 sonderingerlangs 20 km sonderingsprofiler.Sonderings-
forholdenevar svært gode og ga sikre resultaterover hele breen.
Snødypetvar 2.2-4.5m. Det ble tatt tetthetsprøvei nivå 1 090 m
o.h. Til tross for en laveremiddelhøydeenn Engabreenvar vinter-
balansenpå disse to breer svært like.

Minimumsmålingeneble utført 14. novemberpå tre målestaker.
Sommerbalansenble som ventet vesentligstørre enn på de to
nabobreeneog nettobalansenble beregnet til -1.19 m vann.
Alle data er vist i tabell8 og fig. 10.
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3. MASSEBALANSEMÅLINGERI 1986

	

3.1 Generelt

Vinteren 1985-86var den andre snøfattigevinterenpå rad i
Sør-Norge.Bortsett fra oktoberog mars, som var relativtvarme og
hadde nedbør opp til 200% av normalthadde resten av vintermånedene
kaldt vær med til dels svært lite nedbør.På Ålfoten kom en del av
nedbøreni oktober som regn. Dette resultertei at vinterbalansen
bare ble 60-70% av middelverdiensiden 1963. I Svartisenområdetkom
det relativtmye nedbør før jul, mens etterjulsvinterenstort sett
hadde kaldt vær med lite nedbør, slik at samlet vinterakkumulasjon
ble nær normal.

Juni var betydeligvarmere enn normaltbåde i sør og nord. I
Svartisenområdetfortsattevarmen i juli, mens det i Sør-Norge
var relativt kaldt. August var kjølig både i nord og sør.

Bortsett fra på Gråsubreen,førte dette til en sommerbalansepå
bare 80-90 % av gjennomsnittetfor breene i Sør-Norge.Den realtivt
store sommerbalansenfor Gråsubreen(113%)skyldes sannsynligvisen
kombinasjonav svært lite snø og en varm juni måned. Derved ble is
eksponertover store områder tidligpå sommeren.Det betyr mye for
Gråsubreender strålingbetyr mer for ablasjonenenn for de andre
breene. I Svartisenområdetble sommerbalansennoe større enn
middelverdienfor måleperioden.

Den lave vinterbalansenresultertei at alle breene i Sør-Norge
fikk masseunderskudd.Nettobalansenble 10-70 cm mindre enn middel-
verdien for måleperioden1962-85.Engabreenhadde et lite over-
skudd, men nettobalansenvar mindre enn middelverdienfor måle-
perioden.De andre to breene i Svartisområdethadde masseunder-
skudd. Årsaken til denne forskjellenligger i at Engabreener
mer maritim enn de to andre, og at vinterbalansenbetyr mest for
Engabreensnettobalanse.

	

3.2 Målin ene å de enkeltebreer i 1 86

3.2.1 Ålfotbreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 15.-17.april under svært gode
vær- og sonderingsforhold.Det ble utført 135 sonderingerlangs 14
km sonderingsprofiler.Det var lite snø. Ca 90% av somderingenelå
mellom 4.5 og 6.0 m. Det ble tatt tetthetsprøve 1 220 m o.h..

Vinterbalansenble målt til 2.35 m vannekvivalenter.Dette er 68%
av midlerevinterakkumulasjoni perioden1963-85,og enda mindre
enn foregåendeår. Bare i 1977 har det vært målt mindre vinter-
balanse på Ålfotbreen(2.33m).



På grunn av svært dårlig vær høsten ble ikke minimumsmålingene
utført før 22. november.Det var da kommet 2.5 - 4.0 m snø, og
bare 4 staker ble funnet.Sommerbalansenble beregnet til 2.76 m,
og det er 84% av midlere sommerbalanse.

Til tross for den uvanlig lave vinterbalansen,førte den kalde
sommerentil at underskuddetikke ble større enn -0.41 m, d.v.s.
57 cm under middelet for måleperioden. Alle data er vist
tabell9 og fig. 11.

3.2.2 Ålfotbreenøst

Under akkumulasjonsmålingenepå Ålfotbreen,ble det også utført en
del sonderingerpå nabobreenlenger øst. Den er 3.9km2 og ligger
mellom 1 315 m o.h. og 880 m o.h. Den heller mot nord og
middelhøydener litt lavereenn på Ålfotbreen.Det ble satt opp en
stake nær likevekstlinjen(ca 1 160 m o.h.).

På denne breen ble det uført 38 sonderingerlangs 7 km sonderings-
profilerog det ble målt snødyppå 4-6m. Vinterbalansenble målt
til 2.28 m vannekvivalent.Det er 2% mindre enn for Ålfotbreen.

Sommerbalansenble beregnettil 2.87 m, som er 4% mer enn for
Ålfotbreen,nettobalansenble -0.58 m, mens den på Ålfotbreen
var -0.41 m. Alle data er vist i tabell 10 og fig. 12.

3.2.3 Nigardsbreen

Akkumulasjonsmålingenepå Nigardsbreenble utført i tiden 2.-4.
mai. Det ble utført 155 sonderingerlangs 24 km sonderingsprofiler.
Størstemålte snødyp var 5.85 m og minste 2.65 m. Sonderingsfor-
holdene var vanskeligpå breens øverstedeler. Tetthetsprøverble
tatt på 1 620 m o.h. og 1 800 m o.h.

Vinterbalansenble beregnettil 1.61 m. Det er 72% av midlere
vinterbalanse.Bare i 1977har det vært målt en mindre vinter-
balanse på Nigardsbreenmed 1.52 m.

På grunn av svært dårlig vær ble ikke minimumsmålingeneuført før
23. desember.Det var da kommet over 5 m snø på breens øverste
deler. Tårneneble funnet,samt den lavestestaken på 1 510 m o.h.
Med den usikkerhetende sparsommemålingeneinnebærer,er sommer-
balansenberegnet til 1.71 m, som er 86% av gjennomsnittligsommer-
balanse.

Dette gir som resultaten nettobalansepå -0.10 m, og det er 0.34 m
mindre enn midlere sommerbalansefor måleperioden1962-85.Alle
data er vist i tabell 11 og fig. 13.
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3.2.4 Hardangerjøkulen

I 1986 var vinterakkumulasjonenca 80% av normalen.Sommeravsmelt-
ningen var også under det normale og ble bare 1.60 m som er 80% av
middelverdienfor de siste 24 år. Resultatetble en nettobalanse
nær null, -0.10 m. Likevektslinjenlå på omlag 1 700 m o.h.

Også i 1986 ble beregningerutført paralleltav NVE og Norsk
Polarinstitutt.Tallene for NVE er angitt i tabell 12 og fig. 14.
Tallene fra NPI er for vinter sommer og nettobalansenhenholds-



vis 1.54 m, 1.60 m og -0.06 m.

Den kumulativenettobalansenfor observasjonsperioden1963-86
er da -0.50 m. Det vil si at breen er nær en klimatisklikevekt.

3.2.5 Storbreen

Vinteren 1985/86var snøfattig,og vinterakkumulasjonenmålt i
begynnelsenav juni ble bare 1.05 m. Det er en av de laveste
verdienesom er registrertsiden 1949, og utgjør bare 77% av
middelverdien.Avsmeltingeni løpet av sommeren1986 ble også
mindre en normalt og ga en sommerbalansepå 1.37 m. Resulatetble
en negativ nettobalansepå -0.32 m i vannverdi.Likevektslinjen
ble liggendepå 1 770 m o.h.. Nettobalansensfordelingpå
høydenivåeneer vist i fig. 5.

Kumulativnettobalansefor hele måleperioden1949-1986er -11.04m.
Det tilsvareret vannvolumpå 58.5 - 106 m3. Det vil si at breen
hvert år har gitt et ekstra vanntilsigpå 1.5 - 106 m3 til vass-
draget nedenfor.Breflatenhar senket seg 12.3 m fordeltover hele
flaten.

3.2.6 Hellstugubreen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 7. mai. Sonderingsforholdenevar
stort sett gode, men p.g.a. smeltingvar det enkelte steder dannet
tykke islag. Disse var imidlertidså høyt oppe i snølagetat det
ikke medførtenoen nevneverdigusikkerheti vinterbalansen.Det ble
utført 73 sonderingerlangs 8 km sonderingsprofiler.Snødypet
variertemellom 3 m øverstpå breen og 28 cm nederst på tungen.
Vinterbalansenble målt til 0.78 m.

Minimumsmålingeneble gjort 10. oktober.Alle staker ble funnet,og
sommerbalansenble beregnettil 1.27 m, som er 90% av middelverdien
fra målingenebegynte.

Resultatetble en nettobalansepå -0.49 m. Til sammenlikninger
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midlere nettobalansei perioden1962-85på -0.33 m. Alle data
er vist i tabell 13 og fig. 15.

3.2.7 Gråsubreen

Akkumulasjonsmålingene ble utført 6. mai. Det var lite snø og svært
gode sonderingsforhold.Snødypetvar mellom 0 og 160 cm. Det ble
utført 84 sonderingerlangs 7 km sonderingsprofiler.Tetthets-
prøve ble tatt på 2 220 m o.h. 18 stakerhadde overlevetvinteren.
Målingenegav en vinterbalansepå 0.42 m. Det er bare 59%av
midlere vinterbalanse.Bare to ganger tidligere (1963og- 1964)
er det målt mindre vinterbalansepå Gråsubreen.Da var resulatet
hhv. 0.40 m og 0.39 m.

Minimumsmålingerble gjort 10. oktober.Sommerblansenble bergenet
til 1.18 m, som er 113% av midlere sommerbalanse.

Dette resultertei et masseunderskuddpå 0.76 m, mens midlere
nettobalanseer -0.76 m. Alle data er vist i tabell 14 og fig. 16.

3.2.8 Engabreen

Akkumulasjonsmålingenpå Engabreenble utført i perioden 21. mai
-5.juni. Sonderingsforholdenevar relativtgode unntatt i de aller
høyeste områdene.Bare 2 staker ble funnet.Det ble uført 266
sonderingerlangs 36 km sonderingsprofiler.9 nye staker ble satt
ut. Det ble tatt snøprøvepå 1 170 m o.h. og 1 350 m o.h.. Vinter-
balansenble beregnettil 2.70 m, som er 92% av midlere vinter-
akkumulasjoni måleperioden1970-85.

Målingerav staker for minimumsmålingerble foretatt27. august og
29. oktober.Beregningerga en sommerbalansepå 2.45 m som er 108%
av gjennomsnittet.

Nettobalansenble 0.25 m vannekvivalenter,mens midlere netto-
balanse er 0.65 m. Alle data er vist i tabell 15 og fig. 17.

3.2.9 Storglombreen

På Storglombreenble akkumulasjonsmålingeneforetattsamtidigmed
Engabreen.Sonderingsforholdenevar stedvisvanskelige.5 staker
fra 1985 ble funnet,og det ble satt ut 4 nye. Det ble utført i alt
492 sonderingerlangs 59km sonderingsprofiler.Snødybdenvarierte
mellom 2 og 7 m. Tetthetsprøvensom ble tatt 1 170 m o.h. på
Engabreenble brukt som grunnlagfor beregningav vannverdien.
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Vinterbalansenble 2.45 m, mot 2.70 m på Engabreen.Denne for-
skjellenforklaresved at det er en klar avtagendegradient i
snømengdenemot øst på Storglombreenselv om høyden øker.

Minimumsmålingerble foretattsamtidigsom på Engabreen.

Resulatetviste en sommerbalansepå 2.87 m, mens den for Engabreen
var 2.45 m. Forskjellenkan forklaresmed Storglombreenslavere
middelhøyde.Ved beregningav Storglombreenssommerbalanseer også
kalvingeni Storglomvatntatt med. Ved beregningeneer kalvings-
frontensatt 50 m høy og 1.6 km bred. Brebevegelsener satt til
100 m/år.

Nettobalansenfor Storglombreenblir dermed -0.41 m, mens den for
Engabreenble beregnettil +0.25 m. Alle data er vist i tabell 16
og fig. 18.

3.2.10 Tretten-null-to-breen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 2.- 3. juni. Bortsett fra i
de høyeste områdene,var det lett å kjenne sommeroverflaten,og
sonderingsforholdenekan karakteriseressom relativtgode. Det
ble utsatt 8 nye staker og utført 220 sonderingerlangs 20 km
sonderingsprofiler.Vinterbalansenble beregnet til 2.48 m, som
er det samme som for Storglombreen.

Gode stakemålingerga en sommerbalansepå 2.84 m.

Nettobalansenble -0.44 m som er det samme som for Storglombreen.
Alle data er vist i tabell 17 og fig. 19.

	

4. MASSEBALANSEMÅLINGERI 1987

	

4.1 Generelt

Alle høstmånedenehadde stort nedbøroverskuddi Sør-Norge,mens det
i Svartisen-områdetvar litt under normal nedbørmengde.Etterjuls-
vinterenvar derimotkald i sør og ga svært lite nedbør på breene i
Sør-Norge,mens Engabreenhadde et lite nedbøroverskudd.

Sommeren1987 var meget kald, og i alle tre sommermånedenevar
middeltemperaturenlavere enn normalt.På de høyeste delene av
breene, særlig Gråsubreen,snødde det flere ganger i løpet av
sommeren,og smeltingenble svært liten.

På Gråsubreenvar sommerbalansenbare 0.22 m som er ca 22% av
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middelverdien.På de andre breene i Sør-Norgevar sommerbalansen
50-70% av middelverdien.

Dette førte til en uvanlighøy nettobalansepå alle breene,
spesielti Sør-Norge.På Ålfotenvar nettobalansenrekordstor
med 2.07 m. For de andre breene var nettobalansen0.5-1.5 m.

4.2 Målin ene å de enkeltebreer i 1 8

4.2.1 Ålfotbreen

Akkumulasjopnsmålingeneble utført 24.- 30. april under vanskelige
forhold.Det ble utført 113 sonderingerlangs 14 km sonderings-
profiler.De flestesonderingenelå mellom 6.5 og 10.5 m. Tetthets-
prøve ble tatt 1 220 m o.h. der snødypetvar ca 6.5 m. Vinter-
balansenble målt til 4.29 m vannekvivalent,som er 123% av middel-
verdien i måleperioden1963-86.

Minimumsmålingeneble utført 8. oktober. Den kalde sommerenga en
sommerbalansepå 2.22 m som er 69% av midlere sommerbalanse,og den
minste sommerbalansensom har vært målt på Ålfoten.Bare 52% av
snøen smeltet i løpet av sommeren.

Nettobalansenble 2.07 m. Alle data er vist i tabell 18 og fig. 20.

4.2.2 Ålfotbreenøst

Det ble også i 1987 utført akkumulasjonsmålingerpå Ålfotbreenøst.
Det ble gjort 57 sonderingerlangs 8 km profiler.Snødypet lå stort
sett mellom 5.5og 9 m. Snøprøvenfra Ålfotbreenble brukt for
beregningav vannverdien.Vinterbalansenble beregnet til 3.76 m,
som er 12% mindre enn Ålfotbreen.

Sommerbalansenble målt til 2.63 m og nettobalansentil 1.13 m.
Alle data er vist i tabell 19 og fig. 21.

4.2.3 Nigardsbreen

På Nigardsbreenble akkumulasjonsmålinene utført 2.- 8. mai. Det
ble utført 200 sonderingerlangs ca 30 km sonderingsprofiler.

Størstemålte snødyp var 7.60 m og minste 4.20 m. Sonderings-
forholdenevar vanskeligeover 1 700 m o.h. Bare to staker på
breens høyeste deler ble funnet,men på disse var minimumsmålingene
usikre. Det ble tatt tetthetsprøve1 840 m o.h. og 1 620 m o.h.
11 nye staker ble satt ut. Vinterbalansenble beregnet til 2.73 m,
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som er 121% av midlere akkumulasjoni perioden 1962-86.

Minimumsmålingerble utført 25. novemberog da ble 13 staker
funnet.Sommerbalansenble beregnet til 1.25 m, og det er den
minste sommerbalansesiden 1967 og bare 64% av midlere sommer-
balanse i måleperioden.

Nettobalansen ble 1.48 m. Det vil si at 54% av årets snø ble
liggendeigjen. Alle data er vist i tabell20 og fig 22.

4.2.4 Hardangerjøkulen

Akkumulasjonsmålingeneble utført 11. mai. Alle stakene var fors-
vunnet og sonderingsforholdenevar vanskelige.Flere av sonderings-
dypene ble sjekketmed kjerneboringer.Vinterbalansenble beregnet
å være 2.08 m vann fordeltjevnt over breen. Dette er meget nær
normalen.Med en sommerbalansepå 1.14 m fikk breen et overskudd
på 0.93 m. Alle data er vist i tabell21 og fig. 23.

4.2.5 Storbreen

Vinterbalansenble målt til 1.8 m og sommerbalansentil 1.3 m.
Dette ga en nettobalansepå 0.3 m. Massebalansensvariasjonmed
høyden er vist i fig. 24. Fig. 25 viser resultaterav massebalanse-
målinger i perioden1949-1987.

4.2.6 Hellstugubreen

Akkumulajsonsmålingeneble utført 1. mai. Det ble utført 120
sonderingerlangs 13 km sonderingsprofiler.Snødypetvarierte
mellom ca 3 m øverst på breen og 1 m nederst.Det ble tatt
tetthetsprøvened til 2.8 m i en høyde av 1 950 m o.h.

Vinterbalansenble beregnettil 1.15 m vannekvivalentsom er 106%
av midlerevinterakkumulasjon.

Minimumsmålingeneble utført i begynnelsenav oktober.Det ble da
tatt tetthetsprøveav 1.50 m snø i 1950 m o.h. Sommerbalansenble
beregnet til 0.70 m. Bare i 1962 er det blitt målt lavere sommer-
balanse på Hellstugubreen.

Nettobalansenble 0.45 m, d.v.s. at 40% av årets snø ble liggende
igjen på breen. Midlerenettobalansefor perioden 1962-86er
-0.33 m.

Alle data er vist i tabell22 og fig 26.
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4.2.7 Gråsubreen

På Gråsubreenble akkumulasjonmålingeneutført 12. mai under gode
arbeidsforhold.Det ble utført 86 sonderingerlangs ca 8 km
sonderingsprofiler.20 stakerhadde overlevdvinteren.Tetthets-
prøve ble tatt ned til ca 2.5 m dyp, 2 170 m o.h. Snødypetvar
mellom 1.0 og 3.0 m

Vinterbalansenble målt til 0.94 m vannekvivalent og det er 132%
av midlere vinterakkumulasjon.Den kalde sommerenmedførtehyppige
snøfallpå den høytliggendeGråsubreen.Dette gjorde at albedoenpå
breoverflatengjennomgåendevar stor og relativtlite strålings-
varme ble tilførtbreen. Det ble tatt tetthetsprøveav 2.0 m
gjenliggendesnø. Gråsubreenssommerbalanseble bare 0.22 m. Det
vil si at bare 23% av årets snø smeltet.

Dette resultertei en nettobalansepå 0.72 m, eller 1.02 m større
enn midlere nettobalanse.

Alle data er vist i tabell23 og fig. 27.

4.2.8 Engabreen

På Engabreenble akkumulasjonsmålingeneutført i perioden 18.-24.
mai under svært varierendeværforhold,men med gode sonderingsfor-
hold. Det ble gjort 200 sonderingerlangs 38 km sonderingsprofiler.
Bare to staker ble funnetog 12 nye ble satt ut.

Snødypetvar mellom 5 m og 8 m. Det ble tatt tetthetsprøvepå
1 350 m o.h. og 1 180 m o.h.

Vinterbalansenble beregnettil 2.57 m vannekvivalenteller 88%
av gjennomsnittsverdiensiden målingenebegynte i 1970.

Minimumsmålingeneble utført 17. september.Det ble da tatt tett-
hetsprøveav gjenværendesnø på to steder.Sommerbalansenble
beregnet til 1.63 m, og det er kun 73% av midlere sommerbalanse.
Nettobalansenble da 0.94 m, som avvikerbare 27 cm fra midlere
nettobalansefor perioden 1970-86.

Alle data er vist i tabell 24 og fig 28.

4.2.9 Storglombreen

På Storglombreenble akkumulasjonsmålingenegjort samtidigmed
Engabreen (18. - 27.mai).Sonderingsforholdenevar gode. Det ble
utført 390 sonderingerlangs 58 km sonderingsprofiler.De fleste
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sonderingenelå mellom 4.5 m og 6.0 m. Tetthetsprøvenefra
Engabreenble brukt for beregningav snøens vannverdi.

Vinterbalansenble 2.32 m, som er 90% av Engabreens.

Minimumsmålingeneble gjort 17. september.I tillegg til 9 staker
utsatt under akkumulasjonsmålingenehadde 7 andre staker kommet
frem i løpet av sommeren. Sommerbalansen ble beregnet til 1.87 m,
som er 115% av verdien for Engabreen.Denne forskjellenforklares
med Storglombreenslaveremiddelhøyde.Det er også tatt hensyn til
en viss kalving fra frontenut i Storglomvatn.Ved beregningeneer
kalvingsfrontensatt 50 m høy og 1.6 km bred. Brebevegelsener
anslått til å være 100 m/år.

Nettobalansenfor Storglombreenblir derved 0.45 m i motsetning
til 0.94 m for Engabreen.

Alle data er vist i tabell25 og fig. 29.

5. ENGLISH SUMMARY

During the period 1985-87the NorwegianWater Resourcesand Energy
Administration(NVE)carriedout mass balance measurementson
Ålfotbreen (2 glaciers),Nigardsbreen,Hardangerjøkulen,
Hellstugubreen,Gråsubreenand Svartisen (3 glaciers).Storbreen
was measuredby the NorwegianPolar ResearchInstitute (NPI)
(fig. 1.).

In additionto glaciersmeasuredfor severalyears a neighbour
part of Ålfotbreen(Ålfotbreenøst) was measured in 1986 and 1987.
Measurementsat Storglombreen(a neighbourglacier to Engabreen)
was started in 1985 and continuedthroughthe whole period, while
anotherglaciernext to Engabreen,Tretten-null-to-breen,was
measuredonly in 1985 and 1986.

1985 had low winter accumulation.In southernNorway the summer
was cold, while it was somewhatwarmer in the Svartisenarea. All
glaciersexcept Gråsubreenhad a net deficit.Results are shown in
figs. 2-10 and tabs. 1-8.

1986 had low winter accumulationin southernNorway and near normal
in the Svartisenarea. The summer in northernNorway was mostly
warm. It was more variablein the south. All glaciers in southern
Norway had a net mass loss. In the Svartisenarea the most maritime
glacierEngabreenhad a positivenet balance,while the two others
were negative.Results are shown in figs. 11-19 and tabs. 9-17.

1987 had 106-132%of normal winter balance in southernNorway,

15



16

while Engabreenin the Svartisenarea had only 88% of normal. The
summer was cold in the whole country.This gave a low summer
balance and high positivenet balances.Results are shown in figs.
20-29 and tabs. 18-25.

Results from previousmass balancemeasurementsin Norway are
presentedby Roland & Haakensen (1985and 1986) and Kjeldsen (1987).
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Fig. 1 MASS BALANCE STUDIES OF NORWEGIAN GLACIERS
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Fig. 2. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balanse variationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specific
summerbalance,bw= specificwinter balance,
BN= net balancewithin every height interval.

Høyde
intervall
m o.h.

Areal
S

km*2

VInterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m Ils kmx2

Sommerbalanse
Bs bs

	

10x6m*3 m i/s km*2

Nettobalanse

	

Bn bn

	

10x6m*3 m ils km*2

1350-1380 0.274 0.72 2.63 83 0.66 2.40 76 0.06 0.23 7

1300-1350 1.015 2.70 2.66 84 2.45 2.41 76 0.25 0.25 8

1250-1300 0.811 2.09 2.58 82 2.21 2.73 87 -0.12 -0.15 -5

1200-1250 0.765 1.85 2.42 77 2.25 2.94 93 -0.40 -0.52 -17

1150-1200 0.649 1.52 2.34 74 2.04 3.14 100 -0.52 -0.80 -25

1100-1150 0.553 1.27 2.30 73 1.88 3.40 108 -0.61 -1.10 -35

1050-1100 0.356 0.77 2.16 69 1.30 3.66 116 -0.53 -1.50 -47

1000-1050 0.216 0.44 2.04 65 0.87 4.01 127 -0.43 -1.97 -63

950-1000 0.125 0.27 2.16 68 0.55 4.40 140 -0.28 -2.24 -71
900- 950 0.047 0.11 2.34 74 0.22 4.70 149 -0.11 -2.36 -75

870- 900 0.004 0.02 2.50 79 0.02 4.80 152 -0.01 -2.30 -73

870-1380 4.815 11.76 2.44 77 14.44 3.00 95 -2.68 -0.56 -18

Tabell 1. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 3. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde

intervall
m o.h.

Areal

S
km.2

Vinterba1anse

Bw bw

10x6m.3 m 1/s kmx2

Sommerba1anse

	

es bs

	

10x6m.3 m 1/s km5 2





Nettobalanse

	

en bn

	

10x6m.) m 1/s km.2

1900-1960 0.310 0.79 2.55 81 0.14 0.46 15 0.65 2.09 66

1800-1900 3.930 9.91 2.52 80 2.91 0.74 23 7.00 1.78 56

1700-1800 9.350 20.65 2.21 70 9.72 1.04 33 10.93 1.17 37

1600-1700 12.760 25.16 1.97 63 17.48 1.37 43 7.68 0.60 19

1500-1600 9.620 15.66 1.63 52 19.05 1.98 63 -3.39 -0.35 -11

1400-1500 6.120 8.45 1.38 44 14.93 2.44 77 -6.48 -1.06 -34

1300-1400 2.180 2.33 1.07 34 6.74 3.09 98 -4.41 -2.02 -64

1200-1300 0.880 0.84 0.95 30 3.06 3.48 110 -2.22 -2.53 -80

1100-1200 0.440 0.36 0.82 26 1.71 3.89 123 -1.35 -3.07 -97

1000-1100 0.540 0.41 0.76 24 2.40 4.44 141 -1.99 -3.68 117

900-1000 0.450 0.30 0.67 21 2.22 4.93 156 -1.92 -4.26 -135

800-900 0.470 0.28 0.60 19 2.53 5.38 171 -2.25 -4.78 -152

700-800 0.310 0.14 0.45 14 1.81 5.85 186 -1.67 -5.40 -171

600-700 0.380 0.14 0.37 12 2.39 6.30 200 -2.25 -5.93 -188

500-600 0.260 0.08 0.31 10 1.76 6.75 214 -1.68 -6.44 -204

400-500 0.140 0.04 0.29 9 1.02 7.25 230 -0.98 -6.96 -221

300-400 0.060 0.01 0.17 5 0,47 7.75 246 -0.46 -7.56 -240

300-1960 48.200 85.55 1.77 56 90.33 1.87 59 -4.78 -0.10 -3

Tabell 2. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 4. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Nøyde
intervall
m o.h.

Areal
S
km*2

Vinterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m l/s kax2

Sommerbalanse

	

Bs bs

	

10x6m*3 m 1/8 km*2

Nettobalanse

	

Bn bn

	

10x6m*3 m lis km*2

- 1850-1900 0.070 0.10 1.47 47 0.08 1.20 38 0.02 0.27 9
1800-1850 3.375 5.70 1.69 54 4.39 1.30 41 1.31 0.39 12

1750-1800 3.866 7.00 1.81 57 5.88 1.52 48 1.12 0.29 9

1700-1750 3.910 6.92 1.77 56 6.73 1.72 55 0.19 0.05 2

1650-1700 2.084 3.50 1.68 53 4.17 2.00 63 -0.67 -0.32 -10

1600-1650 0.936 1.25 1.34 42 2.11 2.25 71 -0.86 -0.91 -29

1550-1600 0.640 0.80 1.25 40 1.63 2.55 81 -0.83 -1.30 -41

1500-1550 0.542 0.65 1.20 38 1.54 2.85 90 -0.89 -1.65 -52

1450-1500 0.319 0.36 1.13 36 1.02 3.20 101 -0.66 -2.07 -66

1400-1450 0.196 0.20 1.02 32 0.69 3.50 111 -0.49 -2.48 -79

1350-1400 0.112 0.11 1.00 32 0.43 3.85 122 -0.32 -2.85 -90

1300-1350 0.084 0.08 0.92 29 0.35 4.15 132 -0.27 -3.23 -102

1250-1300 0.270 0.24 0.89 28 1.22 4.53 144 -0.98 -3.64 -115

1200-1250 0.315 0.27 0.86 27 1.53 4.85 154 -1.26 -3.99 -127

1150-1200 0.321 0.28 0.87 28 1.65 5.15 163 -1.37 -4.28 -136

1100-1150 0.115 0.10 0.87 28 0.66 5.70 181 -0.56 -4.83 -153

1050-1100 0.022 0.02 0.91 29 0.13 5.87 186 -0.11 -4.96 -157

inn - lqn0 17 177 27 56 1.61 51 34.20 1.99 63 -6.62 -0.39 -12

Tabell 3. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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NettobalanseVinterbalanse Sommerbalanse

intervall S Bw bw Bs bs 8n bn

n1 o .h. km.2 10x6m*3 m 1/s kmx2 10x6m*3 m 1/s km.2 10x6m.3 m 1/s km,2

2150-2200 0.020 0.03 1.50 48 0.01
2100-2150 0.084 0.10 1.19 38 0.03
2050-2100 0.252 0.32 1.27 40 0.13
2000-2050 0.173 0.21 1.21 38 0.11
1950-2000 0.351 0,43 1.23 39 0.28
1900-1950 0.599 0.72 1.20 38 0.55
1850-1900 0,351 0.41 1.17 37 0.42
1800-1850 0.326 0.37 1.13 36 0.52
1750-1800 0.141 0.15 1.06 31 0.26
1700-1750 0.098 0.10 1.02 32 0.21
1650-1700 0.163 0.16 0.98 31 0.40
1600-1650 0.130 0.12 0.92 29 0.36
1550-1600 0.173 0.13 0.75 24 0.51
1500-1550 0.093 0.06 0.65 20 0.30
1450-1500 0.027 0.01 0.37 12 0.09

1450-2200 2.981 3.32 1.11 35 4.18

0.25 8 0.03 1.25 46

0.36 11 0.07 0.83 31

0.52 16 0.19 0.75 28

0.64 20 0.10 0.57 21

0.80 25 0.15 0.43 16

0.92 29 0.17 0.28 10

1.20 38 -0.01 -0.03 -1

1.60 51 -0.15 -0.47 -17

1.84 58 -0.11 -0.78 -29

2.12 67 -0.11 -1.10 -41

2.44 77 -0.24 -1.46 -54

2.76 88 -0.24 -1.84 -68

2.95 94 -0.38 -2.20 -82

3.19 101 -0.24 -2.54 -94

3.44 109 -0.08 -3.07 -114

1.40 44 -0.86 -0.29 -9

Tabell 4. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 7. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

ocv,,(m)

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

	

Noyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse

intervall S 8w bw es bs 8n bn

	

m o.h. km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2

	

2250-2290 0.037 0.03 0.78 25 0.01 0.34 11 0.02 0.44 14

	

2200-2250 0.162 0.13 0.78 25 0.06 0.37 12 0.07 0.41 13

	

2150-2200 0.256 0.19 0.73 23 0.12 0.47 15 0.07 0.26 e

	

2100-2150 0.335 0.22 0.67 21 0.19 0.58 18 0.03 0.09 3

	

2050-2100 0.380 0.23 0,61 19 0.26 0.69 22 -0.03 -0.08 -2

	

2000-2050 0.414 0.29 0.71 22 0.34 0.82 26 -0.05 -0.11 -4

	

1950-2000 0.369 0.31 0.85 27 0.37 1.00 32 -0.06 -0.15 -5

	

1900-1950 0.154 0.15 0.96 30 0.17 1.10 35 -0.02 -0.14 -4

	

1850-1900 0.092 0.10 1.05 33 0.12 1.25 40 -0.02 -0.20 -6

	

1850-2290 2.199 1.65 0.75 24 1.64 0.75 24 0.01 0.00 0

Tabell 5. Vinter, sommer og nettobalansefor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 8. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde

interyall
m o.h.

Areal

S
km.2

Vinterbalanse
8w bw

10x6m.3 m 1/s kmx2

Sommerbalanse
8s bs

	

10x6m.3 m l/s km02

On
10x6m.3

Nettobalanse
bn

m 1/s km.2

1500-1594 0.120 0.27 2.25 71 0.15 1.25 40 0.12 1.00 37
1400-1500 2.510 4.99 1.99 63 3.66 1.46 46 1.33 0.53 20
1300-1400 9.350 16.41 1.76 56 16.27 1.74 55 0.14 0.02 1
1200-1300 8.550 13.41 1.57 50 17.87 2.09 66 -4.46 -0.52 -19
1100-1200 7.600 11.70 1.54 49 18.77 2.47 78 -7.07 -0.93 -35
1000-1100 4.660 6.60 1.42 45 14.21 3.05 97 -7.61 -1.63 -61
900-1000 2.460 3.01 1.22 39 9.08 3.69 117 -6.07 -2.47 -92
800-900 0.940 0.98 1.04 33 3.94 4.19 133 -2.96 -3.15 -117
700-800 0.500 0.45 0.90 29 2.35 4.70 149 -1.90 -3 80 -141
600 700 0.370 0.28 0.76 24 1.95 5.27 167 -1.67 -4.51 -167
500-600 0.270 0.16 0.59 19 1.55 5.74 182 -1.39 -5.15 -191
400-500 0.210 0.08 0.38 12 1.31 6.24 198 -1.23 -5.86 -217
300-400 0.170 0.04 0.24 7 1.15 6.76 214 -1.11 -6.52 -242
200-300 0.220 0.02 0.09 3 1.61 7.32 237 -1.59 -7.23 -268
40-200 0.090 0.00 0.00 0 0.71 7.90 251 -0.71 -7.90 -293

40-1594 38.020 58.40 1.54 49 94.58 2.49 79 -36.18 -0.95 -30

Tabell 6.Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 9. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Neyde

intervall

m o.h.

Areal

S

km.2

Vinterbalanse

Bw bw

10x6m.3 m i/s km.2

Sommerbalanse

Bs bs

	

10x6m.3 m i/s km.2

Bn

10x6m.3




Nettobalanse

bn

m i/s km.2

1500-1580 0.150 0.38 2.53 80 0.18 1.20 38 0.20 1.33 42

1400-1500 0.570 1.45 2.54 81 0.83 1.45 46 0.62 1.09 35

1300-1400 3.370 7.58 2.25 71 5.73 1.70 54 1.85 0.55 17

1200-1300 13.320 24.42 1.83 58 27.57 2.07 66 -3.15 -0.24 -8

1100-1000 24.000 36.24 1.51 48 56.40 2.35 75 -20.16 -0.84 -27

1000-1100 9.080 9.52 1.05 33 25.06 2.76 88 -15.54 -1.71 -54

900-1000 5.210 2.59 0.50 16 16.52 3.17 101 -13.93 -2.67 -85

800-900 1.890 0.61 0.32 10 6.75 3.57 113 -6.14 -3.25 -103

700-800 0.900 0.18 0.20 6 3.59 3.99 127 -3.41 -3.79 -120

600-700 0.430 0.07 0.16 5 2.02 4.70 149 -1.95 -4.54 -144

520-600 0.240 0.03 0.13 4 1.25 5.21 165 -1.22 -5.09 -161

Kalving





7.20 0.12 4 -7.20 -0.12 - 4

520-1580 59.160 83.07 1.40 45 153.30 2.59 82 -70.23 -1.19 -38

Tabell 7. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 10. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
very height interval.

	

Høyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse
intervall S Bw bw Bs bs On bn

	

m o.h. km*2 10x6m*3 m l/s km*2 10x6m*3 m lis km*2 10x6m*3 m l/s km*2

26

	

0.64 1.39 44 1.24 2.70

	

2.97 1.67 53 5.07 2.85

	

1.88 1.50 48 3.96 3.17

	

1.10 1.41 45 2.85 3.65

	

0.43 1.16 37 1.43 3.86

	

0.17 0.89 28 0.80 4.21

	

0.05 0.56 18 0.41 4.56

7.24 1.47 47 15.76 3.20

1200-12601200-12600.4600.460
1100-12001100-12001.7801.780
1000-11001000-11001.2501.250
900-1000900-10000.7800.780
800-900800-9000.3700.370
700-800700-8000.1900.190
580-700580-7000.0900.090

580-1260580-12604.9204.920

86 -0.60 -1.31 -41
90 -2.10 -1.18 -37
101 -2.08 -1.67 -53
116 -1.75 -2.24 71-71
122 -1.00122 -1.00 -2.70 -86-2.70 -86
133 -0.63133 -0.63 -3.32 -105-3.32 -105
145 -0.36145 -0.36 -4.00 - 127-4.00 - 127

102 -8.52102 -8.52 -1.73 -55-1.73 -55

Tabell 8. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 11. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bn= spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde
intervall

m o.h.

Areal
S

km*2

Vinterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m u/s kmx2

Sommerbalanse

	

Bs bs

	

10x6m*3 m u/s km*2

Nettobalanse

	

Bn bn

	

10x6m*3 m u/s km*2

1350-1380 0.274 0.62 2.26 72 0.56 2.06 65 0.05 0.20 6
1300-1350 1.015 2.44 2.40 76 1.95 1.92 61 0.49 0.48 15

1250-1300 0.811 2.04 2.52 80 1.87 2.31 73 0.17 0.21 7
1200-1250 0.765 1.80 2.35 75 2.06 2.69 85 -0.26 -0.34 -11
1150-1200 0.649 1.43 2.20 70 1.98 3.05 97 -0.55 -0.85 -27
1100-1150 0.553 1.17 2.12 67 1.86 3.37 107 -0.69 -1.25 -40
1050-1100 0.356 0.78 2.19 69 1.31 3.67 116 -0.53 -1.48 -47
1000-1050 0.216 0.52 2.41 76 0.88 4.07 129 -0.36 -1.66 -53

950-1000 0.125 0.33 2.64 84 0.55 4.41 140 -0.22 -1.77 -56
900- 950 0.047 0.14 2.98 94 0.22 4.74 150 -0.08 -1.76 -56
870- 900 0.004 0.01 3.25 103 0.02 4.90 155 -0.01 -1.65 -52

870-1380 4.815 11.28 2.34 74 13.27 2.76 87 -1.98 -0.41 -13

Tabell 9. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 12. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Areal
S

km*2

VInterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m 1/11kmx2

Sommerbalanse

	

Bs bs

	

10x6m*3 m l/s km*2

Nettobalanse

	

Bn bn

	

10x6m*3 m I/s km*2

0.122 0.29 2.40 76 0.23 1.90 60 0.06 0.50 16
0.504 1.24 2.46 78 1.04 2.06 65 0.20 0.40 13
0.550 1.45 2.64 84 1.28 2.32 74 0.17 0.32 10
0.541 1.31 2.42 77 1.43 2.64 84 -0.12 -0.22 -7
0.722 1.51 2.09 66 2.17 3.01 95 -0.66 -0.92 -29
0.427 0.85 1.99 63 1.50 3.52 112 -0.65 -1.53 -48
0.259 0.50 1.93 61 1.01 3.91 124 -0.51 -1.98 -63
0.158 0.34 2.15 68 0.68 4.33 137 -0.34 -2.18 -69
0.040 0.10 2.50 79 0.19 4.70 149 -0.09 -2.20 -70

3.323 7.59 2.28 72 9.54 2.87 91 -1.94 -0.58 -19

Høyde
lntervall
m o.h.

1300-1320
1250-1300
1200-1250
1150-1200
1100-1150
1050-1100
1000-1050
950-1000
925- 950

925-1320

Tabell 10. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 13. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

	

Høyde Areal 1/1nterbalanse Sommerbillanse Nettobalanse
1nteryall S Bw bw Bs bs Bn bn

	

m 0.6. km.2 10x6m.3 m 1/s kmx2 10x6m 4 3 m 1/s km.2 10x6m.3 m 1/s km.2

	

1900-1960 0 310 0.67 2.16 69 0.09 0.30 10 0.58 1.86 59 !

	

1800-1900 3 930 8.61 2.19 69 1.53 0.39 12 7.015 1.80 57

	

1700-1800 9 350 18.90 2.02 64 5.98 0.64 20 12.92 1.38 44

	

1600-1700 12 760 22.72 1.78 56 15.06 1.18 37 7.66 0.60 19 !

	

1500-1600 9 620 13.87 1.44 46 16.93 1.78 56 -3.06 -0.32 -10

	

1400-1500 6 120 7.78 1.27 40 14.08 2.30 73 -6.30 -1.03 -33

	

1300-1400 2 180 2.39 1.10 35 6.85 3.14 100 -4.46 -2.04 -65

	

1200-7300 0 880 0.85 0.97 31 3.12 3.55 113 -2.27 -2.58 -82

	

7100-1200 0 440 0.38 0.86 27 1.82 4.14 131 -1.44 -3.28 -104

	

1000-1100 0 540 0.43 0.80 25 2.60 4.82 153 -7.11 -4.02 -128

	

900-1000 0 450 0.32 0.71 23 2.44 5.43 172 -2.12 -4.72 -150

	

800-900 0 470 0.31 0.66 21 2.86 6.08 193 -2.55 -5.42 -172

	

700-800 0 310 0.17 0.55 17 2.14 6.90 219 -1.97 -6.35 -201

	

600-700 0 380 0.17 0.45 14 2.89 7.60 241 -2,72 -1.15 -227

	

500-600 0 260 0.09 0.35 II 2.20 8.45 268 -2.11 -8.10 -257

	

400-500 0 140 0.04 0.29 9 1.36 9.69 307 -1.32 -9.40 -298

	

300-400 0 060 0.01 0.17 5 0.62 10.40 330 -0.61 -10.23 -324

	

300-1960 48.200 77.71 1.61 51 82.57 1.71 54 -4.86 -0.10 -3

Tabell 11. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 14. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde

3ntervall

m o.h.

Areal

S
km.2

1/interbalanse

134e
10x6,11.3 m

bw

1/s kmx2

Sommerbalanse

85 bs

	

10x6m.3 m 1/s km.2

Nettobalanse

	

Bn bn

	

10x6m.3 m 1/s km.2

1850-1900 0.070 0.08 1.14 36 0.07 1.04 33 0.01 0.10 3

1800-1850 3.375 5.06 1.50 48 3.58 1.06 34 1.48 0.44 14

1750-1800 3.866 6.57 1.70 54 4.25 1.10 35 2.32 0.60 19

1700-1750 3.910 6.65 1.70 54 4.69 1.20 38 1.96 0.50 16

1650-1700 2.084 3.11 1.49 47 2.92 1.40 44 0.19 0.09 3

1600-1650 0.936 1.17 1.25 40 1.59 1.70 54 -0.42 -0.45 -14

1550-1600 0.640 0.71 1.11 35 1.28 2.00 63 -0.57 -0.89 -28

1500 1550 0.542 0.54 1.00 32 1.27 2.35 75 -0.73 -1.35 -43

1450-1500 0.319 0.29 0.91 29 0.86 2.70 86 -0.57 -1.79 -57

1,00-1450 0.196 0.17 0.87 28 0.61 3.10 98 -0.44 -2.23 -71

1350-1400 0.112 0.09 0.80 25 0.39 3.50 111 -0.30 -2.70 -85

1300-1350 0.084 0.06 0.71 23 0.32 3.80 120 -0.26 -3.09 -98

1250-1300 0.270 0.20 0.74 23 1.17 4.35 138 -0.97 -3.61 -114

1200-1250 0.315 0.24 0.76 24 1.51 4.80 152 -1.27 -4.04 -128

1150-1200 0.321 0.22 0.69 22 1.69 5.25 166 -1.47 -4.56 -145

1100-1150 0.115 0.08 0.70 22 0.66 5.75 182 -0.58 -5.05 -160

1050-1100 0.022 0.02 0.91 29 0.14 6.25 198 -0.12 -5.34 -169

1050-1900 17.177 25.26 1.47 47 27.01 1.57 50 -1.75 -0.10 -3
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Tabell 12. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 15. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.




Area1

S
km*2

Vinterbalanse

Bw bw
10x6m*3 m 1/s kmx2

Sommerbalanse

8s bs

	

10x6m*3 m 1/5 km*2

Nettobalanse

	

On bn

	

10x6m*3 m 1/5 km*2

Heyde

intervall
m o h.

2150-2200 0.020 0.03 1.65 52 0.01 0.35 11 0.03 1.30 48

2100-2150 0.084 0.12 1.43 45 0.03 0.41 13 0.09 1.02 38

2050 2100 0.252 0.32 1.27 40 0.14 0.55 17 0.18 0.72 27

2000-2050 0.173 0.20 1.16 37 0.12 0.71 23 0.08 0.45 17

1950-2000 0.351 0.36 1.03 33 0.;e 0.81 26 0.08 0.22 8
1900-1950 0.599 0.47 0.78 25 0.54 0.90 29 -0.07 -0.12 - 4
1850-1900 0.351 0.26 0.74 23 0.40 1.15 36 -0.14 -0.41 -15

1800-1850 0.326 0.20 0.61 19 0.45 1.39 44 -0.25 -0.78 -29
1750-1800 0.141 0.08 0.57 18 0.24 1.70 54 -0.16 -1.13 -42

1700-1750 0.098 0.05 0.51 16 0.18 1.85 59 -0.13 -1.34 -50

1650-1700 0.163 0.08 0.49 16 0.33 2.04 65 -0.25 -1.55 -57

1600-1650 0.130 0.06 0.46 15 0.29 2.25 71 -0.23 -1.79 -66

1550-1600 0.173 0.06 0.35 11 0.43 2.47 78 -0.37 -2.12 -79

1500-1550 0.093 0.02 0.26 8 0.26 2.78 ee -0.23 -2.52 -94

1450-1500 0.027 0.01 0.19 6 0.08 2.89 92 -0.07 -2.70 -100

1450-2200 2.981 2.32 0.78 25 3.79 1.27 40 -1.47 -0.49 -16

Tabell 13. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 16. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balancewithin
every height interval.

__.,....
Høyde Areal Vinterbalanse Sommerbalanse Nettobalanse

intervall S Bw bw Bs bs en bn
m o.h. km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2 10x6m*3 m 1/s km*2

2250-2290 0.037 0.02 0.41 13 0.02 0.61 19 -0.01 -0.20 -6
2200-2250 0.162 0.09 0.52 17 0.11 0.69 22 -0.03 -0.17 -5
2150-2200 0.256 0.09 0.34 11 0.23 0.88 28 -0.14 -0.54 -17
2100-2150 0.335 0.11 0.32 10 0.38 1.14 36 -0.27 -0.82 -26
2050-2100 0.380 0.14 0.36 11 0.48 1.26 40 -0.34 -0.90 -29
2000-2050 0.414 0.18 0.43 14 0.54 1.31 42 -0.36 -0.88 -28
1950-2000 0.369 0.17 0.46 15 0.48 1.30 41 -0.31 -0.84 -27
1900-1950 0.154 0.08 0.52 16 0.22 1.40 44 -0.14 -0.88 -28
1850-1900 0.092 0.05 0.59 19 0.14 1.49 47 -0.08 -0.90 -29

1850-2290 2.199 0.91 0.41 13 2.60 1.18 37 -1.68 -0.77 -24

Tabell 14. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.



33

ENGABÆEN1986

Not boLonce (EIN1)106m6

20 -15 -10 0 5 10 15 20

_1600

1400
0

ø1200
0

J1000

800

600

bn

..be

-bw

-.Areo

1EN

400

5.01 km2

200 GlocLør oreo

0
10 - 8 - 6 - 4 - 2 0 2 4 6 8 io Wotør eqv 4,111

Fig. 17. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balanse variationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within

Høyde

intervall
m o.h.

every height interval.

	

Areal Vinterbalanse

	

S Ow bw

	

km.2 10x6m.3 m 1/s kmx2

Sommerbalanse

es bs

	

10x6m.3 m 1/s kma2

Bn

10,46m.3

Nettobalanse

bn

m 1/s km.2

1500-1594 0 120 0.32 2.67 85 0.17 1.40 44 0.15 1.27 47
1400-1500 2 510 9.22 3.67 116 3.77 1.50 48 5.46 2.17 81
1300-1400 9 350 34.83 3.73 118 16.74 1.79 57 18.09 1.94 72
1200-1300 8 550 25.18 2.95 93 18.55 2.17 69 6.53 0.78 29
1100-1200 7.600 19.33 2.54 81 18.92 2.49 79 0.41 0.05 2
1000-1100 4.660 9.56 2.05 65 12.91 2.77 88 -3.35 -0.72 -27
900-1000 2.460 3.07 1.25 40 7.65 3.11 99 -4.58 -1.86 -69

800-900 0.940 0.78 0.83 26 3.52 3.74 119 -2.74 -2.91 -108
700-800 0.500 0.28 0.56 18 2.17 4.33 137 -1.89 -3.77 -140

600-700 0.370 0.11 0.30 9 1.89 5.11 162 -1.78 -4.81 -179

500-600 0.270 0.00 0.00 0 1.57 5.80 (84 -1.57 -5.80 -215

400-500 0.210 0.00 0.00 0 1.40 6.65 211 -1.40 -6.65 -247

300-400 0.170 0.00 0.00 1) 1.27 7.45 236 -1.27 -7.45 -276

200-300 0.770 0.00 0.00 0 1.82 8.29 263 -1.82 -8.29 -308

40-200 0.090 0.00 0.00 0 0.82 9.16 290 -0.82 -9.16 -340

40 1594 38.020 102 68 2.70 86 93.15 2.45 78 9.53 0.25 8

Tabell 15. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 18. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinterbalance,BN= net balance within
every height interval.

Hoyde

intervall
rn 0.h.

Areal

S
4m.2

Y1nterbalanse

04,,
10x6m.3 m

bw
1/s km.2

Sommerbalanse

Bs bs

	

10x6m13 m 1/s km12

Nettobalanse

	

On bn

	

10x6m13 m 1/s km.2

1500-1580 0.15 0.34 2.27 72 0.21 1.40 44 0.13 0.87 27
1400-1500 0.57 1.64 2.88 91 0.93 1.63 52 0.71 1.25 40
1300-1400 3.37 11.12 3.30 105 6.57 1.95 62 4.55 1.35 43
1200-1300 13.3? 42.16 3.17 100 30.77 2.31 73 11.39 0.86 27
1100-1000 24.00 66.30 2.76 88 59.04 2.46 78 7.26 0.30 10
1000-1100 9.08 17.82 1.96 6? 27.06 2.98 94 -9.24 -1.02 -32
900-1000 5.21 4.15 0.91 29 20.01 3.84 122 -15.26 -2.93 -93
800-900 1.89 0.85 0.45 14 8.66 4.58 145 -7.81 -4.13 -131
700-800 0.90 0.19 0.21 7 4.96 5.51 175 -4.77 -5.30 -168
600-700 0.43 0.03 0.07 2 2.62 6.09 193 -2.59 -6.02 -191
520-600 0.24 0.00 0.00 0 1.68 7.00 222 -1.68 -7.00 -222
KAIVING 0.00 0.00 0.00 0 7.20 0.12 4 -7.20 -0.12 -4

520-1580 59.16 145.20 2.45 78 169.70 2.87 91 -24.50 -0.41 -13

Tabell 16. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 19. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde
intervall
m o.h.

Areal
S

km*2

Vinterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m 1/s km*2

Sommerbalanse
Bs bs

	

10x6m*3 m lls km*2

Nettobalanse

	

On bn

	

10x6m*3 m lls km*2

1200-1260 0.46 1.36 2.96 94 1.00 2.17 69 0.36 0.79 25
1100-1200 1.78 5.18 2.91 92 4.24 2.38 75 0.94 0.53 17
1000-1100 1.25 3.17 2.54 80 3.54 2.83 90 -0.37 -0.29 -9
900-1000 0.78 1.56 2.00 63 2.59 3.32 105 -1.03 -1.32 -42
800-900 0.37 0.35 0.95 30 1.41 3.81 121 -1.06 -2.86 -91
700-800 0.19 0.14 0.74 23 0.79 4.18 133 -0.65 -3.44 -109
580-700 0.09 0.05 0.56 18 0.39 4.36 138 -0.34 -3.80 -121

580-1260 4.92 11.81 2.40 76 13.96 2.84 90 -2.15 -0.44 -14

Tabell 17. Vinter,sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.



ALFOTBREEN198-1

g
Net bolonce (BNI

106 m-

-5.5-5.0-2.5-2.0-1.5-1.0-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 5.0 5.5
- 1400

j
1

(/).
i

) _ bn: '

E
1500 !

/. 1
..be

	

; /

	

i i --bw-

ø
;
/ i / -.Areo

3 / / i
.,/ 1 9N

..: /J1200 /

-J
<

1
i

900 i,

800
-6 -5 -4 -5 -2 -1 0 1 2 5 4 5 6 Wat•r •qv Iml

Fig. 20. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde

intervall

m o.h.

Areal

S

km.2

Bw

10x6m.3

VInterbalanse

m u/s







bw

kmx2

8s

10x6m.3

Sommerbalanse

bs

is lis km.2

On

10x6m.3

Nenobalanse

bn

m l/s km.2

1350-1380 0.274 1.35 4.92 156 0.43 1.5? 50 0.92 3.35 106

1300-1350 1.015 5.09 5.01 159 1.67 1.65 52 3.41 3.36 107

1250-1300 0.811 3.72 4.59 146 1.46 1.80 57 2.26 2.79 89

1200-1250 0.765 3.17 4 . 14 131 1.58 2.07 66 1.59 2.07 66

1150-1200 0.649 2.54 3.91 124 1.56 2.40 76 0.98 1.51 48

1100-1150 0.553 2.12 3.82 121 1.54 2.78 88 0.58 1.04 33

1050-1100 0.356 1.32 3.71 118 1.11 3.11 99 0.21 0.60 19

1000-1050 0.216 0.72 3.33 106 0.72 3.33 106 -0.00 0.00




950-1000 0.125 0.44 3.55 113 0.44 3.50 111 0.01 0 05 2

900- 950 0.047 0.17 3.62 115 0.17 3.59 114 0.00 0.03 1

870- 900 0.004 0.02 3.75 119 0.01 3.63 115 0.00 0.12 4





•






870-1380 4.815 20.65 4.29 136 10.69 2.22 70 9.96 2.07 66
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Tabell 18. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 21. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Neyde

intervall

m o.h.

Areal

S
km*2

Vinterbalanse

Bw bw
10x6m*3 m 1/s kmx2

Sommerbalanse

	

Bs bs

	

10x6m*3 m 1/s km*2

Nettobalanse

	

en bn

	

10x6m*3 m lls km*2

1300-1320 0.122 0.55 4.52 143 0.21 1.71 54 0.34 2.81 89

1250-1300 0.504 2.26 4.48 142 0.94 1.86 59 1.32 2.62 83
1200-1250 0.550 2.49 4.53 144 1.18 2.14 68 1.32 2.39 76
1150-1200 0.541 2.18 4.04 128 1.37 2.53 80 0.82 1.51 48
1100-1150 0.722 2.30 3.18 101 2.11 2.92 93 0.19 0.26 8
1050-1100 0.427 1.28 2.99 95 1.37 3.20 101 -0.09 -0.21 -7
1000-1050 0.259 0.80 3.10 98 0.88 3.41 108 -0.08 -0.31 -10
950-1000 0.158 0.50 3.16 100 0.56 3.55 113 -0.06 -0.39 -12
925- 950 0.040 0.14 3.50 111 0.15 1.63 115 -0.01 -0.13 -4

925-1320 3.323 12.51 3.76 119 8.76 2.63 84 3.75 1.13 36

Tabell 19. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 22. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balanse variationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Millyde

intervall
m o.h.

Areal
S

km52

Vinterbalanse
Bw bw

10x6m*3 m 1/s kmx2
8s

10x6mil






Sommerbalanse
bs

m 1/s km+2

Nettobalanse

	

On bn

	

10x6m*3 m 1/s km52

1900-1960 0.310 0.92 2.97 94 0.06 0.20 6 0.86 2.77 88
1800-1900 3.930 12.66 3.22 102 1.18 0.30 10 11.48 2.92 91
1700 - 1800 9.350 30.75 3.29 104 5.14 0.55 17 25.61 2.74 87
1600-1700 12.760 39.12 3.07 97 10.85 0.85 27 28.27 2.22 70
1500-1600 9.620 23.91 2.49 79 12.03 1.25 40 11.88 1.24 39
1400-1500 6.120 14.12 2.31 73 10.40 1.70 54 3.72 0.61 19
1300-1400 2.180 4.62 2.12 67 4.62 2.12 67 -0.00 -0.00 -0
1200-1300 0.880 1.69 1.92 61 2.20 2.50 79 -0.51 -0.58 -18
1100-1200 0.440 0.77 1.76 56 1.32 3.00 95 -0,55 -1.24 39
1000-1100 0.540 0.91 1.68 53 1.90 3.52 112 -0.99 -1.84 -58

900-1000 0.450 0.65 1.45 46 1.80 4.00 127 -1.15 -2.55 -81
800-900 0.470 0.59 1.24 39 2.12 4.50 143 -1.53 -3.26 101
700-800 0.310 0.31 1.00 32 1.58 5.10 162 -1.27 -4.10 130
600-700 0.380 0.30 0.80 25 2.17 5.70 181 -1.86 -4.90 155
500-600 0.260 0.17 0.65 21 1.63 6.25 198 - 1.46 -5.60 178
400-500 0.140 0.06 0.40 13 0.96 6.85 217 -0.90 -6.45 204
300-400 0.060 0.02 0.00 0 0.45 7.52 238 -0.45 -7.52 238

300-1960 48.200 131.56 2.73 87 60.40 1.25 40 71.14 1.48 4 7

38
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Tabell 20. Vinter, summer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer and net balance for every height interval.
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Fig. 23. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.




Areal
5

km.2

1/1nterbalanse

Bw

10x6m.3 m

bw

1/s kmx2

Os
10x6m.3






Høyde

intervall

m o.h.

Sommerbalanse
bs

m 1/s km.2

Nettobalanse

	

8n bn

	

10x6m.3 m 1/s km.2

1850-1900 0.070 0.12 1.70 54 0.05 0.75 24 0.07 0.95 30

1800-1850 3.375 7.46 2.21 70 2.53 0.75 24 4.93 1.46 46

1750-1800 3.866 9.27 2.40 76 3.09 0.80 25 6.18 1.60 51

1700-1750 3.910 8.66 2.22 70 3.71 0.95 30 4.95 1.27 40

1650-1700 2.084 4.43 2.13 67 2.29 1.10 35 2.14 1.03 33

1600-1650 0.936 1.69 1.80 57 1.17 1.25 40 0.52 0.55 17

1550-1600 0.640 1.11 1.74 55 0.93 1.45 46 0.19 0.29 9

1500-1550 0.542 0.87 1.60 51 0.89 1.65 52 -0.03 -0.05 -2

1450-1500 0.319 0.49 1.54 49 0.59 1.85 59 -0.10 -0,31 -10

1400-1450 0.196 0.28 1.43 45 0.42 2.15 68 -0.14 -0.72 -23

1350-1400 0.112 0.15 1.33 42 0.27 2.40 76 -0.12 -1.07 -34

1300-1350 0.084 0.11 1.26 40 0.23 2.70 86 -0.12 -1,44 -46

1250-1300 0.270 0.30 1.10 35 0.78 2.90 92 -0.49 -1,80 -57

1200-1250 0.315 0.32 1.01 32 1.02 3.25 103 -0.71 -2.24 -71

1150-1200 0.321 0.33 1.02 32 1.14 3.55 113 -0.81 -2.53 -80

1100-1150 0.115 0.12 1.01 32 0.44 3.85 122 -0.33 -2.84 -90
1050-1100 0.022 0.02 0.91 29 0.09 4.20 133 -0.07 -3.29 -104

1056-1900 17.177 35.72 2.08 66 19.66 1.14 36 16.05 0.93 30

Tabell 21. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 24. Massebalansensvarasjonog arealfordelingenmed høyden
over havet. bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikk
sommerbalanse,bw= spesifikkvinterbalanse.

Mass balancevariationand area distributionin relation
to the elevationabove sea level.bn= specificnet
balance,bs= specificsummer balance,bw= specific
winterbalance.
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Fig. 26. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde

intervall

m o.h.

Areal

S
km.2

Vinterbalanse

Bw
10x6m.3 m

bw
1/s kmx2

Sommerbalanse

es bs

	

10x6m.3 m 1/s





km.2

Nettobalanse

	

fin bn

	

10x6m.3 m 1/s km.2

2150-2200 0.020 0.04 2.00 63 0.00 0.10 3 0.04 1.90 70

2100-2150 0.084 0.14 1.67 53 0.01 0.17 5 0.13 1.50 56

2050-2100 0.252 0.35 1.39 44 0.06 0.25 8 0.29 1.14 42

2000-2050 0.173 0.22 1.77 40 0.06 0.34 11 0.16 0.93 35

1950-2000 0.351 0.44 1.25 40 0.14 0.41 13 0.30 0.134 31

1900-1950 0.599 0.74 1.24 39 0.29 0.48 15 0.45 0.76 28

1850-1900 0.351 0.42 1.20 38 0.20 0.57 18 0.22 0.63 23

1800-1850 0.326 0.38 1.17 37 0.22 0.67 21 0.16 0.50 18

1750-1800 0.141 0.15 1.06 34 0.11 0.78 25 0.04 0.28 10

1700-1750 0.098 0.10 1.02 32 0.09 0.92 29 0.01 0.10 4

1650-1700 0.163 0.17 1.04 33 0.18 1.13 36 -0.01 -0.09 -3

1600-1650 0.130 0.11 0.85 27 0.18 1.40 44 -0.07 -0.55 -21

1550-1600 0.173 0.11 0.64 20 0.29 1.68 53 -0.18 -1.04 -39
1500-1550 0.093 0.05 0.54 17 0.18 1.92 61 -0.13 -1.38 -51
1450-1500 0.027 0.02 0.74 23 0.06 2.13 68 -0.04 -1.39 -52

1450-2200 2.981 3.44 1.15 37 2.08 0.70 22 1.36 0.46 14

bn

..be

--bw

- .Area

«.>
BN

0.01  km2

GLoc Ler areo

Tabell 22. Vinter, sommerog nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 27. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Høyde
intervall
m o.h.

Areal
S

km*2

Vinterbalanse
8w bw

10x6m*3 m 1/5 km*2

Sommerbalanse
Bs bs

	

10x6m*3 m 1/s km*2
Bn

10x6m*3




Nettobalanse
bn

m 1/s km*2

2250-2290 0.037 0.03 0.81 26 -0.00 -0.08 -3 0.03 0.89 28
2200-2250 0.162 0.12 0.74 23 -0.00 -0,03 -1 0.12 0.77 24

2150-2200 0.256 0.20 0.78 25 0.01 0.03 1 0.19 0.75 24
2100-2150 0.335 0.27 0.81 26 0.03 0.09 3 0.24 0.72 23
2050-2100 0.380 0.36 0.95 30 0.06 0.17 5 0.30 0.78 25
2000-2050 0.414 0.42 1.01 32 0.11 0.26 8 0.31 0.75 24
1950-2000 0,369 0.40 1.08 34 0.14 0.39 12 0.26 0.69 22
1900-1950 0.154 0.16 1.04 33 0.08 0.55 17 0.08 0.49 16
1850-1900 0.092 0.11 1.20 38 0.07 0.72 23 0.04 0.48 15







_




1850-2290 2.199 2.07 0.94 30 0.50 0.23 7 1.57 0.72 23

Tabell 23. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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Fig. 28. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balance within
every height interval.

Heyde

Intervall

m o.h.

Areal

S

1m.2

ow

10x6m.3

14nterbalanse

m

bw

lis kmx2




bs

m 1/s

Sommerbalanse

km.2





8s

10x6m.3

Nettobalanse

	

Bri bn

	

10x6m.3 m Ils km.2

1500-1594 0.120 0.29 2.40 76 0.12 1.00 32 0.17 1.40 52

1400-1500 2.510 7.82 3.11 99 2.64 1.05 33 5.18 2.06 77

1300-1400 9.350 10.66 3.28 104 10.75 1.15 36 19.91 2.13 79

1200-1300 8.550 24.43 2.86 91 11.97 1.40 44 12.46 1.46 54

1100-1200 7.600 18.32 2.41 76 11.86 1.56 49 6.46 0.85 32

1000-1100 4.660 9.74 2.09 66 8.39 1.80 57 1.35 0.29 11

900-1000 2.460 4.10 1.67 53 5.41 2.20 70 -1.32 -0.53 -70

800-900 0.940 1.18 1.25 40 2.44 2.60 82 -1.27 -1.35 -50

700-800 0.500 0.54 1.09 34 1.53 3.05 97 0.98 -1.96 -73

600-700 0.370 0.30 0.80 25 1.35 3.65 116 -1.05 -2.85 -106

500-600 0.270 0.17 0.63 20 1.15 4.25 135 -0.98 -3.62 -134

400-500 0.210 0.06 0.29 9 1.05 5.00 159 -0.99 -4.71 -175

300-400 0.170 0.03 0.15 5 0.99 5.85 186 -0.97 -5.70 -211

200-300 0.220 0.00 0.00 0 1.49 6.75 214 -1.49 -6.75 -250

40-200 0.090 0.00 0.00 0 0.73 8.10 257 -0.73 -8.10 -101

40-1594 38.020 97.62 2.57 81 61.86 1.63 52 35.76 0.94 30

Tabell 24. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer,and net balance for every height interval.
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Fig. 29. Massebalansensvariasjonmed høyden over havet.
bn= spesifikknettobalanse,bs= spesifikksommerbalanse,
bw = spesifikkvinterbalanse,Area= arealfordeling,
BN= nettobalansei hvert høydeintervall.

Mass balansevariationin relationto altitude.
bn= specificnet balance,bs= specificsummerbalance,
bw= specificwinter balance,BN= net balancewithin
every height interval.








Netinbalanse

m

bn

1/4 km.2

Heyde

inteyvall

m o.h

Areal

km.2

Vinterbalanse

8w bw

10x6m.1 1/s km.2

Sommerbalanse

8s bs

	

10x6m.3 m l/s km.?

On

10),6m.1

1500-1580 0.150 0.44 2.91 93 0.15 1.00 32 0 29 1.93 61
1400-1500 0.570 1.63 2.86 91 0.63 1.10 35 1.00 1.76 56

1300-1400 3.370 9.53 2.83 90 4.04 1.20 38 5.49 1.63 52

1200-1300 13.320 36.48 2.74 87 19.31 1.45 46 17.17 1.29 41

1100-1000 24.000 62.27 2.59 82 40.80 1 70 54 21.47 0.89 28
1000 - 1100 9.080 17.96 1.98 67 16.34 1.80 57 1.62 0.18 6
900 1000 5.210 6.75 1.30 41 11.72 2.25 71 -4.97 -0.95 -10
800-900 1.890 1.51 0.80 25 5.01 2.65 84 -3.50 -1.85 -59
700-800 0.900 0.49 0.54 17 2.79 3.10 98 2.10 -2.56 -81
600-700 0.430 0.17 0.40 13 1.55 3.60 114 -1.38 3.70 102
520 600 0.240 0.05 0.21 7 1.00 4.15 132 0.95 -3.94 125
kalving





7.20 0.12 4 -7.20 -0.1, - 4

570-1580 59.160 137.28 2.32 74 110.54 1.87 59 76.74 0.45 15

Tabell 25. Vinter, sommer og nettobalansenfor hvert høydeintervall.
Winter, summer, and net balance for every height interval.
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