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ABSTRACT

Denne V-informasjonen gir retningslinjer for utarbeidelse for sgknader i de
saker hvor det md spkes konsesjon etter vassdragsreguleringsloven. Dette er
en ajourf¢rt utgave av publikasjon nr. 2.

This V-report is a manual describing how to work out a concessionary
projects according to Norwegian water course acts.

EMNEORD

Vassdragsregulering
Konsesjonssgknad
Faglig innhold

Kontoradresse Middefthuns gate 23 Osio
Postadresse. Boks 509! Maj. 0301 OSLO 2

felcton 82 41,00 00

SUBJECT TERMS
Watercourse regulation

Concessionary request
Technical content

ANSVARLIG UNDERSKRIFT
P4l Mellquist i

Vassdragsdirektgr

Toiex 79397 NVEQ N
Telefax 02 63 61 57

Bankguo 0629.05 75071
Postaro 50520 85



FORORD

vassdragsdirektoratets tidligere rundskriv nr. 36, datert 15.01.74,
om retningslinjer for innhold i seoknader etter
vassdragsreguleringsloven av 14. des. 1917 med senere endringer,
foreligger nd 1 revidert form. Under arbeidet med revideringen har
det vert konsultasjoner med folgende departementer og institusjoner
gjennom notater og meter:

l. Miljeverndepartementet representert ved:
a) 2. naturvernkontor
b) samlet Plan for forvaltning av vannressursene (SP)
c) Kulturminnekontoret

d) Direktoratet for naturforvaltning (DN)
e) statens forurensningstilsyn (SFT)

2. Det nasjonale kontaktutvalg for vassdragsreguleringer
(DNK)/Faglig utvalg for naturforvaltning (FUN)

3. Riksantikvaren

4. Den arkeologiske interimskommisjon

5. Landbruksdepartementet representert ved:
a) Arealkontoret

b) Tilskott- og kredittkontoret
6. Vassdragsregulantenes forening

Det har i1 denne forbindelse framkommet forslag som
vassdragsdirektoratet har tatt hensyn til i den grad man har funnet
det rimeligq.

Rundskrivet ble oversendt Olje- og energidepartementet den 30. des.
1985. Saken ble behandlet av Hovedstyret i mote 16. des. 1985.

De gamle retningslinjene fra 1974 utgdr herved og de nye tas
midlertidig 1 bruk i den form de foreligger fra Hovedstyrets side.
samtidig er innarbeidet det tidligere rundskriv 38 som dermed utgar.
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RETNINGSLINJER FOR INNNHOLD I S@RNADER ETTER VASSDRAGSREGULERINGS-
LOVEN AV 14. DESEMBER 1917 MED SENERE ENDRINGER

Vassdragsreguleringslovens § 5 om krav til opplysninger i en konse-

sjonsseknad har denne ordlyd

"Ansekning om koncession til at utfore et reguleringsforetagende i

henhold til denne lov skal sendes til vedkommende regjeringsdeparte-~

ment og i almindelighet vare ledsaget av :

a)

b)

c)

d)

e)

£)

en fuldstandig plan tillike med fornedne maalinger, grundunder-
sekelser, forklaringer, tegninger, beregninger og omkostnings-

overslag;

opgave over de fordele, som foretagendet antages at ville med-
fore og over storrelsen av den vandkraft, som derved vil kunne

tilveiebringes eller utnyttes;

oplysninger om, hvorvidt og i tilfalde hvilken utstrazkning fore-
tagendet kan antages at medfore skade eller ulempe for almene
interesser, saasom fardsel, floting eller fiske, forandring av

naturforholdene eller lignende.

opgave (i tilfelle med arealberegning) over den skade eller
ulempe, som foretagendet antas & ville volde p3d jord, skog,
beite, eller annen eiendom eller eiendomsherlighet eller pa
driftsforhold uansett om denne skade eller ulempe voldes pi egen

eller andres eiendom eller eiendomsherlighet;

for requleringsdammer forslag til reglement for manevreringen;

fuldstzndig opgave over de nytbare faldheider i vedkommende

vasdrag tillikemed opgave over vanferingsforholdene;



g) oplysning om, at der har varet git alle eiere av nedenforligg-
ende bruk og vandfald anledning til at ta del i foretagendet
(ifr. § 9);

h) vurdring av de uttalelser sokeren mdtte ha fitt i henhold til

§ 4 a.

Tilsvarende opplysninger skal foreligge for det kan besluttes & ut-

fere vassdragsreqgulering for statens regning”.

Hovedprinsipp for fagutredningene skal vare at det gis en beskrivelse
av bererte interesser ut fra dagens forhold og en vurdering av hvilke
konsekvenser de planlagte inngrep vil f4 for vedkommende interesse.
Det md vare en gjennomgdende forutsetning at det er vesentlige

forhold og endringer som skal beskrives.

Retningslinjene for undersokelsene er spesifisert sd langt det er
funnet praktisk. De er satt opp for & dekke et tenkt prosjekt hvor
narmest alle typer interessekonflikter forekommer og hvor det ma
ventes at forberedelsen av selve seknaden vil ta mye tid. Det er ikke

forutsetningen at alle seknader skal skjzres over samme kam.

I det folgende gis retningslinjer for opplysninger som kan kreves
framlagt for & klarlegge forhold av betydning for avgjerelse av

konsesjonssoknaden



1 Teknisk plan

Den tekniske plan skal beskrives med nedvendige oversiktskarter, teg-
ninger og beregninger. S3& langt det er mulig skal alle inngrep som
dammer, tunnelltraséer, anleggsveger, tipper, massetak, steinbrudd,
tverrslag m.v., riggomrader, taubaner, anleggskraft- og telefonlinjer
tegnes inn pd oversiktskart sammen med de stedsnavn som forekommer i
seknaden og de tilherende fagrapporter. Requleringer og andre vesent-
lige inngrep som veger, kraftledninger etc. skal ogsd inntegnes slik at
det gdr klart fram hva som finnes av inngrep fra for. Det skal opplyses
om nedvendige arealer som md eksproprieres for gjennomforing av anlegget
og om det har vart gitt alle eiere av nedenforliggende bruk og vannfall

anledning til & ta del i foretagendet (jfr. § 9 i regquleringsloven).

Det skal redegjeres for nyttbare fallheyder og aktuelle regulerings/
utbyggingsmater i det (de) omsekte vassdrag. For alternativene oppgis
kraftmengder, kostnader, fordeler og skader/ulemper. Det endelige valg
av alternativ skal begrunnes. Det skal gis en vurdering av de uttalelser

som sekeren mitte ha fidtt i henhold til requleringslovens § 4 a.

Alternativer som omfattes av seknaden f.eks. mulige andre plasseringer
av kraftstasjoner og magasiner, andre reguleringsgrenser/miter og over-
foringsmdter, sannsynlige flyttinger av tverrslag, tipper, rigg, masse-

tak o0.1l. utredes i samsvar med reguleringslovens krav.

Alternativer som ikke omfattes av seknaden, men som er onskelig ved vur-
deringen av denne utredes sd langt at de kan grovvurderes mot dem sokna-

den omfatter. Det gis herunder faglig baserte grovvurderinger av

- neddemmet/blottlagt grunn's bonitet med arealanslag og omtale av
materielle og andre skadevirkninger

- skade pd fisket

- skade pa frilufts- og kulturverninteresser

- vannferingsendringer med virkninger for forurensningssituasjonen

- vurdering av arbeidskraftbehovet



Dersom det finnes realistiske alternative adkomstmuligheter til de enk-
elte arbeidssteder skal disse omtales. Det skal angis hvilke anleggs-
veger og kraftledninger som planlegges opprettholdt etter at kraftverket

er satt i drift.

Forholdet til Samlet Plan skal gjores rede for, Det er s®rlig viktig at
skader /ulemper ved alternative utbyggings/requleringsmater er vurdert

opp mot det prosjekt som inngdr i Samlet Plan.

2 Hydrologi

Seknaden skal inneholde opplysninger om hydrologiske data og beregn-
inger, innbefattet oppgave over avlegpet fra de enkelte delfelt, restfelt
og tilsig til magasiner i mill. m3, angivelse i km2 og opptegning pa
kart av de enkelte delfelt og restfelt. Vedrorende miling av vannfor-
ingskurver for de urorte vassdrag, vises til Vassdragsdirektoratets

Rundskriv nr. 35 av 05.06.1987., som folger vedlagt.

I tilfeller hvor det er s®rlige interesser tilstede, f.eks. betydelige
fiskeinteresser, jordbruksinteresser o.l., skal man pd sd tidlig tids-
punkt som mulig sikre seqg at viktige omrdder blir inkludert i maleopp-
legget og med tilstrekkelig oppleselighet i tids- og maleparametrene.

Ut fra det driftsoppleqgqg som ligger til grunn for reguleringen(e) skal
det pd representative eller spesielt viktige steder i vassdraget

framlegges data for

- vannstands- og vannferingsvariasjoner uttrykt i koteheyder og i

m3/s:

- ekstremverdier i vannstand og vannfering og hyppighet og varighet

av disse;

- vanndekket areal ved neddemming, torrlegging av arealer og viktige

elvestrekninger i normale og ekstreme 4r;



- analyse av restvannfering og vanndekket areal for berorte elve-

strekninger i normale og ekstreme Aar;

- paregnelige feilmarginer i det benyttede hydrologiske materialet;

Sokerens forslag til minstevannferinger skal framgd av kurvene og

krafttap/kostnader ved forskjellige minstevannferinger angis.

Der det ventes temperaturendringer som kan fi betydning skal det legges
fram vanntemperaturdata og foretas vurdering av de antatte framtidige
forhold. Det forsekes klarlagt

- forventet endring i vanntemperatur til forskjellige &rstider;

- mulighet for mer/mindre frostreyk langs elver og vann, jfr. pkt.
17a;

- elvestrekninger der isproblemer vil bli sterre/mindre enn for;

- omrader bdde i ferskvann og fjordomrdder som tidligere var islagt,

men som nd vil ligge dpne/fd svakere isdekke eller omvendt;

Dersom det ventes vesentlige endringer i ferskvannstilforsel til sjoom-

rader (saltvann) kan det kreves framlagt

1. Mdnedlige verdier for den midlere ferskvannstilfersel til det

aktuelle sjeomrddet for regulering.

2. Data om den naturlige variasjon fra 4r til ar i den midlere

ferskvannstilfoersel.

3. Mdnedlige verdier for den midlere ferskvannstilforsel etter

reguleringen.



4. Oversikt over eventuelle korttidsvariasjoner i ferskvannstil-
forselen etter reguleringen, f.eks. variasjoner gjennom
degnet.

En viser forevrig til pkt. 17 £.

3 Magasinkart og fyllingsberegninger

For vann som sokes regulert ved senkning skal det utarbeides magasinkart
(dybdekart). I tillegg til magasinkart skal det lages kurver som viser

magasinvolum og neddemmet/torrlagt areal ved forskjellige koteheyder.

For kartets koter gjelder

ved malestokk 1l : 2.000, ekvidistanse 1,00 m
" n 1 : 5.000’ " 2,00 m
" " 1 : 10.000, " 5,00 m

Ut fra det driftsopplegg som ligger til grunn for seknaden skal det
framlegges fyllingsberegninger for magasinene. Opplysninger framstilles

ogsd i kurveform for gunstigste, ugunstigste og midlere fyllingsar.

4 Flommer

Det skal redegjores utfoerlig for hvor og hvordan flommer er planlagt
avledet. Dersom det ikke sokes spesielt om andre ordninger, skal det
legges til grunn for vurderingene at naturlig flomvannfering i hver
enkelt vassdragsdel s3d vidt mulig ikke okes. Behovet og mulighetene

for & bruke reguleringene til flomdemping skal wvurderes.



5 Grunnundersokelser

Det framlegges resultater av nedvendige grunnundersekelser av dam-

steder, tunneltraséer og andre storre anleggssteder.

Faren for utilsiktet drenering av arealer som folge av tunneltraséer

m.v. skal vurderes.

6 Erosjon

Faglig utredning legges fram om mulige erosjonsskader langs strendene
ved reguleringsmagasinene, langs berorte elvestrekninger og nedenfor
utlepet av evt. overforingstunneller, overlep og kanaler. Seknaden skal
ogsd inneholde opplysninger om eventuelle virkninger av den planlagte
utbygging pd utferte og planlagte forbyggings- og senkningstiltak i
vassdraget. Vurdering av behovet for ny forbygging i vassdraget pd grunn
av erosjon som felge av endrede vannforingsforhold skal foretas.
Opplysning gis om jordbunnens beskaffenhet i omridder som terrlegges ved

senking og om faren for sandflukt,

Sannsynligheten for tilslamming av vassdraget under og etter anleggs-

perioden omtales.

1 Skred

Faglig utredning legges fram om sannsynligheten for skred o.l. som kan
bevirke flombelger i magasiner med odeleggende virkning pd strender, dam
og andre anleggsdeler, hus, annenmanns eiendom m.v. Likeledes gis en
faglig vurdering om eventuelle skredfarer for anleggsvirksomheten. Det

forutsettes nedvendig kontakt med Statens Arbeidstilsyn.



8 Overferingsledninger

Det skal redegjores for elektriske overforingsanleqg som kreves for den

sokte utbygging og hvilke traséer som er aktuelle for overferingsled-
ningene. Det skal ogsd kort redegjeres for mulige forsterkninger i

hovednettet som aktualiseres av den sokte utbygging.

Slike anleqgg behandles av Energidirektoratet i henhold til lov av 19.
juni 1969 om bygging og drift av elektriske anlegg pd grunnlag av egen

seknad.

9 Installasion

Installasjonen (aggregatstorrelse og turbintype) i kraftstasjonen og
eventuelle pumpekraftstasjoner oppgis. Det skal redegjeres for installa-
sjonens maksimale, minimale og optimale driftsvannferinger, kfr. for-
ovrig pkt. 2). Dersom det ved utbyggingen treffes tiltak med sikte pd &

oke installasjonen senere, skal dette opplyses i saknaden.

Det forutsettes forhdndskontakt med Energidirektoratet i NVE om dette
punkt.

10 Kostnadsoverslag

En datert kostnadsoversikt i hovedposter og antatte Arlige invester-
inger i byggeperioden utarbeides. Investeringsavgift tas med og renter

beregnes etter Finansdepartementets bestemmelser.

For mer spesifisert overslag, se vedlegq.



1l Framdriftsplan

Det skal utarbeides en framdriftsplan med antatt byggetid for utbygg-
ingen.

Det gis en vurdering av antatt arbeidskraftbehov.

12 Kraftbehov

Det skal opplyses om kraftbehovet og om sokeren har andre muligheter for
dekning av kraftbehovet i sitt forsyningsomrdde, dvs. ved eventuell ut-

nyttelse av andre kraftkilder eller ved kjop av kraft. Det skal ogsd gis

en vurdering av aktuelle ENgR-tiltak i forsyningsomrddet.

13 Produksjonsberegninger

Produksjonsberegninger (GWh) angis for hele prosjektet og for de enkelte

deler for et midlere ar. Dessuten angis den totale fastkraftekning.

Pkningen angis som fastkraft og tilfeldig kraft henholdsvis sommer og

vinter. Vinterperioden regnes normalt 4 vare fra 01.10. til 30.04.

Det skal vedlegges beregning av kraftekningen i nat.hk. i h.t. vass-

dragsrequleringslovens § 3.

14 Andre fordeler

Andre fordeler angis, som f.eks: flomdempende virkning i vassdraget,

veiforbindelser, og andre nyttevirkninger av samfunnsmessig betydning.

15 Ferdsel

Opplysning gis om berorte trafikk- og ferdselsdrer, inkl. stier, turley-
per, drifteveier, isveier pd elv og vann. Opplysning gis om trafikk og
annen ferdsel pd elv, vann og fjorder og som blir berert ved at anlegget

bevirker endringer i vannstand, vannfering eller isforhold.
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16 Fleting

Opplysning gis om eksisterende floting og fletingsinnretninger med opp-
gave over bererte flotingsberettigede. Opplysning gis om eventuelle
endringer i fletingsvirksomheten pga. anlegget ved endring i vannstand
og vannfering i vassdraget, stenging av vassdraget ved dambygging o.l.

umuliggjering eller endring av bruk av velte- og opphalingsplasser m.v.

17 Naturfaglige forhold

For de naturfaglige interesser, og dels kulturfaglige og friluftsinter-
esser, vil det vare behov for informasjon som det er en offentlig opp-~
gave & fremskaffe via generelt kartleggingsarbeid over sterre arealer.
Det som faller inn under sekers ansvarsomride er de arealer som direkte
beresres, eksempelvis arealer som neddemmes, riggomrdder, anleggsveger,

elver med endret vannfering etc.

En sone utenfor det areal som direkte berores vil ogsd i varierende grad
pdvirkes. Denne influenssone gis en avgrensning i storrelsesorden 100 m
fra hver elvebredd i vassdrag der vannfaringén endres, eller et i
storrelsesorden 100 m bredt belte rundt direkte berorte omrader. For
vegetasjonskartlegging rundt innsjeer kan influenssonen settes til et
areal av sterrelsesorden 50% i tillegg til neddemmet areal. For fauna-
undersokelser beregnes omrddet til i sterrelsesorden 2 ganger vann-

arealet ved HRV i planlagte magasinomrdder.

Underseokelser bekostet av det offentlige og av seker md sees i

sammenheng.
a) Lokalklima

Innenfor avgrensede lokaliteter i bebygde strok og sterkt beferdede
omradder skal det gjeres rede for hvor frostreyk/tdkedannelse ventes &
bli endret. Der endringene ventes & f3 betydning skal dette kartfestes
med standardisert symbolbruk. Det gis en vurdering av temperaturendr-
inger i narsonen til bererte vassdragsavsnitt der storre regquleringer

planlegges, kfr. ogsda pkt. 2.



b) Vannkvalitet

I de bererte deler av vassdraget skal det etter behov foretas en regi-
strering av vannkvaliteten og det innhentes opplysninger om vannforsyn-
ingsanlegg, vannbehandlingsanlegg, kjente forurensningskilder og areal-
bruk kfr. ogsd pkt. 17 d. Med berart del av vassdraget forstds her ogsad
omrddene nedstrems kraftstasjonsutlepet dersom vannkvalitetsendringer
kan forventes her. Vannkvalitetsvurderingene skal konsentreres om felt-

ene hygiene, eutrofiering/saprobiering, forsuring og giftvirkninger.
Det forutsettes undersokt
- p“

- Alkalinitet
- Elektrolyttisk ledningsevne

- Neringssalter

- Oksygen

- Turbiditet

- Der det ventes at de hygieniske forhold vil pdvirkes skal undersek-

elsene omfatte bakteriologiske parametre.

- I de tilfeller hvor det er berettiget mistanke om forekomst av
tungmetaller eller andre miljogifter inkluderes undersokelse av
disse i opplegget.

- I de tilfeller hvor forsurning kan vere en vesentlig faktor for
f.eks. fiskebestanden, inkluderes undersoekelse av innhold av
aluminiumskomponenter og humus.

- Ved eutrofi-undersokelser foretas vurdering av planteplanktonets
primerproduksjon, biomasse og artssammensetning.

- Vurdering av begroingsforholdene i elvene tas med der det er

overveiende sannsynlig at disse forhold vil endres vesentlig.

c) Geofag



Berggrunnsgeologi

Ut fra tilgjengelig materiale gis en generell beskrivelse med kart over
de berggrunnsgeologiske forhold. Spesielle forekomster som vil bli

berort registreres og kartlegges.

Kvartargeologi

Ut fra tilgjengelig materiale gis en generell beskrivelse med kart over
de kvartargeologiske forhold. Spesielle forekomster sam vil bli berort

registreres og kartlegges.

Geomorfologi

Det gis en oversikt over de viktigste landformer. Deres utbredelse og
menster, representativitet og variasjon omtales. Spesielt viktig er om-
rdder med aktive prosesser si som skred og andre skriningsprosesser,
glasiale prosesser, frost og kjemisk forvitring. For omrdder som vil bli
direkte berort kan det kreves & f4 utredet disse forhold ut fra

intensitet og kvantitet.

Det legges vekt pad at framstillingen bygges opp med fotos eller annet

egnet illustrasjonsmateriale og koordineres med krav etter pkt. 1l7g.

Fluvialgeomorfologi

Det utarbeides en oversikt over de lepsstrekninger og omrdder (spesielt
deltaomrdder) som fdr endret vassforing. Hovedvekten legges pa omtale av
erosjons~- og sedimentasjonssteder og leopets utforming. Undersekelsen

koordineres med krav etter pkt. 2 og 6.

Materialtransporten beskrives kvalitativt. I enkelte tilfeller kan det

ogsd vere aktuelt med kvantitative data.
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d) Ferskvannsbiologi

Vannvegetasjon

Vannvegetasjon omfatter i denne sammenheng planteplankton og heyere
planter i stillestdende og rennende vann. I visse tilfeller inkluderes
moser og pdvekstlager, kfr. pkt. 17b. Det ber gis en oversikt over

artssammmensetning, dominansforhold, anslag over mengde og fordeling.

Undersokelsene konsentreres om gruntomrdder i magasinene og berorte
elvestrekninger med angivelse av sansynlige endringer i arts- og

mengdeforhold.

Bunndyr

- e o

Bunnfaunaens mengdeforhold sammensetning og dominansforhold kartlegges i
et representativt utvalg av bererte innsjeer og elvestrekninger.
Sentrale dyregruppper artsbestemmes i den grad dette er mulig med

angivelse av fordeling og samfunnsstruktur.

I rennende vann bar undersokelsene ogsd inkludere organisk driv.

I de fleste tilfeller er det tilstrekkelig med kvalitative prover, mens

det i sentrale lokaliteter kan vazre behov for kvantitative preveserier

Det foretas en vurdering av stoerrelsen pd de produktive arealer som
ventes & gd tapt, hvor mye som eventuelt forblir intakt eller mindre

padvirket og eventuelt vurderes nye produksjonsomrdder som kommer til.
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Dyreplankton

Artssammensetning, dominansforhold og relative mengdeforhold beskrives i
et representativt utvalg bererte innsjeer. Undersekelsene skal pri- mert

baseres p& kvalitative prover. I lokaliteter hvor det kan ventes
vesentlige endringer for fiskens naringsdyr kan det bli behov for

kvantitative data.

Fisk

Undersokelsene skal gi en oversikt over hvilke arter som finnes. For

arter av betydning for yrkes- og rekreasjonsfiske gis en beskrivelse av

bestandsstrukturen.

Disse forhold belyses gjennom registrering som beskrevet under

i) Innsjoeer og elver med innlandsfisk
Bestandsdynamiske parametre som alder, vekst, tetthet og rekrutt-
ering analyseres. Viktige gyte- og oppvekstomrdder kartlegges.
Fiskens ernaring og parasittangrep beskrives. I tilfeller hvor inn-
grepene ventes & hindre vandringen skal det vurderes avbetende
tiltak. Det gis ogsd opplysninger om mulig spredning av uenskede

fiskearter og parasitter til nye omrdder.

ii) vassdrag med anadrome laksefiske (laks, sjoaure og sjeroye)
Viktige gyte- og oppvekstomrdder kartlegges og tetthet og vekst av
fiskeunger beregnes i forhold til tilgjengelig naring og
temperatur. Muligheter for yngelproduksjon i vassdragets ovre deler

undersoekes.



e) Terrestrisk biologi

Flora

Det skal gis en enkel beskrivelse av vegetasjonens artssammensetning og

dominansforhold med vekt pd karplantefloraen.

Der det ansees nedvendig for vurdering av botaniske og zoologiske
interesser i en sterre sammenheng, kan det kreves arealtypekart i
mdlestokk 1:50 000. Det skal framskaffes vegetasjonskart over berorte
omridder. Spesielle botaniske forekomster i det berorte omrddet skal

kartfestes.

I spesielle omrdder som blir direkte berort kan det bli aktuelt med

vegetasjonshistoriske undersekelser (pollenanalyser) kfr. pkt. 18.

Fauna

Det skal gis en oversikt over arter og samfunn knyttet til ulike natur-
typer. Det legges sarlig vekt pd 4 beskrive forholdene for jaktbare,
sdrbare og truede arter av fugl og pattedyr.

i) Pattedyr

Undersokelsene skal i hovedtrekk beskrive artenes utnyttelse av - og
forekomst i - neddemmingsomriddet og evrige sterkt berorte omrdder.
Underseokelsene konsentreres om de arter som disse omrddene har spesiell
betydning for. De neddemmede og odelagte omrdders relative betydning i
en sterre arealmessig sammenheng forutsettes bedemt bl.a. ved hjelp av
arealtype- og vegetasjonskartet og undersokelser bekostet av det

offentlige.
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Det ber framskaffes data over bestandstetthet, forplantning, ernaring og
vandringer. Endringer av omrddenes produksjonspotensiale vurderes ut fra

de planlagte inngrep.

ii) Fugl

Bestandenes tetthet og mangfold skal beskrives. Det legges sarlig vekt
pd & kartlegge fuglebestander som er sdrbare for vassdragsreguleringer
og arter som har en sdrbar eller truet bestandsstatus.

Undersokelsene skal i hovedtrekk beskrive fuglelivets utnyttelse av - og
forekomst i - neddemmingsomridet og ovrige sterkt bererte omrider.
Undersekelsene konsentreres om de arter som disse omrddene har spesiell
betydning for. De neddemmede og odelagte omrdders relative betydning i
en storre arealmessig sammenheng forutsettes bedemt bl.a. ved hjelp av
arealtype- og vegetasjonskartet og undersekelser bekostet av det

offentlige.

£) Marin biologi/sjefiske

Ved bygging av kraftverk med maksimal vassfoering over 10 m3/s som har
direkte eller nart utlep i sjeen og/eller hvor det sokes om overforinger
som vesentlig bererer avlep til fjordomrdder, skal virkningene pid sjo-
fisket seokes klarlagt. Det kan forlanges narmere opplysninger om fersk-
vanntilforselen til det aktuelle sjoomrdde og endringer i denne. (Kfr.

pkt. 2).

Sarlig produktive deltaomrdder kan forlanges vurdert med hensyn til

produksjonsendringer for marine arter, fugl og pattedyr.

g) Landskapsbeskrivelse

Landskapsbeskrivelsen ber i det alt vesentlige koordineres med utarbeid-
elsen av de andre naturfaglige utredninger, sarlig den geomorfologiske
beskrivelse, kfr. pkt. 17 ¢ og kulturminnebeskrivelsen pkt. 18. Det
vises ogsi& til pkt. 1 og 15.
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Det skal gis en beskrivelse av landskapskomponentene, szrlig de som er
knyttet til vannstrengen. Ut fra tilgjengelige data skal det gis en

bedemmelse av landskapet i forhold til andre landskapstyper i regionen.

Framstillingen av viktige landskapskomponenter som md antas & ha betyd-
ning for landskapsopplevelsen illustreres ved fotos e.l. hvor de plan-

lagte inngrep er inntegnet. Eventuelle avbetende tiltak og/eller endr-

inger av utbyggingsplanene som vil vare av betydning for landskapet,

skal dreftes.

18  Rulturminner

I denne sammenheng er kulturminneinteressene knyttet til fornminner,

nyere tids kulturminner og samiske kulturminner.

Det skal gjennomferes undersokelser for & klargjere am, og pd hvilken
mdte, de planlagte tiltakene (neddemminger, massetak, tipper, rigg-
plasser, anleggsveier, kraftledningsframforinger, mastepunkter o.l.) vil

virke inn pd verneverdige eller fredete kulturminner og kulturlandskap.

Undersokelsene skal konsentreres til omrdder hvor det kan oppstd fare
for at slike kulturminner kan bli berort eller pad annen mdte utilberlig
skjemmet. Det vises forevrig til lov om kulturminner av 9. juni 1978 nr.

50.

19 Fiske, jakt og friluftsliv

Fiske

Det gis opplysninger om :
Viktige fiskeplasser, fisketrapper (bygde og planlagte), andre biotop-
justerende- og kultiverende tiltak av noe omfang og hvorvidt det er

etablerte fiskeoppdrettsanlegg i/ved vassdraget osv.



13

Opplysninger om organiseringen av fisket, bruken av fiskeressursene,
herunder avkastning av fisket og utevelsen av det, innhentes ved
brukerundersekelser, fra offentlig statistikk og andre statistikker der

slike er tilgjengelige.

Jakt

Brukerundersokelse vedrorende utnyttelse av viltforekomstene og rekre-
asjonsverdien forbundet med dette forutsettes utredet i de tilfeller
hvor jakt spiller en betydningsfull rolle i hushold eller rekreasjons-
oyemed.

Friluftsliv, turisme

Det skal gis opplysninger om folgende forhold og en vurdering av hvordan

disse antas berort av de planlagte inngrep :

- Trafikk og ferdselsdrer, kfr. pkt. 15

- Frilufts-, rekreasjons- og sportsaktiviteter av ulike slag sd som
fotturisme, skileping, vannsport, padling, fiske og jakt.

- Turistanlegg, eksisterende og planlagte, sd saom hotell og hytteom-
rdder, campingplasser, skitrekk, lysleyper, badeplasser, bithavner
osv. _

- Fredede eller planlagt fredede omrdder sd som nasjonalparker,

landskapsvernomrdder, naturreservater o.l.

- Tilgjengelighet og avstand til befolkningskonsentrasjoner og

alternative aktivitetsomrader.

Foruten 4 bygge pd offentlige plandokumenter skal det vises til opplys-
ninger i andre utredninger om landskap, naturvitenskap, kulturminner,
fisk og vilt. Det kreves imidlertid at dataene sammenstilles pia en slik
mdte at de som skal ta stilling til seknaden lett kan finne det de
soker. Eventuelle avbotene tiltak og/eller endringer av utbyggings-

planene skal dreftes.
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Skader /ulemper pd jord, skog m.v.

Det forutsettes at sokeren si vidt mulig har vert i kontakt med grunn-

eiere og rettighetshavere som vil bli berert av anlegget (med en rimelig

avgrensing i forhold til graden av pdvirkning) og at disse er

gjort kjent med planene for inngrepene, kfr. vedlagte rundskriv 45.

Folgende framlegges :

Oppgave over bonitet med arealberegning av de deler av eiendommer

som i vesentlig grad blir berert av inngrepene.

Opplysninger om de skader og ulemper for eiendommenes drift som

anlegget antas 4 ville volde.

Oppgave over hus, hytter, naust, seterhus og andre bygninger som

vil bli berert av anlegget.

Ved oppdemming av vann beregnes arealet mellom HRV og (HRV + 1,00

m) . Boniteten av dette areal angis.

I omrdder som antas & bli berert foretas faglige utredninger om
endring i grunnvannstanden og det gis overslag over omrader med

nedsatt dreneringsevne.

Opplysninger om eventuelle eksisterende kraftverk som far endret
driftsvassfering eller md legges ned. Likeledes gis opplysning om
andre tekniske anlegg som vil bli berert av prosjektet i og langs

vassdraget.

Vurdering av risiko for luftovermetning i vassdrag eller fjord,

krf. vedlagte rundskriv nr. 47.

Na2ringsgrunnlaget. Opplysninger om befolkningens yrkesmessige

tilknytning til natur og ressurser og skader/ulemper som pafores.
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21 Tamrein

Det innsendes oppgave over beiteforhold, flyttveger etc. og over rein-

eiere og reinbeitedistrikter.

22 Tiltak

Det skal sd vidt mulig utredes forslag til tiltak som normalt ber kunne
komme pad tale for & avhjelpe skader og ulemper for almene interesser. Av

slike tiltak kan nevnes omlegging/ombygging av :

turiststier, turisthytter, bAtopptrekk, veger, fergesteder, vannfor-
synings- og kloakkforhold, terskler og andre biotopjusterende tiltak.
Det gjeres rede for eventuelle forhandlinger om minnelig overenskomst

med berorte grunneiere, rettighetshavere og andre interessenter.
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NORGES VASSDRAGS- OG ENERGIVERK

VASSDRAGSDIREKTORATET

SPESIFISERT KOSTNADSOVERSLAG FOR ANLEGGET
Se post nr 10.
Kostnadsoverslag fordelt pd hovedposter skal folge soknaden.

Skal imidlertid Vassdragsdirektoratet kunne foreta den nedvendige
kontroll av den okonomiske begrunnelse for de omsekte requleringer

og utbygginger, md det dessuten utarbeides et mer spesifisert over-
slag som innsendes i to eksemplarer.

Kostnadene md her minst spesifiseres som folger:

A, Entreprener- og leveranderarbeider

1. Hver dam for seg, oppdelt i:

a) dam

b) omlopstunnel m/fangdam eventuelt tappetunnel m/luke-
arrangement

c) magasinkostnadskurve som viser midlere og marginale

kostnader i ate/m3 magasin.
2. Hver overforing (tunnel/kanal) for segq.

a) sum, innbefattet alle med overforingen forbunde ar-
beider, foruten tunnel siledes tverrslag, alt. synk,
sjakter, lukearrangement etc.

b) Det ber gis en okonomisk begrunnelse for overferingen.
Antatt verdi av vatnet og den totale kostnad ved & ut-
nytte det (total kostnad = overfering + andel i felles-

funksjoner nedstrems overforingen).



lo.

ll.

12,

Tillepstunnel inkl. tverrslag, fordelingsbasseng, sandfang,

luker og varegrindsarrangement etc.

Trykksjakt alt. rergate

a) bygningstekniske arbeider

b) rer inkl. montasje

Kraftstasjon inkl. transporttunneler (hjelpetunneler) ogsi

fram til trykksjakt, ventilkammer, trafonisjer etc.

a) bygningstekniske arbeider
b) permanent utstyr inkl. el.anlegg utenders

U-tunnel inkl. eventuelt tverrslag/synk.

Marginale effektkostnader. Med effektkostnader forstdes her

kostnadene for post 3-6 angitt i kr/kW.
A-tunnel inkl. eventuell innkomstportal.

Kabeltunnel m/kabler. Hvor disse legges i A-tunnel, taes de
med der.

Bygningstekniske arbeider utendersanlegqg (el.anlegg taes med
under 5b). )

Veger og transportinnretninger, bygging og drift. Lengde av

veg og omfang av evnt. taubane oppgis.

Anleggskraftlinjer og telefon, bygging og drift inkl. anleggs-
kraft. Lengde av linjer og forbruk av kraft angis.

I kostnadene for forannevnte poster er inkalkulert samtlige kost-

nader pd arbeidsstedet, dvs. foruten direkte kostnader ogsd felles-

kostnader pd stedet. Ved entreprenerdrift tilsvarer dette det belep

byggherren betaler entrepreneren, eks. investeringsavgit. I over-

slag m3d medtaes et tillegg for uforutsett.



B. Sentrale felleskostnader

Ved entreprenerdrift vil byggherrens felleskostnader vesentlig be-
std av utgifter til administrasjon, honorarer, undersekelser,
karter, kontroll og i noen utstrekning ogsd til messer, maskinist-

boliger, kontorer for byggeledelse og kontroll.

cC. Diverse kostnader

1) Investeringsavgift
2) Finansieringskostnader (byggetid angis) *
3) Erstatninger
4) Planleggingskostnader inkl. undersekelser og eventuelle
kompensasjonstiltak.
* I tillegg til sekerens planlagte faktiske finansieringskost-

nader, skal det her ogsd oppgis tall som gir grunnlag for en
samfunnsekonomisk vurdering av kraftverksinvesteringen. Det
vil si at man beregner den samfunnsekonomiske kostnad etter
regler og med kalkulasjonsrente som fastsettes av Finansde-

partementet.
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ANBEFALT REDIGERING AV KONSESJONSSOKNADER

Seknader etter vassdragsrequleringsloven har lett for-3 bli omfangsrike
dersom alt materiale legges ved. Det dreier seqg i storre saker om en
mengde rapporter utarbeidet pd ulike miter av forskjellige fagfolk. Mye
av dette stoffet er ofte s3 detaljrikt og/eller faglig spesielt at det
er lite egnet for behandlet hos konsesjonsmyndighetene og i de poli-
tiske organer. For & lette saksbehandlingen pd alle plan har Vassdrags-
direktoratet funnet det nedvendig 3 sette opp retningslinjer ogsa for
seknaders form og redigering. Dette er mulig uten & legge begrensninger

eller tilbakeholde opplysninger.

Som hovedprinsipp ber en komplett seknad med alle nedvendige opp-
lysninger foreligge i ett hefte med nedvendige oversiktskart og
tegninger bakerst. Dette heftet vil som regel midtte utarbeides pa
grunnlag av en rekke fagrapporter av teknisk og annen art som da kan
vaere bilag til seknaden. Slike bilag skal normalt ikke folge seknaden,
men skal ligge tilgjengelig i NVE, hos sekeren og ute i vedkommende

k ommune (r) .

En forutsetning for at et slikt opplegg skal virke tilfredsstillende er
at de faglige konsekvensutredninger gjengis som sammendrag pd 1-2 sider

skrevet av utredende organ selv. (kfr. kravet til fagrapportene).

Nedenfor er satt opp en relativt grov disposisjon for redigering av
konsesjonsseknader. Meningen er ikke & stille krav ned til de smi
detaljer, men & f4 et ensartet preg over seknadene slik at f.eks.
kapittel 3 i alle seknader dreier seg om beskrivelsen av selve planen

teknisk og ekonomisk, i kapittel 4 finner man virkningsutredningene osv.

Ved utforming av seknaden ber felgende redigering brukes :



Kapittel 1

Kapittel 2

Kapittel 3

Selve den formelle soknad med kort angivelse av hva det
sekes om og etter hvilke lover (reguleringsloven, vass-
dragsloven, ervervsloven). Opplysninger om brukseier-
foreninger, tidligere reguleringsinngrep, forholdet til
Samlet Plan. Det gis opplysning om kraftbehovet i sok-
erens forsyningsomrdde. Videre opplyses om andre mulig-
heter for dekning av kraftbehovet og det gis en vurder-
ing av aktuelle EN@K-tiltak i forsyningsomrddet. En
kort vurdering gis av uttalelser sekeren har fatt i
henhold til vassdragsreguleringslovens § 4 a.

Det gis generell geografisk beskrivelse av utbyggings-
omrddet inklusive landskap, naturgrunnlag og samfunn.
Videre bor det gis en oversikt over viktige offentlige
planer av betydning for seknadsbehandlingen.

Til slutt ber det her finnes en oversikt over utbygde

og vernede vassdrag i regionen.

Utbyggingsplanen med teknisk og ekonomisk plangrunnlag
bygget opp slik at det er lett & vurdere reduksijoner i
omfang. Beskrivelse av prosjektet, avrenningsforhold,

magasinfylling, energiproduksjon, kostnader, byggetid,
fordeler av teknisk/ekonomisk karakter som prosjektet

vil medfore m.v.

Forslag til manevreringsreglement.

Alternative utbyggings/reguleringsplaner utover det

sgknaden omfatter.

Aktuelle tegninger :

- Oversiktskart med nedvendig navnsetting og markering av fylkes- og

kommunegrenser. Minst ett oversiktskart skal vare i A-4 format for
bruk under behandlingen hos de sentrale myndigheter.



- Plan og snitt i passende mdlestokk av dammer, tunneltraséer og
kraftstasjoner. Karakteristiske koteheyder angis- som : HRV, LRV,
topp terskelkroner og damkroner, topp faste flomlep, luketerskler,
tunnel-(kanal) sdler ved innlep og utlep, sterste/minste og

normale vannstand i over- og undervatn, o.l.

- Veger, kraftledninger, hjelpeanlegg, tippomrdder, massetak o.l.

- Magasinkart, magasinkurver og fyllingskurver for magasinene.

- Kurver for naturlige vannferinger og restvannferinger p& utvalgte

og/eller representative steder.

Kapittel 4 Positive- og negative virkninger av reguleringen(e) p&
forskjellige brukerinteresser i vassdragene og forslag
til avbetende tiltak.

Her gjengis konklusjonene fra fagrapportene eventuelt supplert med
ytterligere opplysninger fra planlegger/seker, men da slik at det klart
fremgdr hva som er utreders og sekers produkt.

Fagrapportenes konklusjoner gjengis i den rekkefelge som er fort opp
nedenfor. Dersom et fagtema ikke er aktuelt i en sak, skal likevel
overskriften beholdes og det skal gis en kort begrunnelse for hvorfor
man har sett bort fra dette fagfelt i denne sammenheng. Det presiseres
ogsd at konklusjonene skal vare korte og fri for oppramsing av de
tekniske planer, storre beskrivelser av hvorledes forholdene er idag
osv. Der temakart er utarbeidet, skal disse gjengis i egnet midlestokk
og pé standarisert mdte under vedkommende overskrift.



1. Is, vanntemperatur

2. Flomforhold

3. Erosjon

4. Grunnvann

5. Jordbruk og skogbruk
6. Reindrift

7. Transport, herunder fleting
8. Vannkvalitet, vannforsyning
9. Naturfag

10 Jakt og fiske

11. Kulturminner

12. Friluftsliv, turisme

13. Eventuelt andre

Rapittel 5 Rettigheter og eierforhold. Berorte eiendommer og
fallrettigheter.
Kapittel 6 Fullstendig fortegnelse over alle bilag og utredninger

som ligger til grunn for seknaden.
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RETNINGSLINJER FOR UNDERSOKELSER 0G UTARBEIDELSE AV FAGRAPPORTER VED
UTBYGGING/REGULERING AV VASSDRAG

Koordinering og omfang av underseokelser

Hovedprinsipp for fagutredningene skal vare at det gis en beskrivelse
av berorte interesser ut fra dagens forhold og en vurdering av hvilke
konsekvenser de planlagte inngrep vil f3 for vedkommende interesse. Det
ma vare en gjennomgdende forutsetning at det er vesentlige forhold og
endringer som skal beskrives. De utarbeidede retningslinjer for krav
til opplysninger i konsesjonsseknader angir derfor ofte bare temaene

uten gradering.

Vassdragsdirektoratet ser det som meget viktig at undersekelser som
blir besluttet utfert blir koordinert fagene imellom der dette er

nedvendig eller rasjonelt.

Det ansees ogsd spesielt viktig at de undersekelser som er grunnlag for
andre fagomriaders vurderinger blir igangsatt sd tidlig at resultatene
kan nyttiggjeres. Dette gjelder sarlig hydrologiske undersokelser, for-
skjellige former for topografisk og annen kartlegging osv. Brukerunder-
sokelse over fisket koordineres f.eks. med andre aktuelle brukerunder-
spkelser av interesse for friluftslivssiden (viltforekomster, rekrea-

sjonsverdi osv.).

Det vises til Rundskriv nr 39 om opprettelse av riddgivende grupper til
34 behandle spersmilet om art og omfang av utredninger som skal utarbei-
des i forbindelse med konsesjonsseknader - R-grupper - og til pkt. 2 i

mandatet for disse.

Retningslinjer for undersekelser er spesifisert sa langt det er funnet
praktisk. De er satt opp for i dekke et tenkt prosjekt hvor narmest
alle typer interessekonflikter forekommer og hvor det md forventes at

forberedelsen av selve soknaden vil ta mye tid.

Fagrapporter



Det er ikke forutsetningen at alle seknader skal skj@res over samme kam,
og det vil ligge et spesielt stort ansvar pid nevnte R-grupper for at om-
fanget av undersekelser, og derved tidsforbruket;, er tilpasset sterrel-
sen av den enkelte sak og konsekvensene av de planlagte inngrepene. Ves-
entlighetsprinsippet mid vare en rettesnor i dette arbeidet uten at man

selvsagt skal g4 pd akkord med prinsippene for forsvarlig saksbehandling.

Ndr det gjelder omfanget av undersekelsene i forhold til prosjektenes
steorrelse mener Vassdragsdirektoratet at dette mi& vurderes ut fra de
inngrep prosjektene kan ventes & fi. Det vil med andre ord ikke vare
prosjektets storrelse i GWh som vil avgjere omfanget, men hvilke konse-

kvenser prosjektet kan ventes 4 f3i pd de ulike brukerinteresser.

Vesentlige momenter som vi mener ber legges til grunn ved vurderingene

er hvor sterkt-vassdraget fra for er pAvirket av tekniske inngrep/

forurensninger etc.

Det understrekes at tekniske data, hydrologiske og andre basisdata av
betydning for tolkningen i hovedsak forutsettes hentet fra sekeren og de

ovrige rapporter som utarbeides.

Det hydrologiske grunnlaget og de hydrologiske utredninger som er
nedvendige for den tekniske plan og for de forskjellige konsekvens-
vurderinger presenteres samlet, eventuelt i form av en egen rapport. Det
tenkes her spesielt pA overflatehydrologiske forhold da vanntemperatur

- is - og grunnvannsforhold vanligvis utredes i konsekvensrapporter.

Spersmilet om provetakingsfrekvens etc. forutsettes inngldende droftet i
rddgivningsruppe for forurensning (RGF) og i rddgivningsgruppe for
naturfagene (RGN),

Det mid vare et krav at de undersekelser som gjores blir utfert ved bruk
av standariserte metoder i sd stor grad som mulig. Dette er en vesentlig

forutsetning for & kunne dra sterre nytte av tidligere utferte undersek-
elser innen samme omride. Undersekelsesmetodikk vil normalt endres og
utvikles over tid, men dette forhindrer ikke at man stiller som krav til
oppdragsinstitusjonene at den metodikk som ledende fagmyndighet benytter
skal felges. Med ledende fagmyndighet menes si som DN, SFT, SIFF, osv.



Nir det gjelder de enkelte fagrapporters utforming mi det vare

ufravikelige krav at de:

- holder seg til vurderinger av virkninger for eget fagomrade ut fra
de foreliggende planer,

- gir en vurdering av vedkommende fagfelt slik situasjonen er for
inngrep,

- foretar vurdering av konseskvensene for vedkommende interesse dersom
de foreslatte inngrep blir foretatt,

- foretar verdivurderinger der spesifikke vernehensyn gjer seg
gjeldende,

- kommer med eventuelle forslag som kan begrense skader og ulemper
for vedkommende interesse,

- gir rapporten en form og en sprakdrakt som gjer den egnet for bruk
i forvaltningsapparatet og politiske fora,

- inneholder en kortfattet konklusjon (maksimalt 2 A-4 sider) som er
egnet for direkte gjengivelse 1 soknaden. Vesentlige virkninger kan
illustreres pa kart (temakart med standardisert symbolbruk, jfr.

vassdragsrapportene i Samlet Plan).

Det presiseres at det ikke er nedvendig & gjenta hele tiden den tek-

niske plan eller andre basisopplysninger 1 rapporten, da disse etter

forutsetningene skal vare tilgjengelige 1 s¢knaden.

Tidspunkt for ferdigstillelse av fagrapporter

Det blir krevd fra flere hold at alle vesentlige interesser skal vare
utredet for soknaden sendes til hering. I prinsipp har den praksis
blitt fulgt ogsa tidligere, men synet pa hva som har vart vesentlige
utredninger har divergert noe. Dette krav er nd foreslitt lovfestet og
Vassdragsdirektoratet tar dette til underretning. Lovendringen behpver
ikke medfere hverken forsinkelser eller problemer dersom sekeren plan-

legger sitt utredningsarbeid skikkelig.

Vassdragsdirektoratet finner derimot ikke 3 kunne gd inn for at kom-
muner og fylker skal ha alle fagetaters reaksjoner fra heringsrunden
for de selv avgir sin uttalelse. Det henvises her til OED's remissrunde

etter at NVE's uttalelse foreligger.

Fagrapporter






Rundskriv nr. 11 05.06.87
VASSDRAGSDIREKTORATET mESERERESNEN

RUNDSKRIV TIL KONSESJONSSOKERE OG INTERESSERTE KOMMUNER

.....................................................................

Forsamlingslokale for anleqq m.v.

estemmelser i reguleringslovens %12 ost &4 og i ervervslovens §2 ost 6

Det er i felge disse lovbestemmelser apnet adgang til 3 palegge konse-
sjonaren a delta i oppfering eller utbedring av permanent forsamlings-
lokale, f.eks. samfunnshus, hvis det mdtte vare hensiktsmessig og ikke
vesentlig dyrere enn 3 ordne midlertidig forsamlingslokale.

Loven forutsetter at spersmilet om forsamlingslokale skal vare lest
“ved arbeidets pibegynnelse”. Det har vist seg at man nesten uten -~
unntak kommer i tidsned hvis saken feorst tas opp etter at konsesjonen
er gitt. Det er derfor besluttet at dette sporsmilet skal tas opp
allerede under den forberedende behandling av konsesjonssaker og sa
vidt mulig foreligge ferdig utredet for konsesjonssaken avgjeres.

Under henvisning til ovenstiende ber vi konsesjonssekeren om snarest
mulig 3 ta opp til dreftelse med vedkommende kommune{r) spersmalet om
hvorledes saken om forsamlingslokaler best kan leses. Det er viktig at
sekeren i tilfelle der det kan passe med tilskudd til permanent for-
samlingslokale, under disse dreftelser angir hvilke belep han kan
tilby.

Hvis en lesning med bidrag til varig lokale er aktuell, ber vi om at
kommunens forslag blir sendt inn sa snart rad er og senest sammen med
kommunestyrets uttalelse i konsesjonssaken.

Med forslaget mid felge:

1) Situasjonsplan som viser lokalets beliggenhet i forhold til anlegget.
2) Forelepig tegning av lokalet.
3) Finansieringsplan.
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Revidert fra tidligere rundskriv av 10.01.63



Rundskriv nr. 18 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET  mE

VASSDRAGSUTBYGGINGER
BRUK AV OVERFLODIGE STEINMASSER

.....................................................................

.....................................................................

Planleggeren skal allerede under planleggingsfasen kontakte fylkets
vegsjef og ordfererne 1 vedkommende kommuner for i felleskap 3 under-
seke om det lar seg gjore & samordne interesser slik at mest mulig av
overfledige steinmasser fra det eventuelle anlegget kan bli brukt til
vegbygging og andre nyttige formal.

Dette rundskriv sendes:

PLaNLEgger . . e e e e e e e
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Revidert fra tidligere rundskriv av 10.05.78




Rundskriv nr. 35 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET  meaaa

RUNDSKRIV VEDRORENDE PLANLEGGING AV VASSDRAGSREGULERINGER

M3ling av vannferingskurver

Ved reguleringsinngrep odelegges vanligvis muligheten for senere a
bedomme de naturlige vannferingsforhold i vassdraget nedenfor regu-
leringsobjektet. Det er av betydning 4 kunne rekonstruere naturlige
vannferinger 1 et regulert vassdrag av hensyn til alle de interesser
som er knyttet til vassdragene og sjeene, f.eks. 1 tilfelle av et
erstatningsspersmdl ved flomskader som ikke er behandlet ved det
ordinare skjenn. Dessuten er det nedvendig & ha foretatt vannferings-
milinger i det urerte vassdrag for & ha grunnlag for dimensjonering av
flomlepene i reguleringsanleggene. Seknaden ma derfor vedlegges en
vannferingskurve (kurve som viser vannfering som funksjon av vann-
standen for vannets naturlige avlepsprofil), Jjfr. vassdragsregulerings
lovens § 5, a.

Kravet omfatter alle vann som skal reguleres ved oppdemming med mindre
Vassdragsdirektoratet har dispensert 1 det aktuelle tilfellet.

Dersom det viser seg svart vanskelig a fd utfert en tilfredstillende
direkte maling av kurven, godtas at det skaffes tilveie tilstrekkelige
grunnlagsdata slik at utbyggeren kan la Norsk hydroteknisk labora-
torium (NHL) 1 Trondheim lage modell over det bestemmende utlepsprofil
i de vann som sekes oppdemmet og utfere milingene i modell. Vi ved-
legger generelle retningslinjer for nedvendige oppmdlingsarbeider i
den forbindelse, utarbeidet ved VHL (det tidligere NHL). I tillegg til
disse arbeider forlanger vi ogsd utfert et par godt atskilte vann-
feringsmalinger for 4 kalibrere modellen.

Alle heyder md gis i forhold til godkjent reguleringsplan og/eller i
forhold til et fastmerke som ikke vil bli edelagt av regulerings-
arbeidene og som ligger over heyeste reguleringsgrense.

Dersom flomavlepsforholdene har szrlig stor betydning, md avlepskurve
framlegges for konsesjonsseknaden sluttbehandles i NVE. Der slike
hensyn ikke er avgjerende, er det tilstrekkelig & sende en bekreftelse
fra NHL p3d at det er skaffet tilveie nok data for at modellen kan

lages.
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VASSDRAGS- OG HAVNELABORATORIET (VHL)

NTH, TRONDHEIM

Vedlegqg til Vassdragsdirektoratets

rundskriv nr. 35

OPPMALING FOR MODELLKALIBRERING AV VASSMERKER
GENERELLE RETNINGSLINJER

Oppmdlingen mad omfatte hele det omrdde som har innflytelse pa

vasstanden ved vassmerket for alle vassforinger.

Nedenfor vassmerket md oppmdlingen nd noe forbi forste tverr-
snitt med kritisk stremning (stryk) for alle vassforinger.
Dersom kritisk tverrsnitt dannes av en markert endring i hel-
ningen, som ved foss, markert stryk, demningsoverlep el. lign.
kan oppmdlingen avsluttes umiddelbart nedenfor. Er endringen i
helning bare sdvidt nok til 4 gi strykene stremning, md opp-
mdlingen som regel fortsette en strekning minst 30 ganger
storste vanndybde i stryket ved flom forbi det sted stryket
begynner. Samme regel, mdlt fra vassmerket kan benyttes nar’

selve vassmerket ligger i en strykstrekning.

Kravene til hvor detaljert oppmdlingen skal utfores, avhenger
av hvilken mdlestokk som skal benyttes. Denne igjen avhenger
mest av de krav til neyaktighet som stilles, men ogs3d av hen-
synet til modellens storrelse. Vanlig mdlestokkomrdde for
slike modeller vil vare 1/40 - 1/100. I stille vann eller i
brenn kan en registrere vasstander med en neyaktighet av 0,1 -
0,2 mm pA modell, tilsvarende 4- 8 mm i naturen for 1/40 mo-
deller og 10 - 20 mm for 1/100 modeller.



Stort sett vil det vare naturlig & bruke 1/40 - 1/50 som
modellmdlestokk for vassmerker i mindre elver og bekker med

vanskelig topografi, mens brede, vassrike elver med jevn bunn-

topografi kan undersoekes i noe mindre milestokk.

Et padlitelig kart i mdlestokk 1:1000 med ekvidistanse 1 m vil
i de fleste tilfeller vare et godt grunnlag for modell. Spe-
sielle detaljer krever noe tettere koter. Er det klart at
modellmdlestokken blir s4 liten som ca. 1/100, kan 2 m ekvi-
distanse vare noyaktig nok om ikke elvebunn og terreng er sar-

lig flate eller detaljrike.

En sarskilt fordel er det om kartet er basert pd oppmdlte
tverrprofiler, med eventuell szrlig innmdling av spesielle de-
taljer mellom profilene. 10 - 15 m profilavstand er som regel
passe, ved sarlig jevn bunn og regelmessig elveleie kan av-
standen okes til 20 - 30 m. Ved noenlunde enkel topografi kan
profilene legges med jevn avstand, ellers plasseres de slik at
de gir et best mulig bilde av elvelepets variasjon. Profilene
oppmdles sd detaljert at bunnens karakter kan vurderes (blokk-

storrelse, etc.).

Detaljene omkring selve vassmerket md kartlegges sarlig om-
hyggelig, spesielt dersom vasshastigheten er stor og stremfor-

holdene uoversiktlige.

Viktige detaljer fotograferes fra forskjellige synsvinkler.
Spesielt gjelder dette partiet omkring vassmerket samt vege-
tasjon etc. pd omrdder som bare blir oversvemmet under store

flommer.

I den grad det er mulig nivelleres vasstanden inn pa en del
punkter (4-6) med god spredning bade ovenfor og nedenfor vass-
merket, samtidig som vassmerket avleses. Punktene velges i
mest mulig rolige eller jevnt stremmende partier som har god
kontakt med hovedstrommen. Punkter hvor vasstanden tydelig er
influert av detaljer som vanskelig kan bli neyaktig gjengitt i

modell, ber unngds. Punktene avmerkes pad kartet.



Vassmerker 1 brede, rolige elvestrekninger med lang avstand
til kritisk tverrsnitt egner seq oftest darlig for modellkali-
brering. I alle tilfeller ber slike tilfeller diskuteres sar-

skilt med Vassdrags- og havnelaboratoriet pa forhand.



Rundskriv nr. 37 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET  mian

BEHANDL INGSGANGEN VED SOKNAD OM KONSESJON PA REGULERING AV VASSDRAG

P4 grunn av en mer omfattende saksbehandling enn tidligere og okt
offentlig interesse for reguleringsseknader har Vassdragsdirektoratet
1 NVE folt at det er behov for en kort redegjerelse for hovedlinjene 1
behandlingsgangen ved slike saker.

Seknadene behandles i henhold til lov av 14.12.1917 med senere
endringer: vassdragsreguleringsloven, (eventuelt ogsd ervervsloven).
Hva en seknad skal inneholde er generelt fastlagt i § 5 og utdypet
narmere 1 Vassdragsdirektoratets retningslinjer.

Distriktsbehandlingen av denne seknad forutsettes likeledes i dekke
lov om vern mot forurensninger av 13.03.1981 samt lov av 19.06.1969 om
bygging og drift av elektriske anlegg (elektrisitetsloven). Statens
forurensningstilsyn (SFT) utreder de forurensningsmessige sider og
foreslar eventuelle vilkdr etter forurensningsloven. For sid vidt angar
elektrisitetsloven vil kravene til opplysninger etter denne vanligvis
vere oppfylt i seknaden etter ervervs- og/eller reguleringsloven. Vi
gar derfor ut fra at distriktsuttalelsene ogs3d gjelder i1 henhold til
elektrisitetsloven. Bare under helt spesielle forhold vil derfor egen
spoknad bli forelagt distriktet.

Konsesjonsseknadene sendes til Vassdragsdirektoratet i NVE der hele
den forberedende behandling foregdr med godkijennelse av seknaden, ut-
sendelse til distriktet m.v.

Nar seknaden er godkjent, sender Vassdragsdirektoratet den til fylkes-
mannen, idet en ber om uttalelse fra fylkeskommunen, fylkesfrilufts-
nemnda og mulig andre interesserte slik § 6 1 reguleringsloven for-
langer. Seknaden sendes videre de bererte kommuner, og det bes om at
kommunestyret innhenter uttalelse fra eventuelle lokale organer for
jakt og fiske og for jord- og skogbruk. Kommunens uttalelse bes sendt
fylkesmannen for videresendelse til Vassdragsdirektoratet. Vi sender
iblant seknaden ut selv om visse utredninger ennd ikke mitte vare
ferdige, jfr. § 6, pkt. 2. Hvis noen utredninger blir ettersendt, vil
dette da klart framgd av utsendelsen. Videre blir saken sendt Milje-
verndepartementet som innhenter uttalelse fra Direktoratet for natur-
forvaltning, fra Statens forurensningstilsyn (jfr. ovenstdende), fra
Riksantikvaren og vedkommende museum (kultur- og fornminner). Vass-
dragsdirektoratet serger ogsa for uttalelse fra fylkeslandbruksstyret
og Landbruksdepartementet og gir videre Fiskeridepartementet anledning
til 3 komme med uttalelse. Seknaden sendes ogsa spesielle faglige
instanser for uttalelse om bl.a. naturvitenskapelige forhold o.a.



Seknaden blir kunngjort 1 Norsk lysingsblad og 1 lokalpressen og det
blir satt frist for uttalelser. Seknadsdokumentene legges dessuten ut
til gjennomsyn for interesserte ved ett eller flere offentlige kon-
torer som ligger sentralt til. Felgende organisasjoner og etater
orienteres direkte ved bl.a. kopl av kunngjeringen:

Norges Naturvernforbund

Norske Turistforeningers Forbund

Norges Jeger- og Fiskerforbund
Vegdirektoratet

Landssamanslutninga av vasskraftkommunar
Eventuelle sameorganisasjoner

D WD~ WN =

Privatpersoner, ovennevnte organisasjoner o0.l. skal uttale seg direkte
til Vassdragsdirektoratet, mens kommunens uttalelse - som fer nevnt -
sendes om fylkesmannen. Uttalelser som innhentes via fylkesmannen,
sendes Vassdragsdirektoratet fra fylkesmannen som da gir sin uttal-
else. Denne vil sammenfatte de innhentede opplysninger fra kommuner
inkl. evt. uttalelser fra fylkesmannens miljovernavdeling. Under hele
denne heringsfase er VYassdragsdirektoratet det sentrale behandlende
organ som interesserte henvender seg til med eventuelle spersmil og
mulige krav vedrorende soknaden.

Samtlige uttalelser som anses for a vare av betydning, blir si fore-
lagt sokeren til bemerkninger. NAr disse er mottatt, begynner slutt-
behandlingen 1 Vassdragsdirektoratet. Denne resulterer 1 en inn-
stilling som bestir av en gjengivelse av soknaden i sterre eller
mindre grad og av samtlige uttalelser av betydning for avgjerelsen.
Vassdragsdirektoratet gir s3 en samlet vurdering av seknaden og ut-
talelsene 1 henhold til § 8 i vassdragsreguleringsloven. I denne for-
bindelse baserer direktoratet seg ogsa pa sine enkelte fagkontorer for
isproblemer, hydrologi, forbygging, naturvern og undersekelse av
landets vannkraft. Energidirektoratet 1 NVE foretar en vurdering av
prosjektets innpassing 1 elektrisitetsforsyningssystemet. Nar saken er
ferdigbehandlet i NVE, blir den etter 4 ha vart forelagt NVE's rad,
sendt som NVE's innstilling til Olje- og energldepartementet.

Praksis er si at Olje- og energidepartementet sender saken til de
bererte kommuner til ny uttalelse innen en kort frist, og forevrig til
Miljeverndepartementet, bl.a. for en koordinering med saksbehandlingen
etter forurensningsloven pi departementsplanet samt til eventuelle
andre berporte departementer. Dersom de nye merknader gir grunn til
det, vil Olje- og energidepartementet innhente tilleggsuttalelser fra
NVE for det fremmer saken til Regjeringen. Dersom kraftekningen er
over 20 000 nat.hk. eller betydelige interesser stdr mot hverandre,
skal saken forelegges Stortinget. Den behandles 1 tilfelle forst av
Industrikomitéen.

Det understrekes at det som regel feorst er nir saken tas opp til
sluttbehandling i NVE, at materialet er si fyldig at en helhetsvur-
dering kan foretas. De uttalelser som innhentes for den tid forut-
settes i forste rekke a inneholde faktiske opplysninger om de virk-
ninger som reguleringen etter vedkommendes eget skjonn ut fra fore-
liggende opplysninger vil fere med seg for hans interessefelt.



Konsesjonsmyndighetene stir ved en slik helhetsvurdering fritt, men
den tillatelse som gis, kan ikke vare mer vidtgaende enn seknaden.
Derimot stidr myndighetene fritt nir det gjelder 3 redusere omfanget. I
denne forbindelse er en interessert 1 at de enkelte bererte beskriver
best mulig skadene trinnvis 1nnen den sekte reguleringsheyde, og sar-
skilt for hvert reguleringsobjekt.

NVE's rad foretar i alle steorre saker fer sluttbehandlingen befaring
av de berorte deler av vassdraget og avholder dpne meter i distriktet.
Vi gjer oppmerksom p3 at nytt materiale som mitte komme til under
soknadens behandling - f.eks. spesialunderspkelser over skadevirk-
ninger - vil bli sendt ut til orientering 1 den grad vi finner det
nedvendig. Det er forevrig anledning til 3 uttale seg i saken pd alle
trinn under sluttbehandlingen.

P31 Mellquist
Vassdragsdirekter
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Rundskriv nr. 39 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET S

RADGIVENDE GRUPPER VED VASSDRAGSKONSESJONSSAKER

Vassdragsdirektoratet har november 1986 utgitt nytt Rundskriv nr. 36
med reviderte retningslinjer for utarbeidelse av soknader etter vass-
dragsreguleringsloven. I forbindelse med de nye retningslinjer er det
opprettet 3 rddgivende grupper til hjelp under behandlingen av spers-
midl om utredningsplikt ved fremleggeise av konsesjonsseknaden.

De 3 gruppene er folgende:

1 Ridgivende gruppe for forurensning (RGF)
Denne avleser den tidligere "KKV-gruppen” (i h.t. tidl.
Rundskriv nr. 39)

I1 Radgivende gruppe for naturfagene (RGN)
II1 R3dgivende gruppe for kulturminner (RGK)

Gruppene er na oppnevnt og gitt felgende mandat i h.t. NVE's brev av
21.01.87 til Miljeverndepartementet:

1) R-gruppene er radgivende organer for planleggerne, konsesjons- og
forvaltningsmyndighetene i speorsmal om undersekelser innen foru-
rensning, kulturminner og naturfagene ved konsesjonsseknader om
vassdragsreguleringer.

2) R-gruppene skal gi faglig rad om utredningers nedvendighet,
omfang, innhold og koordinering innbyrdes i henhold til inten-
sjonene 1 NVE-Vassdragsdirektoratets reviderte retningslinjer
(rundskriv nr. 36).

R-gruppene kan ogsd gi nedvendige rid med hensyn til utferte
undersokelsers relevans og kvalitet og ellers i spersmal som
naturlig melder seg innenfor gruppenes mandatomrade.

Et overordnet mdl for gruppene er at undersekelsene i steorst mulig
grad skal tilpasses stprrelsen/betydningen av den enkelte sak og
de forventede konsekvenser av de planlagte inngrep. Det er en
forutsetning at det er vesentlige forhold og endringer som skal
beskrives og analyseres pi en faglig tilfredstillende mate.

3) R-gruppene skal i den grad det er mulig medvirke til at resul-
tatene av undersokelsene 1 form og innhold blir egnet for den
videre behandling av seknaden og i samsvar med retningslinjene for
utarbeidelse av fagrapporter.

4) R-gruppenes sektretar serger for referat fra metene. Gruppenes
konklusjoner oversendes Vassdragsdirektoratet med kopi til Milje-
verndepartementet etter hvert mote.



Sammensetning av gruppene er foretatt 0g er pr. dato felgende:

1 Ridgivende gruppe for forurensning (RGF)

Faste representanter:

Viggo Kismul, SFT, Lerenvegen 57, 0580 Oslo 5
Truls Krogh, SIFF, Geitemyrsvn. 75, 0462 Oslo &
Jon Arne Eile, Vassdragsdirektoratet

Skiftende representanter

Utbyger m/representant for Vassdragsregulantenes forening (VR)
(evt. ogsa teknisk konsulent)

Fylkesmannens miljevernavdeling

Vassdragsdirektoratets saksbehandler (sekretar)

Moteleder: SFT

11 Ridgivende gruppe for naturfagene (RGN)

Faste representanter

Noralf Rye, FUN, Universitetet i Bergen, Postboks 25,
5014 Bergen-universitetet

Wim Vader, FUN, Tromse Museum, Folkeparken, 9000 Tromse

Svein Aage Mehli, DN, Tungasletta 2, 7000 Trondheim

Toril Hage, DN, vararepresentant

Kontorsjefen for vassdragskontoret, ON

Vararepresentant fra samme kontor

Per Einar Faugli, Vassdragsdirektoratet

Skiftende representanter:

Utbygger m/representant for VR. (Evt. ogsa m/teknisk konsulent)
Fylkesmannen miljevernavdeling

Vassdragsdirektoratets saksbehandler (sekretar)

Meteleder: DN

111 R3dgivende gruppe for kulturminner (RGK)

Faste representanter
Einar Holtane, Miljeverndepartementet

Even Gaukstad, Riksantikvaren, Akershus festning, Bygning 18, Oslo
0Oddvar Fossheim, Vassdragsdirektoratet

Skiftende representanter:

Utbyggern m/representant for VR (evt. ogsd m/teknisk konsulent)
Landsdelsmuseene, en representant

Samiske kulturminneinteresser, en representant
Fylkeskonservator

Fylkesmannens miljevernavdeling

Vassdragsdirektoratets saksbehandler (sekretar)

Moteleder: MD

P31l Mellquis
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Runskriv nr. 45 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET  mESsa

RETNINGSLINJER FOR UTARBEIDELSE AV INFORMASJON I FORBINDELSE MED |
VASSDRAGSUTBYGGING

0lje- og energidepartementet har i brev av 17.09.1981 med bakgrunn 1i
et utvalgsforslag fastsatt felgende retningslinjer for informasjon i
forbindelse med vassdragsutbygging:

1. Ved tillatelser gitt etter bestemmelsene i lov av 14. desember
1917 nr. 17 om vassdragsreguleringer og ved sterre utbygginger
etter lov av 15. mars 1940 om vassdragene (begrenset nedad til
50 GWh) skal det utarbeides informasjonsopplegg etter bestemm-
elsene nedenfor. Det samme gjelder dersom det skal foretas
vesentlige planendringer.

NVE-Vassdragsdirektoratet kan samtykke i at retningslinjene helt
eller delvis fravikes safremt utbyggingens art og omfang er sa
begrenset at informasjonsopplegget apenbart er unedvendig eller
for omfattende.

Informasjon etter disse bestemmelser er ment a suppleres av
annen informasjon.

2. Det skal utarbeides én brosjyre i1 "§ 4 a-fasen” og én i seknads-

fasen nar utbyggingen foregar etter vassdragsreguleringsloven
14. desember 1917 nr. 17. Ved utbygginger som folger bestemm-
elsene 1 vassdragsloven av 15, mars 1940 nr. 3, skal det bare
utgis en brosjyre i seknadsfasen. Utbygger forestdr utgivelsen
av brosjyrene, men NVE-Vassdragsdirektoratet skal pa forhand
kontrollere at innholdet er i samsvar med narvarende retnings-
linjer.

Ved utbygginger etter begge lover ber det i1 tillegg utgis en
brosjyre nir konsesjonen er gitt. Denne kan utgis av utbygger
uten 4 vare forelagt Vassdragsdirektoratet.

Brosjyrene skal gi en saklig og mest mulig objektiv informasjon

om faktiske forhold vedrerende en vannkraftutbygging. Brosjyrene |
skal distribueres i lokaldistriktet med sikte pd a ni3 ut til den

enkelte husstand.

2.1 "§ 4 a-fasen"”

Hensikten med & utgi en informasjonsbrosjyre pa dette stadium er
behovet for 34 sette igang en dialog og skape et tillitsforhold
mellom utbygger og andre brukergrupper 1 vassdraget.



Felgende opplysninger ber inntas i brosjyren:

- Presisering av hensikten med § 4 a-fasen; foreta under-
spkelser, kartlegge interessene, klarlegge onsker og krav,
seke & forene interessemotsetninger hvis det er mulig.

- Oversikt over nedbersfelt samt en beskrivelse av utbyggings-
prosjektet slik uthygger i hovedtrekk tenker seg det.

- Kort redegjorelse for antatte inngrep, hvilke interesser som
antageligvis vil bli berort og pd hvilken mite dette vil skje.

- Angivelse av kraftpotensial og kostnader.

- Kort oversikt over videre saksgang, med sarlig vekt pd hvor-
ledes interesserte skal ga frem for & ivareta sine interesser,
hvilke frister de har osv. Det ber oppgis navn, adresse,
tlf.nr. pa sentrale kontaktpersoner hos utbygger og eventuelt
1 NVE. :

Spknadsfasen

Samtidig med at seknaden legges ut 1 distriktet, skal det utgis
en brosjyre som presenterer denne 1 kortfattet form.

Felgende opplysninger ber inntas i brosjyren:

- Kortfattet teknisk beskrivelse av planene; hvilke vassdrag og
vann som bereres, reguleringsheyder, veitraséer, kurver over
vannferinger for/etter inngrepet, kraftpotensial og kostnader
m.m.

- Primart skal omsekte utbyggingsalternativ beskrives, men
dersom det foreligger flere mulige utbyggingsplaner, ber det
redegjeres for disse pd en enkel mate.

- Det skal utarbeides en kartskisse hvor reguleringer, over-
feringer, tunneler, veier m.m. er inntegnet. Det ber ogsa ut-
arbeides en tegning over nedberfeltet.

- Beskrivelse av hvorledes man har oppnadd & forene interesse-
motsetninger mellom forskjellige brukergrupper.

- Det skal opplyses om hvilke faglige undersokelser som er fore-
tatt og hvem som har utfert disse. For de mest sentrale inte-
resser kan det inntas en meget kortfattet konklusjon, utar-
beidet av den ansvarlige fagkyndige spesielt med tanke pa
informasjonsbrosjyren. Kravet om saklighet og sterst mulig
grad av objektivitet gjelder ogsid for disse utredninger.

- Kort beskrivelse av den videre gang 1 konsesjonsbehandlingen,
navn pa kontaktpersoner m.m., (jfr. pkt. 2.1).

- Det skal opplyses at myndighetene vil pilegge utbygger ulike
generelle og spesielle vilkir i forbindelse med konsesjonen.



2.3 Etter at konsesjonen er gitt

Hensikten med en brosjyre pi dette stadium er 3 gjore distriktet
fortrolig med hva som vil komme av inngrep og aktiviteter 1
kommunen.

Felgende opplysninger ber inntas 1 brosjyren:

- Kort oppsummering av hvilke planer som endelig er vedtatt og
hvilke konsesjonsvilkdr myndighetene har fastsatt.

- Fremdriftsplan for utbyggingen. Det skal szrlig legges vekt pa
a4 fremheve faser som distriktet kan ha s®rlig interesse av a

vere kjent med for best mulig a kunne tilpasse lokale planer
til utbyggingsplanene.

3. Kostnader forbundet med utgivelsen av informasjonsmaterialet
skal dekkes av utbygger.

Det henstilles til konsesjonssekere og utbyggere & folge foranstaende
retningslinjer.

N/ Mty

P31l Mellquist
Vassdragsdirekter

Revidert fra tidligere rundskriv av 29.09.81



Runskriv nr. &7 05.06.87

VASSDRAGSDIREKTORATET —

OVERMETNING AV OPPLOST LUFT I VANN FRA KRAFTVERK

Vassdragsdirektoratet onsker med dette rundskriv 3 rette oppmerksom-
heten mot et relativt nytt problem i forbindelse med planlegging,
bygging og drift av vannkraftverk; nemlig overmetning av opplest luft
1 vann fra kraftverk. Problemet benevnes iblant med kortformene gass-
overmetning, luftovermetning eller nitrogenovermetning.

Gassovermetning 1 en vaske vil si at vasken inneholder mer opplest
gass enn det som tilsvarer oppleseligheten ved herskende trykk og
temperatur.

Hovedkilder til luftovermetningen ved vannkraftverk under norske
forhold er bekkeinntakene. Her rives store mengder luft med vann-
massene og utsettes for heyt trykk i tunnelsystemet. Luften gidr derved
i lesning i vannet det vil si omtrent den samme prosess som i en
mineralvannfabrikk.

I en tillepstunnel med bekkeinntak vil kraftstasjonens driftsvann
kunne vare overmettet i1 steorre eller mindre grad. Idet vannet passerer
turbinen begynner luften & boble ut av vannet, omtrent som nar korken
tas av en mineralvannflaske. Avgassingen er rask til a begynne med,
men det kan ta degn og mer for all overmetning er borte. Sarlig tar
det lang tid hvis det er lite omrering av vannet, slik som 1 en
stilleflytende elv eller i en fjord.

Luftovermetning i avlepet fra kraftverket opptrer gjerne i flomsitua-
sjoner. Da rives det med og oppleses mye luft fordi en stor del (eller
kanskje hele) driftsvannferingen kommer fra bekkeinntakene. Nir den
naturlige avrenningen er liten, dvs. sterstedelen av aret, fortynnes
vannet fra bekkeinntakene i de fleste tilfeller med s3 mye normalt
mettet vann fra hovedmagasinet at resulterende overmetning blir ube-
tydelig.

Betydelige mengder overmettet vann kan ogsd dannes utenom flomsitua-
sjoner ved tapping i overferingssystemer hvor det inngir bekkeinntak
eller ved overlep pd dammen med nedenforliggende kulp eller basseng.

Overmettet flom- eller tappevann som feres ut i magasin eller s3jo kan,
under visse betingelser, lagres der i svart lang tid.

De skadelige virkningene av luftovermetning er ferst og fremst virk-
ningen p3d fisk. Nir fisk puster i overmettet vann, vil ogsd fiskenes
blod bli overmettet. Da vil det kunne skje avgassing - altsd boble-
dannelse - inne i fiskens blodkarsystem. Sarlig N2 (nitrogen) som ikke
forbrukes av fisken, vil ha tendens til 3 avgasse i form av bobler.
Fisken far da “"blodpropp”, som er like farlig for fisk som for menne-
sker. Hos fisk kalles denne tilstanden for gassblaresvke.



Dedelig gassblaresyke hos fisk ser ut til inntreffe ved metnings-
verdier 5-15 1 over det normale avhengig av tiden fisken blir utsatt
for overmettet vann, hvilke fiskearter det er tale om, og fiskens
kondisjon.

Fiskedepd som felge av gassovermetning har vart registrert helt fra ar-
hundreskiftet, men det er snakk om et fdtall tilfeller og som oftest 1
forbindelse med klekkerier eller oppdrettsanlegg. Fisk i vill tilstand
som har unnvikelsesmuligheter ser ikke ut til 3 vare sarlig truet. I
elver er unnvikelsesmulighetene begrenset og virkningene blir derfor
ofte storre her enn 1 sjeen.

For tiden synes det svart vanskelig for en kraftutbygger & kunne
forutsi skader pd grunn av luftovermetning ved et prosjekt og det
synes heller ikke a vare lett for myndighetene 3 sette rammebetingels-
er med hensyn til utslipp av overmettet vann i vassdrag eller i sjeen.
Vassdragsdirektoratet vil likevel henstille til alle som deltar i
planlegging og prosjektering av nye kraftverk om a ha som milsetting
at utslipp av overmettet vann sokes minimalisert si langt det er prak-
tisk og wkonomisk gjennomferbart. Det kan vare bide enklere og billig-
ere 3 lose problemet pa prosjekteringsstadiet enn etter at kraftverket
er satt 1 drift.

Ved prosjektering av bekkeinntak er felgende hensyn viktige 3 ta:

- Vertikale sjakter ber helst unngas. De gir Retydelig storre luft-
medrivning enn sjakter med helning rundt 45 .

- Tverrsnittet ber vere sa stort som det er teknisk/ekonomisk mulig.

- Sjaktens innlepsgeometri er svart viktig. Innlepet md vere romme-
lig utformet, og vannet ma gis en definert aksellerasjon i sjakt-
aksens retning.

- Vannferingsbegrensning, ved at inntaket utformes slik at ekstreme
flomtopper gar i overlep, kan vare et effektiv middel til bade &
hindre heye overmetningsverdier og redusere mengden av overmettet
vann fra inntaket.

- I spesielle tilfeller kan det vere mulig & tilpasse heydefor-
holdene 1 systemet slik at sjakten er helt eller nesten helt fylt
til enhver tid. Luftmedrivningen blir da liten eller ingen. Dette
ber gjoeres i de relativt fi tilfellene hvor det er mulig.

Forevrig viser vi til en rapport om problemet, drsaksforhold, skade-
virkninger og mottiltak, utgitt av Vassdrags- og havnelaboratoriet.
Ovenstiende er utdrag fra rapporten som har nr. NHL 2 83005 datert
31.01.83 og som kan fas ved henvendelse til Norsk hydroteknisk labora-
torium, Klabuveien 153, 7000 Trondheim, tlf. (02) 59 23 00.



Vassdragsdirektoratet henstiller til alle som pavirker planlegging og
avgjerelser vedreorende kraftverksutforming om 3 sette seg inn i pro-
blemet luftovermetning og si langt som mulig ta hensyn til det 1 plan-
leggingen.

PAl Mellquis
Vassdragsdirekter

9 J
Avd\dirdkter

Revidert fra tidligere rundskriv av 07.12.83
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