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Det er beregnet dimensjonerende flom (Q1000) og påregnelig maksimal flom for ny dam som skal
bygges i Ula.

Resultatet av beregaingen er gjengitt i tabellene nedenfor.

Tilløpsflommer: Døgnmiddel Døgnmiddel Flomtopp
(m3/s) (1/skm2) (n13/s)

Q1000 155 963 240

PMF 360 2236 550

Avløpsflommer: Flomtopp Flomstigning Flomvst.

(1113/s) (na) (kotehøyde)

Q1000 230 2.03 404.06

PMF 535 3.57 405.60
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FORORD

"Forskrifter for dammer",0ED/NVE ,Universitetsforlaget 1981, ble
fastsatt ved kongelig resolusjon av 14. november 1980 og gjort
gjeldende fra 1. januar 1981. Kapittel 7 i forskriftene beskriver de
flomberegninger som skal utføres i forbindelse med dammer.

Hydrologisk avdeling utfører selv slike flomberegninger, og
kontrollerer og godkjenner flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver framgangsmåten og gir resultatene av
en flomberegning bestilt av Vassdragsavdelingen. Beregningen gjelder
for ny dam i Ula.

Oslo, desember 1996

Bjarne Krokli
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FLOMBEREGNING FOR ULADAMMEN

INNLEDNING

Det ble beregnet dimensjonerende flom for eksisterende dam i 1988.
I forbindelse med bygging av ny dam har Hydrologisk avdeling fått
henvendelse om også å beregne påregnelig maksimal flom (PMF).

Grunnlagsmaterialet som ble benyttet i forbindelse med beregning av
ekstrem nedbør i 1988, er blitt bedre og mere detaljert. Det er
derfor beregnet nye ekstremnedbørverdier.

BELIGGENHET

Elva Ula kommer fra Rondvatnet. En annen del av feltet ligger på
vestsiden av Verkilsdalen. Uladammen ligger nesten nede ved E6 i
Gudbrandsdalen like syd for Selsmyrene. Kart over feltet er vist i

41i figur 1.

FELTDATA

Planimetrering på kart i målestokk 1:50000 ga følgende data:

Feltareal: A=161 km2

Damareal ved HRV: A,„=0.005 km2

Effektiv sjøprosent: A"=0.15

Feltaksens lengde: LF=19.8 km

Hovedelvas gradient: ST=87 m/km

Snaufjellsprosent: A"=85

Maks. høydeforskjell• i feltet: AH=1736 m

Normalt spesifikt avløp: Qn=23 1/skm2

Relieff-forholdet, HL=H„/L„ hvor H" er høydeforskjell i meter
mellom 25% og 75% pasasjen på feltets hypsgrafiske kurve er
18.5 m/km. Hypsografisk kurve er gjengitt i figur 2.

HYDRAULISKE FORMLER

Til beregning av avløpsformel er det benyttet data for den
prosjekterte dammen, dvs. overløpslengde lik 42 m og
overløpskoeffisient 1.9. Overløpskoeffisienten er valgt ut fra
utforming og strømningsforholdene. Terskelhøyde er satt til det
samme som eksisterende dam dvs. kote 402.03 (HRV).

Overløpsformel: Q=c*L*H1'5=79.8(H-402.03)1's

Magasinkurven er bestemt av punktene:(402.03,5000) og (403.03,15000)
hvor første koordinat er kotehøyde og andre er volum i m3.
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Fig.2. Hypsografisk kurve.

BEREGNINGSFORUTSETNINGER

I følge forskriftene legges følgende forutsetninger til grunn for
beregningen:

Vannstanden settes ved flommens begynnelse lik damkronens høyde
(kote 402.03) og hele avløpet avledes over damkronen.

6. NEDBØR

Verdier for ekstrem nedbør er beregnet etter forskriftene i DNMI-
rapporten "Beregning av ekstrem nedbør", fagrapport nr. 23/87 Klima,
DNMI. Dersom en baserer seg på månedene juni, juli eller august kan
følgende n-timers nedbørverdier gi ekstremflom.

I PMF-situasjonen er det lagt til 30 mm snøsmelting pr. døgn.



Antall timer 6 12 24 48 72 96

n timer/24 timer .68 .83 1.00 1.21 1.33 1.47

M1000 (mm)(pkt)år 82 100 120 145 160 176

PMP 11 11 11 156 191 230 278 306 338

Areal red. faktor .88 .91 .93 .95 .96 .96

M1000 areal red. 72 91 112 138 154 169

PMP 11 137 174 214 264 294 324

M1000 (juni-aug.) 66 84 103 127 142 155

PMP (n) 126 160 198 243 270 298

PMP + snøsmelting 134 185 228 303 360 418

KALIBRERING AV FLOMMODELL

Da det ikke finnes sikre avløpsregistreringer for feltet, er
flommodellen kalibrert ved hjelp av regresjonsligninger hvor
feltparametre inngår. Resultatet av kalibreringen:

Øvre tømmekonstant: Kl=0. 0135+0 . 00268*HL-0. 01665*ln(A„) =0.095 time-1

Nedre tømmekonstant:K2=0 .009+0 .21*K1-0. 00021*HL=0. 025 time-1

Terskelkonstanten: T=-9. 0+4. 4*Kl-O•6+0.28*QN=15 .5 mm

TILLØPSFLOMMER

Det ble simulert 01000-og PMF-tilløpsflommer (Figur 3 og figur 4).-

	

11›
Resultatet av simuleringen:

Døgnmiddel Døgnmiddel Flomtopp
(m3/s) (l/skm2) (m3/s)

Q1000 155 963 240

PMF 360 2236 550

Til kontroll av beregningen kan en benytte resultatet fra "Regional
flomfrekvensanalyse for norske vassdrag", NVE Rapport nr. 2-78.
Ligningen for vårflommer, V1, gir:

0n=372 lIskm2 og Q1000=3.15*372 1 /skm2=1172 lIskm2

Dette er ca 20 % høyere enn det flommodellen gir, men Ulas felt
ligger ikke i den delen av V1 regionen hvor en kan vente de
skarpeste flommene.
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Fig.3. Q0 tilløpsflom.
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Fig.4. PMF tilløpsflom.
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9. AVLØPSFLOMMER.

Tilløpsflommene rutes gjennom magasinet (meget lite) og avløpsflom
og flomstigning bestemmes.

Resultatet av rutingen:

Flomtopp Flomstigning Flomvst.
(m3/s) (m) (kotehøyde)

Q1000avløpsflom 230 2.03 404.06

PMF avløpsflom 535 3.57 405.60

Se figur 5 og 6.

q1000t TILLØP

vstq1000 VANNSTAND q1000av AVLØP

tr)
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Fig. 5. Qi000avløpsflom.
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VANNFØRING
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