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SAMMENDRAG

Landskonferansen hadde som hensikt & utveksle erfaringer samt 4 mgnstre eksempler pa metodikk og
objekter som kan formidle kvaliteter i vassdrag. Vann i sine ulike former er den viktigste naturressurs
i Norge. Vannkraften er spesielt viktig, og vi dekker ner 100% av vart behov for elektrisitet herfra.
Dette viser hvor viktig vassdragene har vert og er for vart neringsliv. Konferansen la vekt p4 bade
eldre og nyere vassdragsbruk. Dette ble sett i et nordisk og internasjonalt perspektiv. Konferansen
ble videre en moteplass for ulike aktorer, brukere, fagpersonell og ikke minst formidlere. NVE som
ansvarlig forvaltningsorgan innen vassdragssektoren, tar sikte pd a felge opp konferansen med
lignende arrangementer.

ABSTRACT

The objective of the national conference was for participants to share experiences and compile
examples of methodology and objects through which to express different qualities of our rivers.
Water, in its various forms, is Norway’s most significant natural resource. Hydropower is especially
important and almost 100% of our electricity supply is generated by hydro. This underlines how
important watercourses have been for Norwegian industry.

The conference emphasized both old and new uses of watercourses, as seen in Nordic and
international perspectives. The conference was also a meeting place for various interests: users,
professionals, and, last but not least, communicators. NVE, as responsible administrative authority
within the water resource sector, plans to follow up the conference with a similar enterprise.
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Forord

Hensikten med konferansen var & utveksle erfaringer og menstre
eksempler pa metodikk og objekter som kan formidle kvaliteter
i norske/nordiske vassdrag. Arranggren var Norges vassdrags-
og energiverk i samarbeid med Telemark fylkeskommune, Norsk
Vassdragsmuseum i Suldal, Energiforsyningens
fellesorganisasjon (EnFO) og vertskapskommunen Notodden. Den
foreliggende rapporten gjengir de fleste fordragene pa
konferansen.

Vann i form av sne, is, regn, grunnvann, markvann og vassdrag
er den viktigste naturressurs 1 Norge. Denne naturressursen
er ogsa fornybar. Vannkraften dekker nar 100% av behovet vart
for elektrisitet og er en viktig produksjonsfaktor i1 norsk
neringsliv. Konferansen la vekt pa & fa frem eldre og nyere
vassdragsbruk samt vannforbruksplanlegging. Siden dette var
den feorste konferansen i sitt slag, var det aktuelt med en
relativ bred menstring for & etablere kontakter pa flere tema
som me@ttes pa konferansen. Det er & hdpe at dette vil gi
varige ettervirkninger i form av bedre forvaltnings- og
samarbeidsnettverk.

Programkomiteen for konferansen har vart

gystein Dalland (Telemark Fylkeskommune), leder

Toril Almenningen (Norsk Vassdragmuseum, Suldal kommune)
Nils Bjernflaten (Telemark flykeskommune)

Per Einar Faugli (NVE)

Olav Haugerud, (EnFO)

Tore Kildal (Fylkesmannen i Telemark)

Laila G. Moen (Notodden kommune)

Knut Svendheim (NVE Region Sor)

Praktiske arrangerer har vart Telemark fylkeskommune og NVE.
I forbindelse med konferansen ble det ogsa arrangert tre
gruppe-ekskursjoner av en dags varighet til
Kongsberg/Numedalsomradet, Telemarkskanalen og Rjukanomradet.
Det er ogsa tatt opp arbeidsvideo fra konferansen som kan
kjepes fra arrangerene. NVE har bekostet trykking av selve
konferanserapporten.

Arrangerene vil benytte anledningen til & takke deltakere,

foredragsholdere, ekskursjonskontakter, vertskommune og
programkomite for all hjelp fer, under og etter konferansen.

Oslo, 20. februar 1995

(T

Per Einar Fawu/gli
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"VAR UTBYGDE VANNKRAFT - EN BAREKRAFT"

Nzrings- og energidepartmentet, Statssekretar Gunnar Myrvang
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Statssekreter Gunnar Myrvang
Nearings- og energidepartementet



Innledning - oversikt

Jeg vil aller forst takke for anledningen til & fa delta pa denne konferansen. Jeg har fatt gleden
av a holde det forste foredraget, og skal snakke om vannkraftutbyggingen i Norge.

Temaet har innbudt meg til 4 reflektere noe tilbake pa den norske utbyggingshistorien. Jeg vil
ogsé gi en kort beskrivelse av den norske vannkraftsektoren og maten den na er organsiert pa.
Hovedvekten av mitt foredrag vil ligge pa ulike problemstillinger knyttet til en rasjonell
utnyttelse av Norges vannressurser 1 kraftproduksjonsgyemed, med henblikk bade pa ekonomi
og miljghensyn. I den forbindelsen vil jeg benytte anledningen til & peke pa et par av de
utfordringene vi star ovenfor for ytterligere & rasjonalisere ressursbruken pa energisektoren
(monopolkontroll og kraftverksbeskatning). Jeg vil ogsa peke pa noen av de
miljeutfordringene jeg tror vil bli sentrale for vannkraftsektoren de nzrmeste arene.

Etter det jeg kan se vil en "barekraftig utvikling" vere et nekkelord ogsa her. Begrepet
beskriver en malsetting om at man forsgker a sikre behovene i dag uten a ga pa akkord med
kommende generasjoners muligheter til a dekke sine behov, og innebarer at man oppnar en
samfunnsgkonomisk enskelig behovsdekning innenfor naturens talegrenser.

Utbyggingen av Norges vannressurser

Denne forsamlingen trenger neppe & bli minnet pa at Norge topograftisk og hydrologisk sett er
seers gunstig utrustet med henblikk pa vannkraft. Historien beretter om at vannkraften skal ha
blitt tatt 1 bruk 1 Norge allerede 1 tidlig middelalder av landbruket for maling av korn. Pa
slutten av middelalderen ble ogsa vannhjul tatt i bruk av sagbruk og av gruve- og
jernindustrien. I begynnelsen gikk utviklingen av teknikken for utnyttingen av vannkraften
sakte. Forst pa slutten av 1800-tallet ble de forste elektrisitetsverk drevet med vannturbiner
bygget 1 Norge. Elektrisifiseringen medferte at utnyttingen av vannkraften, som inntil da hadde
veert begrenset ved direkte utnytting med hjelp av tannhjul eller remmer, ble revolusjonert ved
at man meget effektivt kunne omforme kraften til elektrisk energi, som kunne transporteres
bort fra vassdragene. Selve overfaringen var imidlertid en begrensende faktor, bade teknisk og
okonomisk. Dette skulle fa stor betydning for den geografiske spredningen av
vannkraftutbyggingen og lokaliseringen av industrien senere.

Tilgjengeligheten av billig vannkraft har veert selve grunnsteinen i den norske
industrireisningen og et fundament for utviklingen av velferdssamfunnet. Telemark har hatt en
sveert viktig rolle 1 denne historien. For eksempel ble Norges forste verk for salg av alminnelig
elektrisitet bygd 1 1885 ved Laugstol bruk i Skien her 1 Telemark. Det sentrale eksemplet er
selvfolgelig Sam Eydes oppbygging av Norsk Hydro a.s, som startet her 1 Telemark med
grunnleggingen av Norsk Hydro-Elektrisk Kvalstofselskap. Birkeland-Eyde-prosessen for
fremstilling av kunstgjedsel av luftens nitrogen krevde store mengder elektrisk kraft, og ferte
til en storstilt kraftutbygging i Telemark allerede 1 1905-16, med kraftstasjonene Svelgfoss,
Saheim og Vemork. Denne begynnelsen pa det som 1 dag er Norges storste industrikonsern,
viste seg ogsa a vare startskuddet og mensteret for den oppbyggingen av kraftkrevende
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industri som skjedde i Telemark og Norge. Det er gledelig a registrere den plass
industriarbeidermuseet pa Rjukan har fatt, og at museet tar vare pa vannkrafthistorien slik at
man nar ut med denne til et bredt publikum.

Vannkraftutbyggingen tok forst alvorlig fart i 1950-arene, og man hadde i arene 1950 til 1980
omtrent en dobling av installert kapasitet 1 det norske systemet hvert tiende ar.
Elektrisitetsforbruket malt pr. innbygger 1 Norge er blant verdens heyeste. 100% av dette
forbruket dekkes 1 dag av vannkraft, noe som setter Norge 1 en s@rklasse internasjonalt.

Vern av vassdrag

Tanken om aktivt naturvern fikk relativt sent innpass i Norge sammenlignet med andre land.
Lov om naturvern ble vedtatt i 1911. Det ideelle naturvernarbeidet ble organisert i
Landsforeningen for Naturfredning i Norge (na Norges Naturvernforbund) i 1914. T drene som
fulgte ble det fremmet en rekke forslag om vern av naturomrader, dyr og planter. Fa av
forslagene ble fulgt opp. Arsaken til at naturvernarbeidet kom sent i gang var nok at presset
fra industrien og befolkningen pa naturressursene 1 Norge ikke var sa stort som i USA, andre
land i Europa eller 1 vare naboland. Dette endret seg sterkt i lopet av 1950-arene, hvor man
begynte utbyggingen av en miljgvernadministrasjon og etableringen av nasjonalparker
(Rondane 1962). Miljgverndepartementet ble etablert 1 1972 og var da blant de aller forste
som ble opprettet. I lapet av 1960-arene okte Norges Narturvernforbund sitt medlemstall fra
800 til 30 000 (i dag er medlemstallet 38 000) noe som nok gir en god indikasjon pa
fremveksten av nye holdinger til naturvern i samfunnet generelt.

Kraftutbyggingen i 1950 arene var en viktig del av arbeiderbevegelsens gjenreisnings-
bestrebelser etter krigen. Utbyggingen ble forst pa 1960-tallet matt med en gkende skepsis
overfor utbygging av vassdragene og en stadig klarere papekning av de miljgmessige
ulempene. I norsk samfunnsliv 1 etterkrigstiden er det vel bare EF-avstemingen 1 1972 som
politisk var mer tilspisset enn spersmalet om utbygging av enkelte vassdrag. Jeg tenker sarlig
pa de sivile ulydighetsaksjoner som fant sted i forbindelse med utbyggingen av Mardela og
Alta.

Verneplan IV for vassdrag som ble vedtatt av Stortinget i april 1 fjor representerer sluttstenen i
et omfattende arbeide som ble startet i 1960 med Stortingets beslutning om & opprette en
landsplan for vassdrag som burde fredes. I lopet av de 33 arene verneplanarbeidet har tatt er
det nedlagt et imponerende arbeide for a utrede og kartlegge verneobjekter med henblikk pa a
avveie utbyggings- og verneinteressene mot hverandre. Samlet er ca 35 TWh, eller ca 20
prosent av det skonomisk utnyttbare vannkraftpotensialet, vernet mot kraftutbygging.
Vassdragsforvaltningen arbeider i dag med a utforme retningslinjer som skal gi
vassdragsvernet betydning ogsa for andre typer inngrep enn kraftutbygging.

P& grunnlag av en vurdering av ekonomi og konfliktgrad oppstiller Samlet plan de
gjenverende vannkraftprosjektene 1 en prioritert utbyggingsrekkefolge. Dette utgjer et
utbyggingspotensiale pa 26,3 TWh, eller ca 15 prosent av det gkonomisk utnyttbare
vannkraftpotensialet.
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Vannkraftens fordeler

Utbyggingen av vannkraft har skapt store skonomiske verdier for samfunnet, og er den type
naringsvirksomhet som i de fleste tilfeller gir den klart beste gkonomiske utnyttelsen av
vassdragene. Samtidig paligger det oss bade et nasjonalt og internasjonalt ansvar & ta vare pa
den mangfoldige vassdragsnatur vi har i Norge. Hovedtyngen av denne forpliktelsen ma anses
for & veere ivaretatt gjennom verneplanarbeidet. Et annet viktig innsatsomrade har imidlertid
vert a ivareta miljghensyn under selve utformingen av det enkelte vannkraftprosjekt gjennom
tekniske planer og konsesjonvilkér. I den forbindelse vil jeg nevne at konsekvensutrednings-
bestemmelsene ble innfort i vassdragsreguleringsloven allerede 1 1969. Man fikk dermed et
system for avdekking av miljekonsekvenser pa vannkraftsektoren mye tidligere enn pa andre
sektorer. Man kan ogsa nevne at vassdragsforvaltningens muligheter til & avbate
miljeulempene gjennom minstevassferingspalegg, landskapstiltak og fisketiltak er godt utviklet
gjennom den saksbehandling og det virkemiddelapparatet som konsesjonsystemet gir.

Vannkraftsektoren i Norge vil fremdeles mote utfordringer i arene som kommer. Det gjelder 1
forbindelse med utbyggingen av det vannkraftpotensialet som gjenstar 1 henhold til Samlet plan
og det gjelder i1 forhold til at vi har et ganske stort potensiale for opprustning og utvidelse av
gamle kraftverk. Mange er imidlertid bekymret for at den kompetanse vi har utviklet 1 Norge
pa vannkraftutbygginger vil forsvinne, og jeg er enig 1 at det vil vaere viktig & forseke finne nye
oppgaver i drene som kommer pa eksportmarkedet. Departementet vil jobbe aktivt for &
profilere norsk vannkraftkompetanse internasjonalt.

1990-aras miljgspsrsmal

Med det konsesjonbehandlingssystemet vi i dag har man serget for & bringe verneinteressene
sterkere inn ved vannkraftutbygginger. Med verneplanene er de mest kontroversielle
vassdragene blitt vernet mot kraftutbygging. Disse forholdene tilsier etter min mening at de
store konfliktene mellom utbyggingsinteressene pa den ene siden og verneinteressene pa den
andre siden langt pa vei er et tilbakelagt stadium. Etter mitt syn vil overferingslinjene
representere 1990-dras storste miljoutfordring for kraftsektoren. Vi har erfart en gkende
oppmerksombhet fra opinionen nar det gjelder bygging av ledningsnett til el-forsyningen.
Motstanden som folge av ulike miljghensyn og frykten for virkningene pa helsen fra
elektromagnetiske felt synes a vare sterkt stigende. Ledningsnettet pa alle nettnivaer bidrar til
a oppfylle vare overordnede malsetninger om en sikker elforsyning til enhver tid. Det ma
derfor foretas en avveining mellom lokale hensyn og tillempinger 1 forhold til viktige nasjonale
mal for var elektrisitetsforsyning. Dette gjelder savel i forhold til valg av traseer som til valg av
konkrete teknologiske lgsninger. En gkt kabellegging vil gi betydelige folger for
kostnadsutviklingen for bruk av elektrisitet i tiden framover. Det er ogsa et viktig sparsmal om
okt kabellegging vil svekke leveringssikkerheten. Dette er forhold som departementet vil
vurdere bade generelt og 1 de enkelte ledningssaker som vi far til behandling (departementet
behandler klager pa NVEs vedtak).

At kraftproduksjonen skjer uten skadelige utslipp til luft har de senere arene bidratt til & gi
vannkraften en heyere status miljemessig. Fravaret av utslipp vil ogsa gi ekonomiske fordeler

som jeg vil komme tilbake til siden.

Forst vil jeg ta opp noen spersmal knyttet til en rasjonell utnytting av vére utbygde ressurser.
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Energiloven

Energiloven tradte 1 kraft 1. januar 1991 Siktemalet var 4 fa en bedre samfunnsgkonomisk
utnytting av kraftressursene. Konkurransen i kraftmarkedet bidrar til & utjevne prisene, og vil
gt lavere priser for mange av forbrukerne. Videre er det et viktig mal 4 bidra til at billige
kraftprosjekter blir utbygd for dyre prosjekter og at det ikke blir overinvestert i kraftsektoren.
Disse spersmalene er serlig viktige med henblikk pd en barekraftig samfunnsgkonomisk
utnyttelse av vare vannkraftressurser .

Det er na over tre ar siden vi deregulerte kraftsektoren. Men dereguleringen utgjer ikke hele
bildet. Energiloven innebar ikke pa noen mate at markedskreftenes frie spill tok over.
Kraftforsyning er et samspill mellom marked og myndighetskontroll. For & kunne ivareta sitt
ansvar for en sikker og tilstrekkelig kraftforsyning har myndighetene sikret seg kontroll med
sentrale funksjoner 1 kraftsektoren gjennom lovverket og pa andre mater. Markedet er forst og
fremst et redskap som inngar i et effektivt og rasjonelt forvaltningssystem for naturressursen,
og er ikke et mal i seg selv.

Omstillingene 1 kraftsektoren er imidlertid ikke over med innferingen av energiloven. Vi kan
ikke hvile pa gamle laurber, men meter stadig nye utfordringer. Jeg vil nevne 3 av disse. Ett
omrade som peker seg ut som spesielt viktig er a tilpasse skattesystemet en markedsbasert
kraftproduksjon, bl a. slik at man far rasjonelle investeringsbeslutninger. Ett annet omréade har
sammenheng med de betydelige midler som er investert i landets overforingsnett, nemlig
monopolkontrollen som vil gi viktige utfordringer for & sikre en effektiv ressursforvalting. Ett
siste omrade jeg vil peke pa i denne sammenhengen er bestrebelsene pa a legge forholdene til
rette for utveksling av kraft med utlandet.

Kraftverksbeskatningen

Nar man diskuterer skonomisk barekraft er det viktig & ha et skattesystem som ivaretar
hensynet til samfunnsekonomisk lennsomme investeringsbeslutninger. En proposisjon om
endringer av skattereglene for offentlig eide kraftverk er nd under utarbeidelse. I november
1992 la et offentlig oppnevnt utvalg, det sakalte Radseth-utvalget, fram forslag til endringer 1
kraftselskapsbeskatningen (NOU 1992: 34 Skatt pa kraftselskap).

Radseth-utvalgets rapport var pa hering hos bergrte parter i fjor var/sommer. Etter
departementets oppfatning framkom det ikke alvorlige innvendinger mot hovedlinjene i
rapporten. Ogsa Nerings- og energidepartementet gav sin tilslutning til hovedlinjene 1
rapporten.

I salderingsproposisjonen for statsbudsjettet 1994 uttalte Regjeringen at den "tar sikte pa a
legge fram en proposisjon om kraftselskapsbeskatningen i forste del av 1995, med sikte pa
endringer fra 1996 " Det forberedende arbeidet mellom Finansdepartementet og Narings- og
energidepartementet er 1 full gang. Ogsa NVE er trukket inn.

Monopolkontrollen

Det er nedlagt betydelig kapital for & bygge opp kapasitet for kraftproduksjon og transport av
kraft. Realkapitalen 1 kraftanlegg og overforingsnett var beregnet til 190 milliarder kroner ved
utgangen av 1991 Verdien av realkapitalen innen bergverk og industri var til sammenligning
224 milliarder kroner, mens det 1 petroleumssektoren var investert for 235 milliarder kroner.
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Beregninger fra Statsistisk sentralbyré viser at over 40 prosent av kapitalen i kraftsektoren er
lagt ned i overforings- og fordelingsnettet som er et naturlig monopol. Markedet for kraft er
helt avhengig av at akterene far tilgang til overforings- og fordelingsnettet pa like vilkar. En
god monopolkontroll er viktig for a nd malet om en samfunngkonomisk god utnyttelse bade av
kraftressursene og overforings- og fordelingsnettet.

Norges vassdrags- og energiverk (NVE) star for monopolkontrollen med nettvirksomheten.
E-verkene fra og med 1993 er palagt a fore separate regnskaper for den konkurranseutsatte
virksomheten og monopolvirksomheten. Prisen for a bruke nettet (overforingstariffen) skal
beregnes pa grunnlag av kostnadene ved effektiv utbygging og drift. Dersom det oppstar tvist
om overforingstariffen, kan NVE avgjere denne. NVEs vedtak kan klages til Neerings- og
energidepartementet.

I internasjonal sammenheng ligger Norge i forkant nér det gjelder utvikling av et marked for
kraftomsetning og etablering av monopolkontroll. Vi kan 1 liten grad hgste erfaringer fra andre
land. NVE har pa mange mater gjort et pionerarbeid i behandlingen av en rekke tvistesaker og
utvikling av stadig mer presise retningslinjer for regnskapsforing og beregning av
overforingstariffer.

Det er fortsatt potensiale for & videreutvikle markedet. Netteierne har en nekkelposisjon i
markedet fordi selgere og kjepere er avhengig av kontrakt for transport av kraft. Mange
e-verk har imidlertid stilt krav til kundene om a installere avansert maleutstyr.
Transaksjonskostandene har vart sd hoye at det ikke har veart aktuelt for smé forbrukere, som
husholdningene, a delta pa markedet. Det har ogsé vart komplisert og tidkrevende & skifte
kraftleverander eller a forhandle om kraftprisen med det lokale e-verket. NVE arbeider for a
lette markedsadgangen for sma forbrukere. Sma kunder har i dag krav pa en forenklet
avregning av kraftforbruket. Dette gjor at det eksisterende maleutstyret kan benyttes. Det
synes som at kraftleveranderene far utfordringen med a markedsfore kraftsalg pa en mate som
sma forbrukere kan forholde seg til uten inngédende kjennskap til kraftmarkedet.

En annen viktig utfordring for monopolkontrollen er & forbedre kontrollen med at nettene
drives effektivt og a serge for at netteierene far motivasjon for a utnytte ressursene enda bedre
i framtida. Fra 1993 til 1994 har overforingstariffene sunket med 1,7 ere/kWh for
naringskunder som er tilknyttet fordelingsnettet. En neringskunde med 4000 brukstimer
betaler i dag gjennomsnittelig 16,0 gre/kWh 1 overferingstariff. For husholdningene har
H4-tariffen sunket med 1,7 ere i samme periode. Dersom det er rom for effektiviseringer som
kan gi reduserte overforingstariffer, ma monopolkontrollen stimulere til dette.

En selskapsmessig splitting mellom produksjon/omsetning og nettvirksomheten kunne bidratt
til & lette monopolkontrollen. De ulike delene av e-verkenes virksomhet ville fatt mer entydige
mal. I dag kan vere en konflikt mellom den konkuranseutsatte virksomhetens mal som kan
vare 4 beholde kundene i et omrade, og nettvirksomhetens mal som ber vaere a legge
forholdene til rette for kundenes markedsadgang. Denne malkonflikten i e-verkene kan
imidlertid ogsa hindre eierene i1 & fa en god styring over virksomheten. Dersom eierene er
opptatt av god avkastning fra e-verket, og lave overforingstariffer til innbyggerne, ma det vare
et mal a drive virksomheten effektivt. Men vi har forelgpig kun ett eksempel pa at en eier har
valgt a splitte e-verket i to selskaper for a sikre god kapitalforvaltning og lave
overforingstariffer til innbyggerne.
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Kraftutveksling med utlandet

Norge har 1 en drrekke utvekslet kraft med Danmark, Finland og Sverige. Siden 1963 og fram
til dereguleringen av det norske kraftmarkedet har viktige elemementer 1 handelen over
landegrensene vert basert pa anbefalinger som har kommet gjennom Nordel-samarbeidet.

Nordel har gitt anbefalinger om regler for samarbeidet pa sentrale omrader. Reglene har sikret
en god kortsiktig utnyttelse av el-systemene og ivaretatt den systemmessige stabiliteten i det
nordiske frekvensomradet. Samarbeidet har ogsa redusert det samlede behov for lepende
reserve til bruk i driftskoordineringen. Leveringssikkerheten er blitt forbedret. Miljomessige
fordeler som lavere utslipp til luft er ogsa et viktig resultat. Alt i alt er det oppnadd betydelige
okonomiske fordeler For de nordiske land. Man ber imidlertid vare oppmerksom pa at
Nordelsamarbeidet ikke har medfert noen samordning av nordiske investeringer.

Organiseringen av den norske utenlandshandelen kan ikke ses losrevet fra den prosess som
foregar i det nordiske kraftmarkedet. Utenlandske akterer kan i dag kjepe og selge kraft pa
det kortsiktige markedet i Norge (degn, eller ukesmarked). For kontrakter utover 6 maneder
kreves konsesjon 1 henhold til energiloven.

Kraftmarkedene i vare naboland har vart preget av monopoler. Myndighetene 1 Finland og
Sverige har tidligere gitt utrykk for at det kan bli etablert en friere kraftomsetning, noe som vil
kunne innebere at norske akterer vil fa adgang til disse markedene. Den svenske
nasjonalforsamlingen vedtok den 25. mai a etablere et kraftmarked med konkurranse mellom
kjopere og produsenter. Den svenske energiloven har mange likhetstrekk med den norske. Pa
enkelte punkter gar den noe lengre, blant annet stilles det krav til oppslitting av selskaper som
bade driver med distribusjon og produksjon av kraft. Det forberedes for tiden lovproposisjon
om dette 1 Finland. I Danmark foreligger det derimot ingen planer om deregulering.

Vi ber alle ha felles interesse av a sikre en god utnyttelse av de nordiske kraftressursene. Den
ulike produksjonsstruktur i kraftproduksjonen vi har i de nordiske landene gir et betydelig
potensial for gevinster ved handel med elektrisitet mellom Norge og vare naboland. Men
utviklingen av det nordiske kraftmarkedet ma ga skrittvis og innenfor rammene av de enkelte
lands energipolitikk. Fra norsk side har vi tatt til orde for gjensidighet i regleverket mellom
Norge og Sverige.

Vi ma fra norsk side ivareta vére interesser som betydelig vannkraftprodusent. Et viktig
spersmal er at vi som nasjon far mest mulig ut av de naturressursene vi rar over og som vi
finner det forsvarlig & utnytte. Det er investert nesten like mye i kraftforsyningen som i
industrien. Vannkraftressursen er unik pa mange mater, ikke minst miljemessig. Det ligger
godt til rette for & knytte vart kraftsystem opp mot utenlandske system som ikke er basert pa
vannkraft. Erfaringene har vist at vi gjennom den kortsiktige utvekslingen ikke har fatt den
okonomiske gevinsten en skulle enske. Vi vil kunne oppna en starre gevinst gjennom avtaler
av mer langsiktig forpliktende karakter og ikke minst ved at vi skaffer oss en bedre
forhandlingsposisjon ved direkte forbindelser til flere land.

Gevinstmulighetene ligger forst og fremst i utveksling av elektrisk kraft med utlandet hvor
fordelene ved & samkjere det norske vannkraftsystemet med varmekraftsystemer utnyttes.
Vannkraftverkene kan lett dimensjoneres til & dekke forbrukstoppene. Dessuten har
vannkraftsystemet av systemtekniske arsaker storre kapasitet enn det som er nedvendig for &
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dekke toppforbruket innenlands. I tillegg er vannkraftverkene lette a regulere opp og ned etter
svingninger 1 forbruket og ved uforutsette kortsiktige endringer i kraftbalansen. P4 den annen
side er vanntilsiget en knapphetsfaktor. Mye kapital har blitt lagt ned i byggingen av
magasinkapasitet slik at tilstrekkelig mengder vann kan vere tilgjengelig nar forbruket krever
det.

Varmekraftverkene i andre land har pa mange mater motsatte egenskaper. Det er dyrt a bygge
varmekraftverk for & dekke forbrukstoppene. Det er ogsa kostbart & regulere dem opp og ned
ettersom forbruket svinger. Imidlertid kan varmekraftverkene levere billig kraft utenom
periodene med full kapasitettsutnyttelse. Rastoffet for varmebasert elproduksjon, som kull,
gass og olje kan kjopes i de mengder som er nedvendig.

Varmekraftlandene kan redusere egne investeringer i varmekraftverk med kort brukstid ved a
kjope kraft pa dagtid fra Norge. Norske kraftprodusenter kan dermed oppna hey pris pa den
kraften de selger pé dagtid. I tillegg kan varmekraftverkene kjores mer effektivt dersom norske
vannkraftverk reguleres opp og ned og tar de kortsiktige svingningene i forbruket. Samtidig
vil gkte forbindelser med utlandet gi tilgang pa billig kraft utenom forbrukstoppene. Ved a ta i
mot denne kraften, kan vi spare vann for a bruke det til kraftleveranser pa dagtid.
Kraftutvekslingsavtaler gir oss dermed ogsa en rimelig torrarssikring. Dette innebarer at vi 1
stedet for a bygge store flerarsmagasiner kan belage oss pa import fra utlandet.

Luftforurensning

Som nevnt har vannkraften store miljgmessige fordeler fordi kraftproduksjonen foregér uten
skadelige utslipp til luft. Den langsiktige ekonomiske verdien av denne miljofordelen ma
vurderes som betydelige i lys av de mélene som er satt for a begrense utslippene av
karbondioksid, svovel og nitrogenoksider.

Alle land har ansvar for a ta miljespersmal alvorlig. Effektive lgsninger kan bare komme
gjennom internasjonale forpliktende avtaler. Regjeringen ser det som viktig at Norge 1 sin
virkemiddelbruk ikke kommer i utakt med andre land pa en mate som slar urimelig ut for
norske bedrifter og arbeidsplasser og slik at en risikerer flytting av naringsvirksomhet til andre
land med mindre streng bruk av virkemidler. I denne sammenhengen er det viktig at man finner
frem til samordnede lgsinger for bl.a. karbondioksidavgiftens sterrelse. Norge deltar i
diskusjoner om disse sparsmalene i Nordisk Rad. Pa kontinentet arbeider EU for en
samrodning av avgiftspolitikken.

Avslutning

Utbyggingen av norsk vannkraft har gitt betydelige ekonomiske verdier og skapt et grunnlag
for utbyggingen av den norske fastlandsindustrien. Under utbyggingen har det blitt tatt gkende
hensyn til miljoet. Norsk vannkraftkompetanse pa bade teknikk og pa forvaltingssiden er i seg
selv en betydelig ressurs som det er viktig at vi tar vare pa. Internasjonale oppdrag kan bidra
til dette.

Energisektoren har ved innferingen av energiloven gjennomgatt vesentlige omstillinger.
Marked og konkurranse er ikke 1 seg selv noe mal, men et middel til & oppna de
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grunnleggende malene for norsk kraftforsyning. Energisektoren star det neste tiar overfor
store utfordringer bade nar det gjelder strukturendringer, utvikling av hensiktsmessige
handelsformer mellom land 1 tillegg til at miljepolitikken bade nasjonalt og internasjonalt vil
pavirke rammebetingelsene og gi sektoren nye utfordringer. De nye utfordringene vil ha stor
betydning for utviklingen av var egen energiforsyning bade nasjonalt og bransjens
internasjonale muligheter.

Var vannkraftbaserte el-produksjon er en miljomessig fordel for Norge. En eventuell okning av
avgiftene pa CO2-utslipp vil gi denne fordelen gkt verdi. Var energilov fra 1991, okt
utenlandshandel og et fremtidig nytt skattesystem gi ytterligere bidrag til vannkraftsystemets
gkonomiske barekraft. Etter min vurdering har vi pd vannkraftsektoren oppnadd et svart godt
samspill mellom miljehensyn og gkonomiske hensyn, noe som ogsa er understreket av den
sentrale plass natur- og miljghensyn har fatt 1 vart beslutningssystem i forhold til de
okonomiske malene.

Jeg onsker lykke til med resten av diskusjonene og aktivitetene pa dette seminaret, og vii
serlig enske gjestene som er innbudt fra vannprogrammene i Minnesota, USA, Stockholm og
Rovaniemi i Finland velkommen.
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FREMTIDENS VASSDRAGSFORVALTNING

Vassdrags- og energidirektgr, Erling Diesen, NVE
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INNLEDNING

Med denne konferansen ensker arrangerene a sette sokelyset pa
vassdragene som en del av natur- og kulturarven. Dette er
interessant fordi en vil preve & binde sammen eldre og nyere
bruk av vassdragene. Likeledes er vi oppfordret til & skue
fremover for a se hva dette vil bety for utviklingen av for-
valtningen og samfunnets oppfatning av vassdragskvalitetene.

La meg sla fast med en gang: Vi har tatt mal av oss til & bare
et betydelig ansvar for a sikre en nasjonal fornuftig forvalt-
ning av vare vannressurser.

NVEs overordnede mial er a bidra til samfunnsgkonomisk god for-
valtning av landets vann- og energiressurser. I hovedmialene
inngar tre stikkord: milje, effektivitet og sikkerhet. Og NVE
sitter inne med den mest samlede kunnskap om vare vann-
ressurser; naturfaglig, teknisk, juridisk og forvaltnings-
messig. Vi er en kunnskapsetat hvor kompetanse settes i
heysetet. Men vart arbeid og engasjement er styrt ut fra de
rammer som overordnede myndigheter gir oss.

Hvilke utviklingsmuligheter og utfordringer ligger 1 vass-
dragsforvaltningen fremover?

NY V..SSDRAGSLOV

Bruken av vassdragene har stadig endret seg og dette vil
fortsette. Lovverket forseker a vere tilpasset dette. Vi star
nda foran en epokegjorende hendelse ved at utkast til ny vass-
dragslov fremlegges i1 disse dager. Vi i NVE betrakter dette
som noe av det viktigste som har skjedd innen sektoren pa lang

tid. Det videre arbeid med lovutkastet vil bli gitt heyeste
prioritet.

Behovet for en ny lov henger bl.a. sammen med at gjeldende
vassdragslov fra 1940 er blitt foreldet. Den er egentlig
basert pa et lovutkast fra 1918, og innebar ikke noe radikalt
brudd med loven fra 1897.

Siktemdlet med den nye loven er bl.a. & gi de allmenne inter-
esser en sterkere posisjon, a forenkle den rettslige situasjon
og vare tilpasset et effektivt kraftmarked. Et viktig forhold
er ogsa at grunnvannsressursene blir tillagt sterre vekt. Det
ber ogsda nevnes at den nye loven vil bli forsekt laget
fleksibel i1 forhold til fremtidig utvikling.

Vassdragsreguleringsloven av 1917, har i1 motsetning til
Vassdragsloven, blitt revidert en rekke ganger, sist i 1992.
Under siste lovendring ble det fokusert spesielt pa muligheten
for revisjon av konsesjonsvilkarene. Endringen ble gitt tilba-
kevirkende kraft gjennom egen bestemmelse. Generelt sett ma
sies at miljehensynene har blitt vektlagt ved de siste
revisjonene.
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GLOBALE FORHOLD

Klimaspersmal star i fokus innen internasjonalt miljesamar-
beid. Vi deltar for tiden 1 et prosjekt pad nordisk basis for &
klarlegge hvilke konsekvenser endret klima kunne f& bl.a. for
vassdragenes avrenning og vannkraftpotensialet. En rapport er
forventet 1 slutten av aret. Den rapporten NIVA og NVE utga i
1992 konkluderte med at det blir endringer i sesongfordelingen
av vanntilsiget. Varflommene blir betydelig redusert. Sommerv-
annferingen blir ogsa redusert. Vintervannferingen vil derimot
bli mangedoblet med sterk ekning i antall hest- og vinterflom-
mer. Pa @stlandet vil isbreene f& en betydelig avsmelting.
Erosjon og sedimenttransport vil kunne oke kraftig. Vann-
kraftpoten-sialet vil eke med et par prosent. Vassdragene er
altsd felsomme for klimaendringer.

Ved forvaltningen av vare vassdrag ma det tas hensyn til FNs
miljearbeid hvor bazrekraftig utvikling er et mal for oss alle,
jf Rio-konferansen om milje og utvikling i 1992 og St. meld.
nr. 13 (1992-93) om denne konferansen. Ferskvannsressursene
ble under denne konferansen omtalt i Agenda 21. I hovedsak kan
sies at skal dette folges opp, ma tverrfaglig og sektor-
overgripende samarbeid intensiveres.

E@S-avtalen ser ikke ut til & fa sarlig betydning for forvalt-
ningen av de norske vassdragsressursene. Gjeldende EU-bestem-
melser av betydning innen sektoren omfattes av E@S-avtalen,
slik at et eventuelt medlemskap ikke vil medfere noen vesent-
lig endring 1 forhold til dagens situasjon.

Vi har gjennom mange ar lart og erfart mye om bruk og vern av
vassdrag. Denne kunnskapen ber kunne bibringes andre uten-for
vare egne grenser. Norge ber spille en aktive rolle inter-

nasjonalt, idet vi ser at det er behov for var kompetanse ute.

NASJONAL ORGANISERING

De siste arenes omorganiseringer har antagelig fert til en
ytterligere oppsplitting og svekking av det vassdragsfaglige
forvaltningsmiljget. Etter mitt skjenn gjelder dette i mindre
grad for NVE. Men det kan nok hevdes at sentrale myndigheter
for tiden har liten satsning pa strategi/policy.

Jeg skal 1ikke uten videre avvise at en endring i organise-
ringen ville kunne gi fordeler. Det synes imidlertid mer a
vere vilje til satsing pa vannressurssiden som er utfordrin-
gen. Hvis viljen til satsing ikke er tilstede kan man
vanskelig organisere seg til en bedre forvaltning. For tiden
synes det derfor a vare viktigere med et godt samarbeid mellom
dagens akterer bade for & skaffe sart tiltrengte midler til

vannforvaltningen og for & utnytte disse pd en mest mulig
effektiv mate.

For tiden synes arbeidet a ga best 1 den lokale og regionale
vassdragsforvaltningen. Samarbeidet mellom NVEs 5
regionkontorer og miljevernavdelingene i fylkene synes &
fungere bra for 4 handtere praktiske tiltak ute i vassdrags-
Norge. Samarbeidet med kommunene er ogsa under god utvikling.
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BRUKERE

En viktig utfordring i tiden fremover blir & felge opp andre
brukergrupper enn kraftutbyggingen i vassdragene. Svart mange
vannkraftkonsesjoner er gitt pd ubegrenset tid, men loven
hjemler adgang til & regulere vilkdrene for disse etter 30 &r.
Dette gir myndighetene mulighet til & omprioritere noe til
fordel for andre grupper, herunder ogsd natur- og miljevern-
interesser. Sentralt her stdr minstevannferingsproblematikken.
Hvor langt man kan ga vil i stor grad vaere et politisk spers-
mdl. Men de faglige premisser md forvaltningen legge. Vi ma
ogsd vente aktive og pressgrupper pa dette omradet.

Som felge av energiloven og et friere kraftmarked har ogsa
vassdragsforvaltningen fatt nye utfordringer.
Kraftproduksjonen skal na drives med sikte pd ekonomisk
gevinst. Dette kan fa betydelige felger for vannregimet, bade
kvanti-tativt, kvalitativt og biologisk, i regulerte vassdrag
sdvel som i magasinene.

Dette krever klare reguleringsbestemmelser for & ivareta
vassdragsinteressene. Igjen er det naturligvis et politisk
spersmal om niva og grad, men 1 ferste omgang er det forvalt-
ningens utfordring & komme med forslagene.

En viktig utfordring for en fremtidig vassdragsforvaltning vil
vere a4 fange opp nye inngrepstyper og inngrep som mer indirek-
te har virkning pa vassdragene. Vi ser f.eks. idag at sterre
vel- og jernbaneprosjekter bereorer vassdragene enten direkte
ved utfylling i vassdragene eller indirekte ved at adgangen
til og derved bruken av vassdragene blir berert. En utfordring
i denne sammenheng er vassdragenes plass 1 landskapsbildet.

VASSDRAGSSIMULATOREN

Forvaltningen av vannressursene er blitt stadig mer kompleks
etter som antallet brukere og interesser har vokst. En ut-
fordring for oss i forvaltningen vil derfor vere & finne frem
til retningslinjer og saksbehandlingsregler som er enkle &
forsta og bruke, samtidig som de nedvendige hensyn og
vurderinger blir sikret.

Gjennom et sterre FoU-arbeid har energibransjen og forvalt-
ningen fatt utviklet en ferste versjon vassdragssimulator. Vi
haper at landet her vil fa et verktey hvor de komplekse for-
hold kan testes. NVE har ogsa tatt ansvar for videreutvikling
av denne ved & ga inn som eier sammen med ENFO. Det er NVEs
hdp at denne skal kunne bli et hjelpemiddel innen vann-
bruksplanleggingen ogsa.

LOKALT ANSVAR OG SENTRAL STYRING

Ved en lokal bevisstgjering vil forvaltningsmyndighetene
forhdapentligvis kunne prioritere de sterre inngrepssakene
istedenfor & bruke en masse ressurser pad smdsaker. For de
vernede vassdrag f.eks. legges det stor vekt pa kommunenes
rolle og ansvar.
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Far vi systemet med Differensiert forvaltning av vernede
vassdrag til & fungere, synes mulighetene for & ta vare pa de
vernede vassdragene betydelig bedre. Dette krever imidlertid
at sentrale og regionale myndigheter felger opp overfor kommu-
nene med rettledning og bistand. Det er ikke nok a lage et
system og sa& overlate resten til lokale myndigheter.

De siste 10 arene er vannbruksplanlegaing utviklet til & bli
et nyttig redskap i1 vassdragsforvaltningen. Etter en startfase
der sentrale myndigheter deltok aktivt, er dette som en natur-
1ig og riktig prosess i sterre grad overlatt til kommunene.
Disse har imidlertid fortsatt behov for faglig og ekonomisk
bistand fra sentralt hold, men dette er dessverre stadig van-
skeligere a felge opp. Hvis vi legger ned noen ressurser i
planleggingsfasen for & f& gode og realistiske planer, vil vi
fa dette betalt i behandlings- og kontrollfasen. Forebyggende
vassdragsforvaltning er kanskje en mulig betegnelse pa slik
virksomhet. NVE haper at vassdragssimulatoren skal kunne bli
et hjelpemiddel for forvaltningen innen bl.a.
vannbruksplanleggingen.

VASSDRAGSKVALITETER

Etter at det gjennom tiden har vert ulike syn pa
vannressursenes betydning, er vi na inne 1 en periode hvor
vannet har blitt "verdifullt" igjen. Gjennom Verneplanen for
vassdrag har vi fatt et nett av vassdrag hvor hensikten er &
sikre og styre bruken av dem for ettertiden. Videre arbeider
NVE nd med & legge frem et forsl.g over hvilke vassdrag som
bor sikre som fremtidens referansevassdrag. Disse fa, men
spesielt verdifulle vassdrag, ma igjen felges opp med freding
etter naturvernloven. Kraftut-byggingens verdiskapning og
vannkraftens miljeegenskaper har ogsa blitt satt i et annet
perspektiv etter at vi fikk interna-sjonal fokusering pa
verdens milje og utviklingsproblematikk.

Derfor er det et verdifullt arbeid som gjeres pa ulike steder
for & fa frem de ulike vassdragsverdiene. I Rogaland har man
prosjektet Norsk vassdragsmuseum og Telemark har sitt "Men
vannet rent videre.../a vise verda vassvegen". Et samarbeid
mellom disse to prosjektene er pd gang, og dermed har vi en
vassdragsakse ost-vest 1 Ser-Norge. Denne aksen indikerer en
spennende utvikling for a fa frem for alle eldre, nyere og
fremtidens vassdragsbruk. Men det er ogsa andre opplegg pa

gang av stor interesse, uten at jeg skal nevne dem her med
navn.

Hvilket forhold skal sa det offentlige ha til disse tiltakene?
Stort sett alle sgker om offenlige midler og faglig bistand.
Det er klart at vi ma fa en styring pa dette. Denne skal ikke
drepe skaperinnsatsen, men vare en hjelp for & fa noe til. Vi
i forvaltningen har rammer & arbeide innenfor. Skal alle
tiltakene kunne leve, md vi fd en gruppering av dem. Alle kan
1kke ha nasjonale oppgaver. Oppgaven er like viktig, for ikke
4 si viktigere mange steder om hensikten er & f& frem
regionale og lokale forhold.
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Innen mange prosjekter har vi nd erfart at kommunene er svart
opptatt av sine vassdragsverdier. Forskningen er ogsa opptatt
av vassdragenes flerbruk og formidling av verdiene. Likevel
haper jeg at Forskningsrddets program EFFEN-MILJ® vil tyngde-
legge dette enna mer. Et moment her er at Norsk vassdrags-
museum har tatt mal av seg til & bli et motested for tverr-
faglig forskning knyttet til vassdragsnatur, kultur og
nering. Sett med NVEs gyne er dette meget interessant.

AVSLUTNING

Organisering av vassdragsforvaltningen sentralt har den siste
10-arsperioden gjennomgdatt store forandringer. Det er ikke
dermed sagt at de organisasjonsmodeller vi har idag er optima
le. Mer av den praktiske vassdragsforvaltningen kan legges ut
til regioner, fylker og kommuner, men dette krever styrket
lokal kompetanse.Behovet for en sterk vannressursforvaltning
er ikke blitt mindre tross nedgangen i kraftutbyggingen. De
mange konsesjonsfdrnyelser, revisjoner og andre typer inngrep
setter dagens forvaltning pd store prever. Sentralt ber det
legges vekt pa opplering, koordinering, policy, retningslinjer
0g annet overordnet statlig ansvar. Mulighetene for en god
forvaltning henger ogsd sammen med spersmal om ressurser, og
her ligger det betydelige begrensninger idag.

Jeg vil ogsa nevne den postive utviklingen det har vert i
samarbeidet mellom de ulike akterene pd& vannsiden nar det
gjelder datainnsamling, fordeling av oppgaver m.v. Var

Hydrologiske avdeling f.eks. er av Miljeverndepartementet
tillagt oppgaven som nasjonalt temasenter innen ferskvann.

Internasjonalt md forventes ekt aktivitet fra norsk side
innen vassdragssektoren ndr det gjelder "eksport" av milje-
kompetanse, infrastruktur og lovgivning bade til @st-Europa
og u-land.

Nar det gjelder arbeide med formidling av vassdragsverdier og
opprettelse av vassdragsmuseer og dets like, vil NVE, som
landets sentrale vassdragsetat, fa frem oversikt over tilta-
kene og vil komme med et forslag over hvilke nasjonale oppga-
ver som ber tas hensyn til og hvor de ber plasseres. Men
dette vil kreve koordinering mellom flere departementer. Vi
hdper & f& til et mete mellom de involverte departementer en
gang til hesten.

Videre finner vi det naturlig at denne konferansen danner et
utgangspunkt for et fremtidige brukerforum. Jeg finner det
rimelig at NVE har ansvaret for at slike brukerforum finner
sted. Dette vil bli en meteplass hvor aktuelle problemer tas
opp og hvor det offentlige i forste hand kan fa& kommen-
tarer/innspill pa potensielle tiltak og forslag.

Forovrig bestdr mye av utfordringene innen vassdragsforvalt-
ningen i at vi har arvet industrialiserings- og oppbygging-
speriodens prioriteringer, og ma forseke & tilpasse disse til
dagens og morgendagens prioriteringer.
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DET NORSKE LANDSKAP

Herredskogmester Arvid Sveli (1980) har gitt sin hyllgst til
vart landskap i en av sine beker fra Helgeland, som vi nok
alle kan slutte oss til:

"Var skaper ma ha lagt mye arbeid og fantasi 1 dette
kunstverket av et landskap. Det rommer sa mye av storslagent
og overraskende detaljer. Du finner frodige skogdaler, du
finner forbldste, karrige fjellvidder der knapt de fordrings-
lose lavartene kan vokse. Du vil se elver som flyter brede og
stille langs urskogbredder 1 vide dalbunner, for sa a bli
kastet utfor hoye fossefall eller presset gjennom hundremeter
heye, trange gjel under tordnende protester. Hoye, steile
fjelltopper reiser seg hist og her innover, som arvakne
vaktposter om landet og det som lever der."

Norge er et land med skarpe kontraster, men de feoyer seg fint
mot hverandre til et fullkomment skjennhetsbilde, og med en
dybdevirkning i linjene som peker inn mot evigheten.

Et landskap er det totale kompleks av de fysiske elementer som
finnes i1 et omrdde. Alle inngrep vil derfor uansett utforming
eller karakter vere en del av landskapet. Et landskap er aldri
statisk og bade naturgitt og menneskelig virksomhet pavirker
0g endrer det.

Hovedelementene 1 det norske landskapet er fjell, dal og vann.
Landskapet er pavirket av menneskelig aktivitet direkte og
indirekte - pa ulike mater og i forskjellig grad, slik
utvikles kulturlandskapet. Kun pa de heyest liggende omrader
og 1 brenzre felt har vi urlandskapet, hvor vi kan snakke om
det uberorte landskapet.

Landskapet gir rom for naturopplevelser. Opplevelseskvalitet
er knyttet til naturens variasjonsrikdom der estestiske
verdier og visuelle forhold som romdannelse, form, farge og
tekstur pavirker mennesket.

Betraktes begrepet landskap ut fra naturgeografisk basis er
det fire hovedkomponenter som skiller seg ut: landformer,
vann, vegetasjon og menneskeverk.

Landskapet kan saledes inndeles etter grad av menneskelig
pavirkning. Mellom det opprinnelige naturlandskap og det
totalt menneskeproduserte bylandskap finnes en stor variasjon
av landskapstyper med glidende overganger. Mye av denne
variasjonsrikdommen har bakgrunn i landbruksneringens ulike
pavirkninger pa vare omgivelser gjennom historien. Jones
(1988) gir en oversikt over mater & betrakte kulturlandskapet
pa. Forstdelsen av kulturlandskapsbegrepet sier han er viktig
for & kunne lese landskapsproblemene med hensyn til
planlegging, vern og bruk.

Den visuelle bareevne varierer med landskapstype. I noen
omrader vil inngrep, avhengig av omfang, utforming og
lokalisering underordne seg landskapets hovedpreg og beheover



nedvendigvis ikke a redusere opplevelsesverdien av landskapet.
T andre omrdder kan derimot et minimalt inngrep vare svert
uheldig.

For landskapet er helheten viktig. Denne er noe mer enn summen
av de enkelte deler. I tillegg til de fire wvisuelle
hovedkomponentene - landform, vann, vegetasjon og menneskeverk
- er det prosessene, s@rlig de som er knyttet til menneske og
samfunn, som virker inn (Klemsdal 1993).

Nar det gjelder landskapet er det om & gjere & ha best mulig
kunnskap og stadig seke ny kunnskap for lettere og bedre &
forstd sterre og sterre deler av den sammenhengen som bygger
opp et landskap. Dette er viktig fordi landskapsbetraktninger
stdr sentralt innen forvaltning av Norges naturressurser og
ved konsekvensvurderinger av inngrep.

Tekniske inngrep 1 landskapet kan ved planlegging forsekes
gitt en kontrast eller underordning i forhold til landskapets
karakter. Ved innfering av for mange tekniske inngrep innen et
landskapsrom kan landskapet ofte oppleves som kaotisk eller
lite harmonisk.

Norge er kontrastenes land. Her er det heyt opp og langt ned,
tett og spredt. Her ruver mektige fjellmassiver rett opp fra
havet. Her siger fjordene langs bunnen av dype daler. Her er
irrgrent flatt og frodig landskap i landet, store
jordbruksdistrikter 1 serestlandet og fruktbart sletteland som
strekker seg helt ut mot det salte havet 1 servest. Her er
elver og innsjeer, fosser og stryk, vide vidder og smale
viker. Uberert natur og sjarmerende og folkerike bygder og
byer.

Landsdeler og landformer

For den naturlige utvikling av landformene og vegetasjonen er
berggrunnsgeclogiske forhold essensielt.

De sterste grunnfjellsomrddene finnes i Seor-Norge og Finnmark.
Dette er vesentlig gneis- og granittbergarter, som gir lite
forvitringsmateriale. Tilsvarende bergarter forekommer ogsd
innenfor den kaledonske fjellkjeden, pd& Nord-Vestlandet, i
Trendelag og i ytre deler av Troms. De kambrosiluriske
avsetningsbergartene finnes foruten i Oslo-omradet i et belte
fra Stavanger - Bergen-omradet nordestover gjennom Valdres,
Jotunheimen og Dovre til Trendelag, og videre nordover gjennom
Nordland og Troms. I det indre av @stlandet og i deler av
Troms og Finnmark finnes ogsd store omrader med
sandsteinsbergarter fra tiden like fer kambrium. Bade de
forkambriske og kambrosilurske bergartene forvitrer lettere
enn grunnfjellet og gir derfor opphav til sterre mengder
losmateriale. Oslo-feltet har permiske eruptiver over store
deler, dette sammen med de kambro-siluriske bergartene gir
opphav til kontrastfulle sandformer. Ogsa de devonske
sandsteiner og konglomerater pa Vestlandet gir spesielle
landformasjoner, men disse finnes bare pd begrensede arealer.
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Det meste av landet mangler eller har tynt morenedekke. De
sterste avsetningene finnes i midtre og estlige deler av
@stlandet, 1 Trendelag og 1 de indre deler av Troms Og
Finnmark.

Losmaterialet over berggrunnen er saledes svert ujevnt fordelt
innenfor landet. Det meste av lesmaterialet er transportert
bare korte strekninger, og har derfor en sammensetning nzr det
en finner i den underliggende berggrunnen. Dette gjelder
spesielt bunnmorenematerialet, mens det elvetransporterte
materialet ofte er avsatt langt fra sitt opprinnelsessted.

Smeltevannselvene transporterte ved slutten av siste istid
enorme mengder lesmateriale, som i kystomradene er avsatt
under den heyeste marine grensen. Sand og grus dominerer 1
omradene som 14 ner isfronten, mens leire overtar med okende
avstand. De sterste leiromrddene finner vi i dag pa ©@stlandet
og i Trendelag.

De enkelte landsdeler er svaert forskjellige med hensyn til
landsformer. @stlandet har brede, dype dalferer omgitt av
belgende skog- og fjellomrdder. De sterste kontrastene finnes
i Rondane, Dovrefjell og i Jotunheimen der fjellene er heoyere
med markerte tinder og topper. Dalferene er trangere pa
Serlandet, med bratte lisider som gar over i flatere
heiomrader med sprekkdaler og med gradvis overgang mot
fjellect.

Vestlandets markerte landformer strekker seg fra Rogaland opp
til Troendelag. De store fjordene er et karakteristisk cr.kk
for landsdelen, med steile lier opp fra fjordene, opp til
hoyfjellet. De innenforliggende daler er ofte trange U-daler,
som ender i en dalende hvor elvene stuper ned fra de videre
dalene oppe i heyfjellet. Flere av de store dalsystemene har
store fjordsjeer. Noen av landets sterste isbreer ligger pa
Vestlandet, blant annet Jostedalsbreen, Folgefonna og
Alfotbreen. PA Nordvestlandet er landskapet mer opprevet, med
spisse fjell og stupbratte sider.

Trendelag har store jordbruksomrdader og flate heyereliggende
skog og fjellpartier helt ut mot kysten.

I Nordland og Troms er kontrastene storre. Store fjorder
strekker seg dypt innover i landet, med bratte sider som raskt
ndr opp i fjellomradene. Fjellomradene ute ved kysten i
Nordland er forrevne og spisse. Troms har betydelige
lavlandsomrdader. Fjellomradene i indre strek har viddepreg,
mens de 1 ytre strek kan vere mer steile og tindepregede, men
ogsa her finnes mer avrundede fjell. Ytterst ved kysten stuper
fjellene ofte loddrett ned i havet, et sartrekk som felger de
ytre kKyststrek av Troms og Vest-Finnmark. Varangerhalveya og
Finnmarksvidda er vidder uten spesielt store kontraster,
unntatt der hvor elvene skjarer seg ned i landskapet.

Vassdragssystemer

De sterre vassdragene pa Ser- og @stlandet inneholder svart
varierte natursystemer. Det som s@rpreger elvesystemene pa
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Ystlandet er at de folger dype, velutviklede daler, og har
stilleflytende partier bare avbrutt av kortere
strykstrekninger. Glomma, med sideelver, er her et godt
eksempel. De mindre sideelvene stuper relativt bratt ned mot
hovedelva. P& fjellviddene felger sideelvene ofte flate, vide
daler.

Liknende elver finnes ogsd pa Serlandet, med Otra som den
sterste. I motsetning til de store egstlandsvassdragene mangler
sorlandsvassdragene ofte storre sidegreiner, og
hovedvassdraget mottar et utall av mindre sidevassdrag som
faller bratt ned mot hovedelva.

Etter hovedtrekk 1 landsformene kan vassdragene pa Vestlandet
inndeles 1 to typer:

I de ytre og midtre delene av Vestlandet ligger en relativt
stor del av vannsystemene 1 lavlandet. Hovedelva kan renne i
lange, flate partier, og ofte gjennom sterre innsjeer. Til
denne typen herer bl.a. @rstavassdraget, Jelstravassdraget og
Vikedalsvassdraget.

De fleste vassdragene 1 indre fjordstrek har de storste delene
av vannstystemene i1 heyereliggende omrader, og hovedelva
renner bratt ned gjennom en trang dal. I slike vassdrag finnes
det som oftest ikke innsjeer i1 lavlandet. Flamsvassdraget og
Morkrivassdraget er eksempler pd denne typen. Vossovassdraget
inneholder elementer av begge typer, representert ved
Strondavassdraget og Raundalsvassdraget.

Kystomradene og det sterkt tindepregede Mereomradet har en
rekke sma vassdrag, med stort fall og liten avstand fra kilde
til hav. Med unntak av en liten lavlandsdel hvor elva har et
rolig lep, gar elva i stryk og fosser. Typiske eksempler er
Todela, Alvunda og Istra.

Trendelag og de serligste delene av Nordland er karakterisert
ved en rekke store vassdrag. Flere av disse, f.eks. Gaula,
Stjerdalsvassdraget og Verdalselva renner til
Trondheimsfjorden. Disse har en relativt liten lavlandsdel,
mens stersteparten av arealet utgjeres av heyereliggende
skogstrakter og fjellomrader. Hovedelva har nederst et rolig
lep, tildels meandrerende, men stiger raskt inn mot
vannskillet. Sideelvene faller raskt ned i1 hovedelva gjennom
trange, sterkt nedskdrne sidedaler, som gverst vider seg ut
til brede daler hvor elvene ofte meandrerer. Lengst i nord mot
Saltfjellet er heydegradientene steorre. De store, flate
skogomradene opp mot fjellet vil her til dels mangle, og
elveleopene har et brattere forlep fer de avflater ut mot
kysten.

Vassdragene 1 Nord-Norge er svert varierte 1 sterrelse og
utforming. Minst er de vassdragene som ligger 1 kystregionene
fra Nordland til og med Vest-Finnmark. Disse har korte
vannveier, men den korte avstanden fra fjell til fjord gjer
likevel at de kan ha store fallheyder. De sterste vassdragene



31.

i landsdelen ligger i indre Troms og Finnmark. De har sine
kilder i1 grenseomrddene til Sverige og Finland og krysser
store deler av fylkene for de ndr fjorden. Som eksempel pad
slike vassdrag kan nevnes Malselvvassdraget, Reisavassdraget,
Altavassdraget og Tana.

Utfra klimatiske forskjeller og relieff-forhold kan landet
inndeles 1 fire hydrologiske regioner:

@stlandet, indre strek av Vestlandet og Mere og Trendelag
Serlandet

Vestlandets kyststrek og Nordland

Troms og Finnmark

W N

P& ¢stlandet, indre strek av Vestlandet og 1 Mere og Trendelag
er snemagasineringen om vinteren et dominerende trekk. Dette
gir seg utslag i lav vannfering i vintermanedene og heye
varflommer pga. snesmeltingen. Sensommermanedene kan vaere
torre, mens hestregn enkelte ar gir flom.

P4 Sorlandet gir milde vintre med kort sngsesong
vintervannferinger ner middelvannferingen og sma varflommer.
Som pa @stlandet er sommeren den terreste perioden og

hest flommene er ofte de stegrste 1 aret.

Vannferingen i elvene pa Vestlandets kyststreok og i Nordland
er sterkt preget av de store nedbermengdene.
Vintervannferingene er relativt lave og varflommene er
arvisse. Somrene har sjelden lange terkeperioder og
hgstflommene er store.

Troms og Finnmark har mange felles trekk med ¢stlandet med
lave vintervannferinger og store varflommer.

KULTURLANDSKAPET

Natursystemene har over tusener av ar vart gjenstand for
utnyttelse fra menneskets side. Mest utpreget er dette
selvsagt 1 neromradene til sterre byer og i
jordbruksdistriktene hvor de opprinnelige naturtypene knapt
finnes 1 dag.

Landbruket setter spesielt sterkt preg pa @stlandet og
Treondelag, som bade klimatisk og jordsmonnmessig tilherer de
mest produktive deler av landet. Her er ogsa store arealer
nedbygd av boligstrek, industriomrader og veier.

Husdyrbeiting, utmarksslatt og lyngbrenning har 1 betydelig
grad endret de naturlige vegetasjonstypene. Dette er spesielt
utpreget for deler av Ser- og Vestlandet, hvor det meste av
den opprinnelige skogen er blitt erstattet av sammenhengende

lyngheler. Etter den nyere tids endring av neringsutevelsen er
disse kulturpdvirkninger blitt mye mindre intense, og skogen
er 1 deler av dette omrad«t i terd med 4 etablere seg pa nytt.

Et annet viktig vegetasjonsmessig inngrep er den utstrakte
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skogreising av gran pa Vestlandet. Gran hadde opprinnelig en
meget begrenset utbredelse 1 denne landsdelen, pa Voss og i
Granvin, men er 1 senere tid innplantet over store arealer.
Dette har 1 enkelte omrdder fatt et slikt omfang at det er i
ferd med &4 endre det opprinnelige landskapsbildet. Andre
viktige faktorer som er med pa & endre landskapets karakter er
drenering av myr, moderne skogsdrift, gruvedrift,
kommunikasjonslinjer, kraftledninger, for & nevne noe.
Landskapet kan betraktes som et historisk dokument, et
uerstattelig arkiv for kunnskap om vare forfedres liv.

Den ekologiske variasjon som karakteriserer vart land er ogsa
grunnlaget for =t stort kulturhistorisk mangfold.

Det er gjennom utnyttingen og omformingen av naturen at
menneskene har lagt grunnen for sin eksistens. Menneskene har
gradvis omdannet det landskapet de har ferdes 1. I denne
utviklingen trer det frem en del hovedfaser (etter NOU

1983:43) :

1. I den forste - og lengste - fasen dominerer jakt,
fiske og hegstingsbruk. Menneskene pavirker primerlandskapet
bare 1 liten grad.

2. Innferingen av jordbruket med fedrift og dker og fast
bosetting, ferer til langt sterre inngrep 1 naturen. En kan na
snakke om et kulturlandskap. De sterste inngrepene er: 1
innmarka og beite, forsanking og sviing.

3. I deler med samiske bruksomrdder etterfolges
veidekulturfasen av samisk reinnomadisme og jordbruk kombinert
med andre naringer. Beiting og gjedsling pavirker
naturomradene.

4. Fra slutten av vikingtida kommer arbeidsdelingen inn.
Utviklingen av lokale, eokonomiske og kulturelle sartrekk ndar
sitt heydepunkt mellom ca. 1750 og 1850.

5. Innfering av ny teknologi og nye energiformer
innferes. Byer og tettsteder vokser frem. Spesialisering, men
uspesialisert selvbergingsproduksjon har fortsatt betydning
mange steder.

6. Etter annen verdenskrig innledes den fasen vi nad er
inne 1 med vannkraft, industri, omlegging i landbruket osv.

7. Dagens utvikling.

Kulturlandskapet er under stadig endring fordi bosetning,
driftsformer og skikk og bruk forandres.

Det er f& vassdrag 1 Norge som renner updavirket fra kilde til
hav. Pavirkningen er sterst nederst i dalene, mens de
heyereliggende deler har et mer opprinnelig preg. Vassdragene
har gjennom alle tider blitt benyttet som avfallsmottakere, og
serlig i1 jordbruksdistriktene og rundt tettstedene berer de
preg av forurensning. I skogdistriktene, spesielt pa Ser- og
Pstlandet har bade store og sma elver vert regulert for

rommerfleoting. Dette er 1 dag stort sett opphert, men restene
crrer fletningsdammer og forpvaninger er ofte bevart. Den
moderne vannkraftutbyggingen Lar 1 langt steorre grad endret

den naturlige vennferingen me ot helt annet tappemegnster, med
storse magasiner og helt eller olvis terrlagte
clvestrekninger. Serlig omfat:-nde har vannkraftutbyggingen
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vart 1 Ser-Norge. Vassdragene i Troms og Finnmark som gjerne
har et lite fall, er ennd 1 liten grad berert av
kraftutbyggingen, og er ogsa 1 andre sammenhenger mindre
berort enn ellers 1 landet.

Et problem som stadig har blitt mer ieynefallende er den
tiltagende forsuring av vare vassdrag. Dette er et problem som
berprer stort sett hele landet, men har hatt spesielt negative
felger for de lesmassefattige grunnfjellomradene pa Ser- og
@stlandet og pa Vestlandet.

VASSDRAGSLANDSKAPET

Vannet er bindeleddet mellom bygder, mellom landsdeler og
land. Det er "spisskammers" og kilde til rekreasjon, det er
ren energi og transportvel. Lekende vannmasser med naturen
ner, og det samme er dyrelivet, slik oppleves det av mange.
Rein og elg, det er plass bade for de ville og tamme i det
vassdarsgnere miljeet.

Det norske vassdragslandskapet er sarpreget med stor
variasjonsrikdom fra is og bre, smd fjellbekker, elver med
viltre fosser og stryk, rolige og stilleflytende elver, sma
tjern og store innsjoer, deltaomrader, estuarier og fjorder.
Visuelt sett er elvene den strengen som binder landskapet
sammen pa sin vei fra fjell til hav gjennom ulike landskapsrom
eller landskapstyper. Elvene har ogsda 1 stor grad formet
landskapet.

Opplevelsesverdien 1 landskapet er knyttet til naturens
variasjonsrikdom der estetiske verdier og visuelle forhold som
romdannelse, form, farge og tekstur vil pavirke oss. Den
estetiske opplevelsen av landskapet og sarlig vann, har
inspirert musikere, kunstmalere og forfattere gjennom tidene,
der kunstnernes subjektive landskapsbeskrivelser ofte er ner
opp til folks umiddelbare og spontane opplevelse av et
landskap. Samtidig er ikke landskapet bare et rom for
naturopplevelser. Landskapet er ogsa i stor grad et resultat
av menneskers liv og virke gjennom hele var historie

Vassdragslandskapet er utviklet ved naturens egne fysiske,
kjemiske og geofaglige prosesser. Disse prosessene er
grunnleggende for de abiotiske og biotiske delkomponentene.

Det er langs vassdragene folk har bosatt seg og drevet sin:
neringer. S& lenge mennesket er en faktor klarer
naturprosessene a bote pd menneskets inngrep 0g restaurere
naturen. Nar mennesket blir en akter blir inngrepene sa store
at naturprosessene ikke lenger makter & gjenskape naturmil joet
(Klemsdal 1993) .

I Norge «r bruken av vann og vassdrao plitt viet liten plass
nar bevaring og skjotsel av kulturlanaskapet utredes.
Kulturlandskapet er av sentrals myndicneter plitc definert som
rester og spor etter bosetting, husdyrhold og jordbruksdrift
fra historisk tid og opp til vare dager.
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Bruken av vann og vannkraft nar selvsagt hatt betydning for
utvikling av landskapet. I historisk sammenheng var det sarlig
£il maling av korn at vannkraft ble tatt i1 bruk. Det ble
bygget flere tusen bygde- oc¢ gdrdskverner omkring i landet. I
smd bekker og elver der vannioringen varierte mye, ble det
ofte bygget enkle dammer for 4 magasinere vann. Det var de
forste skrittene mot vare dagers omfattende
vassdragreguleringer. De erfaringene og kunnskapen det norske
folk hadde tilegnet seqg ved flittig og omfattende bruk av
vannkraften gjennom mange hundre ar var en viktig drsak til at
en s& raskt tok vannkraften i bruk til elektrisitetsproduksijon
(Hillestad 12992).

I Norge legges det stor vekt pa & verne verdifull natur og
gamle kulturlandskap. Dagens vannkraftutbygging er som regel
sa omfattende og spesiell at landskapet blir i sterk grad
berert. Det bererte landskap behandles og formes ut fra vare
dagers bruk og forutsetninger. I historisk perspektiv er dette
1kke noe nytt. Men dagens mennesker har ut fra kunnskap og
teknikk s& mye sterre mulighster for pavirkning og omforming
badde 1 positiv og negativ retning enn tidligere.

Det er etter hvert foretatt et stort antall omfattende
landskapsinngrep bade i1 forbindelse med vannkraftutbygging og
annen virksomhet i vassdraget og dets umiddelbare narhet. EC
sparsomt vegetasjonsdekke og et dpent landskap gjer inngrepene
i fjellet szrlig eksponert bade for ner- og fjernvirkning. En
bevisst fo:ngivning og lokalisering kan redusere uheldige
virkninger av inngrep i en sarbar landskapstype. Bade i
planleggings- og beslutningsfasen ber en ved alle typer
landskapsinngrep i tillegg til de formmessige vurderinger vare
serlig oppmerksom pad om landskapstypen eller landskapsrommet
endres av inngrepet og mulige konsekvenser av sekundar-
virkninger som f.eks. okt ferdsel i en sarbdr natur.

Press pa vassdragslandskapet i fremtiden

Det norske vassdragslandskapet har kvaliteter av hoy
internasjonal klasse. Fosser og fjorder og de ner uberorte
elver og vassdrag er viden kjent. Men ikke minst vassdrags-
landskapets helhet, er viktig for reisliv og friluftssektoren.

Vassdragene blir 1 dag utnyttet pd en langt mer intensiv mate
enn tidligere, samtidig som bruksformene har endret seg.
Vassdragslandskapet er under endring og enkelte formelementer
er 1 fare for & forsvinne. Gjennon Verneplanen for vassdrag er
det forsekt & sikre et utvalg av landskapselementer. NVE
arbeider na intenst med a4 f& pekt ut et nasjonalt nett av
referansevassdrag. Dette betyr at en onsker a fa fredet et
untvalg av vassdrag hvor vassdragssystemet er ner urert og
plansituasjonen for fremtiden er sa avklart at denne
tilstanden kan opprettholdes.

Erkjennelsen av viktigheten til vassdragslandskapets naturlige
elementer =r sterkt okende. Dette skyldes ikke minst okt
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fokusering pd miljeet og derav forholdene rundt okologisk
mangfold.

Vannet og vassdragenes viktighet 1 landskapsbildet md
forventes a bli ekende. Folks okende fritid og behov for
avkobling i ikke-stressende miljeer, tilsier dette. Likevel
vil vi gjennom forvaltningen av vare vassdrag, kunne pavirke
utviklingen av vassdragslandskapet. Dette reiser behovet for
en forvaltningsstrategi.

For de vernede vassdragene har vi na fatt lagt grunnlaget for
en utviklingsstrategi gjennom prosjektet "Differensiert
forvaltning av de vernede vassdrag". Enkelt sagt gar denne ut
pd at tillatelse for & utfere inngrep i1 vassdrag blir mer
restriktiv dess mindre dagens elvelep er pavirket av inngrep.
I tettbebygde streok f.eks. er stort sett de vernede
vassdragene betydelig berorte, og den videre samfunnsutvikling
tilsier at det er behov for nye inngrep. Tilrettelegging for
det nere friluftsliv i1 urbane strek er et eksempel. Dette
forer lett til utvikling av parkanlegg.

I det hele tatt et landskapet under stadig utvikling. Dagens
kulturlandskap er ikke 1lik morgendagens. Skal vi konservere en
tilstand, kan det kun gjores gjennom skjetsel. Spesielt
omlegginger innen landbruket pavirker denne utvikling.

I de mer urerte stregk er det naturens egne prosesser Som
styrer utviklingen. Men ogsa disse kan fere til raske
endringer i landskapsbildet. Dagens brelandskap er ikke lik
morgendagens. Dette opplever vi na spesielt pd Vestlandet nvor
brearmene vokser i utstrekning ogsd i de lavereliggende
omrader. Det kan enkelte steder vaere tale om en fremrykning pa
opptil 100 m nede i dalbunnen. Gjennom opprettelsen av
nasjonalparker og landskapsvernomrader tas det vare pa disse
deler av vassdragslandskapet

I de mer lavereliggende omrader er det spesielle landskaps-
elementer som meanderlep, anastomosestrekninger, oversvemmede
omrader, deltaomrader og ravinelandskapet med sine tilherende
biotoper og elvekantvegetasjon. Flere av disse elementene er i
ferd med & bli "utryddet”. De naturlige prosesser videre-
utvikler formene gjennom flommer, men ogsa gjennom vannets
normale arbeid ved erosjon, transport og akkumulasjon av
materiale endres landskapsbildet. Dette er prosesser som
alltid pagdr, men med storre e2ller mindre intensitet.

Menneske pavirker ogsd. Dette skjer gjennom kanalisering,
forbygging, etablering av erosjonsvern, veibygging pa
elvebredden, oppdyrking, bekkelukking m.v. Gjennom disse
tiltakene reduseres mangfoldet 1 vassdragslandskapet og et
sterilc eivelandsskap utvikles lett.

Denne utviklingen m& vi vers pd vakt mot. Det kan ikke vere av
interesse her til lands & forringe vassdragslandskapet pa en
slik mdre. Hvis vi vil, kan vi styre denne utviklingen.
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Vi styrer utviklingen nar et vassdrags kraftpotensiale skal
utbygges. Det trengs konsesjon for dette og hvis dette blir
gitt, gis den alltid med palegg og vilkdr. Det md gjennomfores
tiltak for & oppnd ensket vassdragstilstand. Men den videre
utviklingen i de regulerte vassdrag hvor andre interesser
presser pa for & gjennomfere inngrep og tiltak, har vi mindre
styring pa. Og vi mangler en forvaltningspolicy om hvordan vi
vil forvalte de regulerte vassdragene og dermed hvorledes vi
vil at vassdragslandskapet skal utvikle seg her. Disse
vassdragene inngdar som en viktig del av vart kultur-landskap.

Vannkraften fordrsaker inngrep og lokalisering av elementer
som 1 varierende, og ofte 1 stor grad pavirker landskap,
spesielt vassdragslandskapet, og natur. Landskaps-
arkitektonisk og skologisk motes utfordringene.

De problemer dette medferer er essensielt for
forvaltningsetaten, 4 handtere (Hillestad 1992). Dette har NVE
gjort i mer enn tretti ar hvor forstdelse for problemet, vilje
til & f& frem akseptable legsninger og. palegg har vert
fundamentalt.

NVE har en klar profil nar det gjelder utviklingen av
"vannkraftlandskapet". Og vi arbeider med de andre typer
inngrep i hdp om & fa& frem en helhetlig forvaltning. Men det
er mange akterer involvert, slik at det tar tid fer man ser de
store resultatene av samarbeidet som er under utvikling. I sa
midte ser jeg lyst p& situasjonen, selv om forvaltningen har
store utfordringer innen feltet.

Vassdragslandskapet vil utvikles innenfor de geofaglige rammer
elvesystemet har. Derfor vil det ogsda vare naturlig & vurdere
landskapet som ressurs ut fra ulike vassdragstyper.
Forvaltningen ma igjennom sin saksbehandling ogsa legge
vassdragstypen til grunn. Felgende typer kan settes opp
(Faugll et.al. 1986):

elver 1 ulike daltyper (paleiske, glasiale, fluviale,

sprekkebetingede)

* elver 1 omrdder med lite losmasser og med avrenning

over fast fjell

elver i leiromrader

brevassdrag

vassdrag pa& jura-kritt, devonske og kalkrike bergarter

NATID - FREMTID

Hver genserasjon overtar landskap som er preget av tidligere
generasjoners bruksmdter og virksomhet. I =t langt geologisk
tidsperspektiv er menneskealderen nermest ‘kke & regne med.
Likevel er det faktum at menneskenes muligheter til & omforme

landskap I va&r tid eker 1 et akselrerende “empo.

For vassdragslanaskapet har vannkraftruatbyocsingen satt sine
varige spor gjennom siste hundre ars utbycoing. Utvilsomt har
mange inngrep og installasjoner en temmelic varig karakter. De

er irreversible. De fleste prosesser i kulturlandskapet er
imidlertid dynamiske, men naturprosessens svarer pa alle



37.

inngrep. Og et inngrep i en del av systemet, vil virke inn pa
hele systemet. Regulerte vassdrag m& 1 regelen ha et elvelgp
som kan ta imot flommer etter reguleringen ogséa, dette
indikerer potensielle muligheter for restaurering en gang i
fremtiden.

Sett pa denne bakgrunn er de initiativ vi har registrert i
landet ndr det gjelder & formidle vassdragsmilijget av stor
interesse. Det er en klar sammenheng 1 utviklingen av
vassdragslandskapet. Elvene binder sammen kommune-Norge,
energibruk-milje/kultur - nerings- og stedsutvikling og det
totale landskapsbilde fra urlandskapet til det urbane
landskap. Det er & hape at vi klarer & skape funksjonelle
foretak innen vassdragssektoren som makter denne
formidlingsoppgaven det er lagt opp til. Tiden er moden for a
Std pa& na.

Uansett hvilken forvaltningsstrategi det legges opp til, ma
malet vare, ja det er en plikt at vi overlater vare
etterkommere levende landskap - ikke ruiner.
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SKJEBNETID FOR ELDRE VASSDRAGSINNRETNINGER I NORGE
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Svein Homstvedt
NVE - Hydrologisk avdeling

SKJEBNETID FOR ELDRE
VASSDRAGSINNRETNINGER I NORGE

Foredrag ved konferansen
"Formidling og utvikling av kvaliteter ved vassdrag",

Eldre vassdragsinnretninger er en kilde til besveer for flere offentlige myndigheter.

Innretningene, slik de fortsatt star, er viktige for mange brukeninteresser, men
Sforvaltningsinnsatsen er laber og den byrikratiske ansvarsfraskrivelsen er talentfull: Et
wvalg ble nedsatt i 1988 og la fram innstilling i 1990. Innstillingen ble sendt pa horing og
fikk overveiende meget god mottakelse. Dette til tross, er det fortsatt ikke tatt noen
beslutning om hvowidt utvalgets anbefalinger skal tas til folge eller ei. Utkast til ny
vassdragslov representerer et tilbakesknitt i forhold til wvalgets anbefalinger og

honingsinstansenes reaksjoner.

Det tas imidlertid en del initiativ pa lokalt og regionalt hold, og dersom disse blir flere, vil
det kanskje vaere hip om at saken kommer pa dagsordenen ogsa i statlige organer.

TDMMERKISTEDAM

NKJCONOLIT 08 crre assgrae s el oree olkesye 9 i 1991
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Kldreomsorg for gamle vassdragsinnretninger

Tittelen pa dette foredraget er spenstig, men ikke min. Tilsynelatende kan den virke som
en darlig etterligning av lessalgspressens overskrifter, men det blir en alt for overflatisk
sammenlikning. Dette er jo faktisk en skjebnetid for de gamle vassdragsinnretningene, som
er sma og store monumenter over en tidsepoke som forsvant 1 den delen av
Norgeshistorien som omhandler utnyttingen av vannet. Det er nd og i noen ar framover at
det kan handles for 4 ta vare pa noen av disse monumentene, seinere vil de vare borte.

Arsaken til at akkurat jeg star her og skal foredra om dette, er at jeg i sin tid ble satt pa
som leder for et utvalg som ble kalt "Eldreutvalget". Dette var ganske riktig et utvalg for
eldreomsorgen. men mandatet hadde ikke noe med eldre mennesker a gjore, men derimot
med eldre vassdragsinnretninger.

"Eldreutvalget" var oppnevnt av davarende vassdragsdirektor (for Vassdragsdirektoratet) 1
NVE, Pal Mellquist 1 1988. Den faglige bakgrunnen var at man kunne konstatere at en
mengde vassdragsinnretninger, s&rlig fletningsinnretninger, ikke lenger fylte sin
opprinnelige funksjon og forfalt i stillhet uten at noen tok ansvar verken for fjerning,
vedlikehold eller istandsetting. .

Vassdragsdirektoren onsket at utvalget skulle utforme en policy og utrede mulige tiltak for
a bete pa dette. Det var forutsatt at utvalget skulle foresta en forseksregistrering av
innretninger 1 den hensikt a finne et grunnlag for prioritering av dem med hensyn pa
restaurering, fjerning eller laissez-faire. Videre skulle utvalget vurdere lovgrunnlaget og
saksbehandlingsrutinene, og se pa konsekvensene av dem.

Utvalget fikk folgende sammensetning:

Einar Lahaug, NVE (leder 1988 - sommeren 1989)
Svein Homstvedt, NVE (leder sommeren 1989 - 1990)
Sunniva Schjetne, NVE (sekretaer)

Asbjorn Molle, NVE

Ayvind Traagstad, NVE

Reidar Dahl, Direktoratet for naturforvaltning

Ola Qveras, Riksantikvaren

Utvalgets sammensetning skulle 1allfall borge for at NVE har interesse for saken, og
sammensetningen viste forevrig at det var flere avdelinger i NVE som handterte
problematikken! Diskusjonene 1 utvalget fulgte da heller ikke alltid tradisjonelle
forvaltningsmessige skillelinjer.

Utvalget leverte sin innstilling sommeren 1990. Jeg skal 1 dette foredraget behandle bade
inn pa konklusjonene og pé etterhistorien.

Skyehnelid for oldre vassdragsinarelnmger 1 oroe Holkesyo 9 i 1997
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Hva kjennetegner eldre vassdragsinnretninger og interessene omkring dem?

Utvalget drofiet alle kjente problemstillinger som var knyttet til eldre
vassdragsinnretninger. Ikke alltid kunne det komme fram til en klar og entydig konklusjon;
saksomradet er nd en gang av en slik natur at det ikke alltid kan gis entydige svar som
kan passe pa enhver situasjon, og situasjonene er 1 stor grad forskjellige. En del generelle
anbefalinger ble likevel gitt. Jeg skal referere noen av de momenter som utvalget trakk
fram:

- Eldre vassdragsinnretninger har betydning for en rekke brukerinteresser, og
interessemotsetningene finnes her som for en rekke andre tiltak i vassdrag.

- De store og monumentale vassdragsanleggene er ikke hovedproblemet! Disse er
stort sett kjent, og for disse forfaller eller blir revet ned, vil de bli reist som "sak".
hvor en rekke parter far anledning til 4 uttale seg om deres skjebne, og hvor det
derfor er mulig & gripe inn for enten & restaurere eller fjerne anleggene. I tillegg
blir det av og til sd pass mye turbulens omkring dem at de kanskje kan "smugles"
inn 1 statsbudsjettet.

- Det storste problemet er alle de sma og middelstore innretningene, som ofte
forfaller i stillhet, og hvor ingen instanser tar ansvar for deres videre skjebne
... fordi de er s& mange (og dermed si typiske)
... fordi de ligger bortgjemte
.. fordi "ingen" lenger cier dem
... fordi vi mangler oversikt over dem
.. fordi vi ikke vet hvordan vi skal prioritere mellom dem.
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- Eldre vassdragsinnretninger er i svart stor grad overlatt til eierens
forgodtbefinnende. Det kan fore til nedriving "over natta", selv om dette ikke er i
allmenhetens interesse.

- Mange eldre vassdragsinnretninger er "eierlase", 1 den forstand at f.eks.
fletningsforeninger er oppleste o.l. Det finnes derfor ofte ingen ansvarlige
motparter til offentlige myndigheter.

- Eldre vassdragsinnretninger har kulturhistorisk verdi, som monumenter over en
levevei og en kultur som forsvant. De representerer en del av vare kulturhistoriske
rotter, og vi ma bare erkjenne dette.

- De tradisjonelle konfliktomradene mellom forskjellige brukerinteresser, f.cks.
naturvern, kulturminnevern og (tilrettelagt) friluftsliv, fiske og 1 en del tilfelle
fortsatt regulering, eksisterer ogsa for forvaltningen av gamle vassdragsinnretninger.

- [ tillegg kommer et annet og til dels dominerende hensyn til; sikkerheten! Mange
anlegg representerer en sikkerhetsmessig risiko 1 seg selv ved at de ligger der som
falleferdige elementer som kan skade mennesker og dyr. Langt farligere er
imidlertid mange gamle dammer som fortsatt holder et vannspeil. Dersom disse
dammene brétt raser sammen, kan skadeflom bli resultatet. NVE har ansvaret for
de sikkerhetsmessige vurderinger som gjeres 1 forbindelse med gamle anlegg. og
"Eldreutvalget" konstaterte at dette ansvaret ma besta.

- Forutsatt at de forskjellige fagmiljeene er enige om at et anlegg som forfaller ikke
representerer en sikkerhetsmessig risiko, s eksisterer det likevel ofte forskjellig
syn pa om dette anlegget skal fa "lide en ded i1 skjennhet" (antikvarisk tilnaerming),
eller om man ber "fa seppelet vekk" (ingeniermessig tilneerming).

I det folgende skal jeg gjennomga noen av "Eldreutvalgets" papekninger og anbefalinger.
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"VEl'" for 'Eldreutvalgets'' behandling av problemfeltet

Et overordnet mal for utvalget kan se ut til & ha vart: "Oppna konsensus"! Utvalget
konstaterte raskt at det er mange brukerinteresser knyttet til de eldre
vassdragsinnretningene, og ensket at alle disse matte bli best mulig ivaretatt.

Utvalgets innstilling ble da ogsa enstemmig til slutt, etter mange diskusjoner. Litt
etterpakritikk ma likevel veere tillatt: Jo flere interessenter som skal enes om en
konklusjon, jo mindre konkret har den en tendens til & bli! "Eldreutvalgets"
konklusjonerbarer 1 noen grad preg av dette. I mot denne kritikken kan det imidlertid med
styrke innvendes at det er svart vanskelig & gi bade prinsipielle og konkrete anbefalinger,
og attpa til f dem respektert, nér sakstypene er sdvidt forskjellige som de gjeme er med
eldre vassdragsinnretninger! [ tilfellet eldre vassdragsinnretninger er det spesielt viktig at
anbefalinger blir respekterte, fordi det er flere akterer som kan bli fristet til selvtekt.

(
LITE OVERFALLSHIUL

SKpebnelid for oldre cassaragsinneelninecr 1 Norge holkesie 9 s 1997
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Anbefalinger med bismak

La oss se litt pa noen problemstillinger omkring dette. Nedenfor er noen av utvalgets
anbefalinger gjengitt, men pa linjen under er det ogsd gjengitt noen kritiske kommentarer
til anbefalingene, a la det lille barnets i eventyret "Keiserens nye klar":

- Eierens skjonn mé kunne overproves.
Kommentar: Hvordan skal det kunne skje, og nar?

- Det ma finnes et offentlig sikkerhetsnett mot eierlose innretninger.
Kommentar: Betyr dette at det offentlige skal ta over ansvaret for dem?

- Lov og forvaltning ma harmoniseres mot tilsvarende bestemmelser for andre
byggverk.
Kommentar: Hva skd tilpasses hva? Dette ma da ha noe a gjore med hva som
kom forst?

- Kommuner og fylker ma ta ansvar for for forvaltningen av eldre
vassdragsinnretninger, sarlig av de mindre anleggene.
Kommentar:  Skal dette koordineres? I tilfelle ja: Hvem skal gjore det, om ikke
statlige organer?

- NVE's ansvar for sikkerheten ma besta.
Kommentar:  Hvordan skal vi kombinere dette med det lokale ansvaret? Det tar
seg neppe ut d delegere ansvar en dag, for sa a komme trekkende
med sikkerhetsbestemmelser og andre direktiver den neste!

A

DUKKEDAM  eransiprsiaisse

Sjebnelid for ofdre vassdrassinnrelnineer 1 Yoroe Kolkesyo 9 1991
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Har vi gode saksbehandlingsrutiner?

Utvalget droftet relativt grundig de saksbehandlingsrutiner som rér for behandlingen av
nedleggingssaker. Det var samstemmighet om at saksbehandlingsrutinene i seg selv var
gode for de sakene som ble reist etter vassdragslova! Alle brukerinteresser far anledning til
a uttale seg 1 nedleggingssaker, og kniper det med enigheten, finnes det ankeinstanser.

Denne samstemmigheten om saksbehandlingsrutinene representerer imidlertid ingen garanti
for at alle parter blir fonegyde med utfallet! Tvert 1 mot kan resultatet av en behandling bli
det ingen av partene ensker: Hvis alle er enige om at et anlegg ber bevares som et
dokument for ettertida, er man fortsatt avhengig av at noen tar det skonomiske ansvaret
for & sikre anlegget. Dette er det ingen garanti for, selv etter en sékalt "korrekt
saksbehanding".

(I paventes bemerket: Det synes som om Telemavk fylkeskommune har gjort et smart trekk
ved a ta initiativet til a opprette en "fadderordning” for kjente vassdragsanlegg i fylket.
Ordningen gar | korthet ut pa a fa interessenter i vassdragel, eksempelvis krftselskapene,
til a ta ansvar for vedlikeholdet av ett eller et fctall anlegg, som del av en sdkalt
"pakkelosning” der dlle forplikter seg til a yte sin skjerv for a opprettholde kulturminnene
i vassdrag i fvlket.)

Det store problemet er imidlertid at sa fa saker blir reist, og at en stor grad av selvtekt rar
grunnen. Dette gjor det vanskelig, for ikke & si umulig, & uteve en helhetlig forvaltning av
vassdragsanleggene. Hvilke muligheter sa utvalget for & bedre pa dette?

TOMMERTUNNEL

06
TAMMERRENNE

Shpehnelid for oldre vassaragsimnrelninger 1 voree nolkesyg 9 jun 19971
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Vassdragslova er hullete og gir didige muligheter for inngripen.

Forvaltning av vassdragsinnretninger ma skje i henhold til lover og regler for & ha
gjennomslagskraft. Vassdragslova er s&rlig sentral her. Den har imidlertid en del apenbare
svakheter 1 forhold til problemstillingen:

Lova er gammel. Den ble vedtatt 1 1940, etter forarbeider fra ca. 1920. Mange av
de eldre og falleferdige vassdragsinnretningene er dermed atskillig yngre enn
lovgrunnlaget som gjelder for dem. Lova har atskillige bestemmelser som regulerer
bygging av vassdragsanlegg, men svart fa regler om nedlegging.

Lova er svart orientert mot interessene til grunneier og anleggseier, og tilsvarende
svakt orientert mot allmenne interesser, der den ma toyes og strekkes for a fa
gjennomslagskraft.

Lova er lite fleksibel med hensyn pa ombygging, endret drift av vassdragsanlegg
m.v. Den tar utgangspunkt i at alt som en gang er anlagt. skal fylle bare sin
opprinnelige funksjon.

Det finnes bestemmelse 1 paragrafene 116 og 117 som gjelder nedlegging og
forholdet til allmenne interesser. Disse bestemmelsene er imidlertid uklare og ma
tolkes for a ha praktisk gyldighet. Det er imidlertid langt fra enighet om
tolkningen, og innen utvalget var det atskillige diskusjoner om hvordan
bestemmelsene var a forstd. Den slags uenighet gir som resultat at paragrafene blir
sovende.

[ova mangler fullstendig sanksjonsmuligheter overtor den sivilt ulydige, som tar
seg til rette med vassdragsanleggene etter forgodtbefinnende.

Vassdragslova forholder seg ikke til mer "modeme" lovverk, slik som Plan- og
bygningslova. Dette er imidlertid i utgangspunktet et umulig forlangende, 1 og med
at den siste lova er atskillig yngre.

Plan- og bygningslova gir adgang for kommunene til & bandlegge et omrade med
vassdragsinnretninger, med sikte pa & frede det eller bevare kulturhistorien. Den er
imidlertid sjelden 1 bruk til dette, men her ligger det muligheter til & fa forvaltningen av
vassdraginnretninger inn i den kommunale planprosessen. "Eldreutvalget" pekte pa denne
muligheten, men drettet den ikke inngaende.
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Blir ikke den nye vassdragslova stort bedre enn den gamle?

Dessverre, det blir den neppe dersom formuleringene blir stdende slik de na er framlagt av
det offentlige utvalget som har kommet med forslag til ny lov. [ utkastets paragraf 46
heter det:

"Hvis eieren av et vassdragsanlegg ikke lenger vil holde anlegget ved like, skal
anlegget fjemes og vassdraget sa langt som mulig tilbakefores til forholdene slik de
var for anlegget ble bygd

Hvis nedlegging kan fore til patakelig skade eller ulempe for allmenne eller private
interesser, kreves konsesjon etter pavagraf 8. Konsesjon skal gis om ikke scerlige
gnumner taler i mot."

Her er det fortsatt "nedrivingsfilosifien” som rar grunnen! Ferste ledd kan se ut som om
det er diktert ut fra naturvernhensyn, men det er darlig kulturvemn. [ andre ledd kan det se
ut som om man har lagt inn noe forbehold mot ferste ledd, men likevel har man 1 siste
setning gatt til det skritt & "drepe" hele leddet: Denne setningen reduserer
konsesjonsbehandlingen til et pliktlop der resultatet under "normale" omstendigheter er gitt
1 lovs form. Etter mitt skjonn er dette en underlig formulering, hvor det kreves usedvanlig
sterk rygg av lovas forvaltere a ga 1 mot konsesjon til nedriving!

Selv trykkfeilsdjevelen er pd parti med rivingsinteressene! I kommentarene til den nye
vassdragslova heter det blant annet:

"Selv om lovutkastet ikke gir noen generell adgang til a nekte nedlegging ut fra
kulturminnehensyn, vil det gi bedre muligheter for a sikre at vassdragsanlegg som

er verdifulle ut fra kulturminnehensyn, blir fjemet uten videre."
(Side 14)

Jeg mener derfor at det nye lovutkastet faktisk representerer et skritt tilbake 1 forhold til
"Eldreutvalgets” tenkning omkring problemstillingen.

[CVERNICALL

Skiebnelid for ofdre vassdragsimnrelnmger 7 Koree Lolkesio 9 jun 1997
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Andre anbefalinger

Utvalget konstaterte at eldre vassdragsinnretninger har verdi for mange brukerinteresser,
og mente derfor at en del tiltak var viktige & fa satt i gang, i tillegg til de anfersler om
lovgrunnlag og saksbehandlingsrutiner som allerede er nevnt over:

- Det offentlige ma vare péadrivere for & fremme saker. Man kan ikke sitte og vente
til innretningene ramler ned av seg selv, eller pd at en initiativrik anleggseier reiser
innretningenes skjebne som en sak. Mye av grunnlaget for utvalgsarbeidet var jo
nettopp at s& mange anlegg forfalt i stillhet, uten at verken offentlige myndigheter
eller private interesser grep inn.

- Det ma informeres om anleggenes betydning og muligheter. Ideer som ble droftet i
utvalget. eller som framkom gjennom heringsprosessen. var:

* Det ma lages en opplysningsbrosjyre om eldre vassdragsinnretninger og

hvordan de skal behandles i framtida. Utvalget begynte sa vidt pa dette
arbeidet, men la det til side i pavente av en avklaring med departementet.

Det ber holdes en konferanse spesielt om temaet, der man drefter
forskjellige handlingsalternativer.

Det mé opprettes et offentlig register over vassdragsinnretninger. Dette er
behandlet nedenfor.

[
il
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Hvordan er det med kunnskapsgrunnlaget om vassdragsinnretninger?

[ "Eldreutvalgets" mandat var det implisitt erkjent at man ikke visste nok om omfanget av
eldre vassdragsinnretninger - verken som en ressurs eller som et problem: I mandatets
forste punkt het det nemlig at utvalget skulle foresla et registreringsprosjekt, og for &
vinne erfaringer ogsd foresta en forseksregistrering av eldre vassdragsinnretninger.

Formalet med registrering av eldre vassdraginnretninger, er forst og fremst  skaffe et best
mulig grunnlag for & prioritere innretningene med hensyn pa vem. restaurering, nedriving
eller det langsomme forfall. Dette skulle gi bade de sentrale, regionale og lokale
myndighetene en mulighet til & foreta prioriteringer med bakgrunn i et felles datagrunnlag
og de mulighetene som dette gav til & seke ut fra forskjellige vinklinger.

[ tillegg gir en systematiske registrering en dokumentasjon av historien. noe som har sin
egenverdi. Det gir mulighet til & "overvake" tilstanden for innretningene, og dersom det
blir utbredt, gir det mulighet for & aktivisere akterer, ogsé lokalbefolkningen.

Hesten 1989 engasjerte NVE en medarbeider for & utfere en registrering 1
Haldenvassdraget. | dette vassdraget var det drevet intensiv flotningsvirksomhet, fram til
denne ble nedlagt i 1975. Det var derfor antatt at det fantes mange nedlagte
vassdragsinnretninger der, med relativt stor spennvidde 1 type og tilstand. Parallellt med
forseksregistreringen 1 Haldenvassdraget, ble det ogsa satt i gang registreringsarbeid i et
par mindre vassdrag i Nordland, 1 samarbeid med Fylkesmannens miljovernavdeling.

1 prosjektet ble det lagt vekt pa & utnytte offisielle datakilder s& langt som mulig. Deretter
skulle det tas kontakt med institusjoner og personer som hadde kunnskap om vassdraget,
og endelig skulle innretningene befares 1 felt. Det ble laget et registreringsskjema for
feltregistreringer, og et tilsvarende registreringsopplegg pa PC. Innretningene skulle si
langt mulig fotograferes, foto-opplysningene skulle knyttes til registeret over innretninger,
og punches.

SEIeDnolid Jor cldre vassdraosinrelnin e Voroe Holkesig 9y 1997
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Det mest spesielle med prosjektet var at ogsa selve fotoene skulle dataregistreres.
Opplegget for dette ble utviklet 1 samarbeid med Norsk Regnesentxal, og bildene (slides)
ble forst overfort til videotape i Norge og deretter brent inn pa en stor videoplate
("spleiseplate”) 1 Frankrike. Ved hjelp av en videospiller og en egen skjerm, kunne vi soke
1 etter metmnger 1 registeret og med enkle tastetrykk se bildene av de samme
innretningene pa skjermen.

Feltregistreringen ble utfert 1 oktober og november 1989. Det ble registrert over 300
vassdragsinnretninger bare i Haldenvassdraget, og tatt over 800 bilder. Dataregistreringen
og bildebehandlingen skjedde vinteren 1990.

I foredraget viste jeg hvordan registeropplegget, som siden er modifisert og lagt under en
WINDOWS-plattform fungerte, og jeg viste bilder fra noen av de registrerte innretningene.

Faglig sett var registreringsopplegget en suksess. Fotomaterialet pa skjerm dokumenterte
og understreket register-opplysningene, og til sammen fylte de nesten alle de funksjoner et
registeropplegg ber ha. Utvalget foreslo derfor at det ble gjennomfert et landsdekkende
registreringsprosjekt for gamel vassdragsinnretninger, med et kostnadsbudsjett pa 1,8 mill.
kr. fordelt over 4 &r og med finansiering over flere etaters budsjetter.

Sett at dette hadde blitt vedtatt; hva sa?

Det trengs ekstrabevilgninger for a redde vassdragskulturen!

Et registreringsopplegg for vassdragsinnretninger er lite verdt dersom det ikke blir brukt.
Hovedbruken var forutsatt & skulle veere et prioriteringsgrunnlag for myndighetenes
behandling av sakskomplekset. Hvis myndighetenes behandling skulle kunne fere til
handling, kreves det midler!

NVE har i flere ar hatt en eremerket bevilgning til oppryddingstiltak i vassdrag. I 1990 ble
denne oket til 500.000 kr. Siden 1986 er det gitt klarsignal om at midlene ikke bare kunne
nyttes til opprydding, men ogsa til restaurering av eldre anlegg med sarlig vekt péd
friluftsliv eller kulturhistoriske interesser.

Utvalget papekte sterkt at dette ikke er tilstrekkelig, og anbefalte at belepet ble hevet til 2
mill. kr.

Sa vidt jeg vet, er det ikke fattet noe vedtak om dette pr. dato.

=

CIELKEBRY
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En sorgelig historie om talentfull ansvarsfraskrivelse

Jeg har nevnt at "Eldreutvalget" ble nedsatt i 1988, og at det leverte innstilling i 1990.

To ar pa et utvalgsarbeid innenfor et begrenset tema kan virke som lang tid. Jeg kan
imidlertid forsikre om at bade forhistorien og etterhistorien er meget lengre. Forhistorien

forst:

1976:

1979:

1986:

1986:

1988:

Saken ble tatt opp i den davarende Natur- og landskapsavdelingen i
Vassdragsdirektoratet, i notats form. Bakgrunnen var nedleggingen av
flotningsanleggene.

NVE fikk tildelt en budsjettpost, primart til oppryddingstiltak. Det var ingen
blankofullmakt til & bruke denne til restaureringsarbeid.

Miljeverndepartementet (MD) ber Olje- og energidepartementet (OED) om at
budsjettposten ogsa skal kunne nyttes til restaurerings- og vedlikeholdsarbeider, og
ber om ekning av budsjettposten.

OED aksepterer MD's onske, men det skjer ingen paplussing av budsjettposten.

"Eldreutvalget" oppnevnt av Vassdragsdirekteren.

Det tok med andre ord 3 &r fra initiativ til budsjettpost med forbehold, og det tok 12 ar for
"Eldreutvalget" ble opprettet.

Om forhistorien er lang, sa er etterhistorien ikke avsluttet enda:

1990:

1990:

1991:

1992:

1993:

1993:

1994:

"Eldreutvalget" avgir innstilling.

Innstillingen ut til haring. Heringsuttalelesene er overveiende meget positive til
arbeidet. De blir bearbeidet og oversendt OED mot slutten av aret.

OED sender saken til hering i fire andre departementer om varen.

Intet skjer. MD, som egentlig satte hele utvalgsarbeidet 1 gang, svarer ikke, og
OED purrer ikke, til tross for pAminnelser til begge parter.

MD har omsider ogsa svart pa heringen, og pa varparten gir Naerings- og
energidepartementet (NOE) NVE klarsignal til & "ga videre med arbeidet", og ber
om en oversikt over hva som er skjedd siden sist. Det folger ingen bevilgninger
med brevet, og NOE ser ikke ut til & ha oppfattet at verken NVE eller andre kunne
g videre med saken uten & ha fatt klarsignal ogséd i form av en ekstrabevilgning.

NVE svarer ikke pa brevet fra NOE. NOE purrer ikke.

NVE har fortsatt ikke svart. NOE purrer fortsatt ikke. Ingen tiltak skjer.

Skiobnelid lor oldre vassaraosinnrolpmeer 1 Norpe Wolkesye 9yt 1994
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Prosessen etter at heringen av "Eldreutvalgets innstilling” er avsluttet, er derfor i en
usedvanlig grad preget av seindrektighet fra tre viktige, involverte parter; MD, NOE og
NVE. Historien er ikke avsluttet.

I mellomtida aksjoneres det pd enkelte andre hold: Det tas lokale initiativ til restaurering
av gamle anlegg, og det settes 1 gang systematisk kartleggingsarbeid, spesielt i Aust-Agder
fylke, som et samarbeidsprosjekt mellom Fylkesmannen og NVE's regionkontor ser.
Telemark fylkeskommune setter i gang med prosjektet "A vise verda vassvegen", og
bevisstheten synes gkende ogsa 1 andre deler av landet. Denne konferansen og interessen
for den tyder jo ogsa pa at interessen er gkende.

~__
UTLIGGERDBRU ELLER UTKRAGA TOMMERBRU

Hvordan ma man gripe saken an videre?

Dette er svaert vanskelig a si, 1 og med at det hittil ikke er meislet ut noen god, offentlig
policy for handtering av eldre vassdragsinnretninger, spesielt ikke fra statlig hold.

I de seinere ara er det likevel kommet fokus pa saksomradet fra lokalt hold! Det er skjedd
en gkende historisk bevisstgjering i mange lokalmiljeer, og ildsjeler tar tak i dette og
setter i gang tiltak for & bevare kulturminner av ymse slag, ogsa vassdragsinnretninger.
Enkelte av dem har ogsa evnen til & lofte de lokale sakene opp til regionalt og eventuelt
statlig nivad. Om derfor statlige myndigheter enda ikke er bevisstgjort, si kan de bli
tvunget til & bli det ved at de mottar en okende saksmengde fra lokalsamfunnene.

Jeg ser for meg en form for "ansvars- og arbeidsfordeling” mellom organer pé forskjellige
nivéer i forvaltningen av eldre vassdragsinnretninger. Rent leselig kan jeg antyde folgende
fordeling:

Stat: - Holde oversikt, bl.a. ved registreringsarbeid

- Prioritere ut fra nasjonale verdier
- Fordele basisbevilgninger

Skyebnelid for efdre vassdragsimnrelnimnger 1 Yorge Wolkesip 9 Juns 1997
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Fylke: - Prioritere regionalt
- Vere pédriver for regionale saker
- Bistd med bevilgninger

Kommune: - Vie plass til saksomradet 1 den kommunale planprosessen
- Tilrettelegge for bruk og opplevelse
- Ha hovedansvar for vedlikeholdet av innretningene

Lokal- - Vare "vaktbikkjer" om nermiljoet og reise sakene
miljoet: - Sta for en del av det praktiske vedlikeholdet
- Serge for eventuell "drift" av innretningene.

I forvaltningen av vassdragshistorien er det ikke tilstrekkelig at bare en part er pa banen.
Lokalmiljeet er viktig, men vil alltid ha begrensede ressurser til & drive forvaltning pa
egen hand. Staten mé tra til med bevilgninger, men dette hjelper lite dersom ikke de andre
partene er enige 1 prioriteringen, og det ma finnes ildsjeler som er villige til & ga inn og
gjore en praktisk innsats, med eller uten godtgjering.

Vi kan ane konturene av en slik arbeids- og ansvarsfordeling nd, men det er viktig at
bevisstgjeringen skjer over alle forvaltningsnivéer, og det er hittil ikke skjedd. Det ser ut
for meg som om statlige organer henger igjen i dag, til tross for at de lenge har vert klar
over problemet. Jeg finner dette urovekkende, fordi de statlige organene er viktige for
rammevilkarene 1 arbeidet med de eldre vassdragsinnretningene. Inntil videre kan jeg bare
hape at seindrektigheten er et forbigaende fenomen. I mellomtida vil jeg oppfordre
lokalmiljeene til 4 reise sakene der de ser at vassdragsinnretningene forfaller.

DYKDALBER

SKyebnelid for oldre sassaraesinnrelnmper i Yorie Holkesys 9 june 1994
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GLOMMA-PROSJEKTENE

Akershus fylkeskommune, Miljgfaglig avdeling, Knut @rn Bryn
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GLOMMA-PROSJEKTENE.
REGULERINGEN AV OYEREN.

V/ Knut @rn Bryn, Akershus fylkeskommune, Miljefaglig avdeling.

Akershus fylkeskommune har arbeidet med vannbruksplanlegging i Glomma
i Akershus, parallelt med handlingsplan Glomma. Vi har utgitt i alt 18
rapporter til nd, og en samlet Vannbruksplan er under politisk
behandling. Den ble behandlet i Fylkesutvalget 31. mai, og skal opp 1
Fylkestinget 16. juni. Deretter til Miljeverndepartementet som fylkes-
delplan.

Mens vi arbeidet med vannbruksplanleggingen, oppsto det endel
problemer 1 og rundt @yeren, og det er dette problemet jeg skal snakke
om her.

Sjgen ligger nzr opp til store befolkningskonsentrasjoner, og mange
brukerinteresser er knyttet til den. Der Glomma kommer ut i1 @yeren har
den bygget opp Nord-Eurcpas sterste innlandsdelta. Dette er et viktig
naturreservat, og omradet har meget stor betydning for fugleliv, vel
250 antall arter er registert. I sjgen er det funnet 23 fiskearter,
dette gjeor @yeren til den mest artsrike innsjeen i Norge. Ogsad
friluftslivinteressene er sterke i dette omradet.

Glomma og @yeren har vert regulert i svert mange ar, og foruten kraft-
verksinteressene har reguleringen tatt hensyn til flomproblemene. I de
senere ar har jo miljeinteressene kommet sterkere inn, og problemene
toppet seg for fa ar siden, i forbindelse med de milde og snefattige
vintre.

Dette resulterte bl.a. 1 folgende eksempler pa avisoverskrifter:

* "YJatmark, men snart uten vann'".

* "Skru igjen krana - fer vi terker bort!"
* "Batfolket remmer @yeren'.

* "Tegrrskodd pa @yeren - med sykkel".

* "Sandstorm 1 vatmarken".

Slik sterk fokusering pa problemer skaper ofte steile fronter, men i
denne saken fikk det to positive effekter.

Rkershus fylkeskommune tok problemene opp med Glommens og Laagens
Brukseierforening (GLB), da det er de som regulerer @yeren, i felge et
gammelt reguleringsreglement. Ferst oppnadde vi svert lite, og for a
ha bedre dokumentasjon, bestilte vi en utredning fra NIVA om hvilke
miljefaglige undersekelser som burde gjennomferes for & fa bedre
oversikt over konsekvensene av reguleringen. NIVA kom frem til at det
var behov for undersekelser som ville koste i alt kr 10 millioner. Vi
kom imidlertid etter hvert i sa god kontakt med GLB at de var villige
til & justere sin kjering av @yeren, immenfor gjeldende reglement, i
en 5-3rs preveperiode. Mange av konfliktene synes dermed & bli lest,
men det var fortsatt behov for & frembringe bedre basiskunnskaper om
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ulike konsekvenser av reguleringen.

Det andre positive som har skjedd er at det er besluttet & starte et
miljofaglig prosjekt med en samlet kostnadsramme pd ca 3,5 millioner
kroner, fordelt over 4 dr. Malet er 4 finne frem til en mest mulig
optimal regulering av sjeen 1 forhold til bade energi og milje, samt &
skaffe forvaltningen bedre kunnskaper. Folgende fagfelt skal
undersekes:

* Fisk, Fugl, Bunndyr, Vannbotanikk, Erosjon og Vannkvalitet.

Det forutsettes at fagmiljeene samarbeider, og sluttrapporteringen
skal inngda i1 en felles rapport.

Prosjektet styres av en Adm. styringsgruppe med representanter for de
som bidrar med midler. Sterste bidrag kommer fra Akershus
fylkeskommune (leder) og GLB. Det er ogsa etablert en faggruppe, med
representanter fra de etater som skal std for undersekelsene samt en
fra Fylkesmannens Miljevernavdeling (leder) og GLB. Fylkeskommunen har
sekretariatsansvar for begge gruppene.

Da prosjektene starter nd, og vi pa denne tiden skriver kontrakter,
har vi selvfelgelig ingen resultater a vise til. Jeg ma ogsa ta et
visst forbehold pa mulige justeringer innenfor de rammer som er lagt.
Men jeg skal gi en kort oversikt over de oppgaver vi tar opp.
Styringsgruppen har listet opp noen sentrale spersmdl som prosjektene
skal segke a gi svar pa, foruten en noe mer generell kunnskapsheving.

Styrlngsgruppen har formulert en rekke spersmal det skal gis svar pa:
- Tappemensterets betydning for fisk. Ulike fiskesamfunns bruk av
ulike deler av @yeren. Forholdet gyting / vamnstand og pendling.
Gruntomradenes betydning for viktige fiskearter. Hva betyr det for
gjedda over ar at gytingen slar feil enkelte ar?

- Hvilken vannstand er gunstig for trekkfugl, og for ulike arter.
Nar pa aret er tilgjengelighet viktig? Finnes det grenseverdier?

- Hvordan reagerer bunndyr pa lave vamnstander. (Endres
artssammensetningen?, graver de seg ned?, forflytter de seg langs
bunnen?), og hvor tilgjengelige er de for fugl ved hey vannstand?

- Utbredelse av viktige planter for fugl, og tilgjengelighet ved
ulike vannstander.

- Erosjonens utvikling. Hva betyr uke- eller degnpendling? Hva betyr
tappehastigheten om vinteren?

- Viktig & samordne opbservasjoner. Sluttrapporten ma fa frem et
samlet budskap.

Under folger en generell beskrivelse av de planlagte prosjektene:

FISK.

Grunnlagskunnskap med sikte pa pa biologisk mangfold og forvaltningen

av fiske i @yeren.

1. Basisovervaking, for a gi forvaltningen kunnskap som grunnlag for a
korrigere forhold som pavirker bestandene i uensket retning.

2. Hydroakustikk, gir informasjon om fisketetthet og fordeling i tid
. og rom. Byttefisk som nzring for predatorfisk.

3. Analyse av bestandsstruktur, spesielt gjers, hork, gjedde, sik,
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lake og asp, for fiskeforskrifter og generell forvaltning.

FUGL

Kunnskap med sikte pa forvaltning i forhold til det mest sentrale

formal med vernet av Nordre @yeren naturreservat.

1. Datainnsamling, spesielt bestand av fiskeern, ande- og vadefugler.

2. Analyser, sammenstilling av tidligere og nytt materiale.

3. Neringsvalg, skaffe kunnskaper om de enkelte arters valg av
byttedyr og beiteplanter.

BUNNDYR

Grunnlagskunnskap, biologisk mangfold. Betydning for fugl og fisk.

1. Datainnsamling, skaffe tilveie kunnskap om bunndyr- og krepsdyr-
samfunnene i gruntomradene. Skaffe grunnlagskunnskap for
prosjektene fisk og fugl.

2. RAnalyse, forstd virkninger og konsekvenser av vannstandsvariasjoner

VANNBOTANTIKK

Grunnlagskunnskap, bioclogisk mangfold. Vegetasjonens betydning for

andre botaniske undersekelser.

1. Inventering, for & skaffe tilveie informasjon om @yerens vegetasjon
i vann- og strandomrader som grunnlag for mer kvantitative
undersekelser.

2. Lysmalinger, gir et godt grunnlag for a kartlegge og kvantifisere
vannvegetasjonens respons pa endringer i vannstand.

3. Transekter for & kvantifisere endringer over tid, gir informasjon
om vegetasjonens reaksjon pa vannstandsendringer og andre miljo-
pavirkninger. Belyser ogsad tidsendringer.

EROSJON OG SEDIMENTTRANSPORT

Grunnlagskunnskap om @yeren og virkning av endring i vamnstanden.

Frigjering av miljegifter. Bakgrunnskunnskap for de evrige prosjekter.

1. Erosjonsprosesser i deltaet, analyser av hvordan endringer i
vannstand innvirker pad erosjon og sedimenttransport i deltaet.
Klarlegge hvordan materialstremmen endrer seg gjennom deltaet og
vannstandens betydning for dette.

2. Sedimenttilfersel til deltaet, bade suspendert og bunntransportert
materiale, og hvor langt den gar ved ulike vannstander.

VANNKVALITET

Virkninger av endringer i vannstand. Bakgrunnsdata for de biologiske

prosjektene.

1. Vannkvalitet i @yeren, videreutvikling av eksisterende
overvakingsprogram. Endring av vannkvalitet som resultat av
endringer i vannstand og tappehastighet.

2. Sedimentundersekelse, overslag over mengde neringssalter 1
sedimentene, som kan frigis ved erosjon/resuspensjon.

Forhdpentligvis vil prosjektene kunne gi endel svar som har generell
interesse, ogsa utenfor @yeren. Slike resultater kan eventuelt bli
lagt frem pd en senere konferanse.
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Besokskraftverk er norsk historie og kultur.
Omfang - planer

Jeg har delt inn mitt foredrag i tre avsnitt. Det forste avsnittet gir en kortfattet historisk
bakgrunn og en kortfattet begrunnelse for bevaring av noen karakteristiske kraftanlegg fra den
forste tiden. Det andre avsnittet omhandler vernearbeidet i regi av Norsk Kulturrdd, og det
tredje avsnittet omhandler Verneutvalgets arbeid i regi av Energiforsyningens
Fellesorganisasjon (det tidligere Norges Energiverkforbund)

1. Historisk bakgrunn

I det gamle bondesamfunnet har man her i landet en lang tradisjon i bruk av vannkraft til hjelp i
gardsdriftens virksomheter. Det kunne dreie seg om sma ting som f.eks. bruk av rennende
vann til drift av en slipestein. Mest kjent er imidlertid bruk av vannkraften til drift av meller.
Alle kjenner vel den lille vannkraftmaskinen, "Kvernkallen", som har vart i bruk hos oss siden
vikingetiden og opp til vare dager. Maskinen er visstnok kommet fra Osten (tyskerne
kaller den "Die griechische Miihle"). Vikingene har lzrt a kjenne den under sine toker og brakt
kunnskapen med seg hjem.

I middelalderen kom vasshjulet hit til landet i forbindelse med drift av sager, og i forbindelse
med bergverksdrift.

I forrige arhundre ble det utviklet forskjellige typer turbiner som hos oss ble brukt til direkte
drift av industrimaskiner, bl.a. ved tresliperier.

Dimensjoner over vannkraftutnyttelsen ble det imidlertid forst i var tid ved utnyttelsen av
vannkraften til elektrisitetsproduksjon.

I lopet av innevarende drhundre har vart samfunn utviklet seg fra et bondesamfunn til et
industrisamfunn, fra et fattigsamfunn til et velstandssamfunn. Den avgjerende faktor i denne
utvikling har vart utnyttelsen av var vidunderlige vannkraft, en fornybar kraftkilde som ikke
forurenser.

Historien om vannkraftens utnyttelse er viktig for forstaelsen av det samfunn vi i dag lever i.
Det er dette historiske og materielle fundamentet vi skal bygge pa i den videre utviklingen.
Historien kan beskrives verbalt, men intet kan gi oss en slik innlevelse i de prestasjoner vire
forgjengere sto for; som selv & kunne tre inn i de byggverk de reiste.

Av denne grunn ma man ta vare pa et skjgnnsomt utvalg av eldre industrianlegg som kan
illustrere utviklingen. Verdien av & bevare bygninger med utstyr, hjelpemidler og
bruksgjenstander fra det eldre bondesamfunn er forlengst erkjent. De mange bygdemuseer
rundt om i vart land er et vitnesbyrd om dette. Det er na pa hey tid at dette arbeid fores videre
ved 4 ta vare pa de innretninger som fulgte etter i industrireisningens tidsalder; etter
bondesamfunnet. Dette ma gjeres for gjenstandene forsvinner.
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2. Kulturradets verneplan for kraftanlegg

Det var i erkjennelse av denne vernengdvendighet at Norsk Kulturrad i desember 1983
oppnevnte et utvalg til & utrede vern av tekniske og industrielle kulturminner. Utvalget fikk
syv medlemmer foruten en sekretar fra Kulturradet.

Utvalget ble gitt folgende mandat:

1) Utvalget skal gi en oversikt over det arbeid som allerede er utfort eller igangsatt med
hensyn til bevaring av faste tekniske og industrielle kulturminner.

2) Utvalget skal utarbeide en landsomfattende registrering over hva utvalget anser som
verneverdige tekniske og industrielle anlegg.

3) Med utgangspunkt i denne registrering skal utvalget lage forslag til en bevaringsplan
for tekniske og industrielle anlegg. Under utarbeidelsen av bevaringsplanen bor
utvalget legge vekt pa:

a) Anleggets tilknytning til miljoet.

b) Betydningen av anlegget i den historiske utviklingen av vdr tekniske og
industrielle kultur, bade i landssammenheng og for det enkelte distrikt.

¢) At planen omfatter et representativt utvalg av typer av tekniske og industrielle anlegg.

d) At det blir en rimelig distriktsmessig fordeling med virksomheter karakteristisk
Jor vedkommende distrikt.

4) Utvalget bor fremme forslag til administrative ordninger for hvordan bevaringsarbeidet med
disse kulturminner best kan organiseres bdde pa kort og lengre sikt.

w

Utvalget utarbeider forslag til finansieringsordninger.

Sommeren 1987 fant utvalget ut at det trengte en egen arbeidsgruppe for arbeidet med forslag
om bevaring av eldre norske kraftanlegg. Arbeidsgruppen fikk folgende medlemmer:

Undertegnede, Harald Vestad, formann,
Erling Westgaard, professor i elektriske maskiner,
Knut Alming, professor i vannkraftmaskiner.

Gruppen har i sitt arbeid bygget pa det mandat som gjaldt for hovedutvalget. I tillegg ble det
av Kulturradet gitt neermere direktiver i et notat av 26/8.1989 hvor det heter:
"Det forutsettes at gruppen skal utarbeide et forslag til bevaringsplan for de litt

storre anlegg fra perioden 1900 - ca. 1925. Det er onskelig a fa en samlet
bevaringsplan for kraftanlegg som ivaretar:
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1. Teknologisk interessante anlegg (teknisk historie)

2. Krav og muligheter for bevaring (teknisk og okonomisk)

3. Muligheter for a vise arbeidsmiljo (lokalmiljo)

4. Tilgjengelighet og samtidig geografisk spredning av bevarte anlegg.

Det samlede antall bevarte anlegg av landsomfattende interesse ma antagelig
begrenses til under 20 anlegg.”

Gruppen fikk meget knapp tid til sitt arbeid, i det en innstilling var krevet innlevert tidlig i
1988. Etter forlenget frist fant innleveringen sted i mars 1988.

En del opplysninger om mulige verneobjekter ble innhentet fra kraftverkene etter rundskriv til
medlemmene i det tidligere Norges Energiverkforbund. Ytterligere verneobjekter ble trukket
frem pad grunnlag av gruppemedlemmenes kjennskap til landets kraftanlegg og pa grunnlag av
litteraturstudier. Arbeidsgruppen vurderte og behandlet i alt 54 verk. Ut fra disse ble 24 verk
plukket ut i gruppe 1, og 8 verk som ble plassert i gruppe 2, slik det fremgar av nedenstdende:

Bevaringsobjekter gruppe I

Verkets navn: Byggear Eier:
Kurasfoss 1896/ Roros Elektrisitetsverk
Stromsfoss 1920/1950 Aremark k. Everk (@stf. Energiv.)
Vamma 1915/1942 A/S Hafslund
Kykkelsrud 1903/1948 A/S Kykkelsrud (Hafslund)
Maorkfoss-Solbergfoss 1924/1959 Oslo Energi AS + Statkraft SF
RAandsfoss 1921/ Akershus Energiverk
Toverud 1915/1917 Hadelands Energiverk
Labro foss 1910/1947 Drammen Energiverk
Vestfoss 1912/ @vre Eiker elverk
Hakavik 1922/1936 Statkraft SF
Vemork 1910/1925 Norsk Hydro
Tinfoss II 1912/ Norsk Hydro
Langerak 1915/ Aust-Agder Kraftverk
Nomeland 1920/1922 Kristiansand Energiverk
Tysse I 1909/1918 Hjemfalt til staten. Driftstillatelse
til tidligere eier
Bjolvefoss 1918/1972 A/S Bjolvefossen
Dale 1927/51 Bergenshalveens Komm. Kr.selsk.
Hoyanger 1 1918/1922 Hydro Aluminium
Tafjord I 1918/1922 Tafjord Kraftselskap
@vre Leirfoss 1903/1949 Trondheim Energiverk
Nedre Leirfoss 1910/1958 Trondheim Energiverk
Koppera I 1915/ A/S Meréker Smelteverk
Glomfjord 1920/1949 Statkraft SF
Simavik 1913/ Troms Kraftforsyning
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Bevaringsverdige objekter. Gruppe 2

Brekke 1922/ Halden Elverk (Qstfold Energiv.)
Sarpsfossen (2 turbiner) 1910/ A/S Borregaard

Sem 1912/ Asker Muscum

Fotland 1914/ Time Energi

Slindeelva 1923/1951 Selbu Energiverk

Ulvilla 1914/ Verdal Everk (Nord-Tr.lag Everk)
Molnfoss 1922/ Narvik Energiverk

Helleren 1958/ Ser-Troms Elforsyning A/S

Jeg har ikke laget overhead av listen da den vil bli for detaljrik for fremvisning pa skjerm. Den
interesserte henvises til listen i mitt manus.

Gruppe I omfatter noen flere anlegg enn de 20 som var forutsatt 1 Kulturrddets oppdrag til
gruppen. Dette har ssmmenheng med at gruppen regnet med at noen anlegg ville falle ut under
den videre behandling. I begrenset omfang er det rom for dette, uten at det gér ut over den
variasjonsrikdom som listen inneholder.

Det eldste bevarte og na restaurerte kraftverk her i landet, er Kurasfoss fra 1896 ved utlgpet
av Aursunden, bygget for driften ved Reros gruver, og né eiet av Roros Elektrisitetsverk A/S.

Listen omfatter verk spredt over tidsskalaen 1896 - 1925 noen med tilleggsinstallasjoner etter
1925. Ellers har man tatt hensyn til geografisk spredning og til & fa med verk for industri og
alminnelig forsyning, haytrykksverk og lavtrykksverk, varianter av turbinlgsninger m.m.

Det var allerede for utvalget laget sin innstilling tatt skritt til & bevare flere av verkene i gruppe
I etter initiativ fra eierne, og i gruppe 2 som er en liste over flere mindre verk. Gruppen har
ansett det viktig at man i sterst mulig utstrekning ma bygge pa den lokale entusiasme som
finnes, og savidt mulig unnga a patvinge vern.

Det forste verk her i landet bygget for flere abonnenter, var Laugstol Brug i Bollefoss ved
Skien. Verket ble satt i drift i 1885 meget kort tid etter de forste verk i utlandet. Hammerfest
fulgte i 1890, Lillehammer i 1894 - alle vannkraftanlegg. Disse verk er dessverre forlengst
revet. Oslos forste verk fra 1892 var et varmekraftanlegg i Rosenkrantzgaten. Dette eksisterer
ombygget til fjernvarmeanlegg. Det originale tannhjulet fra Laugstol Brug er satt opp som
monument i Skien.

Utbyggingen av vannkraften gikk langsomt de neste 20 drene etter at det forste verk var satt i
drift. Men fra 1906 skjet utbyggingen betydelig fart i forbindelse med utviklingen av den
elektrokjemiske industrien. Fra denne tid og fremover mot 1925 vokste det frem industristeder
ved Odda, Rjukan, Notodden, Bjelvefoss, Glomfjord m.fl. Karakteristisk for denne
industrireisningen var at virksomheten ble utviklet pa de steder der kraftkildene var.
Overforingsteknikken var pa denne tiden ikke utviklet til & kunne fore store kraftmengder over
store avstander, frem til mer sentralt beliggende steder. Det oppsto derfor bymessige,
blomstrende samfunn pé steder med tidligere spredt bebyggelse.

I\BEVARING\VESTAD.SAM\IT\10.05.94



65.

Et karakteristisk trekk ved de store industriverkene og ogsé de sterre verkene for alminnelig
forsyning, var de mange aggregater i en lang kraftstasjonsbygning. Dette var en byggemetode
betinget av flere forhold; sasom fabrikasjonsmessig og transportmessig begrensning av
maskindelenes storrelse, og muligheten til gradvis 4 tilpasse seg behovet for ekende
kraftproduksjon.

Omtrent samtidig med industrianleggene, fikk man ogsé en betydlig utbygging av anlegg for
alminnelig forsyning. Etter ca. 1920 overgikk den samlede installasjonen i de alminnelige
forsyningsverk industriverkenes installasjon, og fortsatte & stige frem til krigen i 1940. Verk
for alminnelige forsyning besto av mange sméverk ved siden av enkelte store verk. (I 1943
utgjorde antall verk pd 100 kW og derunder 73% av de samlede antall verk i landet. Disse
anlegg til sammen sto ikke for mer enn 1,6% av den totale produksjonen.)

De tidlige kraftverkene fikk sin egen karakteristiske arkitektur, betinget delvis av at de
bygningsmessige arbeider var utfort med muskelkraft med liten bruk av maskinelle
hjelpemidler, men delvis ogsé betinget av tidens smak. De store kraftstasjonsbygningene
matte negdvendigvis fa et monumentalt preg som ble ytterligere understreket av den
arkitektoniske utformingen, ofte inspirert av middelaldersk borgarkitektur. Det mest utpregede
eksempel er Tinfos II. Her mangler hverken skyteskar langs takgesimsen eller utkikkstdrn med
skyteskdr i bygningens hjerner. Ofte finner man fine arkitektoniske detaljer sdvel i eksterior
som i interigr. I det hele tatt understreket den arkitektoniske utformingen en stolthet over det
byggverk som var reist. Meget sterkt kommer dette til uttrykk i det lille kraftverket Langerak
ved Byglandsfjorden(eiet av Aust-Agder Kraftverk). Her kan man formelig fornemme
kjarlighet til byggverket i hver stein i fasaden. Betegnelsen "eventyrslottet i skogen" er
dekkende.

Disse pionerverkene vil ved bevaring og apnet for publikum, kunne formidle en historie sével
til den alminnelige mann som segker kunnskaper om industrisamfunnets utvikling, som til
fagmannen som vil studere de tekniske utviklingstrinn frem til dagens lasninger.

3. Norges Energiverkforbunds (NORENERG]Is) Bevaringsutvalg

Kulturradet, som er et initiativtakende organ, avsluttet sitt arbeid med forslaget til verneplanen
forsommeren 1988. Praktisk gjennomfering av vernet av de enkelte objekter ble overlatt til
andre fora. NORENERGI fikk i oppdrag & viderefore arbeidet med kraftverkene. Et
radgivende utvalg ble opprettet i slutten av 1988. Dette kom i arbeid i januar 1989. I utvalget
sitter for tiden:

Harald Vestad, formann

Thorleif Hoff,

Per Sedal,

Hans Kr. Vibstad,

Ingrid Tjerve fra adm. direkters kontor er utvalgets sekretzr.

Carl Hugo har deltatt i utvalgets meter, den forste tiden som Kulturradets observator.
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Utvalget ble gitt folgende mandat:

"Utvalget skal veere radgiver for Forbundets medlemmer vedrorende teknisk og
industrielt kulturvern i arbeidet for bevaringsplaner for kraftanlegg og vassdrags- og
kanalanlegg. Videre skal utvalget veere kontaktledd overfor Norsk Kulturrad,
Riksantikvaren og fylkeskonservatorene. Utvalget skal ogsa veere kontaktledd mot
NVE som konsesjonsmyndighet."”

Foruten utvalgets arbeid med radgivning i forbindelse med vernespersmal, har arbeidet med
beseksplaner for bade eldre og nyere kraftverk fatt en sentral plass. Gjennom besgksordninger
kan et fullstendig bilde av den tekniske utviklingen og kraftforsyningens samfunnsmessige
betydning illustreres. Kraftprodusentene far en unik mulighet til kontakt med kraftforbrukerne,
og kan derigjennom til gjensidig nytte meddele kunnskap om de spesielle forhold ved
elektrisitetsproduksjon basert pa vannkraft (vannrike r, vannfattige ar, leveringssikkerhet,
tilfeldig kraft m.v.),og ogsa meddele kunnskap om kraftutbygging og miljgspersmal m.v. Ved
besgksordninger kan man ogsé overfor utlandet vise hva norsk industri kan prestere.

Utvalget har innhentet opplysninger om besgksordninger som de forskjellige selskaper har
etablert ved sine verk. Beliggenheten av disse verk er plottet inn pa et kart over Norge
sammen med beliggenheten av de vernede og foreslatt vernede verk. Videre er det utarbeidet
forslag til tekst for hvert enkelt verk. Teksten, sammen med kartet, er tenkt & inngd i en
brosjyre. Den endelige utforming av brosjyren er forutsatt & skje i samarbeid med eierne av
verkene. Arbeidet med brosjyren har av forskjellige arsaker forelopig stoppet opp.

Staten har forlengst utarbeidet en slik brosjyre for sine besgksverk. Denne brosjyre var tenkt
som et menster for utvalgets brosjyre slik at disse to gjensidig supplerer hverandre.

Dette arbeidet ma utvalget snarest ta opp igjen ved siden av videreferingen av den
koordinerende virksomheten og arbeidet med a fa en verneplan endelig vedtatt.

* % %k %k % % %
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Mandat for Kulturradets bevaringsutvalg

(forkortet versjon)

1. Oversikt over utfort arbeid med teknisk vern

2. Landsomfattende oversikt over verneverdige anlegg

3. Forslag til bevaringsplan. Ta hensyn til:
— a) Anleggets tilknytning til miljoet
— b) Anleggets betydning i utvikling av teknisk og industriell kultur
— ¢) Representativt utvalg av anlegg
— d) Distriktsmessig spredning av anlegg

4. Forslag til administrative ordninger

S. Forslag til finansieringsordninger

Energiforsyningens Fellesorganisasjon (ENFQO)

“LY




Neermere direktiver for (Forkortet versjon)
Kulturradets kraftverksgruppe

a) Bevaringsplan for sterre anlegg for tidsrommet
1900 - 1925 som ivaretar:
1. Teknisk historie
2. Krav og muligheter for bevaring
3. Bevaring av arbeidsmilje / lokalmilje
4. Tilgjengelighet, geografisk spredning

b) Samlede antall verk <20

Energiforsyningens Fellesorganisasjon (ENFO)

“89



1. Spredning over tidsskalaen 1896-1925. Noen verk
med tilleggsinstallasjoner etter 1925

2. Det eldste eksisterende: Kurasfoss fra 1896 er restaurert
3. Geografisk spredning

4. Industriverk og verk for alminnelig forsyning

5. Hgytrykksverk og lavtrykksverk

6. Forskjellige tekniske lgsninger

Liste over bevaringsobjekter i Gruppe I og II finnes i
foredraget.

Energiforsyningens Fellesorganisasjon (ENFQO)
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Mandat for
Det radgivende utvalg for bevaringsspsrsmal

1. Radgiver for fellesorganisasjonens medlemmer

2. Kontaktledd overfor

— Norsk Kulturrad
— Riksantikvaren

— Fylkeskonservatorene
— NVE som konsesjonsmyndighet

Narmere utdyping av mandatet er gitt i noter til
mandatet. Scerlig fremheves:

— Initiere arbeid for besegksplan for gamle og nye anlegg

Energiforsyningens Fellesorganisasjon (ENFO)

0L
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A FORMIDLE EIT VASSDRAG

Norsk vassdragsmuseum, Sand, Toril Almenningen
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A FORMIDLE EIT VASSDRAG.....

Innlegg landskonferansen: " Og vannet rant videre,"

Av Toril Almenningen, prosjektleiar Norsk vassdragsmuseum

I

vh

VASSDRAGS
MUSEUM

Kj®re vassdragsvenner,

For a forsta andre ma man forst gjore seg klart, at de er annerledes
- 0g ikke kun en sely

med andre ansikter................ (Sapir & Murphy)

A lere hverandre d kjenne betyr & leere hvor

Jfremmed man er for hverandre. (Christian Morgenstern)

A formidle tyder & overfere fra ein person eller gruppé til ein annan person eller gruppe. Det
viktigaste formidlingsverktey er kunnskap om kommunikasjon. Mitt innlegg vil dreie seg om
kommunikasjon og tema vassdrag. Bade kommunikasjon og vassdrag er svaert omfangsrike
begrep og det vil vere urad a gje fyllestgjerande greie for desse pa 30 min. Dette vil difor berre
vere ein introduksjon og ein forsmak som kanskje kan gje inspirasjon til at de sjelve sgker meir

kunnskap om emnet. Litteraturliste er vedlagt.

Feresetnader for at eg vil seie noko om dette er mellom anna 2 1/2 ars arbeid med prosjekt
Norsk vassdragsmuseum og tema vassdraget som gkologisk system. Ut over dette har eg ein
tverrfagleg internasjonal humanistisk og ekonomisk utdanning med vekt pa kommunikasjon,
samt 10 ars opphald 1 utlandet.

Eg vil bruke deme fra prosjekt NVM i dette innlegget, men vil ikkje bruke tid pa a gjere greie
for prosjektet som eit heile. Vi har ein liten appetittvekkar utstilt her pa konferansen, og eg vil
gjerne svare pa spermal om prosjektet i samband med utstillingsvandring etter lunsj idag, 1
tillegg er det mogleg 4 fa tilsendt den siste prosjektrapporten og anna informasjon ved a skrive

seg pa ei liste.

Kvifor formidle vassdraget?
"Kjenn deg selv...... . og dine begrensninger...." star det over templet i Delfi i Hellas. Denne

forsamlinga reknar eg med er innforstatt med kor viktig vassdraget er for norsk

neringsgrunnlag og samfunnsutvikling. De veit kan hende ogsa noko om kor unik den norske
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vassdragsnaturen er i verdssamanheng og kva slag konkurransefortrinn det har gitt oss nar det
gjeld & bruke vatnet som ressurs.

Kort repetisjon:

- berre tre andre omrdde i verda kan samanliknast med oss nar det gjeld landformer og
vassdrag (omrade i New Zealand, Alaska og Chile.)

- vassdragsressursene betyr meir for oss enn noko anna land i verda;

utgangspunkt for industrialisering/eksportindustrier og viktigaste energikjelde

- viktige utfordringar idag er ogsd knytta til vassdrag, miljeteknologi, reiseliv og
internasjonalisering av kunnskapen var

- var vassdragsnatur er utgangspunkt for var kulturelle utvikling....og kunnskap om oss sjglv er
viktig for den vidare utvikling....natur =» kultur =» natur = . ...

Vassdraget som begrep er ikkje spesifikt norsk, men det er meir kjent hos oss enn i andre land
og likevel kan ein sperje seg, korleis er kunnskapen om og forstainga for vassdraget i Norge
1dag? Min erfaring er at fa veit kva eit vassdrag er, ogsa i vassdragskommunar, og medvitet om
kor viktig det er, er svaert mangelfull. Kvifor er det slik?

Vassdraget som vi definerar det, er innsjgar og elvestreng med tilhgyrande nedbersfelt. Det er
ein geografisk og naturvitskapleg eining som aktivt berre blir brukt i miljeforvalting og av
energiprodusentar. Begrepet har séleis begrensa bruksverdi idag og blir brukt i spesielle miljg.
Utanfor Norge er det ennd mindre kjent.

Dette er ein viktig feresetnad 4 ta med seg for var formidling av begrepet. Vi ma ferst og
framst kommunisere kva eit vassdrag er og gjere mottakar interessert i begrepet og den
nytteverdi det kan ha.

Vassdraget som gkologisk system er eit svart tverrfagleg tema; og til tross for at Norge er
komen langt pd omradet er det ennd mykje igjen nar det gjeld & utvikle tverrfagleg kunnskap.
Sa vel prosessen for a utvikle tverrfagleg kunnskap, som formidlinga av kunnskapen, er
kommunikasjonskrevande. Eg trur difor at eit krtisk punkt for den generelle
kunnskapsutviklinga i tida framover vil vere nettopp var evne til a innhente og bruke kunnskap

om kommunikasjon.
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Korleis formidle vassdraget?

Med kommunikasjon forstdr vi den prosess som gjer at ein bodskap (kunnskap, meining,
haldning eller kjenslemessige reaksjonar) vert meddelt fra ein person eller gruppe - sendaren -

til ein person eller gruppe - mottakaren.

Kommunikasjonsprosessen

Prosessen inneber ikkje automatisk at avsendar sin bodskap nar fram til mottakar og vert
registrert. Det kan skje at mottakar ikkje opplever bodskapen eller at han opplever noko
heilt anna eller at han, medvite eller ikkje medvite, ikkje reagerer pa bodskapen som
avsendar ynskjer. Der er ulike faser i kommunikasjonsprosessen. Desse kan illustrerast med
folgjande modell:

Kommunikasjonsmodell i 9 faser :

Feed-back

Kjelde: Tilpassa etter Peter Neergaard, 1982, s.168.

Prosessen si fase 1 starter for oss i NVM ved eit mal om & spreie kunnskap om
vassdragsmiljg, forvalting og bruk av vassdrag til malgrupper lokalt/regionalt, nasjonalt og
internasjonalt. Dette maélet vert konkretisert gjennom ei utvelging av kva vi vil formidle i

fase 2. Her ma vi tenke konkret pa kven vi vender oss til og kva si vil seie akkurat no.

Deretter gar vi inn i1 fase tre der vi velgjer kode. Vi vel & bruke handling, teikn, talt eller
skrive sprak, bilete m.m. Den fjerde fase er resultat av de1 tre forste trinn og inneber faktisk

utsending av signal.

Dei neste fasene ligg hja mottakar. Stimuli som er utsendt treng ikkje bli oppfatta slik vi
ynskjer av mottakar. Sansing vil ikkje alltid skje. Til demes vil ikkje ein norsk tekst na
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vidare til ein som ikkje forstar norsk. Han registrerer stimuli, men kan ikkje fange meir av
bodskapen. Ei bearbeiding av bodskapen kan fore til svart ulike opplevingar. Dei siste
fasene skulle gjerne ende med at mottakar reagerer som avsendar ynskjer og at vi kjenner
respponsen. I vért tilfelle er malet at ein gjest ved Vassdragsmuséet skal kunne reise heim
med ei oppleving av & ha lart og opplevd noko kring tema vatn/vassdrag og at han gjerne

vil komme igjen.

Denne modellen med ni faser viser kor komplisert kommur.ikasjon eigentleg er. Og likevel gir
ikkje dette fullgod forstding av kva kommunikasjon er. Kommunikasjon finn ikkje stad i eit
vakum, men i ein fysisk, sosial og kulturell kontekst. Bdde omgjevnad og tilheve mellom
akterar far innvirking pd kommunikasjon. Dessutan ma ein ha forstding for dei kulturar som er

involvert for a forsta og analysere kommunikasjonsprosessen.

Kultur er filtreringsmekanisme i kommunikasjonen.

Kulturbegrepet er komplekst, abstrakt og vanskeleg a gripe. Nok til at "realister" gjev opp pa
forehand og fnyser av dette dynamiske uhandterlege monster. Mange av oss lider av
kulturblinde (kulturblindhet).

Fordommen om "naturlighet" er f.eks. stor i Skandinavia. Vi aksepterer oss sjelve som "gitt fra
naturen si hand". Naturen formar ein, og der er ikkje stor plass til kulturen. Det er meg og
naturen. Mennesket og naturelementene; nordmanden pa fjelltur, Amundsen/Kagge pa
Sydpolen.

Men sanninga er at der er evig vekselvirking mellom natur og kultur, og kulturen sit djupt inne
1 oss, og er med til & bestemme vare kjensler og tankar. Kulturen bestemmer ogsa mengder av
handlingar som me trur er "naturlege." Det ville difor vore rettare om vi erstatta ordet naturleg,
med "kulturleg."

Vi ma forsta andre ut fra deira historiske feresetnader og vi ma forsta oss sjelve ut frd vare
foresetnader. Vare haldningar har begrensa gyldighet og var kultur er ikkje noko betre enn

andre sin, den er berre var.

Gjennom kulturell paverknad lerer mennesket & kommunisere. Kulturell likskap i forstdinga
gjer meiningsfull utveksling. Kultur bestar av referanseramme (persepsjon), verbale og non-

verbale prosesser.
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Persepsjon dekker over haldningar, verdiar og normer. Verbale prosesser involverer spréic og
tenkemadter. Med non-verbale prosesser forstar vi elementer som f.eks. para-lingvistikk (méten
vi seier noko pa), kropps-sprak, proksemik (bruk av rommet omkring oss), bergring, lukt,
augekontakt og artefakter (kunst, kler m.m.) Det er dei som meiner at opp til 70-80% av
informasjonsstraumen er non-verbal.

Til kven skal vi formidle vassdragstema/begrepet?

Kultur kan vidare delast opp pa fleire nivd, overnasjonal, nasjonal og subkulturell.
Vassdragskonferansen omfatter menneske fra ulike subkulturer i Norge, men det vi har felles,

vassdragstema, gjer at vi pa det tematiske omrade utgjer ein subkultur.

Vi som subkultur skal formidle vassdraget til andre grupper i Norge og internasjonalt.
Kunnskap om kven malgruppene er og kulturen deira blir saleis viktig. Prosjekt NVM har
prioritert dette i sitt utviklingsarbeid. Vi har brukt store‘resssurser pa & innsamle sekunder data
og ferstehdndsdata gjennom skrivebordsanalyser og brukarundersekingar. Nar anlegget er 1

drift vil ein foreta kontinuerlege undersgkingar av kommunikasjonen mellom muséet og

publikum.

Dei forste driftsara reknar vi med 4 ha sterstedelen av inntektene vare fra ferie- og
fritidsmarknaden. Det vil vere malgrupper fra inn- og utland som seker oppleving og kunnskap
om natur og kultur. Folgjande tabell viser eit oversyn over ferie- og fritidsmarknaden med

opplysningar om reisetype, livsfase og reisemotiv. (Sja bak)

Vidare har vi kunnskap om korleis malgruppene fordeler seg sesongmessig:
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Oversikt over korleis malgruppene til muséet kan fordele seg sesongmessig ut fra ei
nazrare kartlegging og prosentvis anslag basert pa statistikkgrunnlag pr. 1993

SESONG 2> VAR |SOMMAR| HAUST | VINTER
MALGRUPPE (April- (Juni- (Sept.- (Nov .- %
hd mai) Aug)) okt.) mars.)
FERIE- 87%
/FRITIDSMARKNADEN
Narmarknaden 26%
Rundreiseturistar
Oppholdsturistar
Slekt/vener/hyttebrukarar
Laksefiskarar
Den tilreisande marknad 61%
Rundreiseturistar
KUNNSKAPSMARKNAD 13%
Naermarknaden 8%
Skule-elevar, leirskule
Tilreisande marknad 5%

Skule-elevar
Bransjebesgk
Kongresser/kurs/konferanse

Rundreiseturistar utgjer den store malgruppa for oss ferebels, bade med tanke pa
inntektsgrunnlag og at det tar tid & oppparbeide nye malgrupper. Norske og tyske reisande
utgjer 80% av marknaden var. Nordmenn synest & ha utvikla kulturblinde néar det gjeld
vassdrag. Vi trur vi veit mykje om det, kan hende fordi vi har levd sa lenge med det, medan det

er langt mindre kjent av tyskarane. For begge malgrupper vil det vere interessant a ta

utgangspunkt i to ulike mater a forsta k\innskapsformidling pa:

Kunnskapsformidling gjennom hovud og mage

a) Kunnskapsformidling gjennom magen (oppleving)
b) Kunnskapsformidling gjennom hovudet (analyse)

Begge ovannemnte hovedliner representerer kunnskapsoverfering, men formidlingsform vil

vera ulik. Formidling gjennom hovudet skjer ved at vi distanserer oss til tema. Stikkord er

intellekt og analyse. Formidling gjennom hovudet kallar vi vannglasteorien av di vi oppfattar

mottakarane som glas ein kan fylle vatn pa - og nar dei er fullt opp sa har mottakarane leert

noko. Formidling gjennom hovudet skaper forstding ved hjelp av forklaring; "Na har eg

forklart deg, korleis det heng saman og s har du forstatt det!"
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Formidling gjennom magen vil seie at mottakaren identifiserer seg med tema gjennom
oppleving. Stikkord er kjensler og intuisjon. Formidling gjennom magen forklarer ved farst
a skape forstaing; Forst i den augneblink mottakaren har fatt ei djupare forstaing av og
interesse for ein samanheng, vil han vera i stand til & gje nokre meir eksplisitte forklaringar
og setja ting inn i ein meir teoretisk og overordna samanheng. Opplevingsteorien byggjer pa
foresetnaden om at den mest effektive lering skjer ved at mottakar far ein direkte oppleving
av emnet, erfarer det pa sin eigen kropp eller vert kjenslemessig rerd. Ferst nar han kan
relatere emnet til ei oppleving, kan han integrere det som kunnskap/viten. Oppleving skjer
gjennom magen ved at vi bruker fleire sanser; a sja, hoyre, rere ved, smake og lukte. Det er
viktig at vi kombinerer desse sansane og at vi definerer dette ut fra fire ulike

opplevingsmatar; a sja, a vera, a gjera og a lzra.

Desse to formidlingsformene er ytterpunkter pa ein skala, der det eksisterer mange
mellomformer. Laring er malet for begge formidlingsformene, og for & na malgruppene ma

vi velgje ulike mellomformer for & na fram med malet. (Becker Jensen, 1987, s.11-33)

Hovudmalgruppene  vare  er  ferie-/fritidsmarknaden,  "kulturmarknaden"  og
kunnskapsmarknaden. Nar det gjeld dei som seker oppleving ved muséet og som har liten
kjennskap til tema fra fer, ma ein ha formidlingsformer som appellerer til sanser og kjensler.
For dei som er kjend med tema fra for, vil det vera mogleg a bruke formidlingsformer som

er meir forklarande og analyserande. (Kunnskapsmarknaden)

Vassdraget som opplevingsomréide

Som nasjonalt prosjekt skal vi bruke ressurser pa ein base og knutepunkt for vassdragsmiljo i
Norge. Men det vil vera urad for ein sjglvfinansierande institusjon a ta pa seg oppgava med 4 ta
vare pa og vidareutvikle vassdragskvaliteter i alle norske vassdrag. Det vil ogsa vere heilbom a
fierne ansvaret for vassdragsmiljeet fra lokalsamfunnet. Arbeide med vassdragsmiljoet er ein
sveert fruktbar innfallsvinkel til a forstd miljgproblem og samanheng mellom menneske og
milje, og det gar som oftest pa tvers av historiske skel som kommunegrenser og grender. Det
er ein miljemessig funksjonell og identitetsmessig god eining. For museumsfolk vil dette vere
det vi kan kalle eit gkomuseum pa nasjonalt niva. Muséet er ikkje ein bygning med dede
gjenstander, men eit territorium med "folk og fe" som sjolve tek del i kulturvern og
kulturfornying. Pa dette viset kan vi halde tradisjonar levande og vidareutvikle dei.

Vi vil gjerne utvikle gode samarbeidsmodeller for korleis ein ta vare pa og formidle vassdraget
i framtida. Og vi trur at mange gar rundt med liknande tankar her i landet. Eit langsiktig mal

ma vere & fa til eit nasjonalt samarbeidsnettverk der ein kan samordne ressurser og
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arbeidsmater i den grad det enskjeleg og la vere nar det er enskjeleg. Det er jo ikkje slik at ein
skal samarbeide viss det ikkje hover slik.

Sjelv deler vi vassdraget opp 1 ulike grendevise opplevingsomrade og gjennom samarbeid med
bygdeutviklingsprosjekter, reiselivslag, grendeutval, lag og verksemder vil vi tilretteleggje slik
at objekt knytta til natur og kultur vert brukt. Kvart omrade vert sett i system med felgjande

modell:

Figur: Modell for kartlegging av opplevingar

BASE

(O Ferdige attraksjoner

Uferdige attraksjoner

Tilbod knytta til opplevingsgrunnlaget vil endre seg over tid, og ut i frd behov. Det vil bli
utarbeida ein tilstandsrapport for dei opplevingane ein tenkjer & ta med. Attraksjonar ma ein

ogsa forsta som innlagte aktiviteter.

God lokalkunnskap og nerleik til miljoet er essensielt for  fa til ei kontinuerleg oppfoelgjing
av objekt/opplevingar. Vassdrag er ulike og har ulike objekt, det vil vere interessant & samle
kunnskapen for & kunne samanlikne. Pa det viset kan kvart lokalsamfunn bli betre kjent med

sitt eige miljg.
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Tabell 3: Oversikt over inndeling av ferie-/fritidsmarkedet ut fra reisetype, livsfase og reisemotiv.

FERIE-/FRITIDSMARKEDET (1006)s

“e8

NARMARKED (392) TILREISENDE (569)
Rundreise (199) Reisemal (156) Rundreise (458)
Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfas | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfase | Livsfas
l: 2A: 2B: 3: 4: el: 2A: 2B 3 4 l: 2A: 2B: 3: 4:
(10 (79) (42) (20) (16) 27) (42) (37): (17 (15) (144) (90) (118) (42 (20)
Gj. reise | Gj.reise | Gj.reise | Gj.reise |Gj.reise |Lakse- |Lakse- Lakse- Natur (3) | Besoke Gj. reise | G). reise | Gj.reise | Gj.reise | Gj.reise
(3) (23) 8) (6) %) fiske (7) | fiske (10) | fiske (11) |{Laks (3) |[slekt(2) ](67) 27 (45) (20) (8)
Slekt (3)
God Natur (5) Natur Besoke | Besoke Delta i Disp hytte | Natur Natur Natur Natur Natur
bathavn 5) slekt/ slekt/ arr. (7) 2) (23) (19) Qn (10) (5)
(14) venner | venner
) (10)
Béthavn Disp/eier Frilufisakt. | Lakse- Lakse-
5) hytte (9) ) studio studio
(10) (3
Livsfase 1 : 29 ar og yngre uten barn Livsfase 3 : 50-59 ar uten barn
Livsfase 2A 30-49 ar med barn Livsfase 4 ; 60 ar og eldre
Livsfase 2B 30-49 ar uten barn

3 Antall reisefolger
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n er livo.

Vatn i form av is, sne, regn, grunnvatn og vassdrag er éin av dei viktigaste
ressursane i Noreg. Overflod av vatn er ein sjolvsagt del av kvardagen var:
Vasskrafta dekkjer ner 100% av behovet vért for elektrisk kraft, og er ein
viktig produksjonsfaktor i norsk neringsliv. Vi er unike i verda i si mite.
Dette gir oss hove til 4 bruka vassressursane og kunnskapen om dei til
nytte for oss sjelv og andre - i eit internasjonalt perspektiv.

Difor er det pd heg tid at eit nasjonalt spesialmuseum kring temaet "vass-
draget som gkologisk system" no snart ser dagens lys. Varen 1997 opnar
Norsk vassdragsmuseum derene til ei unik samling av kunnskap og opp-
levingar midt i vassdragsmiljoet i Suldal, Rogaland.

Kva er Norsk vassdragsmuseum?

Norsk vassdragsmuseum (NVM) er bade eit spesialmuseum, eit
opplevingsanlegg og eit opplevingsomride (heile vassdraget).
Spesialmuséet vil gi kvalitet til opplevingsproduktet, og funksjonane
vil styrka kvarandre bade innhaldsmessig og okonomisk.

Formalet for Stiftelsen Norsk vassdragsmuseum lyder slik:

"Norsk vassdragsmuseum skal samla, skapa og spreia allmenn kunnskap om
og forstéing for vassdragsnatur og -miljo, forvalting og bruk av vassdrag i og
utanfor Noreg med utgangspunkt i Suldalsvassdraget”.

P3 kort sikt er mélet & etablera og driva ein tverrfagleg, sjolvfinansierande
base for NVM i Suldalsvassdraget; p3 lang sikt 4 utvikla denne basen til eit
knutepunkt for eit nasjonalt nettverk der museum, lokalsamfunn, verk-
semder og forvaltingsorgan samarbeider om 4 ta vare p4, utvikla og formidla

kvalitetar knytta til vassdrag.

Kvifor Suldal >

Suldal er mellom dei fremste vasskraftkommunane i landet. Her har vore
kraftutbygging sidan 1914, og to av dei sterste kraftsatsingane i Noreg -
Roldal-Suldal og Ulla-Forre - har funne stad i Suldal. Den siste blei avslutta
sa seint som i 1989. Tanken om eit museum knytta til vasskraft og vass-
kraftutbygging vart fodd i 1981. I 1986 hadde denne utvikla seg til tankar
om eit nasjonalt vassdragsmuseum, og i 1991 var finansieringa av for-
prosjektet pé plass.

Suldalsvassdraget er spesielt godt eigna som utgangspunkt - ikkje berre pa
grunn av kraftstasjonar, demningar og magasin. Her er dg ei rekke for-
industrielle innretningar knytta til vasskraft og anna vassbruk, her er 30 irs
naturfagleg forsking, og her er drhundrelange tradisjonar i samband med
laksefiske og reiseliv.

Ulla-Forre-utbygginga - Noregs stors:
kraftutbygging - har sett sitt varige
preg pé bide naturen i kommunen
og Suldals-samfunnet for ovrig.

Foto: Knut Svendheim
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Det er definert tre delmil for NVM: Dokumentasjon og bevaring (& samla),
forsking (4 skapa) og formidling (& spreia). Kva rekkefolgje desse bor nemnast i,
kjem an pd auga som ser - bevaring handlar ofte om fortid, formidling om
notid og forsking om framtid.

Lat oss sja framover forst. Om forsking heiter det i prosjektrapporten som
ligg til grunn for det vidare arbeidet: "NVM skal utvikla ein meotestad for
tverrfagleg forskingsaktivitet i samarbeid med nasjonale og internasjonale
forskingsinstitusjonar knytta til vassdragsnatur, -kultur og -nzring.
Spesialmuséet skal virka initierande og gjera det mogleg for forskarar frd
ulike fagfelt og institusjonar & metast om tema vassdrag og arbeida saman
i eigna fasilitetar, med forskingsverktay pa plassen og i eit levande vass-
dragsmilje."

Ein motestad for vassdragsbransjen

Dette betyr mellom anna at NVM skal vera ein eigna metestad for forskarar,
forvaltarar og andre i bransjen. Mange har uttrykt behovet for ein slik
metestad, og det norske forskingsmiljoet ser NVM som ein katalysator
som ber kunna fera ulike fagmilje saman. Muséet si rolle i forskings-
prosessen vil kontinuerleg bli drefta og utvikla i 4ra som kjem.

Kurs- og konferansesenter

Ei levande forskings- og naringsverksemd krev nzrkontakt mellom aktive
forskarar, neringsliv og utdanningsinstitusjonar. NVM vil arrangera regel-
messige samlingar pd nasjonalt og internasjonalt plan. I neromradet er det
mange hovelege overnattingsstader i ulike kategoriar.

Blant fasilitetane NVM vil kunna tilby, er eit spesialbibliotek med
miljofaktabank for Suldalsvassdraget - der ein kan finna relevante opp-
lysningar om naturtilheve, ressursbruk og inngrep. Muséet vil 6g ha
tilgang til nasjonale og internasjonale miljedatabasar.

I over 30 ér har det vore stor forskings-
aktivitet knytta til Suldals-vassdraget.
I forsoksrenna pi Forland vert mellom
anna levevilkér for laksungar kartlagt.

Foto: Rune Roalkvam
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A spreia.

Formidling av kunnskap om vassdrag og vassdragsekologi er ei viktig opp-
gve for NVM. Muséet skal vera ein "tenesteytande formidlingsinstitusjon
for lokal- og storsamfunnet, med ein open og utadretta profil".

Muséet si rolle som opplevingsanlegg/-omrade stér sentralt, og opplevingane
som skal formidlast kan ein dela i tre hovudkategoriar: Natur (med vekt pa
det biologiske livet i og nzr vassdraget), kultur (vassdraget som foresetnad
for busetnad og rekreasjon) og nzring (ferindustriell og moderne teknikk,
vassdraget fra eit samfunnsekonomisk perspektiv). Formidlinga er fordelt
pa fire niva: Sandsfossen, Suldalsvassdraget og vassdragstema pé nasjonalt
og internasjonalt niva.

Ei storstove for nermiljoet

Sambruk er god ressursbruk, og i den fysiske planlegginga av NVM er det
lagt stor vekt p3 & koma behovet til dei fastbuande i kommunen i mete.

Bygget skal vera til glede og nytte for lokalbefolkninga, som ikkje berre far

eit museum - men og eit moderne kultursenter.

Bygget vil ha eit samla netto areal pa kring 2300 m’, og skal mellom anna
innehalda ein kombinert kino-, konsert- og teatersal med 300 sitjeplassar;
eit nytt hovudbibliotek i kombinasjon med muséet sitt spesialbibliotek og
eit felles "torg" med kjokken, kafé, butikk, garderobar og toalett. Det 90
mal store uteomrddet med turstiar, amfi, bekkeanlegg m.m. vil dg vera
tilgjengeleg rekreasjonsomréade for bygdefolk.

Me_ir enn berre vatn

Born og ungdom, bade lokale og tilreisande, vil vera ei sentral malgruppe
for NVM. Eit besek pd muséet vil garantert ikkje bli keisamt: Dei unge
vil kunna delta i eksperiment og vassleik, komponera musikk, oppleva
spanande installasjonar, konsertar og framsyningar, vitja galleri og verk-
stad. At utgangspunktet for muséet er vatn og vassdrag, er ikkje noko
hinder for & kunna tilby ei allsidig oppleving - tvert om.

Museumsbutikken og kaféen vil ha eit allsidig utval temarelaterte varer og
publikasjonar, samt lokale matprodukt. Publikum vil elles kunna gle seg
over temautstillingar, sommarkonsertar i det fri og andre aktivitetar som
anlegget vil skapa grunnlag for.

Suldalsvassdraget gir rom for
eit vell av lererike opplevingar -
tkkje minst for born og ungdom.
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Ein attm/esjon for reiselivet

Forskarar og bransjefolk, fastbuande og ungdom under utdanning er alle
viktige malgrupper for NVM. Ei anna sentral malgruppe er reisande fra
inn- og utland som vitjar staden og muséet i samband med ferie og fritid.
Denne gruppa vil i utgangspunktet utgjera den langt storste delen av
besoksgrunnlaget for NVM. Hogsesongen vil vera pd sommaren; med
dagsbesok fra regionen, hyttefolk og tilreisande elles pa rundreise i Noreg.

For alle mélgruppene gjeld at ein skal kunna nytta vassdraget aktivt -
oppleva kulturminne, ta del i tematurar, vera med pé aktivitetar i eller ved
vatn m.m. Heile Suldalsvassdraget vil bli inndelt i grendevise basar der det
er laga natur- og kulturstiar, og der ein kan oppleva vassdragsmiljo dleine
eller saman med andre.

Det er spennande 3 koma til Suldal!

Mange vil koma avdi muséet, som det einaste i sitt slag, er ein attraksjon i
seg sjolv. I tillegg kjem det faktum at Suldal er rik pd natur- og kultur-
opplevingar som trekkjer reisande til kommunen: Fri utsynet over det
gigantiske Bldsje-magasinet til turar med tradisjonsrike og meir enn
hundre r gamle Suldalsdampen; fra snedekte paskevidder pi Gullingen
til laksestudio og dramatisk kamp med storfisken i Ligen; fra kvernhus-
milje pa Kolbeinstveit til skjergardsbal og kvite segl sor i Bogsundet.

Suldal er rik pé natur- og kulturopplevingar - med mange
spor etter vassdragsbruk. Dette biletet er henta fra Mokleiv
ved Suldalsvatnet. I bakgrunnen skimtar du fyllmassen
ved Kvilldal krafistasjon, som no er ein del av landskapet.
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Det tredje delmilet som er definert for NVM, er dg det mélet som ligg
narast opp til det ein tradisjonelt tenkjer pd i samband med omgrepet
"museum": Dokumentasjon og bevaring. Denne funksjonen vil vera viktig
for & kunna skapa og spreia kunnskap.

Levande /Jistorie, levande kultur

Vi har alt nemnt miljefaktabanken og tilgangen til internasjonale
databasar - sentrale element i muséet si rolle som kunnskapssenter.
Dokumentasjonsarbeidet vil vera eit samarbeid mellom dei lokale,
regionale og nasjonale institusjonane som stir bak stiftinga av muséet.
Det vil bli samla inn materiale i form av film, skrift, foto, tape m.m.
Ein vil og seka kontakt med tiltak og institusjonar som har liknande
formal i andre vassdrag.

NVM vil ogsa soka eit aktivt samarbeid med grunneigarar og tilbydarar
i reiselivet for 4 bevara og aktivt bruka kulturminne og tekniske installa-
sjonar langs vassdraget, samt pleia og leggja til rette kulturmilje i
nzromridet. Ryfylkemuséet er ein nar og viktig samarbeidspart i dette
arbeidet.

Andlet til andlet med fortida

Same kva slags museum ein vil skapa, heyrer gjenstandssamlingar med.
NVM kjem til 4 samla kunnskap om tekniske, kulturhistoriske og natur-
historiske gjenstandar bade i Suldalsvassdraget og i andre vassdrag.
Samlingane kan vera eigde av andre, plasserte rundt om i lokalmiljoet og
elles i landet der dei hoyrer heime - men dei vil uansett spela ei sentral
rolle i formidlings- og forskingsarbeidet ved muséet.

Foto: Knut Bry

Vassdraget har gjennofn drbundrar
gitt grunnlag for liv og busetnad
langs heile Suldals-dalforet.
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Vegen fram.

NVM er ikkje lenger ein fjern idé - etter 13 ars planarbeid kan vi sjd mélet
koma nerare. Tida fram mot opninga i 1997 kjem til & gé fort nok - mykje
skal gjerast, og mange vil fi det travelt. I grove trekk vil aktivitetane fram

mot opninga falla slik:

Framdrifts plan

Aketivitet 1994 | 1995 1996 1997
Arkitektkonkurranse
Reguleringsplan - formell prosess
Bygg
Prosjektering/anbudsrekning

Opparbeiding av bru/tilkomst

Grunnstein

Byggjing og innreiing
Offisiell opning
Innhaldsutvikling

Prosess opplevingsomride

Informasjon

Planlegging av utstillingar m.m.
| | Bygging/montering av utstill.

Ein del av miljaet

Basen for NVM skal byggjast pa Sand i Suldal kommune - nerare
bestemt pa Hedl, eit omride pé kring 90 mal ovanfor Sandsfossen.
Laksestudioet som alt er pa plassen vil innga som ein naturleg del av
muséet, og ein legg stor vekt pi at heile anlegget skal ta omsyn til lokal
byggeskikk og kulturlandskapet ikring. Desse krava vil dg vera sentrale

nir vinnarane av arkitektkonkurransen som er utlyst, skal kirast.

tlaugesund

Sand

S Bergen

Stavanger

Norsk vassdragsmuseum

13 |
zStavanger




Stiftelsen
Norsk vassdrags-

muscum

Sjolv om initativet til NVM
oppstod i Suldal, og muséet skal
liggja der, er ansvaret for 4 etablera
og driva muséet fordelt mellom
lokale, regionale og nasjonale
samarbeidspartnarar. Den private,
ikkje-kommersielle stiftelsen
Norsk vassdragsmuseum vart skipa
15. juni 1994, har sete i Suldal og

bestir av folgjande stiftarar:

¢ Energiforsyningens
Fellesorganisasjon

* Norges vassdrags- og energiverk |

* Norges Landbrukshegskole ‘

* Norges Tekniske Hogskole

* Norsk Hydro A/S

* Norsk institutt for vannforskning

* Rogaland Fylkeskommune

¢ Ryfylkemuséet |

¢ Ryfylkeradet |

* Senter for vassdragsmilje og
villakskunnskap

e SINTEF NHL

¢ Suldal kommune

* Universitetet i Bergen

N

V'

VASSDRAGS
MUSEUM

Norsk vassdragsmuseum
4230 Sand
Telefon 527974 11/52797577
Telefaks 52 79 74 28
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HYDRO OG VANNKRAFTEN

Hydro Energi, Odvin J. Ramsholt
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HYDRO OG VANNKRAFTEN

Historisk tilbakeblikk og fremtidsperspektiver

Odvin J. Ramsholt
Hydro Energi
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HYDRO OG VANNKRAFTEN
Historisk tilbakeblikk og fremtidprespektiver

Vart lana med den seerpregede natur, de hoye fjellplataer og de
mange vassdrag utfor fjellstup, ned i de trange daler mot de dype
fiorder i ville kast og i lune elvelgp. Dette er Norge - en
naturopplevelse av de sjeldne - som vi bade ensker og plikter a ta

vare pa.

Og solen, den evige energikilde og drivkraft, befordrer de store
nedbgrs-mengder og gir vare fjellplataer med de gode
magasineringsmuligheter og vassdrag en energirikdom som aldri
tar slutt. Vannets evige kretslop - den mest foredlede og

miljgvennlige energikilde vi kjenner.

A utnytte denne energirikdom til beste for alle totalt sett, er en
balansegang mellom natur- og miljgverdier, energibruk og
ressursutnyttelse, i videste forstand er det snakk om livskvalitet. En
utfordring - en fascinerende oppgave - spesielt for oss som arbeider
i og er ansvarlig for kraftforsyning og energidekning for var industri,-

vi har et samfunnsansvar.

Man var tidlig klar over hvilken nasjonal naturherlighet vi hadde i
vare vassdrag og den skadevirkning en ukontrollert utnyttelse
kunne fore til. Gryende politisk aktivitet og engasjement fra
Stortingets side pa slutten av 1800-tallet la grunnlaget for den
lovgivning som fikk sin endelige utforming i begynnelsen pa 1900-
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tallet. Det vitner om stor forstaelse og fremsynthet for vannkraftens
betydning for utviklingen av vart samfunn.

Séaledes kom den séakalte "statsborgerloven" i 1888 og
konsesjonsplikt ble innfart - et forste nasjonalt vern. Og penger ble
bevilget av Stortinget for oppkjop av fossefall pa Statens hand.
Utnyttelsen av vannkraften var heller beskjeden, skjgnt historien
kan fortelle at det skal ha veert installert vannkraft-maskineri med en
kapasitet pa 37000 hk allerede ved arhundreskiftet.

Men det var da - ved arhundreskiftet - det begynte etter datidens
forhold en gigantisk industrireising som videreutviklet seg og skulle
vise seg a bli beerebjelken i var samfunnsutvikling og ekonomi.
Grunnlaget for Norge som industrinasjon ble lagt. Og vannkraften
var fundamentet. Den imponerende handlekraft og beslutsomhet
som den gang ble vist, burde vi kunne ta leerdom av i var tid nar vi

ser de resultater som ble oppnadd.
Det er for oss alle kjente navn:

®  oppfinneren og forskeren Kristian Birkeland og
® ingenigren og strategen Sam Eyde

som etter hvert med god hjelp fra
® finansmannen Marcus Wallenberg

representerte et faglig mangfold og i fellesskap la grunnlaget for
den industriutbygging som farte til dannelse av Norsk Hydro i 1905.



Vannkraften var fundamentet og store utbyggingsprosjekter tok
form. Men det var ogsa den gang kraftpolitisk aktivitet - arvakne
politikere sa en fare i den store utenlandske kapitalinteresse som
ble synliggjort i forbindelse med Sam Eydes aktivitet. Saledes fikk vi
den forste lov vedr. erverv av vannfall kalt "panikkloven" i 1906,
naermere utformet og vedtatt i 1907. Og vi kjenner lovutviklingen pa
dette omradet med det lovverk fra 1917 som er gjeldende den dag i
dag med relativt fa endringer. Det er grunn til & nevne at man fra
farste stund hadde miljg- og naturvern i tankene. En totalvurdering
av samfunnsmessige nytteverdier og skade- og ulemper for
allmenne interesser en utbygging medforte, skulle ligge til grunn
nar beslutning om konsesjon skulle gis. Kort sagt: den
samfunnsmessige nytteverdi skulle veere starre enn skade- og
ulempene dersom utbygging i et vassdrag skulle tillates.

Det lovverk, forordninger og bestemmelser som senere er kommet
til er omfattende og forer til tidskrevende behandling som synes lite

rasjonell.

| var tid hvor fremtidig kraftdekning ogsa i Norge blir stilt overfor
alternativet varmekraft med de miljgaspekter fossilt brensel har, er
det grunn til & spgrre om gjeldende lovverk, bestemmelser og
praktisering forer til et balansert forhold mellom de forskjellige

interesser.

Hydros historie startet i 1905, men allerede et par ar tidligere var
banebrytende eksperimenter og forsgk utfart i Frognerkilen og pa
Notodden. Industriidéen var a finne en gkonomisk og teknisk
realiserbar prosess for kunstig utvinning av luftens kvelstoff med
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pafglgende oksidasjon med luftens eget surstoff. Produktet skulle
veere salpeter til erstatning for Chilesalpeteret som allerede da

hadde en begrenset kapasitet.

Den teknologiske prosess krevde store kraftmengder og en
gigantisk kraftutbygging tok til.

®  Svelgfoss kraftverk ble bygget pa to ar. Den kom i drift i
1907, til da Europas storste med 40.000 hk.

® Vemork kraftverk ble satt i drifti 1911 med 145 000 hk.
Det sies det var verdens storste vannkraftverk nest etter

Niagara.

® Séheim kraftverk ble satt i drifti 1916 med 167 000 hk.

Det var disse store utbyggingene som muliggjorde Hydros
industrireising og videreutvikling. Vannkraften var basis, et middel i
prosessen ikke et mal i seg selv. Senere kom flere utbygginger til
og industristedene Notodden og Rjukan vokste frem. Kjeerkomne
arbeidsplasser ble etablert i en vanskelig tid for vart land.

Hydro hadde en ledende posisjon ogsd i fortsettelsen med integrert
vannkraft- og industriutbygging. Og dette mgnsteret har selskapet
lagt til grunn for sin virksomhet helt opp til idag - starst mulig
egendekning av kraftbehovet.

Andre selskapsdannelser fant ogsa sted i tiden som fulgte og som
det fremgar av Fig. 1. var det en jevn stigning i kraftutbyggingen



frem til 1940. | denne tiden ble det skapt et miljg og en kultur med
utstrakt forstaelse for den potensielle verdi vannkraften
representerte. Lokale interesser og industri i god forening. Det var
en kompetanseutviklende periode, hvor grunnlaget for vare
vannkrafttradisjoner ble lagt.

Krigen la sin klamme hand om all skapende virksomhet - ogsa
kraftutbyggingen. Men da den var over fremsto pa mange mater et
nytt Norge - mulighetenes tid var igjen inne. Mye skulle tas igjen og
tiltakslysten var stor. Og som det fremgar av Fig. 1 var det i
perioden fra 1950 til 1980-arene en ekspansjon som mangler
sidestykke. Det var i denne perioden Hydro bygde ut Reldal-Suldal-

anleggene sammen med Staten.

Jkonomiske begrensninger gjorde seg etter hvert gjeldende. Dertil
kom en mer bevisst naturvernpolitikk med verneplaner fra 70-arene
og Samlet plan i 80-arene, som i sterk grad har medvirket til en
markert dempning - naermest stagnasjon - i kraftutbyggingen frem til
var tid.

Vannkraftens betydning for norsk energiforsyning fremgar av Fig. 2,
med over 50% andre. Dette er enestaende i det globale bilde, hvor
fossile brensler er dominerende. Der utgjer vannkraften som
primeer energikilde kun 6% - Fig. 3.

Ogsa nar det gjelder elektrisiteten som energibaerer er Norge i en
seerstilling - praktisk talt all var kraftproduksjon er basert pa
vannkraft - Fig. 4 viser denne situasjonen. Og generelt gker
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elektrisiteten sin andel med sterkere stigningstakt enn den totale
energibruk.

Hydro mot 100-arsdag - hvordan ser kraftsituasjonen ut?

Hydro er idag landets nest stgrste kraftprodusent med en midlere
arsproduksjon pa neer 10 TWh. Hydro er den desidert storste
kraftbruker med en arlig kraftomsetning pa 15-16 TWh.

Hydro er i konsesjonslovens forstand en privat utbygger, d.v.s. at vi
rammes av hjemfallsbestemmelsene i lovverket. Ved konsesjons-
tidens utlop - normalt 60 ar - hjemfaller anleggene vederlagsfritt til
Staten. Fig. 5 illustrerer situasjonen, kontrakter leper ut og kraftverk
hjemfaller. Dette influerer selvsagt ikke pa den totale krafttiigang i
det norske system, men det har meget stor betydning for
industriens situasjon. Store, tunge investeringer er ikke mulige uten
at en sikker langsiktig kraftdekning med kjent kostnadsprofil er til
stede. Det er idag et sprik mellom gnsket krafttiigang og sikker
langsiktig kraftinndekning pa kjente gkonomiske kriterier. Dette er
den situasjon Hydro og andre med oss star overfor.

Hvordan kan vi mote fremtidens kraftbehov - hvilke muligheter har
Vii vannkraft-Norge?

Vi kan utnytte det utbygde vannkraftsystem pa en mer optimal mate
ved opprustning/utvidelse og bedre vannhusholdning. Et godt
eksempel pa dette er det Hydro har oppnadd pa Rjukan - Fig. 6 -
orientert om pa befaringen igar.
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Vi kan i mulig grad dempe ettersparselen med engk - uten at dette
skal legge en begrensning pa aktivitet/sysselsetting og utvikling.
Engk i industrien vil ikke frigjere kraft da en kapasitetsgkning
naturlig felger, men spesifikt energibruk reduseres.

Vi kan utnytte noe av var naturgassrikdom i kraftproduksjonen.
Vi kan bygge ut mer vannkratft.

Det ligger naturligvis til rette for en kombinasjon av alle muligheter,
men vi skal her konsentrere oss om vannkraftpotensialet.

| Norge regner vi med et utbyggbart vannkraftpotensiale pa 175
TWh/ar - Fig. 7. Av dette er allerede utbygd ca 60% og omlag 20%
er vernet. Vi star tilbake med ca 30 TWh/ar, hvorav betydelige
restriksjoner er lagt m.h.t. vannkraftutbygging. Det er ikke bare
okonomiske begrensninger men ogsa betydelige miljgmessige
faktorer inne i bildet. Det er og vil bli en naturlig og harmonisk
balansegang mellom ulike interesser - hvor balansepunktet ligger er

det delte meninger om.
Hvor stor andel skal skanes for vannkraftutbygging?

| en viss grad har man under planlegging/utbygging unnlatt a ta
med de vassdrag man antok ikke ville bli innvilget konsesjon p.g.a.
motstand begrunnet med skader/ulemper og naturvern-reaksjoner.
Dette reflekteres ikke i de tall som normalt oppgis - vi har fremdeles
et "skjult vern". Den reelle situasjon er at vi har et utbyggbart
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potensiale pa ca 200 TWh/ar, hvorav er "vernet" ca 60 TWh/ar,
d.v.s. ca 34% - tall angitt av NVE.

Med de strenge krav man idag har til naturpleie ved utbygging og
den maten dette etterleves pa - er naturinngrepene generelt
beskjedne i forhold til den samfunnsmessige nytteverdi. Med den
store verneandel vi allerede har - skulle det i hvert fall ikke veere
grunn til & legge strenge restriksjoner pa det gjenveerende
potensiale pa 30 TWh/ar.

Vart vannkraftbaserte kraftsystem er karakterisert ved stor energi-
lagringskapasitet - Fig. 8 - og relativt stor effektinstallasjon - Fig. 9.
Dette innebeerer stor produksjonsfleksibilitet. Vannkraftaggregater
kan lett reguleres, hurtig og uten store endringer i effektivitet/
virkningsgrad. Det er ikke tilfelle med termiske kraftanlegg. En
samkjoring mellom vart kraftsystem og det termisk baserte
kraftsytem i Europa forgvrig ligger vel til rette og det er et
optimaliseringspotensiale. Det er fullt mulig & utnytte denne
mulighet og samtidig ta vare pa vare nasjonale interesser m.h.t. var
egen kraftoppdekning og sysselsetting. Dette er en savel politisk

som faglig utfordring.

Kraftproduksjon har et miljgmessig aspekt - som det fremgar av Fig.
10 er en overveiende del av verdens kraftproduksjon basert pa
fossilt brensel. Og med dette folger betydelige klimagassutslipp -
Fig. 11. Og ser vi pa den kraftintensive industri med prosesser som
teknologisk forutsetter elektrisitet (kan ikke erstattes), er aluminium
et godt eksempel og illustrerer vannkraftens fortreffelighet
miljgmessig - Fig. 12.
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Nar det gjelder naturvern og miljg plikter vi & tenke globalt. Vart
bidrag til fellesskapets beste vil vaere en balansert utnyttelse av vart
vannkraftpotensiale og naturgassressurser i kraftproduksjonen.

Vi har imidlertid en global utfordring & bidra til en miljgvennlig
kraftdekning - kun 18-20% av utbyggbare vannkraftressurser regner
man med er utbygget. Den betydelige kompetanse norske bedrifter
og leverandgrindustri har pa vannkraftsektoren ma opprettholdes
og videreutvikles. Med den labre utbygging man har hatt i Norge i
de senere ar har dette veert et merkbart problem. Norsk industri ma
engasjere seg pa verdensmarkedet - vi ser idag gode takter, vi har

tro pa norsk engasjement.

Var innenlandske kraftinndekning er knapt i balanse i et ar med
midlere tilsig og den alminnelige forbruksvekst ligger pa ca 2% p.a.
Industriens kraftbehov vil alltid vaere varierende avhengig av
markedene - men med relativt sma utslag. En tilstrekkelig og sikker
krafttiigang er en fundamental forutsetning for en livskraftig og
utviklingsdyktig industri. Kraft er en innsatsfaktor med et langsiktig
perspektiv og vart kraftforsyningsmiljg har en sentral plass og
oppgave i den fremtidige industrivirksomhet - den viktigste
verdiskaper i vart moderne samfunn. Vi mé ikke komme i den
situasjon at knapphet pa energi og politisk palagte ramme-
betingelser blir s& belastende at det begrenser en naturlig
industriaktivitet og utvikling.

Norge - ett av verdens mest energirike industriland med store
olje/gass-forekomster og et fortsatt betydelig vannkraftpotensiale -
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har store muligheter i det utvidede industripolitiske landskap vi er |
ferd med & sive inni. Vi ma gi akt pa de utviklingstrender vi ser |
tiden - Fig. 13 og 14 - , som et grunnlag for var strategi pa

energisektoren.

| pakt med de beste tradisjoner i vart miljg, er det en utalmodig
trang til a ta utfordringer, sikre fremtidig kraftdekning og utnytte vare
ressurser i et balansert fornold mellom de forskjellige interesser.
Kortsiktige tiltak og langsiktige disposisjoner danner var
handlingsplan og Hydro vil fortsatt ha et sterkt energi-engasjement -
Fig. 15.

Vare forfedre som startet vannkraftutbyggingen - verdens reneste
primeerenergikilde gjorde sin etterslekt en velgjerning. Det ma vi ta
leerdom av i vare disponeringer med tanke pa de kommende
slekter. Og vi slutter ringen med Sam Eydes motto - den norske
ungdom tilegnet - "Hvor der er en vilje er der en vei".
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Fig.

PRIMARY ENERGY SHARES WORLD WIDE
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ENGK- PROSJEKTER RJUKAN
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Prod. i eksist. verk 2758 GWh
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HYDRO POWER POTENTIAL

as of 01.06.93
Mean annual production: 175,4 TWH
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VERDENS ELEKTRISITETSPRODUKSJON

FORDELT PA KRAFTKILDER (1990)
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Klimagassutslipp ved el. prod.
basert pa fossile energibaerere
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CO, - utslipp ved fremstilling av aluminium
Samlet utslipp fra kraftproduksjon og elektrolyse
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ENERGI - UTVIKLINGSTRENDER (1)

Verdens energibehov vil fortsatt gke - avtagende vekstrate.

Fossilt brensel vil fortsatt dominere - dekke gkningen de
naermeste 10-ar. Naturgassen vil spille en stadig storre rolle.

Elektrisiteten som energibaerer vil gke sin andel.

Teknologiutvikling og ny teknologi er drivkraften i den
gkonomiske vekst og energibruk samtidig som den samme
teknologi gir oss mulighet for a dempe og begrense de negative
sider ved vekst pa ressurser og miljg.
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ENERGI - UTVIKLINGSTRENDER (2)

Miljomessige hensyn vil generere gkonomiske tiltak som

begunstiger energisystemer med hgy virkningsgrad og lave
utslipp.

Okende interesse og behov for distribuert kraftproduksjon
og co-generering begunstiger systemer tilpasset lavere ytelse.

Alternative energikilder - 1 sterk teknologisk utvikling.
Vil ikke kunne gi bidrag av betydning fgr langt ut 1 neste
arhundre.

Vannkraftutbygging - gkende interesse ut fra natur- og miljo-
hensyn.

Norge som energinasjon vil gke sitt internasjonale engasjement.

81T
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Fig. 15

FREMTIDSPERSPEKTIVER - SATSNING

ENERGIEFFEKTIVISERING
e Energibruk pr. prod. enhet skal ned.

VANNKRAFT

e utbygde vassdrag / anlegg skal utvides /
forbedres

e fortsatt skansom nyutbygging

e globalt engasjement av norsk industri

NATURGASS
e gasskraftverk er et ngdvendig supplement

e brenselcelleteknologi utvikles - FoU

ALTERNATIV ENERGI - KILDE OG BARER
e solenergi prioriteres - FoU innsats
e biomasse oppfelging / utvikling

e hydrogen som energibarer / solenergi -
FoU

e superlederteknologi - FoU innsats
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COOPERATIVE APPROACHES TO WATER QUALITY PLANNING

Western Lake Superior Sanitary District, USA, Kurt Soderberg
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KURT SODERBERG - WESTERN LAKE SUPERIOR SANITARY DISTRICT

3OCooperative Approaches to Water Quality
Planning

St. Louis River
Duluth, Minnesota

Lake Superior, USA/Canada

OO0verview

® Location
o North Central USA

& Western-most portion of the Great Lakes

+ St.. Louis River - Tributary to Lake Superior

OWorld satellite slide
8 Shows the world view of North America

C1Great Lake satellite view

; All of the examples of cooperative planning are concemning the western
most part of the Great Lakes, in Duluth, Minnesota, the St. Louis River
which flows into Lake Superior at the western point, and cooperative
approaches for the Greatest of the Great Lakes

@Close up of Lake Superior

| This is a closer view of Lake Superior, with a credit to Lake Superior
Center, which is an educational organization aimed at better understanding
for fresh water issues.

@St. Louis River/Lake Superior History
®m Fur Trading Routes 18th and 19th Century
m Hydroelectric power since 1905
m Major industrial area until 1970’s - Pulp and Paper. Timber Production,
Steel Mills and Chemical Manufactunng
3St. Louis River/Lake Superior History

B Transportation system for variety of commodities, especially agncultural
products and iron ore

B Used as waste disposal site for both municipal and industrial wastes
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I Hydroelectric dam
m Part of the earliest hvdroelectric system on the St. Louis River
JPaper mill
® St Louis River has been the site of industrial operations since the mid-
1800°s - relatively new to you, but historic to those of us in Minnesota.
OFormer steel mill
m Large steel operations which closed from 1970 to 1980, but have left
legacy of contamination.
O Shipping
m Duluth and the St Louis nver have been a regional and intermnational port
since its founding,
OWaste disposal

®m One of the reasons for industnes locating on the river was the access 10
water for the processing, and for waste disposal. This example was from
the Duluth harbor in 1970°s. Almost direct discharge, without any
treatrnent to speak of.

OFour Examples of Cooperative Planning for Water Quality
® Western Lake Supernior Samitary District (WLSSD)
W Remedial Action Plan (RAP) for the St. Louis River
®m Hydroelectric Re-licensing Process
m Bi-National Program to Restore and Protect Lake Superior

O'Western Lake Superior Sanitary District (WLSSD)
m Political Union of 2 Counties, 7 Cities, and 9 Townships. Plus S Major
industries.
o To improve water quality.
o To provide wastewater and solid waste planning and disposal services.
m Established under the goals of the 1972 Federal Clean Water Act - Fishable
and Swimmable Waters bv 1985

OWLSSD Board of Directors

m Four members appointed by largest citv - Duluth

m Three members appointed by Cloquet - city with largest industrial customer
B One elected by other cities and townships in St. Louis County

m One elected by cities and townships in Carlton County.

OMinnesota/WLSSD maps

= Until 1971, there was no unified pollution control system for the region.
Each city and town competed for development, and often were not able to
provide basic services because of the cost. WLSSD was created by the
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state legislature to provide regional planning and treatment services.

OWLSSD History
B Created 1n 1971 by the Minnesota Legislature
m Wastewater/Solid Waste Processing plant began operations in 1978

m All governments and industries required to participate in the services
offered

® Serves an area of 1500 square kilometers (300 square mules)

AOWLSSD Overview

® Wastewater Collection System of Sewers and Forcemains - over 80 Km.

® Wastewater Treatment - daily capacity of 151,418 cubic meters per dav (40
MGD)

® Solid waste processing of 67, 500 tonnes per year (75,000 U.S. tons)
m Sludge Disposal using Co-incineration with Refuse Denved Fuel (RDF)

@ Schematic of District System

8 What was planned by the Board, with the local governments was one
regional sewage disposal system which pipes the municipal and industrial
wastewater to one central freatment plant.

B WLSSD is govemned by a nine member appointed Board, with seven votes
required for action on any item.

ZWaste Disposal Comparison
W 1575 - 14 Separate Discharges
m 140,000 Cubic meters per day of flow
B 495,000 Kg. per Day Biochemical Oxygen Demand (BOD)

Z1Wastewater Treatment
B Preliminary Treatment - Screening and Grit Removal
B Oxygen-Activated Sludge Process (Unox)
® Advanced Secondary Treatment with Coal/Sand Multi-media Gravity
Filtration
m Disinfection with Chlorine and Dechlonination

D Aerial view of plant

® Built in the 1970°s, and put on-line in 1978, this plant is still one of the
most modern and progressive in our area.

@ Sludge Disposal
m Sludge Dewatenng with Dissolved Air-flotation Thickening and Filter Belt
Press.
m Sludge Disposal by incineration with Refuse Denived Fuel (RDF)
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O@Fuel Preparation
B RDF Processing removes metals, glass and non-combustibles from
incoming solid waste.
B Processing rejects are landfilled.
OiIntegrated Solid Waste Management

® Generators of recyclables and hazardous materials are required to remove
those materials before delivering the waste for processing.

= Strong, diverse education programs and customer relations.

SWLSSD Issues

® Management of persistent toxic substances
& Mercury, PCB’s, Dioxin, other metals
* Pollution prevenuon versus the additional of more treatment technology

® Cost of additional services and the unwillingness of the public to pay for
programs

® Public education and awareness

O Cooperative Planning on the St. Louis River

® Remedial Action Planning (RAP) process
® Returning the Ruver to recreational use
* 11,000 acre fish and wildlife habitat
* Navigable/Protected waters for boating and water sports
¢ Urban recreation focal point
m Allowing for continued industrial and municipal uses without further
degradation

@ORemedial Action Plan title slide

342 Areas of concern throughout the Great Lakes system
m Public participation process mandated by the federal governments of the
U.S. and Canada in their 1978 Great Lakes Water quality agreement.
@St. Louis Ruver area of concern
m Affects the entire Aver system, from beginning to end.

@RAP organization structure
m Headed by Minnesota/Wisconsin pollution control agencies

m Strong Citizens advisory commmuttee. Headed by steering committee,
staffed by states.

| Various committees 10 make recommendations and to discuss
implementation.

GORAP development, stages 1,2,&3
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B Stage 1 - Assessment of environmental conditions.
m Stage 2 - Strategies o restore and/or protect natural resource values.
m Stage 3 - Monitoring and implementation,
3Slide of past industrial discharge
m Plan deals with dischargers.

Z1Slide of Nemadji river sediments

® Sedimentation

@Slide of creosote sludge

® Remediation of sediments and past industrial durnping bike this sludge
from the niver bottom.

3D Slide of fish with tumors

m Other impaired uses, like abnormalities in aquatic life.

OStrategies for Stage 2
B Reduce toxic inputs
m Assess ecosystem impacts from toxics
B minimize nonpoint source pollution
m Protect habitat

@ Dredge spoils at Erie pier
B Safe dredging and contaminated sediment disposal.
3Aenal view of St. Louis river

® And restoring and protecting our great river for use by all citizens.

OCooperative Planning on the St. Louis River

B Re-licensing of Hydroelectric power stations
o Overview
& Relicensing 1ssues
« Renewable energy vs. fossil fuels
« Impoundrment sediments
« Historic river ecology

o Wildlife habitat vs. generation capacity

OHydroelectric Power Generation
® History on the St. Louis River since 1905.
m Minnesota Power has been a participant in Water quality planning efforts.
& Currently being reviewed for new 30 vear operating license.
m Largest generating station is located within a State Park.

@St. Louis River hydro system
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® Minnesota Power has a system of reservoirs, dams, and generasing stations
which generate approximately 10% of its electricity.

® The remainder is generated by burning coal for power

OExample of MP system

DRelicensing timeline
® Extensive public involvement built into the process, totaling 5 and one half
vears to renew a 30 vear license.
m Requires extensive consideration of alternatives in order 1o secure a new
license.
01986 Electric consumers protection Act
® Eliminated municipal preference
® Requres FERC to give power and nonpower values “equal consideration”
® Require app. 10 protect . mitgate, and enhance natural resource values
B Greatly increased the role of resource agencies.

B Create a 3 stage agency consultation process

@ Agencies, organ. MP consulting
® Federal, state, local, and native peoples.
m Landowners

® Concerned citizens.
OEnvironmental Issues

® Concems related 10 dam and reservoir operations
B Concems related 1o who gets the water.

SEnvironmental Issues-Operations
B Reservoir drawdown and water level fluctuations
m Changes in natural nver flow regime
m Turbine and spillway mortality
m Water quahty effects (DO, temp., sedimentation)
@ Blockage of fish migration.

ClEnvir. Issues-Who gets the water
m Power generation
m Fish and wildlife

B Recreation and aesthetics

m Reservoir versus river,
QEnvironmental 1ssues - Eagles

8 Consideration of better habitat for Bald Eagles.
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O Environmental issues - fish habitat.
B Comparison of fish caught in reservoirs, versus other natural waters.

TIOverview of Thomson system
m Reservoirs, dams, power generation
® Locaton of state park
m Other considerations

@Cooperative Planning for Lake Superior
m Bi-National Program to Restore and Protect Lake Superior

® Federal governments - United States and Canada
w States govemments - Minnesota, Wisconsin and Michigan and Province of

Ontario, Canada
OIssues
w Persistent Toxic Substances
® Ecosvstern management principles
m Greater input from stakeholders in the basin to help guide the process
® One set of common regulations and standards for the entire lake
m Development of a Lakewide Management Plan

@Overview of Bi-national program
m October 1, 1991
8 Immediate steps 10 restore and protect the Lake superior basin
m Special designartion, pollution prevention, and enhanced regulatory
programs.
OIJC recommendation
m Lake Superior be a “demonstration area where no point source discharge of
any persistent toxic substance will be permitted”
OBi-national program
8 Accepted by the governments.
OParties involved in Lake Supenor Bi-National Program
& Federal Governments of United States and Canada
B Three State govemments and one Canadian Province
®» 22 member mult-stakeholder advisory committee
® Four Universities from the shores of Lake Superior

A@World map of largest fresh water lakes.

®m Lake Superior is the largest in surface area.
B 300 - 500 vear turnover.
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3253 large lakes
& 85% of surface fresh water

OWorld Water supplies
m Oceans - 97.2%
® Icecaps-2.1%
m Groundwater - .6%
m Surface water (saline) - .01%
m Surface water (fresh) - .01%
® Awmmosphere - .001%

@Persistent Toxic substances 1JC

m “Because persistent toxic substances remain tn the environment for long
periods of time and become widely dispersed and because they
bioaccumulate in plants and animals—including humans--that make up the
food web, the ecosystem cannot assimilate these substances and thus they
are too dangerous to permit their release in any quantity...”

OSources of mercury in Lake Sup.

m Atmospheric - 58.8%

® Monitored tnbutary 19.3%

® Unmonitored tnbutary 11.3%

& Direct industry 3.3%

® Direct municipal 3.1%

m Causes us 10 consider new partmerships because the sources may be far
away.

GPCB and Mercury reduction in Lake Superior

m 1970’s efforts focused on these two

@ Traditional treatment plants which came on line reduced these persistent
toxics, but were not specifically designed for their removal.

8 Declines have ceased, and may be increasing.
OBioaccumulation slide
# Shows Bioaccumulation through the food chain.

O Lake Superior Center

N Aquatic Science Museum
8 Educanonal Outreach
m Freshwater Aquarium (Planned 1997)

@Lake Superor/Lake Baikal

® Unique partership with Russians
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+ Joint Kayaking expediuons
¢ Joint governmental declarations
« Sclentific interchanges.
O Big fish caught on Lake Superior

m One of the prirnary goals of all of these efforts is to return the sport and
limited commercial fishing to the area

m Second goal is to allow fish to be consumed without advisories for the
mercury or other toxics which they contain.
@Sailboat on Lake Superior
m Second goal Is to make the river and lake available for recreational
purposes which allow us to use our beautiful resource.
®Sunset on water

m Finally, there is a realization that our environment cannot tolerate the kind
of abuse which it has been given, and that cooperatively we can improve
our lake and river systems.

3OScenic shot of river
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The District

The Western Lake Superior
Sanitary District was created by the
Minnesota State Legislature in 1571 to
address serious environmental pollu-
tion problems in the lower St. Louis
River Basin. Initially, the legislature
charged the District with the respon-
sibility of improving and protecting
the waters of the St. Lcuis River and
its tributaries. In 1974, additional
legislation was passed which gave the
District the added responsibility of
solid waste managem:nt.

The WLSSD covers an area of
approximately 500 square miles anc
includes the cities of Duluth, Cloguet,
Carlton, Scanlon, Wrenshall, Herman-
town, Proctor and Thomson; and thz

YRegional Wastewater System
and WLSSD Boundaries

- Legend - miles
0
interceptors 23

S pump stations

A regional plant
WLSSD boundaries
sewered areas
municipalities
townships

rural townships of Silver Brook,
Thomson, Twin Lakes, Canosia,
Duluth, Grand Lake, Lakewood,
Midway, Rice Lake and Solway.

The WLSSD is governed by a nine
member citizen Board. Four members
are appointed by the City of Duluth,
three by the City of Cloquet, one by
Carlton County cities and townships
and one by St. Louis County cities
and townships.




© What is WLSSD?

_ Proper disposal and management of
waste materials from water and solids
is the most basic aspect of environ-
mental protection. The sheer magnitude
- of the wastes generated by our society
from residences and industries de- |
mands a coordinated, comprehensive
approach to the problem. WLSSD'’s
total concept approach to waste man-
agement combines advanced waste-
water and solid waste disposal in one
sophisticated system. The District's
progress is the result of dedicated
individual effort and close cooperation
on the part of industry, federal, state
and local governments.

WLSSD is the first total concept
facility in the nation. It utilizes solid
waste as fuel to incinerate sewage
‘studge, thcreby conserving energy and
precious fossil fuelresources. The
$108-million advanced regional co-

" disposal treatment project serves a
500-square-mile area in northeastern
Minnesota encompassing Carlton =

~ County and southern St. Louis County,
‘including the cities of Duluth and
Cloquet. Grants from the United States
Environmental Protection Agency
covered 75% of construction costs and
the Minnesota Pollution Control Agency
contributed an additional 15%. The
remaining 10% local share will be paid
by user charges. The WLSSD treatment
plant will produce a better effluent

~ water quality than state and federal
laws currently require,

WLSSD is clear water,. pollut:on con-

_ trol, and energy conservation. s




Wastewater Treatment

Wastewater from cities and
industries throughout the WLSSD is
transported to the regional treatment
plant through a 50 mile network of
interceptor sewers. Sixteen pumping
stations are necessary to move
wastewater from as far away as
Wrenshall and Jay Cooke State Park.
The three largest stations are located
in Cloquet, Scanlon and Knowlton
Creek in West Duluth.

The District’s regional treatment
plant is located at 27th Avenue West
and the Waterfront in Duluth. The
plant is designed to treat an average
daily flow of 43 million gallons. The
treatment plant operates 24 hours per
day and 365 days per year. Since
beginning operations in 1979, the

Co-Disposal of Sludge
& Solid Waste

When faced with skyrocketing fuel
prices in 1974, the WLSSD Board
examined the feasibility of using pre-
pared municipal refuse as a fuel for
sludge incineration. Engineering feas-
ibility studies found 80% of the area’s
solid waste to be combustible. There-
fore 400 tons of garbage per day
would be equivalent to 3,680 million
BTU’s or 25,734 gallons of fuel oil or
55 tons of coal.

The District’s Solid Waste Process-
ing Facility (SWPF) was initially com-
pleted in 1981 and significantly
modified in 1985 to eliminate opera-
tional problems and improve overall
plant safety. The SWPF processes

over 300 tons of solid waste per day
from rescidential ~Anmmareial anAd




combustible materials, such as metal,
glass, etc., the system produces an
average of 150 tons of refuse derived
fuel or “RDF” each operating day.
Until now, this valuable source of
energy has been buried in area
landfills.

Sanitary landfills are still needed as
alternate disposal sites, but now their
useful life will be extended consider-
ably. Landfills are used only during
down time of the SWPF and for dis-
posal of inert ash and non-
combustibles. This practice also
eliminates many of the undesirable
features of a landfill, including litter,
dust, noise, odors and water
pollution.

Steam for

Waste Heat

Energy Conservation
and Heat Recovery

Heat energy produced by co-
incineration of sewage sludge and
solid waste is recovered in a waste
heat boiler. This boiler converts heat
from exhaust gases into high pressure
steam which is used to power certain
process equipment. Low pressure
steam from turbine exhausts is used
to heat the plant and administration
building. This practice saves the Dis-
trict thousands of dollars per year in
electrical and fuel costs.

The District’s solid waste process-
ing facility is designed to allow pro-
cessing of additional garbage to
produce excess RDF for marketing to
local industries and utilities. Continu-
ing efforts such as these are designed
to control operating costs and solid
waste tipping fees.

Recovery Boiler .

Plant Use ] |

‘veT



Water Quality Monitoring

The WLSSD not only provides area

residents with reliable methods of ...

wastewater treatment and solid waste -

disposal, but is also responsible for
maintaining a continuous water qual-
ity monitoring program of area rivers,
lakes and steams. This program is
designed to ensure that state water
quality standards are maintained and
to plan for future wastewater disposal
needs throughout the WLSSD.

The District’s laboratory staff also
plays a critical role in daily operation
of the wastewater treatment plant.
Routine sampling and analysis proce-
dures are designed to provide opera-
tions personnel with critical data to
make certain the plant operates at -
maximum efficiency and the effluent
meets the high standards estabhshed
by the State of Munnesota ’

- Processing Facility stand as evidence

The Future

The District's Regional Wastewater
Treatment System and Solid Waste

of the area’s commitment toward a
clean environment and economic sta-
bility. The benefits of these invest-
ments are obvious as sport fishing
returns to the St. Louis River and
industries expand in the Duluth-
Cloquet area.

The future role of the WLSSD will
be to continue to provide dependable
wastewater treatment and solid waste
disposal for area homes and busi-
nesses at the lowest possible costs.

Other responsibilities will be to plan
for orderly and economic extension of
the regional sewer system. Coordi-
nated extension of public utilities is
critical when planning for future resi-
dential, commercial or industrial
expansion.

"SET
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SPIRIT OF VOLUNTEERISM

Barbara W. Soderberg, State Forests, Minnesota



Patch worn by Volunteers
‘ U.S. Forest Service photo
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« irit Of Volunteerism

‘ *BARBARA WAGONER SODERBERG

CONGRESS ESTABLISHED A NATIONAL SYSTEM for
1ig America’s wilderness heritage “to assure that an
g population, accompanied by expanding settle-
d growing mechanization, does not occupy and
1l areas within the United States.” The Wilderness
ided unprecedented protection for the millions of
es nationwide, including Minnesota’s Boundary
"anoc Area Wilderness (BWCA), “where the earth
smmunity of life are untrammeled by man. where
iself is a visitor who does not remain.” Congress
| the Forest Service with stewardship of this wild
ind charged it with the responsibility of preserving
eval character of wilderness land. As is apparent

from the many partnerships formed over the years, the
Forest Service cannot achieve the purposes of the Act
without help.

Fortunately, many dedicated men and women realize
that it takes more than an Act of Congress to ensurc that
America’s wilderness endures. For the past two summers,
the Superior National Forest wilderness management team
has grown by more than 40 full-time. long-term voluntecrs.
These people were more than bodies providing {ree labor,
more than workers simply following instruction-. They
donated their hearts and minds as well as their b dies —
they were individuals who volunteered their spirii!

They came from all walks of life — st ~ts, the

b JRALIET
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Volunteer Archeological Aids Doug Welsh and Pat Harrison assess the cultural
resource potential of a BWCA campsite before any rehabilitation work can be done.

Photos by Barbara Soderberg

The impaortance of these reasons for volunteer involve-
ment should not be overlooked. but theyv were over-
shadowed by several objectives. We were looking to gaimn
public understanding. support. and appreciation for wilder-
ness policies and programs: we needed to improve the
recreation tratl svstem: and mainly we needed to respond
more vigorously to that portion of the Wilderness Act that
calls for areas to remain “unttammeled.”™ Faced with in-
creasing numbers of wilderness visitors, the goal is to reduce
impacts on the land while minimizing regulations and law
enforcement. In our zeal to protect and improve the

physical resource. we must not destroyv the spiritual. A sense

of wildness. solitude. and treedom v as tragile as tl

lakeshore
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vents, and group programs at trailheads, visitor centers,
impgrounds. and local businesses. These positions gave
lunteers a chance to examine and develop their own
ilderness philosophy and environmental ethic while
enificantly contributing to Forest Service operations.

Volunteers on the BWCA trail crews had one of the
orest’s most physically demanding jobs. They sometimes
ked up to 70 miles in a single trip while performing their
ities. With only hand tools and determination. they cut
:es, snipped brush. grubbed out stumps and rocks. in-
wled barriers to control water flow, dug drainage ditches.
ilt bridges. and developed campsites. Occasionally, some
iterials were transported to the worksite by dogsled
ring the winter months, but crew members frequently
-ried the prefabricated latrines and 65-pound firegrates.
1 these volunteers the davs were long, the mosquitoes
re fierce, it rained more often than not. and there were

A pre-trip contact may improve the wilderness experience.

A lw
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few luxuries in their primitive living conditions. Offsetting
the hardship was the camaraderie around the campfire,
tangible accomplishments. and the satisfaction of knowing
they could meet the physical demands. The reward of giving
something back to an arca that has provided so much
enjoyment lured many volunteer wilderness rangers to the
BWCA. Traveling through the area by canoe, motorboat,
or on foot, they teamed up with experienced partners to
supplement the work of our salaried employees. Assigned
the responsibility of carrying out administration in the field,
they maintained portages, campsites, and hiking trails;
collected visitor and wildlife data: enforced regulations;
contacted visitors: dismantled nondesignated campsites;
and packed out garbage. As caretakers of the BWCA, they
met the challenge of managing use to preserve the wilder-
ness values of naturalness and solitude.
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Volunteer Wilderness Information Specialist Tim Keller

explains proper camping techniques to canoeists.
U.S. Forest Service Photo

Wilderness rehabilitators worked to improve the quality

of the BWCA resource by removing or reducing impacts on
the land and returning it to a more pristine condition. They
hardened campsites and restored those that were well-worn
by relocating rocks along shorelines to prevent further
erosion, disposing of deadfall, leveling tent pads. transplant-
ing native materials, installing firegrates. and digging la-
trines. By summer’s end, these crews could converse with
the experts about site design and its relation to wear
patterns, different methods of forcing a change in foot
traffic, and the critical elements that make up a good
campsite. They have been instrumental in helping us mini-
mize the effects of human use and influence.

One step ahead of the wilderness rehabilitators were the
archaeological aids who assisted the Forest archaeologist
and archaeological technicians in assessing the cultural
resource potential of campsites recominended for rehabilita-
tion. If the assessment determined that the cultural resource
site lacked integrity or did not meet other National Register
criteria, rehabilitation could proceed as planned. These
volunteers were recruited and trained through an archaco-

18
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logical field school developed in cooperation with the
University of Minnesota. Duluth. The school was designed
to provide instruction and practical experience in methods
and techniques for recovering information about the life-
ways of past peoples. In addition to supplementing required
inventory work in the BWCA. the program gave students
an opportunity to become acquainted with the concepts of
public archacology and cultural resource management
philosophy.

For the volunteers. being able to fulfill their personal
objectives was just one benefit of the volunteer program.
They were reimbursed for expenses up to $7.20 a day.
received professional training. and had a place to call home
-— primitive as it sometimes was. They agreed that there
were other forms of “payment™ — seeing a moose and her
calves feeding in a quiet bay. bald eagles. fox. mink, or
loons: listening to waves breaking on the shore: the smell of
pines; watching subtle changes within the suminer season;
learning to read the sky for weather: northern lights, lasting
friendships. and ecarly morning mists. One volunteer Lkened
the experience to living in a Les Blacklock boox.

NATURALIST
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NAS JERNVERKSMUSEUM
Knut B. Aall
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Okomuseum Skagerrak

Jkomuseum Skagerrak er et 3-arig prosjekt som skal gi fastboende og besgken-
de okt mulighet til & oppleve og leere om Aust-Agder kystens kultur og histo-
rie. Prosjektet er satt igang av Aust-Agder fylkeskommune og Riser, Tvede-
strand, Arendal, Grimstad og Lillesand kommuner og varer fra august 1991
til august 1994,
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De fire elementer

Alkymistene hevdet at alt er bygd
opp av fire grunnelementer: Jord, Ild,
Luft og Vann. Merkelig nok var al-
le fire nedvendige for utvinning og til-
danning av jern:

Jord —

Vil her si malmklumpene i berget.
Ild —

Man brant seg inn i1 berget ved fyrset-
ting. Store bal av langved gjor fjel-
let skjart og letter malmbrytingen. II-
den var nedvendig for & smelte
malmen 1 masovnen. Man fyrte med
trekull.

Luft —

For & f4 hey nok temperatur i ov-
nen, matte store bldsebelger pumpe
luft inn 1 masovnen.

Vann —

Store vannhjul som fikk kraft fra opp-
demmet magasin eller vassdrag, drev
pumpe- og heiseverk i gruvene, pukk-
verk for malm, belger ved masovnen,
og de svaere hamrene 1 stangjerns-
hamrene eller hammersmiene.

Allegorisk fremstilling av De fire ele-
menter ble brukt som utsmykning pa
ovnsplater fra mange verk.

I praksis var jernverkenes drift og
lonnsomhet avhengig av tilstrekkelig
og konstant tilgang pa vannkraft,
samt sikre, tilstrekkelige tilfarsler av
trekull. Malmen derimot, ble ofte
fraktet sjoveien over store avstan-
der. Luft var det nok av over alt!

o

Alkymiens tegn for jern. (Brukes og-
sd av biologene som tegnet for hann-
kjonn.



146

Historikk

Jern, et grunnstoff

Av jordens tunge metaller er grunn-
stoffet jern (latin: Ferrum, Fe) det
mest utbredte. Nesten 35% av klo-
den bestdr av jern, men i den 16 km
tykke faste jordskorpe er jerninnhol-
det bare 5%. Dette er det vi utvin-
ner og bearbeider.

Jernutvinning begynte 1 Lilleasia
ca. 1300 ar f Kr. og enna tidligere 1 Ki-
na. Kunnskapen bredte seg til Egypt,
Hellas og Europa. I Norge begynte vi
a utvinne jern av myrmalm 200-300
ar . Kr., og rundt 400 e.Kr. var virk-
somheten alminnelig.

Myrmalm

I vikingtid og middelalder ble det pro-
dusert jern av myrmalm 1 ganske
store kvanta. Myrmalm er en temme-
lig ren malm som ikke inneholder svo-
vel og fosfor. Derfor har vapen og red-
skap forarbeidet av myrmalm ofte
holdt seg godt.

Myrmalmen ble smeltet med tre-
kullild 1 en jordgrop eller «ovn» med
leirevegger, der en fikk temperatu-
ren opp ved hjelp av en trg-belg. Klum-
pen av smeltet jern pa bunnen av gro-
pa ble tatt ut med tang og straks
hamret ut med slegge, sd slagg ble
skilt fra. Metoden kaltes blesterbruk.
Jernet ble sa oppvarmet pa nytt og
smidd ut til «fellu-jern» som var her-
det, til emner for vapen og redskap.
Det ble brukt som byttemiddel 1 ste-
det for penger, og var en viktig han-
delsvare.

Bergmalm og
smeltehytter

Bryting av bergmalm 1 fast fjell fore-
gikk 1 senmiddelalderen i stort om-

fang 1 Tyskland og Sverige, etter at
man der hadde tatt i bruk vannkraft
til a drive blasebelgene ved ovnene og
derved fatt hoy nok temperatur til &
smelte malm 1 trekullilden.

De gamle blestringsovnene ble ekt
i volum og heyde. Ved stadig pafyll
av kull og malm ovenfra kunne smel-
tingen ga kontinuerlig. I Rhinland kun-
ne en omkring 1400 produsere stope-
jern, bl.a. kaminplater. Da kruttet ble
oppfunnet ble det aktuelt & stope ka-
noner med kuler til.

Etter 1500 begynte man sa smatt a
bryte jernmalm ved Oslo, 1 Berum og
ved Skien. Alt skjedde med hjelp av
innkalte tyske fagfolk pa kongens be-
faling.

Ovnene var sa ufullkomne at det ik-
ke lot seg gjore a stope direkte, — det
glodende jernet ble 1 det vesentlige
smidd ut til stangjern 1 hammersmie-
ne.

Fullt utviklede masovner kom 1
bruk pa Christian Vs tid. Mas-
ovnen pa Barums Verk 1 1622 skal
ha veert den forste, deretter kom Foss-
um og Barbu til. Eldste bevarte norsk-
produserte stopejernsovn er fra 1632,
men den mangler verksnavn.

Arendalsfeltets jern-
malmgruver 1574-1976

I 1574 anla lensherren 1 Nedenes Erik
Munk et jernverk 1 Barbu ved Aren-
dal med malm fra rike gruver 1 heie-
ne rundt.

Med store og sma forekomster strek-
ker malmdraget seg fra Vennesla ved
Kristiansand til Langey ved Kra-
gero, men med hovedtyngden 1 Aren-
dalsomradet.

Viregner med at i de tre hundre are-
ne 1580-1880 dekket malm fra Aren-
dalsfeltet ca. 4/5 av behovet ved jern-
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Tverrsnitt av en masovn. Her ved Kongsberg jernverk ca. 1810. Overst mas-
ovnkransen. Fra kransen gar den sylinderformede masovnen gjennom hele byg-
ningen. Til venstre hjulhuset med vannhjul og belger. Til hoyre former-

stuen hvor stopingen foregikk.

verkene 1 det syd-gstlige Norge. Her
la verkene som perler pa snor fra Vi-
geland til Moss. Samtlige verk skaf-
fet seg part 1 gruvene, fordi Arendals-
malm var avgjerende for kvaliteten
pa jernet man produserte. Resten av
malmen fikk verkene fra «hjemme-
gruvene» — 1 Telemark f.eks. fra Fens-
gruvene.

I 1976 ble driften i den siste gru-
ve 1 Arendalsfeltet, Klodeborg i Oye-
stad, nedlagt. Ikke av mangel pa
malm, men fordi den lave malmpri-
sen ga ulennsom drift.

Nas Jernverk 1574-1959

Verket 1 Barbu som var anlagt 1 1574,
led etter hvert av sviktende kulltilfor-
sel. Den gkende gruvedriften rundt ver-
ket slukte mye ved, slik at det ikke ble
nok til kullmilebrenningen. Terre som-
re og kalde vintre ga mangel pa drifts-
vann 1 den lille Barbuelva, sa verket
sto ofte stille. Pa 1650-tallet stanset
det helt. I 1665 ble verket kjopt av et

konsortium. Virksomheten ble flyt-
tet ost — til Holt. Masovn og stepe-
ri ble lagt ved garden Baseland. Ver-
ket fikk navnet Baaselands Verk.
Hammersmia ble lagt én km lenger
gst, under garden Ovre Nes, ved Stor-
elva, hvor vannferingen var god.

Verket fikk en 4-mils «cirkumfe-
rens» 1 skogdistriktet rundt (Holt, Ve-
garshei, Amli), hvor bendene ble til-
pliktet & brenne trekull og levere til
verket. Malm kom, foruten fra Aren-
dal, fra gruver pa Lyngroth 1 Fro-
land og Solberg 1 Holt.

Holt kirke ble verkssamfunnets
kirke. Juridisk var alle jernverk og berg-
verk 1 landet lagt under bergadmini-
strasjonen pa Kongsberg. Bergretten
var 1 alt vesentlig av tysk, ikke norsk
opphav. Berg- og jernverksspraket
var 1 et par hundre ar tysk.

I 1707 ble Egelands Jernverk etab-
lert i Gjerstad/Sendeled, ogi 1763 Fro-
lands Verk 1 Froland, slik at cirkum-
ferensene grenset til hinannen.

For den dansk-norske staten var jer-
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net en strategisk vare. Riket som rakk
fra Grenland til Hamburg var selv-
forsynt med jern.

Jernmonopolet bestemte at det ba-
re skulle nyttes norsk jern. Til gjen-
gjeld matte Norge importerer alt brad-
korn fra Danmark og hertugdemmene,
unntatt hvis krig eller uar radde. Ba-
de jern- og kornmonopolet var ledd i
statens gnske om & begrense uten-
landshandelen og oppmuntre «det in-
dre marked».

Nas Verk 1738

Da Ulrich Schnell ble ene-eier av Baa-
selands Verk, besluttet han 4 flytte he-
le anlegget til den vannrike Stor-
elva. Masovnen pd Bdseland ble tatt
ned, og gjenoppfort pa stedet den nd
star 1 1738. Samtidig ble ny Hammer-
dam bygd 1 Storelva.

Verket skiftet navn til Naes Verk.
Tvedestrand vokste frem som utskip-
ningshavn for verket. Under Schnell

ble verket et for sin tid stort og bety-
delig verk. Gode konjunkturer 1
1750-60-arene hjalp til.

Jacob Aall 1799-1844

I 1799 kjopte den unge teolog og mi-
neralog Jacob Aall fra Porsgrunn
Nas Verk. Han gjennomferte sa be-
tydelige forbedringer og utvidelser at
Nas ble landets kanskje best drevne
jernverk, spesielt kjent for sine ele-
gante ovner og andre stgperiproduk-
ter. Under krigen med England 1807-
14 gjorde Aall en stor innsats for & skaf-
fe bredkorn fra Danmark til de rundt
2.000 mennesker som «sognet til»
Nas Verk.

Endringer pa 1800-tallet

I 1830-arene ble masovnen utvidet til
dobbe] ovn, slik at jernsmeltingen ble
fordoblet, og man kunne stgpe svaert
store stykker. I 1837 leverte verket sta-
pejernsbrua ved Fosstveit. Den star
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H. Wendt: Prospekt av Nes Verk 1810. I forgrunnen Masovnen med hjul-

hus, stoperi og overbygde trillebaner for malm og kull. Til heyre stdr et av kull-
husene. Storegdrd midt i bildet. Originalen tilharer Vitenskapsmuseet i Trond-

heim.



et par km lenger nede i Storelva og er
i fin stand. Verket leverte ogsa Krogh-
statten 1 Christiania, landets ferste of-
fentlige monument av stopejern.

Man bygde et maskinverksted, byg-
ningen star fortsatt. I 1840 opptok
Aall sennen Nicolay Benjamin i fir-
maet og navnet ble endret til «Ja-
cob Aall & Sen». Dette navnet har be-
driften siden beholdt. J. Aall dede 1
1844,

Epokegjorende tekniske oppfinnel-
ser 1 England og pa kontinentet i
1850-arene forte til at de norske jern-
verk, som baserte driften pa trekull, k-
ke lenger kunne konkurrere. Innen
1870 hadde samtlige norske jern-
verk unntatt Naes nedlagt masovndrif-
ten.

P4 Neas gikk man den motsatte
vel: I 1853 kjopte N. B. Aall Ege-
lands Verk, som ble drevet som un-
derbruk av Nees.

Bedriften spesialiserte seg, og anla
hesteskosemfabrikk, eksefabrikk, fil-
fabrikk, digelstalverk, valseverk. Pro-
duksjon av spesialstal, basert pa egen
masovndrift, skulle gjore verket kon-
kurransedyktig. Verket foredlet selv ra-
varen til ferdige produkter av hoy kva-
litet og fikk 1 1860-arene betydelige
leveranser av smidde stialkanoner til
det norske forsvaret.

De krevende investeringene forte
imidlertid til at verket i 1884 gikk kon-
kurs. Egelands Verk ble solgt og ned-
lagt. Driften pa Nes fortsatte med ny
kapital: selskapet ble reorganisert
som et aksjeselskap, der familien et-
ter hvert igjen fikk majoriteten. Be-
driften fortsatte med tresliperi, skog-
bruk, jordbruk, gruver og sagbruksdrift.
Selve jernverket hadde ved arhundre-
skiftet 400 mann i arbeid, hvorav 120
var fast ansatt. Alt 1 1886 bygde det
reorganiserte firma ny masovn etter
svensk menster, og digelstalverket ble
utvidet. Men darlige tider forte 1 1909
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til at masovndriften ble nedlagt for
godt.

Siden fortsatte bedriften som stal-
verk, basert pa innkjopte rdmateria-
ler smeltet 1 digeler. Produktet var ho-
vedsakelig «stangjern», dvs smidde
eller valsede stalstenger. Noe ble for-
arbeidet videre. Serlig var store ma-
skinkniver til klipping av jernplater et
viktig produkt.

Arbeidsstokken

Bedriften var preget av en stabil lo-
kal arbeidsstokk, hvor mange fami-
lier 1 generasjoner har hatt sitt virke
ved verket. Fagkunnskap og yrkes-
stolthet harte til. Verket hadde fast sko-
le fra 1740 av. Det fantes fra rundt
1820 egen sparekasse, samt syke- og
trygdeordninger. Arbeiderne bodde
pa verkseide husmannsplasser med mu-
lighet for jordbruk og fehold. Det er
registrert ca. 70 verksplasser ved Nes.

Samfunnet rundt jernverket var
svaert forskjellig fra det vanlige 1 byg-
dene rundt, og 1 de sma tettstedene el-
ler byene.

Tidlig pa 1800-tallet bodde det om-
kring 600 mennesker pa Nes.

Bedriftens senere ar

Valseverket brant ned for 2. gang 1
1942 og ble da ikke gjenreist. Sagbru-
ket ble nedlagt. Driften 1 Digelstalver-
ket, Hammeren og Maskinverkste-
det fortsatte som for, inntil flom 1
november 1959 rev med seg damme-
ne 1 Storelva. Da verksdammen fra
1738 brast, stanset hjulene for godt.

Nas jernverksmuseum

Etter at driften var opphert, ble det ar-
beidet for a frede og bevare det gam-
le verksanlegget pd Nas som tek-
nisk-industrielt kulturminne.
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Hovedgarden og arbeiderboligene
var fredet allerede 1 1924. 1 mars
1966 bret Hammerbygningen sam-
men under snotyngden. I desember
samme ar ble Hammeren, Digelstal-
verket og Stalbua fredet med inven-
tar og utstyr som tekniske kulturmin-
ner. A/S Jacob Aall & Sen foreerte
bygningene til museumsbruk, og Sta-
ten lpste inn arealet de sto pa. Naes
Jernverksmuseum ble etablert med et
styre bestdende av Norsk Teknisk Mu-
seum, Riksantikvaren og Aust-Ag-
der-Museet, med administrasjonen til-
lagt sistnevnte. Hammeren og de to
andre bygninger ble satt i stand for mid-
ler fra Norsk Kulturrad, Riksantikva-
ren, foreningen Neas Verks Venner,
Mekaniske Verksteders Landsforening,
og Aust-Agder fylke. Museet var i
1970- og 1980-arene publikumsapent
visse dager, og fikk et beskjedent be-
lop fra fylkeskommunen til drift og ved-
likehold.

I 1992 ble museet organisert som stif-
telse, og fikk etter avtale med A/S Ja-
cob Aall & Sen ogsa disponere Snek-
kerbua (den gamle hesteskosem-
fabrikken) og Masovnen til museets for-
mal. Med stotte fra Kulturradet og
Riksantikvaren er Snekkerbua innre-
det til publikumsmottak o.a. og satt i
bygningsmessig god stand.

Verksmiljoet

Jernverket er en del av et sarpreget
kulturlandskap langs Storelva og Lil-
lelv vestover mot Béseland, og omra-
det gir som helhet et bilde av samfun-
net rundt et gammelt norsk jernverk.

Miljeet domineres av den herska-
pelige hovedbygningen som er bygd
av Schnell rundt 1740 og senere utvi-
det, bl.a. med flayer. Det er omgitt av
et stort hageanlegg og en gammel
park. Omkring ligger vakre og verne-
verdige bygninger fra 16- 17- og
1800-darene, brukt som arbeider- og
funksjonarboliger. I dskantene rundt
ligger verksplasser, de fleste er né fra-
flyttet og noen ligger som ruiner.

Hovedgardens 400 mal innmark er
idag disponert til en 18-hulls golfba-
ne, bildet av apent, gront landskap er
beholdt. Verkets skolebygning fra
1840-arene er blitt golfspillernes klubb-
hus.

Den tilgrodde naturparken Lun-
den er et stille, idyllisk omrade, og Stor-
elva er et viktig rekreasjons- og tur-
omrade med turstier, badeplasser,
fiskeplasser og idrettsanlegg.

Et par km syd for verket ligger Sol-
berg gruve som et verdifullt minne
om malmbrytingen for verket.
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Nes Verk 1888. Bildet er tatt fra Hammerbakken. Til venstre Digelstdlverket, Valseverket og Hammeren. Mas-
ovnen og Storegdrd midt i bildet. Verksplassene i Lia ses i bakgrunnen.
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Verksomradets bygninger og anlegg

Jernverksmuseet (1)

Hammerdammen (A)

Pa oversiden av brua ser vi fortsatt res-
tene av den haye kistedammen som
ble bygd av temmer og stein 1 1738
og som sto her til natten mellom 14.
og 15. november 1959, da hestflom-
men rev den med seg.

Fra dammen gikk renne til Ham-
merbygningen, der vannet drev de svae-
re over-vannhjul inne 1 hjulkassene
rundt sa rujern fra Masovnen eller
stal fra Digelstdlverket ble smidd ut
til stangjern, under sveere hammere.
Rennen er gjenoppfert langs bygnin-
gen, men ennd ikke opp til dam-
men.

En dam hayere oppe i elva ga vann
til et stort sagbruk og til hjulene 1 Ma-
skinverkstedet — huset med verks-
klokka pa menet tett ved brua. I bak-
ken ligger ogsa et turbinrer, sorii forte
vannkraft til Valseverket. Det la fra
1879 til 1942 pa tomta syd for Ham-
merbygningen.

Gjennom bergnabben vest for Ham-
merdammen gar en minert renne.
Den ga vann til drivkraft for maski-
ner 1 Hesteskosemfabrikken eller Snek-

kerbua (den lave, lange, rede mur-
steinsbygningen) og til drift av
blasebelgene for Masovnen nede pa slet-
ta vest for Storelva.

Hele jernverket var avhengig av
vannkraften. Derfor var det viktig at
vannferingen 1 elva var jevn og sik-
ker aret rundt. Den gang verket 14 i
Barbu og pa Baseland, ferte vann-
mangel ofte til driftsstans.

Snekkerbua (B)

Bygningen er oppfert i 1870-arene
som fabrikk for hesteskosem. Den er
bygd 1 utmurt bindingsverk og star pa
sokkel av grastein og slaggstein. Ma-
skineriet var sveaert avansert, n&r-
mest helautomatisk, men dette ga
store driftsproblemer og ble etter kort
tid solgt som ubrukelig. Senere tjen-
te bygningen som modellsnekkerverk-
sted og verkets landhandel. Da
dr.ing. Nils Hofman Aall ble verkets
direktor 1 1936, innredet han et me-
tallurgisk laboratorium 1 butikkrom-
met. Etter 1959 fungerte bygningen
som lager.

Her finner man idag publikums-
mottak, introduksjonsrom med vi-
deoprogram, toaletter for publikum,

Hammerdammen med
vannrenne til hayre foto-
grafert under flom 1956.
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salg av forfriskninger, samt det metal-
lurgiske laboratoriet.

Kraftstasjonen (C)

Den lille bygningen inntil veiskranin-
gen ved Snekkerbua er bygd som kraft-
stasjon eller «lysmaskin» for A/S Ja-
cob Aall & Sen 11903, med utstyr fra
Nylands Mekaniske Varksted 1 Kris-
tiania. Den lille turbinen forsynte be-
driften med elektrisk kraft, vesentlig
til belysning pa verket, og leverte dess-
uten lys ogsa til alle beboerne rundt
verket. Dette fortsatte helt til verks-
dammen rek 1 1959. Kraftstasjonen
star helt urort og er na et teknisk kul-
turminne, men inngar ikke 1 museet.

Masovnen (D)

Den doble masovnen pa Nes er —
hvis vi ser bort fra BerumsVerks mas-
ovn som star innebygd og utilgjenge-
lig — landets eneste bevarte mas-
ovn. Av de andre na&r innpa 40 verks
masovner finnes stort sett lite eller in-
tet bevart.

Som kort nevnt foran, er den nor-
dre ovnen den eldste. Den er forst
bygd pa Baseland (na midt pa golfba-
nen) i 1665, men ble 1 1738 revet og
gienoppfert pa navaerende plass ved
Storelva. Beliggenheten pa flaten ne-
denfor dammen var god, her var plass
nok og sikker vannfering for a drive
belgeverkets svaere vannhjul.

En brann 1 1806 edela Masovnens
overbygning, kjerebroen for malm og
trekull, og stoperiet som la ved mas-
ovnfoten. Viser ennd brannspor pa gra-
steinsflatene. Masovnens overbygning
og steperihuset med belghuset og hjul-
huset var tidligere alltid bygd av tre.
Etter brannen ble det pd Nes brukt
slaggstein ved gjenoppferingen. ldag
er ogsa dette forsvunnet. 1 1830-are-
ne kom den sendre masovnen til. En
kan tydelig se «skjoten» 1 murver-

ket. Innvendig er selve ovnen sylin-
derformet og smalner av nedover mot
bunnen. Ovnsveggen er bygd av ild-
fast, keramisk stein. Det sveaere gra-
steinsmassivet er saledes ikke «ov-
nen», men hylsteret rundt ovnen,
som holder ovnen pa plass og isole-
rer for den voldsomme varmen. Mel-
lom ovnsveggen og grasteinen er det
et tykt lag med isolerende sand. De to
ovnene har to buete apninger hver. Ap-
ningene mot nord og syd er for inn-
blasing av luft fra belgene. Her sto alt-
sd belghusene med de svaere blase-
belgene — oftest tre stykker —som
ble drevet av et stort vasshjul 1 hjul-
huset inntil vannrennen. Sviktet bel-
gene, sluknet ilden 1 Masovnen, og
slagg og jern starknet. Det var kata-
strofe. Derfor var belgmakeren en av
verkets viktigste fagfolk, og reserve-
belg matte alltid vaere for handen.

Nar ovnen forst brant ordentlig,
«brelte» den. Veldige krefter var pa
ferde! Jernstag pa kryss og tvers 1 mur-
massivet sikret at murene skulle tdle
heten og presset.

P4 Masovnkransen — rommet
rundt ovnsapningen @verst oppe —
var det vegger og halvtak, med stor ap-
ning 1 midten hvor ild og reyk slo

Masovnen «beskikkes», dvs. fylles
med malm og kull Fra Berums
Verk. Aqgvatint av C. A. Lorentzen
omkring 1790.
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opp. Om natten sto ilden opp som av
en vulkan pa Masovnen; s&rlig om vin-

teren var synet imponerende og skrem-
mende.

Opp til masovnkransen forte en
bro for malm og kull. Et par kolossa-
le kullhus sto pa bakkekanten vest for
Masovnen. Masmesteren «beskikket»
ovnen hver 2. time degnet rundt med
malm og kull 1 bestemt kvantum, som
ble tomt 1 lagvis. Likeledes ble det re-
gelmessig tappet ut bade jern og slagg
nede ved ovnsfoten. Tappingen fore-
gikk 1 dpningene mot vest, 1 «stel-
let» som det kaltes. Disse apninger
vendte mot stgperirommet, som for
1806 var bygd av tre. Tappehullet ble
tettet med en leirklump. Hvitgleden-
de flytende jern stremmet ut nar propp-
en ble fjernet. Jernet ble ledet 1 kana-
ler eller ost 1 stopeformer, enten det
bare var rujernsbarrer en stopte, el-
ler fine ovnsplater. Tilslutt rant slag-
get ut. Ogsa det kunne fylles 1 for-
mer og bl til slaggsteinsblokker,
brukt til bygninger. Eller de lot dem
stivne 1 kaker pa sandgulvet. Nar de
var stivnet, ble de slatt istykker og
kjort pa slagghaugen.

Store vannkar sto parat tul a kjele
redskap 1 og dynke klaerne fra, for stra-
levarmen fra jernet var voldsom.

Ved moderniseringen 1 1886 ble nor-
dre masovn satt ut av funksjon og
fylt igjen. Na ble den brukt som fun-
dament for en moderne resteovn,
som ble fyrt med avgassene fra den
nye masovnen i den sgndre del av mur-
massivet. Fra rostovnen ble sa ferdig-
rostet malm transportert til mas-
ovnkransen pa sendre ovn. Slk
fungerte det frem til masovndriftens
oppher 1 1909.

Slagghaugen (E)

Mengden av slagg blir alltd sterre
enn mengden av utsmeltet jern, sa

slagghaugene ble store ved alle jern-
verk. Slagg er kort og godt stein som
er smeltet, og sa stivnet. Det har en
glassaktig, tett konsistens, omtrent
som flint. Slaggen bestar av nesten
rent silisium. Fargen kan veare grenn-
lig eller grabla. Luftblaerer og jern lig-
ger over alt 1 slagget. P4 Nes kjorte
man slagg til en slagghaug rett syd for
Masovnen. Hele omradet mellom Mas-
ovnen og Lunden bestar av slagg,
som er planert sa det ser ut som na-
turlig bakke. ‘

[ lange tider ble det kjort slagg fra
haugen tl bruk som veigrus og fyll-
masse.

Slagghaugen er et teknisk kultur-
minne som ber bevares.

Produkter fra Masovnen

Rujern eller rajern er et ikke-fored-
let jern, tappet rett ut av masovnen
og stept 1 barrer, av form som store,
lange broad.

De stoptes 1 fordypninger 1 sand-
gulvet ved masovnfoten, senere 1 jern-
former.

Rujern var det groveste og billig-
ste produkt ved jernverkene. Det ble
solgt til videreforedling for utsmiing,
eller tl smelting 1 «kupol-ovner» for
fremstilling av stepegods.

Stepegods fordret kostbare forbere-
delser og stor fagkunnskap a lage. |
gammel tid foregikk nesten all sto-
ping 1 «dpen form», 1 modellavtrykk
1 sand pa steperigulvet foran mas-
ovnfoten. Nar formen var fylt av fly-
tende jern, matte det ikke rores for
det var blitt nesten helt kaldt. Vek-
ter ble lagt pa for 4 hindre at godset
slo seg under starkningen. Ovnspla-
ter stopt 1 dpen form er temmelig tyk-
ke. De har «snerk» og blaerer pa «bak-
siden» — som var «oversiden» da de
ble stopt. Jernet krymper ca. 1% un-
der sterkningen. Derfor er alltid tre-
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Vindovn fra Bdslands verk 1732.

odellen er skaret av Torsten Ottesen Hoff.

Langsiden til hayre forestiller « Rigernes Gleede» Christian VI og Sophie Mag-
dalene. Kortside til venstre med de kongeliges speilmonogrammer averst og ver-

kets navn nederst.

modellene litt stgrre enn stepegod-
set.

Tremodellplatene for de norske
jernverk 1 1600- og 1700-arene ble ska-
ret av «bilthuggere». De var laugsut-
dannede byhandverkere med utskar-
ne mebler, billedrammer, kirkeinventar
og skipsornamenter som spesiale. De
drev store verksteder med mange sven-
ner og drenger. Samme verksted kun-
ne levere modeller til flere verk, ofte
er det bare ersma forskjeller pa dem.

Hvis et stykke stopegods skulle vae-
re «formet» pa begge sider, matte det
stopes 1 lukket form, ved sakalt kasse-
stoping. Formen var en trekasse med
dypt lokk. Lokk og kasse fyltes med
seig stgpesand, og tremodell til gods-
stykket ble lagt midt 1. Nar avtryk-
ket var tatt, ble modellen forsiktig fjer-

net. Kassen ble sa lukket, og via en ka-
nal ble hulrommet fylt med smeltet
jern, som stivnet 1 samme fasong som
modellen.

Overgangen fra dapen til lukket
form skjedde tidligere pa Naes enn pa
de andre jernverk 1 Norge. Jacob Aall
studerte metoden 1 utlandet, sendte be-
trodde medarbeidere ut for a laere. Da
modell-lageret strok med 1 brannen 1
1806, bygde han ved byggmester, ar-
kitekt (vi vilie idag sagt designer) Hen-
rik Meldahls hjelp opp en helt ny kol-
leksjon av arkitektoniske ovner,
gravmonumenter, og bygningsstope-
gods 1 empirestil, alt 1 lukket form.

Verket utga i 1809 det forste av tre
hefter med kobberstukne «Tegnin-
ger af Nas Jernverks Kakkelovne
ved Henrik Meldahl.» Den gryende in-
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«Kentauren» tegnet av Henrik Meldahl, gjengitt i Nees Verks ovnskatalog fra

1809.

dustrialismen krevde maskindeler
med «accurat og tynd Stebningy,
som den nye metoden muliggjorde.
Aall tilbed sine norske konkurrenter

a la formere og steperimestre stude-
re den nye metoden pa Naes. Snart
var stoping av fint og tynt gods inn-
fort ved alle norske jernverk.



Gangbrua (F)

Rett sonnenfor Masovnen forte el gang-
bru over elva, oppfert 1879. Pa den
ble varme stgpestykker (rujern) tril-
let fra Steperiet til foredling 1 Ham-
meren, Digelstalovnen eller Valsever-
ket. Brua forsvant for 1920. men den

skal gjenoppbygges.

Hammeren (G)

«Hammeren» er navnet pa bygnin-
gen hvor jernet ble smidd ut under tun-
ge, vasshjuldrevne hammere. Bygnin-
gen kaltes ogsd «Stalhammeren» og
«Hammersmia» pa de ulike jernver-
kene.

Virksomheten har ligget her ved
Storelva siden 1665, da de nye eiler-
ne flyttet jernverksutstyret fra Bar-
bu. Sa 1 prinsippet er utstyret i Ham-
meren sa gammelt at det gar tilbake
til Barbuverkets etablering 1 1574.

Verket hadde tidligere ogsa en an-
nen stalhammerbygning litt ovenfor
Maskinverkstedsbygningen.

Hammeren i
1950-drene med
vannrenne og
hjulhus i
Jforgrunnen.
Rayken driver
ut mellom tak-
steinene.

Foto:

Norsk Teknisk
Museum
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Hammeren inneholder idag tre ham-
mere: Kniphammeren, som star rett
innenfor gavlveggen mot syd, Sink-
hammeren midt 1, og aller innerst Stor-
hammeren.

Bygningen er nok fornyet flere gan-
ger siden 1665. Etter adeleggelsen sne-
vinteren 1966 ble den gjenreist i
1969. For 1966 hadde bygningen tak-
stein rett pa lektene, uten bordtak un-
der, sa royk og gasser lettere kunne
slippe ut. Vinduer matte det veaere fa
av, for smedene matte se fargeskiftin-
gene 1 de gladende smi-emnene; det an-
ga nemlig temperaturen.

Ved estveggen og innerst 1 lokalet
star esser. hvor emnene ble glodet
opp.

Lokalet har fuktig jordgulv. Uten-
for vestveggen gikk vannet i renna og
drev. med stor kraft vasshjulene

rundt. Akselstokkene — av sveare
treer — ender 1 knaster, som lgfter ham-
merskaftet 1 rask takt. Av egen tyng-
de faller hammerhodet pa ambolten el-
ler steet. Smedene man@vrerte emnet
med tenger og smidde det ut til stang-
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jern, ett slag pr. sekund. Lyden kun-
ne pa klare vinterdager heres helt yt-
terst 1 Tvedestrandsfjorden. Pa
hovedgarden Klirret glass og porse-
len 1 skapene nar Storhammeren
gikk.

Tunge smistykker matte loftes til
og fra esse og ambolt med kran. Ei spe-
sialtang kaltes «kanontanga». Den
ble brukt da verket 1 1860-arene smid-
de stalkanoner til bergartilleriet. Nar
emnet var ferdigsmidd, gikk det vide-
re til Maskinverkstedet, hvor det ble
boret ut med lop, pusset og polert. Drif-
ten 1 Hammeren gikk kontinuerlig fra
1665 til 1959.

Stykkeboden (H)

Huset ble ogsa kalt Materialboden el-
ler Stdlbua. Her ble det ferdig utsmid-
de stangjernet lagret. Det vi ser lig-
ge 1 reolen, er produsert hosten 1959.
Dette er det siste produkt fra stalver-
ket pa Naes. De presise stengene er alt-
sa handsmidde under hammerne fra
1600-tallet, ikke valset 1 et valse-
verk!

Digelstalverket (I)
Digelstalverket ble bygget 1859 et-

ter modell av engelske, hundre ar el-
dre stalverk, for a videreforedle ver-
kets egenproduserte rujern fra
Masovnen og derved oppna bedre pri-
Ser.

Bygningen er konstruert som en tegl-
stensovn hvor det fyres med trekull
og sinders 1 fyrkamre, nedsenket 1 gul-
vet. | hvert kammer settes det ned fi-
re smeltedigler av ildfast, keramisk mat-
eriale. 1 diglene er det fylt biter av
rujern og skrapstal, mangan etc. alt et-
ter hva slags stal man vil oppna. Det
ble smeltet én omgang om formidda-
gen, og én om ettermiddagen. Digle-
nes smeltede innhold ble helt 1 en «co-
quille» — en stor barreform, hvor det
storknet. Barrene gikk deretter til Ham-
meren eller til Valseverket, hvor sta-
let ble smidd eller valset ut til sten-
ger.

Heten pa denne arbeidsplassen var
kolossal. Store kar fylt med vann sto
for handen til avkjeling av tenger og
dynking av sekkeklaerne arbeiderne be-
skyttet seg med. Jerngulvet var
varmt, sa de gikk 1 tykke trebunn-
sko. Sinders og trekull ble oppbevart
1 «kolbua» inntil ovnsbygningen. Ta-
ket 1 ovnslokalet var som 1 Hamme-
ren uten bordtak, sa reyk og gass

Interior fra Digelstal-
verket [949.

Foro: Norsk Teknisk
Museum



Interior fra Maskinverk-
stedet ca. 1900.

slapp lett ut mellom takstenene. Drif-
ten her varte fra 1859 til 1959.

Bak Digelstdlverket 1a et stort kull-
hus, som na er borte.

Maskinverkstedet (J)

«Maskinen» er bygd pa 1830-tallet av
pusset slaggstein, og utvidet mot syd
rundt 1860. P4 menet henger Verks-
klokka, som ringte ved arbeidstidens
begynnelse, ved middagshvilen, og
ved arbeidstids slutt. Den ga ogsd
alarm ved brann. Verkets sproyte-
hus sto pa plassen foran Maskinen.
Brannspreyten star nd i Hammeren.
Den er engelsk, fra sist pd 1700-tal-
let.

Bygningens storrelse viser at Neas
Verk i 1800-drene ogsa utviklet seg til
et mekanisk verksted. Her sto dreier-
benker, pussemaskiner og boremaski-
ner. Alt maskineri ble drevet av et vann-
hjul pa nordgavlen av huset, som ved
aksling og remdrift innenders fordel-
te kraft dit den trengtes.

Kontoret (K)

Kontoret er en panelt tommerbyg-
ning fra omkring 1850. Det ble byg-
get og innredet som Verkets kontor
og det benyttes fortsatt av A/S Ja-
cob Aall & Sen.

160.

Golfbanen
og evrig bygningsmilje pa
verket

Folger vi stien sydover fra Mas-
ovnen, passeres forst Slagghaug-om-

Hovedgéarden,

radet. Deretter kommer vi nn 1
«Lunden» (2) I dette omradet anla Ja-
cob Aalls hustru Louise f. Stephan-
sen og landskaps-gartner Preus fra
1810 en romantisk landskapspark et-
ter engelsk monster. Storelvas gamle
buktninger ble gjort om til et stille vann-
speil, der sjeldne fugler og eksotiske
planter trivdes. Sma grotter og lyst-
hus fantes ogsa. Stier og veier var ny-
raket hver dag. Dette anlegget ble len-
ge holdt 1 hevd, men forfalt etter
1900.

Vi meter sa Gamleveien (3) fra ver-
ket til Holt kirke, og kommer til ju-
niorsjefsboligen Lillegard (4), bygd 1
1738 og ombygd i 1820-arene som bo-
lig for Nicolai Benjamin Aall. Huset
er av slaggstein, men panelt utven-
dig. I nordre sideflay holdt verkets sko-
le til inntil ny skole ble oppfert i
1847.

Neste hus, pa innsiden av veien, he-
ter «Thomsens hus» (5). Det er anta-
gelig bygd omkring 1740, og utven-
dig modernisert rundt 1827. Her
bodde Aalls forvalter Thomsen, som
var Meldahls svoger. Det rede huset
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med gronne glass 1 vinduene rett bor-
tenfor heter «Gata» (6), og skal vae-
re flyttet hit fra Baselandverket rundt
1740.

Den store redmalte toetasjers byg-
ningen pa bakken oppe ved golfba-
nen er vaningshuset pa garden Slet-
ta (7). Huset er et av landsdelens
eldste hus, bygd 1616, et typisk Nede-
nes-hus med langsval pd sydvestsi-
den. Idag er det delvis knyttet til golf-
klubbens virksomhet.

Skolen (8), idag Golfklubbens
klubbhus, ble som fer nevnt bygd 1
1847 av N. B. Aall for 4 gi skolen og
leereren med familie, bedre lokaler.
Nes Verk skole holdt til her til 1967.

Verksplassene ser vi noen av i Lia
pa sydsiden av golfbanen. De ble
bygd dengang verket ble anlagt her
ved Lillelv, pa Baseland. Verket la ne-
de ved elva omtrent midt i golfba-
nen. Av verkets bygninger der er det
idag kun spor tilbake.

Vender vi tilbake til jernverket, gar
vi langs rekken av store gamle aske-
treer og granhekken som avgrenser ha-

geanlegget ved hovedgarden mot
veien. Storegard (9) ble bygd av Ul-
rich Schnell rundt 1740, senere utvi-
det av sennen Jacob. De to flayene pa
gardsplassen er oppfert av pusset slagg-
stein 1 1806 etter Meldahls tegning.
Sydfleyen med fjos, bryggerhus, mel-
kebod etc., nordfleyen med kontor og
bibliotek 1 gvre ende, stall, selekam-
mer og drengekammer pa midten, og
hagestue 1 enden mot hagen. I ha-
gen ligger «Kameliahuset» (10) fra
1850-arene med kameliatraer like gam-
le som huset.

Like overfor hageporten av stgpe-
jern fra 1820-arene ligger den lille gart-
nerboligen «Rosenborg» (11). Gart-
neren pa Nes var 1 to menneskealdre
den danske lgytnant Jens Dellner
(ded 1912). Han hadde kjempet mot
preusserne ved Dybbel skanse 1 1848,
og kom til Nes 1 1852.

S4 passerer vi lindealleen inn til ho-
vedgarden (privat eiendom, ikke pub-
likumsadgang) og til slutt ser vi Ja-
cob Aall & Sens redmalte
kontortygning (K) fra rundt 1850.
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THE NAS IRON WORKS MUSEUM

The Naes Iron Works is one of the olde-
st industrial sites 1 Norway, and it 1s
today the only place where all the buil-
dings of a traditional Norwegian [ron
Works are present.

The Naes Iron Works was foun-
ded in 1574 and has been on this lo-
cation since 1665. In 1738, the blast
furnace was moved from a site which
1S today at the middle of the Golf
links.

THE MINES

Most of the iron ore came from mi-
nes near Arendal. The Nas Works al-
so had mines in its own vicinity, but
the Arendal mines were all-impor-
tant. Approx. 40 different iron works
in south-eastern Norway got 4/5 of
their ore from the Arendal mines.

Fra Hammeren pd Nes i 1950-drene. Foto: Norsk Teknisk Museum

THE CHARCOAL

The charcoal needed for the produc-
tion process was burned in the fore-
sts near Neas and delivered by te-
nants during the winter. Huge coal
sheds stood near the blast furnace
and the steel-oven.

THE WATER POWER

The river named «Stor-elva» powe-
red the water wheels that drove the
blast machines, the steel hammers an
the mechanical workshop machine-
ry. The dam (A), built in 1738 of tim-
ber and stone, secured water supply
for all-year activity. From the dam, tim-
bered drains led the water to the blast
furnace on the western river bank,
and to the hammer workshop on the
eastern bank. The dam was destroyed
by flood in November 1959.
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The blast furnace (D)

is a twin furnace. The northern part
was originally built in 1665 and mo-
ved to Nes in 1738. The southern
part was added in the 1830’s. The fur-
naces are cylindrical, built of fire-
bricks on the inside and a huge ma-
sonry on the outside with a thick, in-
sulating layer of sand between. As a
furnace regularly fed from the top,
the ore and charcoal was moved from
the sheds on timbered bridges.

At the foot of the blast furnaces the-
re are two openings. One for the in-
sertion of air by huge water-wheel dri-
ven bellows, and another niche-opening
for the drainage of melted iron and
slag.

Cast iron goods like stoves and mac-
hinery items were made by leading
the iron into moulds. A cheap and simp-
le product was cast ingots, but most
of the raw iron was carried over to
the hammer workshop or to the steel
furnace building and refined into
steel-bars.

The blast furnace has not been
used since 1909. The museum in-
tends to reconstruct the wooden work-
shop building and the bridges.

The bridge (F)

across the river. On this the iron was
carried from the furnace to the ham-
mer workshop or to the steel furna-
ce building. The present bridge is a re-
construction.

The hammer workshop (G)

Erected in 1665, but the equipment ori-
ginates from an older iron works near
Arendal. The production ceased in No-
vember 1959. The building was heavi-
ly damaged by snow in 1966 and
then rebuilt. The three hammers we-
re driven by water wheels. The ham-
mer smiths refined the raw iron into
steel bars.

The steel storage building (H)
This shed contains the last traditio-

nally wrought steel bars manufactu-
red in Norway (1959)

The steel furnace building (I)
(1859-1959). Raw iron, steel and so-
me additions were melted in melting
pots fired by charcoal and cinders.
The steel was hammered out at the
hammer workshop or manufactured
at a rolling mill close to the steel fur-
nace building (1879-1943).

The machinery workshop (J)

built of slagstone in the 1830’s was in
use until 1959. In the 1860’s Nas ma-
nufactured field artillery guns. In the
machinery workshop the guns were
drilled out and polished.

A small electrical power station (C)
in use 1903 -1959.

The carpenters and model-makers
workshop (B)

A brick building erected in the late
1870’s and used for a number of pur-
poses, horse-shoe-nail factory, depart-
ment store, carpenters workshop and
metallurgical laboratory. Today you
will find the museum shop, audito-
rium and public lavatories in this buil-
ding.

The office (K)
Built ca. 1850 and still in use.

The industrial museum is a part of
the cultural landscape at Nes. To the
west of the plant lays the manor hou-
se (9). The main body built 1740, en-
larged with wings in 1806 and still
the home of the Aall family, the ow-
ners of the Nas estate. The estate in-
cludes the romantic park (2), gar-
dens and other landed property.



Further west is the small manor
house (4), built 1825, the old farm
house (7) built 1617, three 18th centu-
ry dwelling houses for tenants and of-
ficials 4, 5, 6), and finally the old
school house (8), buili 1847, now In
use by the golf club. All buildings li-
sted as monuments of architectural
and historical value. To the east. in
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the village of «Nesgrenda» (14), the
iron workers lived from the last part
of the 19th century.

The 1ron industry was rudimenta-
ry for Norway’s economical and tech-
nological  development  through
three centuries. Nas Iron Works i1s
an outstanding monument over this
part of Norwegian history.

Arbeiderne ved Maskinverkstedet 1893. Redskapene som arbeiderne holder vi-
ser deres yrke.
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NAS EISEN- UND STAHLWERK

gehort zu den éltesten Industriebe-
trieben in Norwegen, und ist heute
das einzige, wo samtliche beinahe Ge-
bdude und Einrichtungen erhalten
sind.

Die Eisenhiitte wurde 1574 bei Aren-
dal gebaut, und dann 1665 zu Nes ver-
legt. Als der Hochofen zuerst an ei-
nem nicht ausreichenden Nebenfluss
gebaut war, wurde er 1738 an der jet-
zigen Stelle am Ufer der Storelva
wieder aufgebaut.

DIE GRUBEN

Das Eisenerz kam aus den Gruben
bei Arendal. Das Werk hatte auch gru-
ben, die in der nachsten Umgebung la-
gen.

DIE KOHLEN

Die Holzkohlen wurden in den Wal-
dern der Nachbarschaft produziert
und tiberwiegend im Winter zum Wer-
ke abgeliefert. Grosse Kohlenhduser
standen an beiden Ufern in der Na-
he des Eisenwerks.

DAS WASSER

Ein Damm (A)

von Stein und Kieferholz in 1738 er-
baut, lieferte das Wasser, welches
durch Flussgraben zu denWasserra-
dern geleitet wurde. Der Damm wur-
de in einer Schadenflut im Herbs
1959 zerstort, und ist nicht wieder auf-
gebaut worden.

Der Hochofen (D).

Der Doppelofen hat an der nordlic-
hen Seite eine Konstruktion, welche
urspriinglich 1665 gebaut war, und
dann 1738 an der jetzigen Stelle
wieder aufgebaut ist. Der siidliche
Teil vrurde in den 1830-er Jahren hin-

zugefu,t. Die Oefen sind flaschenfor-
mig aus feuerbestdndigen Backstei-

nen gebaut und mit Sand isoliert. Die
dussere, grobe Steinmauer hélt das gan-
ze zusammen und formt das Funda-
ment des Ueberbaues, wozu ein paar
Briicken fiir die Aufforderung von
Kohlen und Eisenerz hinauffiihrte.

An den Ofenfiissen waren die Sei-
ten Oeffnungen fiir die Einblasung
von Luft — mit grossen wasserradbe-
wegten Balgen — und die Frontal Oeff-
nungen, wo geschmolzenes Eisen
und Schlacke ausgelassen wurden.
Das Eisen wurde in Formen zu Ofen-
platten und anderen Gusseisenwa-
ren gegossen, oder ganz einfach zu Ro-
heisenbarren gegossen. Ein bedeutender
Teil der Roheisens wurde aber zu
dem Hammergebdude gebracht, um
zu Stangeisen bearbeitet zu werden.

Der Hochofen wurde nach 1909
nicht mehr benutz.

Die Briicke iiber den Fluss (F)
ist eine moderne Rekonstruktion.

Der Stahlhammerbau (G)

An dieser Stelle 1665 gebaut, mit ge-
brauch von dlteren Inventarien und
bis November 1959 wirksam. Die
dreit Hammer wurden von Wasserri-
dern bewegt. Hier wurden Roheisen
und Stahlschmelze zu Stahlstangen ve-
redelt.

Das Stahlwarenhaus (H)
Hier liegt noch der Stahl, der vor No-

vember 1959 auf Nes produziert wur-
de.

Der Diegelstahlofenbau (I)

1859-1959. Roheisen, Stahlstiicke
und Zusatzkomponente wurden hier
in feuerfesten Diegeln geschmolzen.
Der Diegelstahl wurde danach in ei-
nem Walzewerk (1879-1943) oder in
dem Stahlhammerbau zu Stahlstan-
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gen verfertigt. Die Oefen wurden mit
Holzkohlen und Zinders geheizt.

Die Maschinenwerkstatte (J)

1830-1959. Das Haus ist von Sch-
lachstein gebaut. Hier befand sich er-
ne mechanische Werkstatt, wo man
Stahlkanonen ausbohrte und polier-
te, Maschinenteile verfertigte, und ei-
ne Menge von verschiedenen Stahl-
und Eisenwaren fertigmachte. Ein Was-
serrad am Ende des Gebaudes liefer-
te die notwendige Treibkraft.

Ein klein Elektrizitatswerk (C)
1903-1959 wirksam.

Das Werkskontor (K)
etwa 1850

Die Tischlerwerkstatt (B)

etwa 1870-1959. Das Gebdude hat
als Hufeisennagelfabrik, Modell-Tisch-
lerwerkstatt, Haushaltungshandel und
metallurgisches Laboratorium gedient.
Hier werden die Besucher empfan-
gen, und das Gebaude erhilt auch ei-
nen Souvenirverkauf, ein Audito-
rium und offentliche Toiletten.



*

Arbeidere ved Digelstdlverket fotografert ca. 1945 ikledd forkleer og fotbeskyttere av strie.

.3 &
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HYDRO POWER IN NORTHERN FINLAND

Kemijoki Oy, Dr Antti Aula
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Kemijoki Oy

P O Box 131

FIN-96101 ROVANIEMI
Tel. + 358 60 325 11
Dr Antti Aula

Procurement and development of
waterway qualities

THE MESSAGE BEHIND THE COOPERATION

A SHORT INTRODUCTION TO THE HISTORY
OF HYDRO POWER IN NORTHERN FINLAND

Kemijoki Oy has constructed power plants on the River Kemijoki
watercourse since 1954. The River Kemijoki is the largest river in
Finland and it is located in Northern Finland, lying almost entirely
north of the Arctic Circle in the northern part of Scandinavia. The
speed of the construction has been only half of the one on the River
Oulujoki - the second largest river in Finland which flows to the
Gulf of Bothnia - where the construction started before the Second
World War.

By way of comparison I might mention that the Rivers Vuoksi,
Kymijoki and Kokemadenjoki in Southern Finland have been
constructed in the beginning of this century.

Having built the power plants on the River Oulujoki the capable and
experienced staff moved to build on the River Kemijoki and the
smaller River Iijoki in Northern Finland. Construction of the River
[ijoki was completed in 1970 after which Kemijoki Oy has been the
only company in Finland to construct hydro power plants
continuously. The size of the plants has become smaller because
there is not much hydro power left to be utilized. In the 1950s the
number of employees reached 2 000, the figure today is only 350.

The construction programme of Kemijoki Oy

There are 13 operating hydro power plants at the moment. The only
plants left in our construction programme are situated on the
tributary called the River Kitinen. At the moment Kemijoki Oy is
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building a power plant with a discharge of 160 m’/s and a head of
7 metres. It is possible to build one more plant of the same size on
the River Kitinen. At the main channel there is a place for a plant
with a discharge of 500 m’/s and a fall of 6 metres. For the sake of
comparison [ might add that the most effective power plant
(constructed in 1957) has a head of 20.5 metres and a discharge of
750 m’/s.

Our construction programme spans through to the year 2005 and it
involves a major reservoir project called Vuotos. T will tell you
about the co-operation schedule a bit later.

An application with a plan for the construction of a power plant and
regulation of the watercourse was handed to the Water Rights Court
of Northern Finland in 1992. The project is at a very important
stage at the moment because the inspection proceedings have already
commenced. The realization of Vuotos would increase our
production of energy by 10 %. Kemijoki Oy will most certainly do
its utmost to continue the construction even after 2005.

The role of hydro power in the electricity production changes

The whole construction policy has changed a great deal during the
last 40 years. Especially in Finnish Lapland - the capital of which
is Rovaniemi - the amount of labour available was great after the
Second World War. In spite of the fact that the reconstruction of the
destroyed province demanded a vast amount of labour, there was
still a workforce remaining for the construction of the power plants.
The demand for the electricity in the industrializing country and the
people’s need for work were fluently combined during the
construction of the main channel of the River Kemijoki.

During the 1960s the population in the Province of Lapland
decreased from 360,000 to 200,000. After the difficult 1960s, a new
prosperity was discovered. In the 1970s the younger generation had
migrated to the towns, Southern Finland or even to Sweden.
Inexpensive electricity was produced with nuclear power, exports
were on the increase and industry thrived.
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The share of hydro power in the production of electricity had
decreased from 95 % to SO %. By the end of 1970s hydro power
became a marginal product. Wealth gained from other sources
seemed to overcome the value achieved by the safe hydro power.
People felt they could criticize the results of hydro power and the
methods used in the construction in the 1950s to 1970s.

The producers of electricity also started looking elsewhere. As other
ways of production increased, the share of hydro power decreased.

In those days the producers believed that the electricity produced
with oil would be cheap enough. Some oil-driven large-scale plants
were built; however, emissions did not arouse people’s interest then.

This period was extremely difficult for Finnish hydro power
constructors. For example, Kemijoki Oy’s largest shareholder and
user of the production wanted to stop the construction programme.
It also prevented the construction of the Vuotos reservoir - although
public attitude in the province would have been for the construction!

Discussion about air pollution and the protection of the environment
was unheard of at this time.

Values are changing

In the end of the 1970s the emissions of industry and anti-hydro
power arguments simultaneously became a matter of public interest.
The nature conservation movement spread.

The Finnish "speciality” - which was hard to comprehend - was the
fact that both the electricity production causing emissions and the
emission-free production were criticized.

Ladies and gentlemen!

The construction of hydro power is a long-term task which supports
the basic structures of society. Therefore a hydro power constructor
- if he wants to continue his work through the changing generations
- must take into account the changing of values as a fact that either
prevents or eases his work.
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As a constructor of hydro power myself I hope that in accordance
with the new law on the environmental impact assessment, positive
development may be obtained in the near future. My wish is
Justified due to the new law enabling it to be possible to compare
hydro power with other ways of production. Together with the
principle of durable development and other recently launched
concepts and values we have the chance to study and develop
waterways in co-operation. Thus the subject of this conference -
multiple use, manmade landscape, old buildings with historical
values, log floating, recreational activities etc - will certainly come

up.

The construction of the power plants
on the River Kemijoki today

As I mentioned earlier, there are about 200,000 people living in
Finnish Lapland. In urban centres there are about 100,000
inhabitants. The remaining numbers have moved to other parts of
Lapland. Riversides here are very sparsely populated compared with
Southern Finland or Southern Norway. Upper courses of the River
Kemijoki usually flow in the forests of the wilderness. What are the
problems related to construction of hydro power in the wilderness
forests? 1T will try to explain the situation from the view of the
people living in the area, legislation, authorities and the constructor
with a few examples. Unfortunately this presentation will remain
rather superficial due to the lack of time.

In what state of change are the central subjects
in Finland now?

Legislation

This picture shows the stages a typical power plant project has to go
through in accordance with the Water Law. The Water Rights Court
is independent of administrative authorities. There is a lively
discussion in Finland at the moment on the future status of the
Water Law in relation to the law on environmental impact
assessment.
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In Finland the ownership of water areas is based on private
ownership. The water rights administrative authorities mainly
conform to public interest. In Finland the State is the holder of the
Water Rights Court permit where the largest regulated lakes are
concerned, although in practise in the River Kemijoki the power
company regulates the watercourse.

The proceedings of the Water Rights Court takes about 2 - 6 years.
Concepts of multiple use and social or cultural impacts are not
handled in Water Law.

One of the recent threats is a demand for granting the permits only
for a period of certain duration.

Voluntariness in the development of the regulation

As the main constructor of hydro power in Finland, Kemijoki Oy
has been forced to create communication methods. The largest
power company, Imatran Voima Oy, should not be forgotten here
because it has done excellent work in developing the already
regulated lakes. Private power companies have in the past merely
carried out the necessary actions required by the law. They have
only recently discovered the importance of the voluntary elimination
of damages caused by the regulation as well as the importance of
sympathetic interaction with the local people.

This is a good method in the development of multiple use but some
caution must be exercised because the requirements of the people
will easily expand causing great costs.

Development of other co-operation methods

According to the Water Law, only an ownership of a certain degree
ensures the status of an ‘"interested party". The inspection
proceeding is a thorough and well controlled process which includes
the possibility to be heard as well as the inspections. Because we are
talking about a legal process, a question of juridicial interest is
emphasized. The amount of compensation is often the most crucial
issue in this instance.
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Recently we have tried to guide the co-operation to a direction
where our company could discuss the realization of the projects with
the local people. We have increased the share of the planning of our
own in the general planning stage and differentiated the financial
experts and the planners seeking for similar solutions.

Co-operation with the individuals, the inhabitants

To improve mutual understanding, we have increased contacts to the
individual inhabitants of the area. If some problems occur, these
cases usually are the most difficult ones because they result from a
long-standing resentment between the local people and the company.
In many cases this resentment is justified, therefore creating the
need for capable people to settle the disagreements.

Co-operation on a higher level

Kemijoki Oy is a mainly state-owned company. Above the Board of
Directors there is the Administrative Council. Today it consists of
the opinion leaders and politicians. The Administrative Council has
attended to important public relations and clearly provided help on
both the provincial and national level in promoting various projects.

Co-operation with the authorities

Contacts with the communes are of essential importance. Their
opinions have been attentively acknowledged in the early planning
stage and their recommendations have been taken seriously
whenever possible. Often a commune delegates the expression of
opinion to associations formed by the inhabitants. Our
representatives negotiate on subjects like submerged dams,
landscaping of the banks etc. with these associations.

We have a fishing authority in Finland. Our company also prides
itself in possessing high expertise in the area of fish biology. Co-
operation has proved to be difficult because some decisions on the
administrative level have been made that none of the parties have
been satisfied with. In this particular matter our company is trying
to amend the rules to become more flexible. The utilization of
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fishery has been rather modest due to for example log floating
which has prevented water traffic.

The log floating on the River Kemijoki ended in 1992. Our
company has operated actively to stop the log floating which was
both unprofitable and caused us losses of production and other
expenses.

The Provincial Administrative Board controls for instance the nature
conservation issues. Among other things we have been able to
discuss alternative models related to the conservation of ridges and
co-operate in the manner that both Kemijoki Oy and the nature
conservation as well as recreational use may benefit. The same
applies to water for household use. We help society - to a certain
degree - to improve its network and try to avoid any confrontations.

In old projects the State helps the water authorities to repair the
damages caused by the regulation. For the sake of employment the
State also finances various tasks, like the removal of the stock of the
trees, landscaping and the improvement of conditions for fishery.

The typical co-operation model has already been applied for, for the
Vuotos reservoir project. Enclosed you will see the scheme.

Conclusions

Since 1990 Kemijoki Oy’s strategy has involved a fixed purpose of
the development of co-operation. From the standpoint of the power
company an important question is how to get along with the local
interest groups. If co-operation is favourable, there should not be
too many problems. Good relations with the local people is the vital
issue in our company’s environmental strategy. The increased
production of information is not the only task here; we strive for a
genuine co-operation which involves the acquisition of information
from the local people for the basis of planning in order that our
projects may be more acceptable. Sometimes the contentment can be
based on the simple fact that the individual feels he can affect the
planning process. This provides a basis for a rewarding co-operation
between the company and the individual - and possibly with the
company and his neighbour also.
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Hydro power is a natural, clean and renewable source of energy.
The impacts are local, and hydro power is both secure and
inexpensive. It would be sad if we were to lose the opportunity to
utilize hydro power where it is still available because of unskilled

actions.

The material used

A map of the Nordic countries and the electricity network
Brief information on the company Kemijoki Oy

The Water Rights Court Process/transparency
Co-operation scheme of the Vuotos project/transparency
Construction of the River Kitinen and landscaping/slides

In addition

The Vuotos reservoir project/various transparencies and illustrations
Research and Development programme of Kemijoki Oy
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KEMIJOKI OY
Construction and Business Unit
Director, Dr. Antti Aula 7.6.1994

Company information: Kemijoki Oy

Kemijoki Oy, hydro power company in Rovaniemi, Lapland
Kemijoki is the largest river in Finland
Finland: hydropower 25 %, others 65%, import 10%
Since 1954 there has been now 13 hydropower completed
Total capasity: 805 MW /3800 GWh/a
Under construction: 1 with 11 MW / 32 GWh/a (completed 1996)
Planned, stage #0: 1 artificial lake, 236 sqkm, 1096 Mqm/netto
Under a water court permission process
37 MW / 356 GWh/a (construction 1999-2002)
Planned, stage #1: 2 plants with 36 MW / 154 / GWh/a (1996-2006)

Planned, stage #2: 6 plants with 230 MW /110 GWh/a ( 1906-2020)
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CONSTRUCTION PLAN
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"y ~/ (oNS ERV.
. ‘¢
* |
% .
. ortti 0 g ann
¢‘ resepvoir] 3 ‘] ~
S | PORTTIPAHTANR  giEid s “
= B KOSKIM 2 “S& regerv R
= UKOSKI M2 *
N TARA IEx\Z se
..' § ’( £
A 3 o iver Kailijoki
K KU KA © |
, A S
s &
oTO
%
. e
N E v k“.
a 8
. : ERMA J I - mgﬁ—
VALAJASKOS SUNESKO .
PETAJASKOSKI P Suofijirvet Lakes
& . e
OSSAUSKO A
| N
TAIVALKOSKI = ol
POWER PLANT/ PLANNED
SOHAARA O powEm muanT
_ E POWER PLANT / UNDER CONSTR.
Guif of Bothnia I REGMLATED LAKE
D WATER NESERVOR
S WATER NESERVOR, PLANNED
| Bl BOUNDSRY OF
0 50 100 PRECIYTATION AREA
KLOMTRS o ROVAMEm

KEMIJOKE OY 4



181.

ELECTRICITY PRODUCTION
IN FINLAND 1957-1993
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HEARING OF APPLICATION IN THE WATER

RIGHTS COURT PROCESS

APPLICATION

v

INSPECTION PROCEEDINGS

v

THE WATER RIGHTS COURT
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THE HIGH COURT FOR WATER RIGHTS
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VUOTOS
THE POSSIBILITY TO BE HEARD
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Area | 237 m3

Net volume 1,096 million m®

356 GWh/a

THE PLANNED VUOTOS
RESERVOIR IS LOCATED
SOME 100 KILOMETERS
NORTH-EAST OF ROVANIEMI

KEMIJOKEI OY s
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185.

COOPERATION SCHEME
OF THE VUOTOS PROJECT

LOCAL AUTHORITIES

KEMWOKI OY OF THE RESERVOIR
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NORSK VASSDRAGSVISING TELEMARK
A VISE VERDA VASSVEGEN

Vannbruksplanen Telemarkvassdraget, @ystein Dalland. prosjektleder



BAND METTOM

SIADER

Elva er band mellom stader.

Del ser.vi.
Men vi herer vi;

Johan Castberg

i Stortinget 1907
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Norge kunne finne pd a si
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den store byggeleiar av
Bandak Kanal ‘
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om han var

Kanaldirekiar!
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5000 nye.
NORSK HYDRO

Gunnar Satren
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for Sam Lyde

oq Birkeland

og Wallenberg
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NORSK HYDRO.
Palrioten Setren
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VASSDRAG
ANNO 16810
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P4 INVITERANDE OG TVISYNT

Prinsippet skal vere:

1. "0 FLUGER"

{vart av enkeltliltaka skal bade
juke lokal stad-kvalitet og gjere
wasjonal/internasjonal kvalitet |
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/. REALISME: EIT STEG | GANGEN

Det som gjer prosjektet etter maten
realistisk, er:

A det er vedlall 1 vannbruksplanens
styre 19.2.95

At det er godl mottalt av
Driftsforumet av hovudbrukarane ved
vassdragel (kraftverka m.fl.), av
leiar for Inst. for Vassbygging,
SINTEF, av NVE, Vassdragsdirektaren,
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emnel vassdragskultur 1 samarbeid
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1993/94.
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kommunane, sa ulviklings— programmel

blir forpliktande 1 have til kultur—
0g miljgprogramma. ’

Al styresmaktene prioriterer denne
type tiltak 1 1990-ara 1 samband med
Aksjon Vannmilja, og tiltak for
miljesysselsetting.

At Strategisk neringsplan for

Telemark har vedtatt 5 av basane som

satsingsomrade for utvikling av
reiseliv (inkl. kanalpunkta).
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T MBSVASSDAMMAN fesislteid _—

{3 dom-generosjonor)

T

RIUKANFOSS Q GVEPSEBORG

KROKANN TURISTHYTTE } // \ (g b, o s,

(Norges eldste { hytte) " by, kroft, Gausta)

Q — - Q /.RJUKANBY[N

~

™~ T ‘)AHEIM KRAFTVERK {jugend-by, pionerbuselting
Q\) (gml kroftverk, renoert 1907- 1920, industn)
VEMORK 0 ENOK - eksempe:)
(hdl kroftverk, rd (inkl. verdens forste
industriarb museum/ fell-kraftverk)

tungvannsoksjonene )

RJUKAN — VENDEPUNKIL |
port Bl widde og encrgihistorie

'4"11"4)',‘,“111_‘ e haose /
\ - whe ferdige @ . )




EIDSBORG  STAVKYRHK &

LARDAL BYGDEMUSELM
{m/brynesteinsbrot, eksport
sidon vikinghd, elvefrokt}

(-
RANEJUVET *X e .
{ulmspunkt) \ e T
ynsh @ \ - ’/\\v/ ,
RN I " LARDAL "COSEN"
. N TOKKEVERKA ' (spesielt godt “sje”~kiima;
~ (besekskraftverk) valnatler, orkideor,
HOTEL DALEN Q\ kulturlondskap)
(100 &r gmi T O/
monumental trebygn., BANDAKSLI BRYGGE
nyrestaurert) {verneverdig bryqge,

molmutskipn. fer)

/

/
\ /AMDALS VERK
(Kopporverk, 1540

BANDAK SPEC]

stein, vatn og blome- enger

_ ferdigslelle O base /
- ikkje ferdige @ -
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CJJ\ &Srossum

MIKAELSHULEN (Herreqdid, jeraverk)
(Berghule) ’

\ HJELLEBRYGGA
(konolbd er)

(3%KI{N< PR ERYGOEPARK

LOVEID SIUSER(

/“\/

SKOTr0SS = Q?} UNION CO A/S
(gl industristed) (papirfabrikk og vernet

industribygning; PM-5)

%BORCESMD -HOLMEN
‘ {gml industri, friomréde)
PORSGRUNDS PORSELANSFABRIK

NORRONA A/S <~~.’
{industrinaboer med vassdrags- VAN
fradisjoner) \ JPORSGRUNN BYMUSEUM
‘ ‘ / (m/ spefarismuseum oq “leved
HYDEQ RAf N{‘) [ o \‘ {RQY
{petrokjermisk industr, \__/ " ,
N (Hydro Porsgrunn

farste norske industrielle
utnyt!else av Nordsje-ole

mm)

= \ PREKESTOUEN

SKIEN = PORSGRUNN k\);\._ \ [tsymspunkt ove
N fjord/elv og

elv, hav oq qrent — indusinlondskap ™ T jaeologsk formason)

GRINTAND =

BREVIK BY 06 BYMUS! UM
{gml skips- oq trelostiy)

A verdens starste gpadsellobrik




- eit utval av desse
eller
andre objekt

[

NeJ

O NYSLTDALEN, FLOYTINGSDAM, TINN

© SKJERVA, VASSDRAGSMINNE, TINN

O FULLDOLA, FLOYTINGSMINNE, NOTODDEN
O HJUKSLVASSORAGET, NOTODDEN

@ MJtLA, HJARTDAL

@ BONDAL (KVENNER), HJARTDAL

@ OVAMMEN(MALLE /KVENN), HJARTDAL

O HEDDAL MOLLE MM, HJARTDAL

O KVENNQYA, B2

O ARMOTSDAL(FLEIRE MINNE), B2

O LONA DAM, BO

O ARNES BRYGGL, 80

© HORTE, (FOSSLUND M@LLE), SAUHERAD/BO
@ HORTE JERNVERK, SAUHERAD/BO

O SAUDE BRUK OG M@LLE, SAUHERAD

O LANGLIM (KVENN), SELJORD

O MANDAL (VASS-SAG), SELJORD

« O TEINES, KVERN, SELJORD

. O [LATDALSBYEN, SELJORD

. @ LAKSHOL BRUK (SAG/M@LLE), SELJORD
O LOYNINGEN TLOYTINGSMINNE, SELJCRD
O QVST-TVEITEN, VADMELSTAMPE, SELJORD

"KVENNSAGN"
kjeider til vekst

OPPKOME

O QYFJELL, KVERN, VINJE

@ FINNVOLOEN PRIMRORAR, VINJE
@ TYRVEL BEKKEKRAFTVERK, VINJE
@ BOTN SKYSS-STASJON, VINJE

O FUNDL OPPCANGSAG, VINJE

O MJONGY/SMORKLEPP KRAFTVERK, VINJ
O HAUKELE KRAFTVERK, VINJI

O SPJOTSODD BRYCCE, TOKKL

O BANDAKSLI BRYGGE, TOKKE

O DALEA, FLOYTINGSMINNE, TOKKE
< LARDALSELY, TOKKE

O KILEN FLOYTINGSMINNE, KVITESEID
O KVITESEIDBYEN, KVITESEID

© MORGEDALSENTERET, ENERCI, KVITESEID
O OLS BRYGGE, NOME

O VOLD, BOLVIK JERNVERK, SKIEN
O PREKESTOLEN, PORSGRUNN

O DAMMANE (ISDAMMER), BREVIK

O HERRE INDUSTRISTED, BAMBLE

O

@)

@

ferdigslelte ©
ikkje ferdige @

bose6




Brua er matestaden, midt 1 elvo

Der sto — og star -
trillebarfolket,
pensjonistane og turistone,
jernverkskarane og
kammerherrerinnen. Norsk

ungane 0g

Vassdragsvising lelemark er e ny

bru over elva. Ho skal binde

saman utvikling av elvestadene

innanfra med turistutvikiing utanfra. Sk

el bru opnar ny veq

for viltre dyr, skal denne opne

for impulsar tanke oq gje snarveqor
mellom lenge stengde murar.
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A seke kildene

for 0 wite

hva vi skal utvikle
for hverandre

0qg verden

Notodden or ny by, 1913
Ogsa en ny by har kilder
| ser som her,

nar hele byen

er bygd opp pd VANNET

Skal vi utvikle kilder
ma vi mure vegger

men 0gsd la vannet sive inn

Skal wi utvikle et sted

Det museale ved del grone
oq mursteinsraude elvelandskapetl 1 bruk
er den norske forneklinga av det museale

mda vi ta vare pd byggene
stavkirken, krafthusene,

men 0qsa Gpne for opphavet,
vannets landskap 0g vannsagnene.
Arsakene! Kildene ferst, sa Eyde.

Al det arbeider folk

| kulissane, at der arbeider
med O rive ned kulissane
samstundes

som del byqgjer opp!
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i‘rcbng bcu 80 &mms - -7

Slli ttnpﬂite |

Eo oy Indaostrl” 3

ater af Luft Wyemletef.

4 mo
ey Mhﬂioﬁﬂﬂ#l Iy
Heat hos e gobonc B¢ . - Gt
Jolpetet ; Wedobin tmbomant m bt Xabee

M Y
&lmn}u e Yaeret EIL AR S DN Tlelen
Jebeftiin og [ Basdicnmt Gu v b na o WA e

| Mob

Ranaldireftor Sethren

J20 ¢
vetter “QBerdbend Gang” for idbag alvore
lige Beflyldbninger t en Artilel om vove
Laudfald og Udlendingerne,

“Der tan beere Grund il at drage

t Zoivl, at Sanaldbiveltorert ev den vette
TMand til at udrede dbenne Sag., Det
paajtaaed om bam, at Bawn felv var
plononid{l interedferet i Salget ai Sim«
Fan til bet nben!anbﬁe Selftab. ‘
Faren ved, at DDL‘&

Bandfald fommer baa fremmede Heender,’
nemlig at Kanaldireftsr S et b re nif
ftulbe vere pfonomit intevedferet 1 @a[e
get-al- Jjufan til et jremmed Selflad —
‘§uad oi-1 vert WUjtemnumer. igaar glent
qav fra “8. ©.* — ftriver Kanaldirets

- nette Blad bL a.:
“3Iil Ubbyguing af Rjulan udlrces
ved jorpurigt jaa overordentliy flor .
Rapital, at der ifle lan vere Spargss
maal om. at famme tunde tilveiebrinaes.
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KRISTIANIA d 20 Da~camber 1905

Herr Ingenidr S.Kleumann,

Notedeen.

Herved tillader vi es at meddele jat De

i Direltienamge=s 1
 Hydre —~ elektirisk Kvalstefakties~lskabd

den 16ds er ansat sem Leder a’l By
~/

rbe{llo¥ wed $valgfes 1 Henheld til

v
Komtrakt ,hveraf en Afskrift vedlamg-

NORSK HYDRO-ELEKTRISK KVALSTOFAKTIESELSKAB
RAADHUSGADEXN 2C
TELEFONER: 7051 8842 og 11157

TELEGRAFADRESSE
SAMEYDE
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ROMNLES KYRKJE

el 1 rekkja av dei i stein
0gsd 1 Telemark,
= fra 11-1200-talet?

— eller dette at -

Romnes kirkeqard rommar
korsa over smedane
som smidde tidleq - jernet
fra Ulefos Jernverk,

~ 0g rommar der vare
plaska frd hundre Gretak:
den sakte siste pramferda
til Niels Aaall — 1 konvoy

I sieiga gravferd fra
Ulefoss til Romnes 1 1854,
hin ferjolsdag...
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SAMANDRAG

NORSK VASSDRAGSVISING TELEMARK

"Water Resource Heritage, Telemark"
v/@ystein Dalland

Konseptel er ein vassdrags—"ring" av
hovudpostar ved Telemarksvassdraget, der
lokalbefolkning/turistar

/delegasjonar — kvar dei enn qar inn i
sirkelen — blir leidde til neste post ved
info—oppleqq pd den ferre. Heile eller delar
av "sirkelen" kan ndast pa same reisaq,
kortvarig eller langvarig. Ved gode nettverk
av attraksjonar pd ein og same hovudpost
vil opplegqget sikre kunnskapsformidling og
oppleving ogsda til dei malgruppene som blir
pd ein stad. Ved utval av element som skal
inn 1 oppleqget pd kvar hovudpost bar ein
skjele lil det sermerkle al kvar hovudpost
(Ulefoss, Dalen, Rjukan, Notodden og
Grenland) har attraksjonar /opplevingsobjekt

bondeminne oq storindustriell historie.

PRODUKT FRA OPPLEGGET
(HANDLINGSPROGRAMMET)

Vil vere av o hovudslag:
a. lIstandsette objekt med omgivnader
b. Informasjonstiltak tilpassa malgrupp

Okonomien i tiltaket (les: det ekonomisl
liltaket) ligg i at objekta i hovudsak lige
der all, ferdig utvikla. Dei ventar pd ein
informasjons—samanheng @ bli sette inr

Standardisering av info-materiell og qu
tenester blir er hovudoppgave.

Ved & bli sette inn i ein samanheng sor
nermar seq riksmuseum-tanken, ein
nasjonal vassdragsvisning Telemark vil
objekta kvar for seq og i sum fa tyngd
kultur=og miljelayving-samanheng.
Avdi ein overordna bodskap er samverke
mellom sa ulike bruksmatar som kraft ¢
kanal, temmer oq turistar, industri og
drikkevatn/naturvern i eitl og same
vassdraget, bar konseptet ha eksempel-
verdi for el rad brukargruppar i tillegg i
vanleg publikum, som;



aftverka /N[
fustriverksemdene
mmunane
keskommune

rges Reiselivsrad
joverndepartementet

rringsgruppa i vannbruksplanen (11
ssdragskommunar, fylkeskommune
itsetater m.f1) vediok i mate 19. februar
93 & tilrg al det konseptel utstillinga
er — blir gjennomfart 1 eit forpliktende
gram for miljp- 0g stadsutvikling ved
emarksvassdragel. Konseptet gor no pa
yring Uil kommunane innafor den
imdriftsplanen som er illustrert her.
mlegqmq ved utferande arbeidsqruppe
pnemnd av arberdsutvalel for
nnbruksplanen for Skiens vassdragel
vember 1997

stein Dalland (Prosje ktloior vannbr.plan)
1e Hennum (Planseksjonen, Telemark FK)
vard Kaasa (Staf kr@fl)

ard Jervan (lelemarkreiser)

bjern Fratzen (Fylkesneringselaten)

n Christiansen (1yikeskulluretolen)
darb. desiqn/plan: Ark. Marie Bang
eidsqruppa blir pa serskille tema

plert med spurde referansepersonar og
le kommunekontaklar.
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OERSTETHING

lelemarksvassdragel er sterste

| kraft 1 Noreq og qir 15 TWh drleq,
dvs 20 "Altaverk” 1 ca 30 slasjonar.

Vassdragel. bler lidleg ulbygd. Her
starta det farste oq vikligaste

av verdas prosessindustri

| elektrokjemisk ler, Hydro—konseptet.

Vassdragel dekkjer ca /0% av fylket
0g er del 3. starste 1 landet

! vosqf@rmq el har samstundes store
crna areal mnafor nedberfeltet,
(Hardongcrvimm) 0q er vikligaste
reiselivsmal ved ferskvatn
(Telemarkskanalen). Ved utlepet liqq
landets starste industrikonsentrasjon.
Heile 12 kommunar meter del 5
elvestammane.

Midt 1 vassdraget ligq "herresetel”
Ulefoss, ein qamal industristad med

o slott Og 1o stavkyrkjer Tigq

ved mnerenden ov kvar sin kanal:

| idsborg og Heddal.

Sjeen som samlar 4 av elvane, Nors)e,
er sjalv drikkevasskjelde for starsle byen,
0q hovudtrakl for all avrenning

fra sentrale landbruksomrade 1 midi-{ylkel
Vestre greiner har lita evne il & dempe
flom. Austre gremner har ein-requlert
laglands—sjg, Tinnsjeen med ein viss
mulighet til flomdemping.

Dette er fleirbruks—utfordringane.

Dette er vassdraget @ syne fram — 0gsa.
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PROGRAM

TIRSDAG 7. JUNI 1994 - Bolkesjg Hotel

DAGSTEMA: VASSDRAGSKVALITETER OG FLELLESBUDSKAP

Mateleder: Ebbe Ording. NRK

~
S0
wn n

15.00

16.00
16.10

16.25

17.00
19.30

ANKOMST, REGISTRERING,

APNINGSFANFARE "VANNMUSIKK" v/ Eddic Andresen. komponist
PROI.OG v/Arvid Torgeir Lie, forfatter

VELKOMSTHILSENER v/tylkesordferer 1 Telemark. Irode Svendsen
oy ordterer 1 Notodden kommune, Anund Sisjord

VAR UTBYGDE VANNKRAFT - EN BAREKRAFT
vistatssekreter Gunnar Myrvang, Nerings- og eneraidepartementet

Sporsmal ”
Pause m/katte

FRENTIDENS VASSDRAGSFORVALTNING
vovassdrags- og oenergidirektor. Erling Diesen

VANNET SOM EANDSKAPSRESSURS ANNG 1600
Forsknmgssjet Per Einar Faugli. NVE

A TORMIDLE ET VASSDRAG.
viprosiektleder Toril Almenningen, Norsk Vassdiagsmuseun. Suldal

Luns)
UTSTILLINGSVANDRING OG "BLI KJENT"

USA, Minnesota, (INTERNASJONALE EKSEMPILER. 1)

A. VASSDRAGSUTVIKLING T SKANDINAVISK-AMERIKANSK DUGNADS-
AND: VOLUNTARY PROJECT, BOUNDARY WATERS. MINNESOTA
v/Head ot Project Barbara Soderberg. Minnesota State

B. SAMARBEID KRAFTVERK, FODERALE/KOMMUNALE MYNDIGHETER
OM VASSDRAGSKVALITETER
v/Managing Director Kurt Soderberg, Western [ake Superior Sanitary
District, St. Louis River, Duluth, Minnesota

Sparsmal

Katfe

Finland, (INTERNASJONALE EKSEMPLER, 2)

BUDSKAP BAK SAMARBEIDET KEMIJOKKI OY OG ROVANIEMI STAD
v/Research Man. Antti Aula, kraftselskapet Kemijokki OY, Rovaniemi

Spersmal

Middag med hilsener og kulturinnslag
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ONSDAG 8. JUNI 1994 - BOLKESJ® HOTEL

EKSKURSJONSDAG OG FESTAFTEN

08

.30

AVREISE BEFARINGSMAL (OPPSATTE BUSSER FRA BOLKESJQ)

Altermativer befaringsmal: (se pameldingsslippen)
Det blir utarbeidet oversiktlig kortfattet ekskursjonsguide

1. Kongsberg/Buskerud (Samarbeid vei, vann, kraft, kultur, byforming)
09.30 Solvverket/vannrennene/dammene og overferingsverdi
formidlingsmetoder
11.30 Byfossene i Kongsberg, vei/kraft/kulturminner
13.00 LUNSJ
14.00 Narmere om vanntiltak Numedalslagen og Lier/Tyrifjorden
15.30 Lampeland/Fossan Mslle. Arbeidsplasser og restaurering av wvass-
dragsinnretninger.
KAFFE OG VAFLER PA FOSSAN
17.00 Avreise m/ buss
18.00 Ankomst Ovre Tinfos
2. Grenland (Industriregion som vender seg mot vannet igjen)
10.00 Porsgrunn - hvordan fa fram profil sjefart og profil vaunrettet
industri. Bymuseet og byplankontoret.
11.30 Heroya - v/Infoavd., Norsk Hydro, Hydro Porsgrunn.
12.45 LUNSJ, OSEBRO
14 .00 Ibsen og vannet. Standplass Hjellen.
14 .30 Skien Vannplan. Signaler og budskap
15.20 Avreise Skien
16.00 KAFFE VED KANALEN. SLUSEVOKTERENS VERANDA, VRANGFOSS
17.00 Avreise Vrangfoss
18.00 Ankomst @vre Tinfos
08.30 Avreise befaringsmal
3. Rjukan Gruppe “Kraft™
10.00 Saheim - ombygd verk/ensk-anlegg og etterbruk av eldre kraftverk
11.00 Manaprosjektet; pilotprosjekt for restaurering av elveleie
og kommunedelplan vassdrag
12.30 Ankomst Industriarbeidermuseet, Vemork - Bjern Edvardsen,
orientering/omvisning.
13.15 LUNSJ, VANDRING I MUSEET
14.30 Avreise til Mssvatn
15.00 Mgsvassdammene - dam-generasjoner som kulturminne.
Ombygging Freystul kraftverk
16.00 KAFFE OG VAFLER PA KROKANN , Hydros ferste bygg i Rjukan/DNTs
eldste turisthytte. Langs gamle rekkverk til Rjukanfossen.
17 .15 Avreise Krokann
18.30 Ankomst @vre Tinfos
4. Rjukan Gruppe "Kultur/plan og vassdragsinnretninger"
10.00 Heisen til Gvepseborg (830): Rjukan som bystruktur ved
vassdrag. Vestfjorddalen som riss gjennom land.
KAFFE PA GVEPSEBORG. Orientering om Tinn kommunes
kultursatsing pa vassdrag. Kultursjef @ystein Haugan
12.00 Rjukanfossen/Krokann
LUNSJ
13.45 Industriarbeidermuseet, Vemork. Bjern Edvardsen, bestyrer.
14.45 Avreise Rjukan til Funnlid oppgangssag, Lognvikvn, Rauland
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15.45 Funnlid, ankomst. Hva mennesket gjorde med vannet og vannet
med mennesket. Loftet vannet ga i norsk senmiddelalder

16.45 Avreise Funnlid

139.00 Ankomst @vre Tinfos

5. Ulefoss-Kanalen

09.30 Nome - kanalkommunen midt i Norgeshistorien.
Etter interesser deler gruppen seg i bussen, i en "kanalgruppe"
og en "tettstedsgruppe".

Tettstedsgruppen:

10.15 Formiddag pa Aall Ulefos Hovedgaard
Kraftsenteret ved vannet i 200 &r. Mossekonvensjonen og
kanalbyggeriet. Fossemaleriene vi arvet "“fra Napoleon".
Kulturlandskap og empire, - balansen privat
eiendom og off. museum

12.00 @QVRE VERKET LUNSJ
Restaurerte arbeiderboliger ved jernverksslott
Kvinneinitiativ til 11 nye arbeidsplasser

14.00 Kanalutstillingen/kanalhuset/steinsamlingen
15.00 Ulefos Jernvark - verket ved vannet
KAFFE
16.30 Fen ved Norsje - verdensskjent®geologisk lokalitet - og
gruveomrade fra 1600-tallet. Utviklingsoppgaver
18.00 Avreise fra Ulefoss
19.00 Ankomst @vre Tinfos
Kanalgruppen:
10.15 Med Victoria til Vrangfoss og Lunde
14.00 LUNSJ, SLUSEVOKTERENS VERANDA
15.30 Bevaringsplan Lanna
16.30 Fen v/Norsje (som over) fellestransport videre.

6. Notodden/ Midt-Telemark

10.00 Vrangfoss, Kanalens storste sluseanlegg. Orientering om
Telemarkskanalen
11.15 Avreise Vrangfoss via -

Arnes Brygge og Arnesbukta fuglereserwvat
Arbeidsplasser i kunst/kultur og miljevern
- balansen mot reiselivstilstromming

og -; Gvarv Gamlegate og Gvarv innlandshavn til:

12.30 Herte Verksomrade, dampfargeri mm
Utviklingsoppgaver ved vassdrag

13.15 Evju vatmarksomrade (meanderslyng) og Evju Bygdetun.
LUNSJ

14.15 Avreise Evju om Akkerhaugen til Notodden

15.15 Hydro Bedriftshistoriske samling

16.45 Prosjekt "Kraft" Notodden. Gammel eller ny by-identitet?
Tinfos Jernverks tomter mot Heddalsvatn

17 .45 Stavkirkeomradet mot Heddela. Notodden Utvikling.

18.45 Avreise Heddal Stavkirke

19.00 Ankomst @vre Tinfos
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TORSDAG 3. JUNI 1894 - Bolkesje Hotel

DAGSTEMA:

08.15

08.15

08.45

09.30

10.00 Pause

10.15

10.45

11.15

11.45
12.00

12.15

14.15

14.30  Lunsj

HVA ER KVALITETS-HEVING VED/I VASSDRAG
0G HVORDAN GJENNOMFBRE DEN?

Ordstyrer: Adm.direktor Arnor Njos, Jordforsk
3 UTVIKLINGSPROGRAM FOR A PROFILERE NORSKE VASSDRAG, EKSEMPLER

- NES JERNVERK, VEGARDSVASSDRAGET (TVEDESTRAND KOMMUNE| viMiljevernradgiver Odd
Erling Sjulsen

- GLOMMAPROSJEKTENE, EKSEMPLER:
Helhet, sammenbindende metode v/prosjektleder Reidar Dahl/spes.kons. Knut @rn Bryn
Fetsund lensmuseum m/naturinformasjon v/leder Kristen Bjerke

- NUMEDALSLAGEN, GRUNNEIERSAMARBEID 0G FANTASI BAK TILTAK
v/Anders Assev og Lars Solheim

SKJEBNETID FOR VASSRAGSINNRETNINGER | NORGE
v/Svein Homstvedt, NVE

BESOKSKRAFTVERK 0G VASSDRAGSINNRETNINGER ER NORSK HISTORIE 0G KULTUR.
OMFANG. PLANER v/Harald Vestad, Bevaringsutvalget

HYDRO MOT HUNDRE AR. A profilere norsk vassdragsindustri historisk 1 det europeiske
landskapet. Direktor Odvin Ramsholt, Norsk Hydro

Sporsmal
Pause

PANELORDSKIFTE:

ULIKE FORMER FOR VASSDRAGSBRUK | PERSPEKTIV; FORMIDLING OG SAMRBEIDSFORMER
Introduksjon viordstyrer Armor Njes

Innlegg ved:

Haavard @sthagen, seksjonssjef, NVE, Vassdragsavdelingen
Jan Andersson, Riksantikvaren

Arne Erlandsen, Energiforsyningens Fellesorganisasjon
Reidar Dahl, kontorsjef, Direktoratet for naturforvaltning
@ystein Dalland, prosjektleder, Telemark fylkeskommune
Tore Kildal, fiskeforvalter, Fylkesmannen i Telemark
Arthur Teigland, direktker, Kvarner Energy

VEIEN VIDERE
Forskningssjef Per E. Faugli, NVE
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ALFABETISK DELAKERLISTE

INSTITUSJON

all, Knut

Nes Jernverk, Tvedestrand komm.

ITmenningen, Toril

Norsk vassdragsmuseum

ndersson, Jan

Riksantikvaren

ndresen, Eddie

Komponist

rnesen, Morten R

Kviteseid komm.

ssev, Anders

Numedalslagen-prosjektene

ula, Antti

Kemijokki 0Y, Finland

hng, Marie

Telemark fylkeskommune

brstad, Elisabeth

Suldal kommune

Brstad, I.

Suldal kommune

T

erg, Johannes

Notodden kommune

ergsli, Marie

Telemarkreiser al

Berke, Kristen

=

Fetsund lensemuseum, Glomma

|
parkum, Eva

NVE

pmrnf1aten, Nils

Telemark fylkeskommune

jernsen, Bjgrn

Tinn kommune

raarud, Reni

leder Kanal museum, 1870 @rje

|
reiby, Monica

Vassdragsmuseum, Sand

rommeland, A.

Fylkesmannen i Rogaland

rustad, Grete

Marker kommune

ull Hansen, Trine

Bg kommune

ah1l, Reidar

Glommaprosj./Aksjon Vannmiljg

alland, @ystein

Telemark fylkeskommune

jesen, Erling

NVE

dvardsen, Bjgrn

Norsk Ind.arbeidermuseum

ngen, Einar

Canorado, gquide

ngesland, Ingrid

Rogaland fylkeskommune

rlandsen, Arne H

ENFO
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Faugli, Per E

NVE

Fjeld, Torstein

Telemark fylkeskommune

Fleischmann, M

NVE

F1a, Liv Rigmor

Tinn kommune

Foss1i, Hakon J

Malselv kommune

Grimmes. Ole K

Univ. 1 Oslo (professor)

Haave, Thoralf

Notoden

Haga, Haakon

NVE Region Sgr

Haraldsen, Harald

Hatleskog., Ruth Kristin

Haugerud, Leif

Haugerud. Olav

Haugum, Anne

Vest-Agd.Energiverk

SKK

Suldal kommune

Energiforsyn. Fellesorg.

NVE

Helgesen, Gunn Marit

Telemark fylkeskommune

Hellevig, Solveig

Drangedal kommune

Hennum, Lene

Telemark fylkeskommune

Hermansen, Geir

Nerings- og Energidepartemente

Holsta, Havard

Notodden kommune

Homstvedt, Svein

NVE

Horgen, Anders

Fylkesmannen i Buskerud

Houmb, Wiggo

NVE Region @st

Hustvedt. Per R

Rogaland Fylkeskommune

Hustveit, Anne

NVE

Hgydal, Hallgrim

Museumstj./Aust Agder

Hikonsen, Jennie

Telemark fylkeskommune

Johansen, Erik

Notodden kommune

Jore, Margrete

Notodden kommune

Kaasa, Halvard

Statkraft Engineering

Kildal, Tore

Fylkesmannens miljgvernavd.
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illingmark, Birgit Lisleherad skole

(lemetsen, Rolf Vassdr.sent.Sgr-Aurdal
ollstrgm, Rolf E.Sch. Selvst.naringsdrivende

orsvold, Eivind Hedmark Energi AS

ranz, Bo Stockholm Water Events, gen.sek
ringstad, Lars Mgre/Romsdal fylkeskommune
ager, Ragnhild FN-sambandet

.andsverk, Tor J Notodden Energi

.arsen, Bjgrnar NAFO nytt (Jjourn)

.avold, Gro Tyssedalprosjektet

e, Arvid T Forfatter

e, John Skien kommune

ien, Alexander Notodden

.ien, Tore Tinn kommune

.indseth, Jgrn Lardal kommune

.sberg, Borgar Notodden kommune

esvfall, Karen Suldal kommune

.ate, Jon Vestnorsk Ind.museum

lehammer, Audny M. Fylkesmannen i Buskerud

lobek, Are Fylkesmannen i Hedmark

loen, Laila G Notoddon kommune

lo1le, Asbjgrn Glommens-og Laagens Brukseierf.
lusiker Suldal kommune

lyklebust, Torkel Suldal kommune

lyrvang, Gunnar Nerings- og energidepartementet
lorby, Gunnar Statens vegvesen

lystad, Erling Statkraft region nord

Jsen, Gunn (varaordf.) Telemark fylkeskommune

Jrding, Ebbe NRK
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Ormassen, Anne T

Lisleherad skole

Paaske, Wenja

NVE

Ramsholt, Odvin

Hydro Energi

Ravn, Guri

FyTkesmannen i Telemark

Reisz, Bjgrn

Telemark fylkeskommune

Restad, Erik

Kr. Kgllesvn. 29, Snargya

Sandvik, Harald

Notodden kommune

Sarajarvi, Trygve

Gol kommune

Schei, Bitten

[deutvikling, Notodden

Sele, Nils Tore

Suldalsposten

Sisjord, Anund

Notodden kommune

Sjulsen, 0dd E.

Tvedestrand kommune

Skaardal, Alfhild

Nome kommune

Slapgard, Jan NVE
Soderberg, Barb USA
Soderberg, Kurt USA

Solberg, Knut E

Vefsn kommune

Sotheim, Lars

Lardal kommune

Sollid, Knut

Trondheim Energiverk

Steen, Sverre Sch.

Syd Norge AS

Stensby, Hallvard

NVE

Stere, Rolf

Student

Sunde, Nina

MVD, planavdelingen

Svendheim, Knut

NVE Region sgr

Synnes, Torstein

Telemark fylkeskommune

Severaas, Ivar M

NVE nat- og miljg

Teigland, Arthur

Dir. Kvarner Energy

Tinnes, Marianne

Notodden kommune

Traagstad, @

NVE
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vede, Arve M
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NVE

veiten, Anne M

Notodden kommune

veiten, Gunnhild

Tinn kommune

assanyi, Miklos

Nome kommune

‘estad, Harald

Enbergiforsyn. Fellesorg.

aagen, Ingebjgrg

Telemark fylkeskommune

aras, Astrid

Notodden kommune

rn, Bryn Knut

Akershus fylkeskommune

sthagen, Haavard

NVE

sthus, Nicolai

@st-Telemarks Brukseierfor.

vsthus, Sjur

B¢ og Sauherad Energi AS
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