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SAMMENDRAG

Biotopjusteringsprogrammet ble startet i 1985 som en naturlig oppfelging av Terskelprosjektet. Denne
publikasjonen gir en oversikt over lgpende prosjekter og virksomheten i 1992. Arbeidet med
biotopjustering omfatter bl.a. studier av tersklenes virkning, effekten av substratforbedring og andre
habitatforbedringer for fisk, forsgk med vegetasjonsetablering i reguleringsmagasin og studier av
fuglefaunaens reaksjoner pa ulike inngrep i vassdrag.

ABSTRACT

The Biotope Adjustment Programme was begun in 1985 as a follow-up to the Weir Project. This
report reviews ongoing projects and their activities during 1992. The programme includes studies

of the impact of weirs, the effects of substrate improvement and other habitat modifications for fish,
revegetation trials in reservoir regulation zones and studies of the reaction of the bird fauna to various
technical encroachments in regulated watercourses.
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FORORD

Hensikten med denne rapporten, som med tidligere status-rapporter, er & gi en oversikt
over virksomheten i programmet, & vise framdriften i de forskjellige prosjekter og & gi
forelopige resultater. Bare prosjekter som helt eller delvis er finansiert gjennom
Biotopjusteringsprogrammet i 1992 er omtalt.

Denne oversikten inneholder utdrag fra statusrapporter for 1992 utarbeidet av de ansvarlige
for de ulike delprosjekter. Dels er rapportene gjengitt noenlunde ubeskaret, dels er de
redigert og omskrevet for & danne en naturlig enhet.

Fase I i Biotopjusteringsprogrammet er nd under avsluttning. For en fyldigere omtale av de

enkelt prosjekter og av programmet generelt henvises til rapporten fra konferansen i Bergen
i februar 1993, "Inngrep i Vassdrag - konsekvenser og tiltak", som er under trykking.

Oslo, oktober 1993

Haavard Jsthagen
seksjonssjef, natur- og miljeseksjonen



INNLEDNING

Inngrep 1 og ved vassdrag resulterer svart ofte i reduksjon av variasjon og biologisk
mangfold. Med biotopjustering menes i denne sammenheng malrettede tiltak som tar
sikte pa 4 legge forholdene til rette for de organismer vi ensker & begunstige, og som skal
redusere skadevirkningene av ulike tekniske inngrep. Man ensker a legge forholdene til
rette for et variert og levende landskap ikke minst av hensyn til menneskelig aktivitet
i og omkring vassdragene.

Det forste som ble gjort for & redusere skadevirkningene av kraftutbygging i Norge, var
a4 sette ut fisk i vann der gyteforholdene pga. regulering var blitt helt eller delvis
gdelagt. Det ble brukt bade villfisk fra andre omrader og fisk fra klekkerier. Ved mange
reguleringer foreligger pélegg til regulanten om utsetting av fisk.

Siden midten av 1960-arene har det vart vanlig & bygge terskler i regulerte elver for pa

den maten 4 ta vare pa restvannforingen og skape bedre biologiske forhold i de
regulerte vassdragene. I de senere 4ar har det ogsd blitt vanlig 4 gi palegg om
en viss minstevannforing.

I 1975 ble Terskelprosjektet startet. Malsettingen for prosjektet var:

-4 klarlegge wokologiske endringer som finner sted i rennende vann ved reguleringer og
terskelbygging.

-p4 grunnlag av de observasjoner som ble gjort, komme med synspunkter pa hvorledes
fremtidige tiltak ber vare for & styre utviklingen i de regulerte vassdrag i en onsket
retning.

Biotopjusteringsprogrammet er en naturlig oppfelging av Terskelprosjektet. Foruten
4 anvende den gkologiske viten om de biologiske forhold i rennende vann som ble
ervervet gjennom Terskelprosjektet og andre relevante undersokelser, er hensikten
gjennom praktiske forsgk a utprove nye tiltak som kan redusere skader og ulemper ved
ulike inngrep i og ved vassdrag. Foruten kraftutbygging inkluderer disse forbyggninger,
kanalisering, drenering, veibygging og fjerning av kantvegetasjon.

Med eller uten vannkraftutbygging vil det i overskuelig framtid bli foretatt betydelige inngrep
i norske vassdrag. Ofte vil det vere sividt omfattende landskapsmessige omveltninger at
det lokalt vil bli helt "nye" segmenter av en elv eller "nye" landskapsrom. I slike
situasjoner onsker man & utnytte mulighetene til & bygge inn tiltak av okologisk og
landskapsmessig karakter innen akseptable gkonomiske rammer. Mélet md vere a finne
frem til sd enkle, rimelige og vedlikeholdsfrie tiltak som mulig og fortrinnsvis slike
som begunstiger naturlige prosesser. Det vil altsd svert ofte vare snakk om a gjenskape
forhold som ligger n@r opp til de opprinnelige naturforhold. Der dette ikke lar seg
gjore, vil det ogsd vare aktuelt & skape "nye" naturforhold dersom dette totalt kan vare
med pa & redusere skadevirkningen av inngrepet.



TERSKELUNDERSOKELSENE I EKSINGEDALEN

Forskere ved Universitetet i Bergen (UiB) har arbeidet i Eksingedalsvassdraget mer eller
mindre kontinuerlig siden 1967, da Bergenshalveens kommunale kraftselskap (BKK)
gjorde sine forundersekelser for Evangerutbyggingen. Senere ble forskningen utfort i regi
av Terskelprosjektet og Biotopjusteringsprogrammet.  Eksingedalen har vaert et
hovedomride  for undersgkelsene. 1 1988 inngikk NVE-Vassdragsdirektoratet og
Universitetet 1 Bergen en intensjonsavtale om a bygge opp en feltstasjon pa Ekse.

Utgangspunktet for forskningen idag er a bygge videre pa den kunnskap som allerede
finnes 1 omradet. Dette gjelder for eksempel produksjonsforhold og suksesjon for fisk
og fiskens neringsdyr i terskelbassenget pd Ekse. Et annet hovedmdl er 4 finne ut hva
et regulert vassdrag kan produsere dersom det gjores enkle tiltak.

PRODUKSJON AV LAKSESMOLT I STERKT REGULERTE ELVESTREKNINGER
MED TERSKELDAM.

Innledning

Laboratorium for ferskvannsegkologi og innlandsfiske ved UiB startet i 1989 et prosjekt i
nedre del av Ekso med tittel som nevnt over. Bakgrunnen for prosjektet var at laksens
rekrutteringsmuligheter ble svert redusert etter at Myster kraftverk kom i drift. Vannferin-
gen i den lakseforende delen kan variere betydelig etter inngrepet, opp til 150 m*/s under
flom og ned til 1 m’/s i lavvannsperioder. Rekrutteringssvikten skyldes i vesentlig grad at
gyteomradene blir torrlagt i lavvannsperiodene. Ved 4 legge ut kunstig befruktet rogn, kan
en velge omrader som alitid vil vere vanndekket. Pa denne maten unngar en at rogn blir
utsatt for frost eller torrlegging. Arbeidet i sesongen 1992 har omfattet kontroll av rogn lagt
ut i 1991 samt overvaking av de ulike arsklassene av aure- og lakseunger i omradet.

Omradebeskrivelse

Forsgksomrddet er like ovenfor den lakseforende strekningen i Ekso, en strykstrekning
mellom to terskeldammer ved Eikemo. Omridet er 11500 m* og beskrevet i forrige
arsrapport (Brittain & Eie 1992).

Metodikk

Befruktet rogn legges i korger sammen med grus. Korgene graves ned i elvebunnen slik at
toppen av korgen er i flukt med bunnoverflaten. Narmere beskrivelse av metodikken finnes
i Raddum og Fjellheim (1992).

Det ble ogsa fort rogn direkte ned i substratet ved hjelp av et ror, 3 cm i diameter. For dette
ble det forst laget et grovt hull, ca. 20 cm dypt som raret ble satt ned i for bunnmateriale ble
fylt inntil. Et passende antall rognkorn ble deretter sluppet ned i substratet gjennom roret.
Roret ble sd trukket forsiktig opp av substratet.
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Det ble brukt rogn og melke fra henholdsvis 3 hun- og hanfisker. Totalt ble det utplassert
17.000 befruktede rognkorn i plastkorger og 3.000 direkte i substratet.

Resultater - kommentarer

Valg av utleggingsomride
Korgene med rogn ble lagt ut midt i hovedstryket (omrade 5), skravert felt pa figur 1. I

omréadet 2 ble rognen plassert direkte i substratet.

Av 14 utlagte korger ble to tatt av flom. Rognen utplassert direkte i substratet kunne ikke
overvakes.

Aure IR Laks []

1 OmrAde

Fig. 1. Elveavsnittet ved Eikemo med delomridene 1 til 8.
Histogrammet viser beregnet antall av aure og laks i de ulike delomridene.
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Eggoverlevelse

Figur 2 viser klekte rogn i prosent i 12 kurver, kontrollert den 7. juli 1992. Overlevelsen var
forholdsvis lik i de fleste korgene, 75 - 80 %. I to korger ble det registrert opp til 97%
klekking, men den darligste klekkeprosenten var 73. I gjennomsnitt hadde 80 % av rognen
klekket. Dette er i praksis identisk med overlevelsen av rogn mélt dret for.

I forbindelse med kontrollen av korgene i forste uke av juli ble det ikke observert arsyngel.
Den 22. juli ble hele omradet undersgkt pa ny med el-fiske, men det ble heller ikke da
registrert nyklekket laks. Et nytt fiske foretatt den 22. oktobert gav ogsa negativt resultater.
Dette indikerer forekomst av dedelig vannkvalitet for plommesekkyngel.

100 ~

X overlevelse
F S
o
1

20 A

Fig. 2. Overlevelse av rogn i korgene 1 til 12.

Forekomsten av 1+ laks ble beregnet til ca. 250 individ for hele omradet. Fordelingen innen
delomradene er vist pa figur 1. Overlevelsen fra 0+ til 1+ ble beregnet til 13%. Verdien
er identisk med overlevelsen av O+ til 1+ av egrret pa Ekse (Andersen et al., 1986).
Lakseungene har spredt seg over hele omradet i 1992. Aret for var spredningen liten. Det
er ogsd mulig at noen lakseunger har vandret ut av omradet. Undersokelse av en stryk-
strekning ca. 200 m ovenfor forsgksomradet viste ingen laks. Innvandring til terskeldammene
bade ovenfor og nedenfor omradet lar seg imidlertid vanskelig kontrollere. De fleste 1+ er
registrert i den nedre delen av forsgksomradet pa overgangen mellom stryk og terskeldam.

Veksten av laks har meget vaert god. I begynnelsen av november 1991 var 0+ i underkant
av 5 cm. Gjennomsnittslengden av 1+ 1 slutten av oktober 1992 var i overkant av 11 cm,
en tilvekst pa ca. 6 cm (fig. 3). De starste individene var nar 13 cm. Vi forventer derfor at
mesteparten av lakseungene smoltifiseres som 2+.
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Forekomsten av aure ble beregnet til 1361 individer for hele omradet i 1992 (fig. 1). Dette
er en halvering fra 1991. Forholdet mellom laks (1+) og aure (alle arsklasser) var omtrent
1 til 6. Til forskjell fra 1991 er fordelingen av de to artene innen forsgksomradet forholdsvis
lik 1 1992. Laksen ble imidlertid registrert i sterkere strem enn auren. I 1991 ble de fleste
laksene registrert ner utleggingsstedet, omrade 5. Dette omradet hadde svert lite fisk i 1992
(fig. 1).

Laks O = 0+ B= 1+ Aure O=0+ O= 1+ B =2+
14 4 14 -
12 - 12 -
E 10 n E 10 -1
o ; o
[ 8 . [ 8 -
© ©
2 2
s 6 ® 61
- ] -
4 - 4
2 1 2 4
0 T B | ™ T O T T
1991 1992 1991 1992
Ar Ar
Fig. 3. Lengde av 0+ (1991) og Fig.4. Lengde av 0+, 1+ og
1+ (1992) laks . 2+ aure i 1991 og 1992

Lengden av 0+, 1+ og 2+ aure er vist pa figur 4. Sammenlignet med laks vokser auren litt
darligere.

Totalt er det beregnet en tetthet pA mellom 2 og 3 laks (1+) og ca. 12 aure pr. 100 m?.
Samlet utgjor dette knapt 15 fisk pr. 100 m?, en meget lav tetthet. Sammenlignet med 1991
er tettheten redusert til en tredjedel 1 1992.
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Produksjon av 0+ ble ogsa undersgkt pa gyteomradet for laks ved Eikefet for & sammenligne
naturlig produksjon av O+ med vart forsek. Her ble et storre omrade el-fisket. Resultatet ble
én 0+ laks. Dette bekrefter at den nyklekte laksen har veart utsatt for dedelige forhold ogsa
i den lakseforende delen. Pa Eikefet ble det som i vart forsgksomrade, registrert eldre laks,
men i forhold til aure var denne andelen langt lavere enn ved tidligere undersokelser.

Det ble tatt bunndyrpraver for surhetsanalyser pa Eikemo i juli og oktober. I juli ble det
ikke registrert noen folsomme invertebrater for surt vann, men folsomme arter ble funnet i
oktober. Resultatene indikerer at sure episoder har forekommet i forste halvar. Vannkjemiske
malinger viser og dette (Henriksen, NIVA- pers kom.). Forgverig viser de vannkjemiske
analysene svert lavt kalsiuminnhold og ledningsevne i fra slutten av mai til juli med verdier
pa henholdsvis 0.24 - 0.51 mg Ca/l og 7.7 - 14,4 uS/cm. Kalsiumverdiene har i flere uker
vart lavere enn antatt tilegrense for laks (0.3 - 0.4 mg Ca/l).

Resultatene i denne framdriftsrapporten er gjort kjent for miljevernavdelingen i Hordaland.
Vi har foreslatt kalking av den nedre delen av Ekso bide for & redusere faren for sure
episoder og for 4 styrke ionekonsentrasjonen.

Litteratur

Andersen, T.F., Fjellheim, A., Karlsen, L.R. og Raddum, G.G. 1986. Variations in density
of a population of brown trout (Salmo trutta L.) and its relation to food resources in
a regulated west Norwegian river. Pol. Arch. Hydrobiol. 33: 463-474.

Brittain, J.E. og Eie, J.A. 1992. Biotopjusteringsprogrammet - status 1991. NVE publi-
kasjon nr. 22. 47 s.

Raddum G.G. og Fjellheim, A. 1992. Utlegging av rogn i elv - et alternativ til klekkerier.

Fiskesymposiet 1992 - Vassdragsregulantenes forening.

Prosjektansvarlig: Gunnar G. Raddum, Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI), Universitetet i Bergen.
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UTVIKLINGEN AV FABORSTEMARKFAUNAEN I ET TERSKELBASSENG I
EKSINGEDALSELVA, HORDALAND.

Formalet er & undersgke hvordan redusert vannhastighet og gkende sedimentasjon virker pa
mengde og sammensetning av fiberstemark (Oligochaeta) i et terskelbasseng i Eksingedals-
elva. Terskelbassenget gir anledning til & studere utviklingen av fiberstemarkfaunaen under
forhold som forer til tetthetsekninger uten at det er en gkning i den organiske forurensnings-
graden. Slik kunnskap er viktig fordi faunaendringer som skyldes reduksjon av vannhastighet,
okt silting og eventuelt gkt begroing da kan skilles fra eutrofiering, saprobiering og organisk
forurensning. Effekten av en lengre periode med stor vannfering gjennom bassenget etter
mange ar med redusert vannforing vil ogsé bli studert. Det er ikke tidligere blitt utfort slike
suksesjonsstudier pa fiberstemark etter inngrep i vassdrag i forbindelse med reguleringer.
Resultatene fra Eksingedalselva antas 4 ha generell gyldighet for tilsvarende inngrep i norske
neringsfattige elver.

Et mindre utvalg av fabegrstemark-materialet er blitt analysert som en forundersokelse. Det
konkluderes med at det har vart en markert gkning bidde i mengde og antall arter av
faberstemark fra 1975 til 1988-89. Den viktigste arsaken er en sterk reduksjon i
vannhastigheten, som har medfert en gkning av sedimentasjonen i bassenget. Akkumulert
sedimentert materiale har fort til en favorisering av gravende bunndyrformer som
faberstemark. Denne forundersgkelsen antyder flere interessante resultater, men det
undersekte materialet er forelopig for lite til & trekke annet enn grove konklusjoner.

Videre fremover vil resten av materialet fra 1975-76 og 1988-89 fra transekt 2 i terskel-
dammen analyseres for & gi en bedre dokumentasjon av utviklingen. I tillegg er det viktig 4
analysere materialet fra 1984, da effekten av silting og begroing var mindre enn i 1988-89,
men betydelig storre enn i 1975-76. Materialet fra transekt 5 i strykstrekningen ovenfor
terskeldammen vil bli analysert for alle tre innsamlingsperiodene. Denne stasjonen har vart
uforandret siden reguleringen i 1973, og vil vere viktig som referanse. I tillegg vil materialet
fra transekt 3 i gvre del av terskelbassenget bli analysert. Dette omradet er mindre preget av
silting enn transekt 2 lengre ned i bassenget.

Féabegrstemarkmaterialet fra Ekse vil bli bestemt til art. Utviklingen i sammensetning og
mengde av fabgrstemark vil bli kartlagt og vurdert i sammenheng med tilgjengelige fysiske,
kjemiske og biologiske data.

Prosjektet er et samarbeid mellom Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI)
ved Zoologisk Museum i Oslo, og Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) i Oslo.

Litteratur

Bremnes, T. og Sloreid, S.E. 1993. Utvikling av faborstemark-faunaen i et terskelbasseng
i Eksingedalselva. Notat Lab. Ferskv. @kol. Innlandsfiske, Oslo 2-1993. 14 s.

Prosjektansvarlige: Trond Bremnes, Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske
(LFI), Universitetet i Oslo og Svein Erik Sloreid, Norsk Institutt for Naturforskning
(NINA), Oslo.
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BEARBEIDELSE AV BUNNDYRPROVER INNSAMLET I TERSKELBASSENG PA
EKSE I 1990.

Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske i Bergen fikk i oktober 1992 prosjektet
som nevnt over. Sorteringsarbeidet og bestemmelse til grupper er ved arets slutt nesten

ferdig. Katalogiseringen og innleggelse av materialet i var database gjenstar. Prosjektet ble
derfor langt péa vei sluttfort i 1992.

Prosjektansvarlig: Gunnar G. Raddum, LFI, Universitetet i Bergen.
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FISKEBESTANDENE I NYE OG GAMLE TERSKELBASSENGER I NEA

Bakgrunn og malsetting

I Nea foregir en langsiktig undersekelse av fiskebestandenes utvikling og egenskaper og
orretens vandring for og etter bygging av terskler. Undersgkelsene er utfort i &rene 1977/78,
1979, 1980, 1985/86, 1988 og 1992.

I regulert elvestrekning ble de forste terskler anlagt i 1962 (3 stk) og 1978 (ca 25 terskler).
Ny regulering (Nedre Nea kraftverk) fra november 1989 har medfert at en 10 km strekning
nedenfor har fatt sterkt redusert vannfoering. I 1990-92 er det bygd en rekke nye terskler pa
denne strekning som ligger i fortsettelsen av elvestrekningen med gamle terskler og samme
minstevannforing. Vi ensket derfor s@rlig & sammenligne fiskebestandene i gamle, stabile
terskelbassenger med de helt nylagde for & bl.a. & fA data p& hvor raskt en fiskebestand
etableres.

Lokaliteter

Provefisket er foretatt i de storste og dypeste terskelbassengene bade pa strekningen med
gamle (6 undersgkte lok.) og pa strekningen med nylagde terskler (7 undersgkte lok.). I
mellomliggende omrader finnes en rekke terskelbassenger som er grunnere og gir mindre
skjul og oppholdsplasser for fisk. Elva pa undersgkt strekning er preget av et jevnt, svakt fall
i et bredt elvelgp, og bunnsubstratet er stein av varierende storrelse.

Metoder og gjennomfering

Undersgkelsen bygger pa tidligere ars undersgkelser for & fA sammelignbare data fra flere
ar. Det er derfor foretatt provefiske med standard bunngarnserier (21-45 mm maskevidde)
i gamle terskelbassenger (som tidligere ar), og i samme periode i de nye og dypeste
terskelbassengene pa ny regulert strekning nedenfor. Undersgkelsen ble utfort i juni og
september 1992, og all fisk analysert med hensyn pa kjenn, alder, vekst, kjgnnsmodning, k-
faktor, emaring og kjottfarge.

Ungfiskundersgkelser er foretatt med elektrisk fiskeapparat pa strykstrekninger mellom
tersklene i de to elvestrekninger med 3 omgangers fiske for tetthetsestimering.

Forelopige resultater

Figur 1 viser utbytte av provefiske med standard bunngarnserier i nye og gamle terskel-
bassenger i juni og august 1992. I begge perioder var utbyttet (antall grret pr garmnatt) storre
i gamle enn nye terskelbassenger for alle maskevidder. Totalmaterialet viser over dobbelt s
stort utbytte pr garnnatt i gamle som i nye terskelbassenger (gj.snittlig 3,5 mot 1,4 erret pr
garnnatt). Resultatene viser at orreten har tatt i bruk terskelbassengene som ble dannet for
1/2-1 ar siden, men at det tar lenger tid a etablere en mer stabil og sterre bestand.
Gjennomsnittlig k-faktor var sterre for erret i gamle terskelbassenger (K = 0.99)
sammenlignet med nye (K = 0.94), og denne tendensen var klar ogsa innen alle lengde-
grupper. Dette indikerer bedre naringsbetingelser i de gamle enn nye terskelbassengene.

Data om utbytte viser ellers at det er en usedvanlig jevn fordeling pa de ulike maskevidder,
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serlig i nye terskelbassenger. Lengdefordelingen (figur 2), viser at en stor andel av fangsten
er fisk over 30 cm, serlig i juni. Dette indikerer at de nye terskelbassengene alt har gitt
oppholdsplasser ogsa for stgrre arret. Det ble ogsa tatt enkelte store grreter pa 1-3 kg i bade
nye og gamle terskelbassenger. Undersegkelser i omradet 1987-90 (Arnekleiv 1992) viser at
en betydelig del av orreten i nedre del av Nea er oppvandrende fisk fra Selbusjoen, herav
ogsa en del stororret.

En stor andel av orreten var rodfarget i kjottet, og andelen var storre i nedre elvestrekning
med nye terskler (89 %) sammenlignet med ovenforliggende strekning med gamle terskler
(30 %). Dette har sannsynligvis sammenheng med en gkende andel orret fra Selbusjeen
lenger nedover elva.

Det ble videre fanget orekyte (Phoxinus phoxinus L.) i de gamle terskelbassengene béde i
1988 og 1992. Orekyte finnes helt overst i vassdraget i Stuggusjoen, men er ikke etablert i
Selbusjeen og nedre Nea. At arten nd registreres i terskelbassengene viser en spredning
nedover vassdraget, hvor redusert vannfering og terskelbygging gir gode betingelser for
etablering av arten. Det er derfor et tidsspersmal for erekyte spres til Selbusjeen.

Videre bearbeiding av data og oppfelging i Nea vil bli sett i sammenheng med andre
prosjekter, bl.a. undersgkelser pd vandringsatferd og storgrret.
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BIOTOPJUSTERENDE TILTAK FOR A OKE PRODUKSJONEN AV
SJOAURE OG LAKS I TEIGDALSELVA

Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (UiB) startet i 1992 et prosjekt med
formal & eke produksjonen av fisk ved enkle biotopjusterende tiltak i Teigdalselva.

Teigdalselva er regulert ved at deler av nedberfeltet er fart over i Evanger kraftverk. Lange
partier av elven bestdr av fin sand og grus. Spesielt ved lav vannfering gir disse partiene
svaert darlig skjul for fisk. Undersekelse av ungfisktettheten pa disse omradene har vist at de
nermest er tomme for fisk og kan i denne forbindelse karakteriseres som "erkenomrader".
Ved hoyere vannstand kan en del fisk finne skjul langs elvebredden hvor kvist, gress eller
lignende blir dekket av vannet.

I dette forprosjektet skal en forseke & skape skjul for fisk ved utlegging av stein i et omrade
uten skjul.

Forsoksomradet ligger like ovenfor Fasteland midt i Teigdalen. Her bestar elvebunnen av
sand og grus. Ved hgy vannstand er det registrert en del fisk (drsyngel) langs kanten der det
kan finnes skjul, men elven er tom for smafisk lengre ut hvor substratet bestar av sand og
grus. Langs midten av elva der strommen er litt sterkere, er substratet litt grovere. Her gyter

en del av sjoauren noe som har hatt betydning for valg av forseksomrade.

Under sommeren 1992 ble det mélt tildels store tettheter av 0+ (opp til 10 pr. m?) langs
elvebredden hvor det fantes gress, kvist eller trddalger i vannet. Eldre fisk, < 0+, var
borte fra strekningen. Dette betyr at skjulmulighetene for disse ikke er gode nok og at
rekruttene forsvinner fra omradet etter forste sesong.

Under en periode med lav vannstand i november ble det lagt ut rekker av stein i elva i
forsoksomradet. To rekker ble lagt pa skrd, medstroms ut fra bredden, mens to ble lagt
lenger ut i elva, se figur 1. Noe stein ble ogsd plassert ved bredden.

Framdriften av prosjektet har gatt etter planen bide med hensyn pd utplasseringen av stein
og innhenting av bakgrunnsdata om ungfisktettheter.
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Fig. 1. Skisse av forsgksomridet ovenfor Fasteland. Plasseringen av stein er avmerket.
Stiplet areal indikerer gyteomrade.

Prosjektansvarlig: Gunnar G. Raddum, Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske
(LFI), Zoologisk Museum, Universitetet i Bergen.
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BIOTOPFORBEDRENDE TILTAK PA LESJALEIRENE

FISKEUNDERSOUKELSER

Bakgrunn

Etter drenering av Lesjaleirene og kanalisering av Gudbrandsdalslagen har det bade fra lokalt
og sentralt hold vart et gnske om tiltak for & oke produksjonen av fisk. Den kanaliserte
strekningen er ca 16 km lang, og bestar av steinsatt elvebredd, mens elvebunnen ellers er
svart homogen, bestdende hovedsakelig av lys sand med et ensartet bunnprofil uten dypere
omrader og kulper. Unntaket er noen fi omrader knyttet til brofundamenter, o0.1. Ved normal
sommervannforing er vanndypet ca 0,5 m eller grunnere og vannhastigheten er jevnt lav.
Langs hele den kanaliserte strekning ligger intensivt drevne jordbruksomrider, avdelt med
enkelte drenerende kanaler som munner ut i Lagen.

Biotopforbedrende tiltak

Den kanaliserte elvestrekning er karakterisert ved ekstremt ensartet bunnsubstrat, vanndyp
og vannhastighet. Jrret er dominerende fiskeart. Ut fra generell kunnskap om habitat-
preferanse er forholdene lite gunstige for erret. Dette gjelder bade som oppvekstomrader for
ungfisk og oppholdsomrader for storre fisk, fordi det aktuelle bunnsubstratet og det ensartede
bunnprofilet gir fa skjulmuligheter. Videre gir ustabilt bunnsubstrat og fin sand darlig
neringsdyrproduksjon. Fer kanalisering var harr relativ tallrik, men denne har i de senere
ar ikke inngdtt i fangster. Vi har imidlertid pavist bdde nyklekkete og sommergamle
harrunger pa enkelte lokaliteter. Det foregir opplagt rekruttering av harr i omradet. Dette
ma det tas hensyn til bdde ved den planlagte biotopendring og overviking av effekter.

Den kanaliserte elvestrekningens homogenitet og utstrekning gjor det mulig med habitat-
forbedrende tiltak under kontrollerbare betingelser, som i feltforsgk ellers er vanskelig &
tilfredsstille. Det er lagt opp til endring av bunnsubstratet ved utlegging av grovere stein pa
4 lokaliteter, og en sammenligning av disse med 4 uendrede referanselokaliteter. Alle 8
lokaliteter er fulgt bidde for og etter substratendring, for a kartlegge bestandstorrelsen,
vandringsmenster og habitatbruk.

For alle 8 lokaliteter er fisk registrert ved elektrofiske. En kombinasjon av
merking/gjenfangst og avfisking ved gjentatte uttak er benyttet til beregning av bestand-
storrelser og vandringsmenster. 1 tillegg til de 8 lokalitetene er ytterligere 4 utvalgte
lokaliteter som har naturlig grovt substrat undersekt med samme metodikk. Disse vil gi
informasjon om forventede resultater ved endring av substratet og om eventuelle naturlige
fluktuasjoner i eksisterende fiskebestander som ikke skyldes biotopforbedrende tiltak.

Utlegging av grove stein er gjennomfort pa fire lokaliteter varen 1990. Steinmassene ble lagt
ut i roys, ca 8 x 5 m i areal og med 11 royser pr stasjon. Roysene ble lagt ut i et standard
menster, med tre rader pa tvers av elva. Fire av raysene pa hver lokalitet ligger i tilknytning
til elvebredden.
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Framdrift

Bestandsberegning og registrering av habitatbruk er foretatt juli og september 1992. Det ble
ogsa gjort forsgk med fortetning av fisk pa reysene. Det ble gjort tilsammen tre forsek med
utsetting av ulike tettheter av fisk. For utsetting ble bestanden beregnet ved gjentatte uttak,
deretter ble tettheten gkt gjennom utsetting av merket fisk, for igjen a bli beregnet. Samtidig
med fiskeundersgkelsene er bunndyr innsamlet ved Surber- og sparkeprever. Det generelt
grove substratet i roysene gjor det vanskelig & ta bunnprever, men bade Surber- og
sparkeprgver er benyttet pa steder hvor substratet er noe mindre grovt.

Produksjon av neringsdyr pd substrat av ustabil sand er lav. Dette substratet gir ogsa
ekstremt dérlige skjulmuligheter, bade for ungfisk og sterre fisk. Imidlertid viste forelopige
resultater at omraddene med vegetasjon gir bade gkt produksjon av n@ringsdyr og godt skjul
for fisken. Omfanget av vegetasjonen synes imidlertid & ha gatt tilbake i 1990 og 1991 i
forhold til 1989, spesielt i de ovre deler av den undersgkte strekningen (Brandrud - pers.
medd.).

Fisketettheten var merkbart heyere i perioden 1990-1992 sammenlignet med arene for i
utleggsomrddene og i steinsettingen langs elvebredden. Det er registrert en tydelig
tiltrekkingseffekt i utleggsomridene. Tettheten var storst rundt roysene lagt ut i tilknytning
til elvebredden og langs selve elvebredden mellom disse roysene. Fisketettheten var klart
lavere rundt de frittliggende roysene. Dette tyder enten pa at fisken nedig beveger seg over
omrader med sandbunn mellom rgysene eller at neringstilbudet forelepig er for darlig.
Resultatene fra fortettningsforsgkene indikerer at tettheter av fisk pa roysene er optimal i
forhold til bareevne, og at det foregar en betydelig utskifting av fisk.

Siden rgysene er plassert i fast monster med tre rader pa tvers av elva vil muligheten for
utnyttelsen av omradet rundt den enkelte roys variere med ulik vannfering. Dette betyr at ved
lav vannforing om hesten og vinteren vil flere av roysene bli terrlagte og dermed bli
utilgjengelige for fisken. Slike rayser vil imidlertid veere tilgjengelige ved hoy vannfering om
varen og sommeren og har en viss naringsdyrproduksjon. Roysene er lagt ut i et standard
menster uten hensyn til stremnings- og sedimenteringssituasjonen. Derfor kan enkelte rayser
bli dekket med sand i lopet av forholdsvis kort tid, men de fleste vil antagelig bli holdt fri
for sand pga. stremninger. Ved flere royser er det na etablert kulper nedstroms. Disse kan
vere gunstige overvintringsplasser for storre fisk. I 1991 og 1992-materiale er det
indikasjoner pé at orret gyter pa roysene, da det ble funnet noen 0" her.

Det er fortsatt registrert forholdsvis lite harr i tilknytning til steinsubstrat, bade langs
elvebredden og rundt raysene. Det er imidlertid observert store stimer i grunne stromsvake
omrader pa sand. Selv om neringstilbudet her kan vere darlig, sa kan vanntemperaturen
vaere gunstig. Det er ogsd observert gyting under bropilarene.

Resultater fra fiskeundersokelsene pd Lesjaleirene er presentert pa den internasjonale
konferansen om vassdragsreguleringer i Montana, USA i september 1991 og publisert i
tidsskriftet, Regulated Rivers. Rapportering pa norsk er gjort i forbindelse med Bergens
konferansen (Brittain et al. 1993).

Det er gjennomfort et orienteringsmote pa Lesja i januar 1992 for blant annet 4 legge fram
for grunneierne og andre interesserte resultatene fra fiskeundersekelsene s langt og effekten
av de biotopforbedrende tiltak som er satt igang.
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I 1993 er det planlagt, gjennom flere eksperimentelle utsettingsforsesk med merket fisk, a
studere vandring av enkeltfisk langs elvebredden og mellom roysene. Det er ogsd viktig &
folge opp utleggingen pa lengre sikt, da kolonisering med fisk og n@ringsdyr, sediment-
eringsmonster og vegetasjonsutvikling kan endre seg over tid. Det er for eksempel klare
indikasjoner pa at vannvegetasjon, spesielt mose, er i ferd med & kolonisere flere royser.
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EFFEKTER AV FLOMSIKRING, DRENERING OG OPPDYRKING PA FUGLE-
FAUNAEN.

Lesjaleirene har tidligere representert et viktig vatmarksomrdde med hgy vernestatus i
ornitologisk sammenheng. I perioden 1976-84 ble omradet flomsikret og oppdyrking ble satt
i gang. For & fa innblikk i konsekvensene av disse inngrepene, ble det i 1986 igangsatt
ornitologiske etterundersgkelser. Vi ensket & fa belyst:

-Effekter av endringer i arealutnyttelse pa tetthet og diversitet av hekkende vadefugl og
spurvefugl. Disse undersekelsene ble utfort ved & studere forekomst av fugl i naturlige
habitater og vi sgkte blant annet 4 fi holdepunkter om fuglefaunaens innhold og utvikling
gjennom en lengre tidsperiode (1963-2000). Undersekelsene viser folgende: Av de vanligst
hekkende spurvefuglartene viste ingen preferanse for kultiverte/dyrka omréder. Basert pa
tetthetsberegninger har vi hatt en relativt liten reduksjon av hekkende spurvefugler i omréadet
gjennom perioden 1963-89. Dette skyldes at skogsarealene, som har de klart hoyeste
tetthetene av hekkende fugl, totalt er lite redusert fram til nd. En forventet ytterligere
oppdyrking pa 25 % fram mot &r 2000 vil métte skje i skogsomriddene og dette vil da gi en
betydelig reduksjon i spurvefuglbestanden. Av totalt antall hekkende fugl utgjor vadefuglene
en uvanlig stor andel i omradet. Dette er hovedsakelig forarsaket av den hoye tettheten av
vipe og er en klar effekt av kultiveringen av omradet. Av de i alt 12 hekkende vadefuglartene
er det imidlertid bare vipe og tildels storspove og redstilk som begunstiges av oppdyrkingen.
Det synes klart at individantallet av vadere har gkt, mens diversiteten er redusert. Gamle,
dels gjengrodde vannlgp er i okende grad utsatt for drenering og utterking og vil pa sikt
kunne fore til at arter med tilknytning til slike habitat (blant annet grennstilk og brushens)
forsvinner fra omrédet.

-Effekter av kantsoner (skotoner) pa diversitet og tetthet av hekkende fugl. Jordbruks-
preget kulturlandskap inneholder mange typer kantsoner. Ved & studere innholdet i disse,
sokte vi 4 fi innblikk i hvordan slike kanter brukes av fuglene. Undersgkelsene viser at
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lebeltene i liten grad benyttes av hekkende spurvefugler og territoriene som ble registrert her
tilhorte for det meste spurvefuglarter med tilknytning til d4pne omrader. Kantene mellom
lauvskog og dpne omrader benyttes mest.

-Hekkebiologi og habitatbruk hos vadefugl. Vi har fulgt hekkebestanden av vipe og redstilk
1 perioden 1986-91, for blant annet & se hvilke faktorer som virker inn i reproduksjonsfasen
i relasjon til den menneskestyrte utviklingen i omradet. Hekkebestanden av vipe har
ekspandert i omrddet og dette har en klar sammenheng med oppdyrkinga av omréddet, da vipa
prefererer dyrka mark som hekke- og naringshabitat. Klekkesuksessen er imidlertid lav og
krakefugl og landbruksmaskiner er hovedéarsaker til eggtap gjennom rugeperioden.
Produksjonen av unger vil variere mye fra ar til 4r pd grunn av varierende varforhold i et
slikt fjelln®rt kulturlandskap. Redstilken viste en klar preferanse for kultureng ved valg av
hekkeplass. Dette er uvanlig og kan trolig forklares med at redstilken plasserer reiret sitt ner
vipereir for & nyttiggjore seg vipas antipredatorforsvar, samtidig som den haye forekomsten
av grastuer i omradet gir radstilken mulighet til & fa skjult reiret sitt.

Forekomsten av grastuer oker med alderen pa enga og en hyppigere fornyelse av enga vil
dermed kunne redusere forekomsten av tuer og dermed medfere farre potensielle
hekkeplasser for rodstilken.

-Effekter av biotopjusterende tiltak pa fugl. Vi har her blant annet sett pad hvordan ulike
terskelmagasin blir brukt av vadtmarksfugl for og etter etablering av terskel, for & kunne si
noe om effekten av slike tiltak. Undersgkelsene viser et entydig menster i en gkt utnyttelse
under vartrekket i omrader hvor etablering av terskler har skjedd i studieperioden (2 terskler
etablert i 1988). Det forventes enda sterkere positive effekter for hekkende vatmarksarter,
da terskelbyggingen medforer gkt vannareal i torre perioder utover sommeren.

-Effekter av eutrofiering pa vatmarkstilknyttete fuglearter.

Gjennom studier av vannkjemi, vannvegetasjon, bunndyrfauna og forekomst av fugl, sgker
vi & beskrive dagens tilstand i vannlepene. Som indikasjon pa eutrofieringssituasjonen viser
bunnprovene at de avstengte vannlgpene ("lok") skilte seg ut med klart storst antall av
evertebrater. Gruppen fje&rmygglarver dominerte med vel 70 % av totalmaterialet.
Analyseresultater fra vannprevene viser ogsa gjennomgaende hoyeste verdier for "lek" (CA,
Mg, K og pH). "Lek" er den typen vannlgp som ogsd har mest vannvegetasjon og hayest
forekomst av vannfugl. Med de innsamlingsprosedyrer vi har valgt er den tidsserien vi n
har (1988-91) for kort til & vurdere endringer over tid. Dette er imidlertid et grunnlag for
oppfelgende undersokelser.

Prosjektavslutning

Bearbeiding og rapportering (NVE-Biotopjusteringsprogrammets rapportserie) av alt materiale
innsamlet i prosjektperioden. Rapporten ble ferdig trykti 1992.
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Oppfelging

Deler av dette prosjektet kan bli vurdert oppfulgt i tilknytning til et eventuelt nytt prosjekt
med vinkling mot temaet fugl i jordbrukslandskapet.
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BIOTOPFORBEDRENDE TILTAK I SOYA
Innledning

Kanalisering og andre lignende inngrep i vassdrag resulterer ofte i reduksjon av varisjon og
biologisk mangfold. For a forsgke a redusere skader og ulemper av inngrep er det utfort en
rekke biotopjusterende tiltak. Med biotopjusterende tiltak menes her mélrettede tiltak som tar
sikte pa a legge forholdene til rette for de organismer vi onsker a4 begunstige, og som skal
redusere skadevirkningene av ulike tekniske inngrep (Brittain og Eie 1991).

Hensikten med undersokelsene i Seya er & undersoke effekter av substratforbedring
(steinsetting) som tiltak for & bedre n®ringsgrunnlaget og oppvekstmulighetene for ungfisk,
og videre studere effekten av kanalisering pa bunnfaunaen. I dette ligger ogsa undersakelser
pa bunndyrtetthet og faunasammensetning pd de ulike typer substrat som er resultatet av
inngrepet. Seya ble i perioden 1985-88 senket og kanalisert pa strekningen Kvendbebrua-
Haugafossen. Til sammen er elva kortet inn ca.2,5 km, og den rette, kanaliserte sonen er ca.
5 km. Foruten lakseterskler er det bygd to flatterskler (steinsatte omrader), og kanalen er
ellers forbygd i sidene med grov stein pa vanlig mate.

Flvebeskrivelse

Sgya

Soya har utspring i fjellene ved Kvendalen, Sgyadalen og Tverradalen, med utlep i fjorden
ved Kvanne 1 More og Romsdal fylke. P4 grunn av heytliggende nedberfelt, fa innsjoer og
periodevis mye nedber, varierer vannferingen i Sgya sterkt, ogsa innen korte tidsperioder.
Elva er laks- og sjoerretforende i ca. 10 km. @vre deler av elva ned til Kvendbebrua er jevnt
over storsteinet og stri. Elvebunnen er ustabil og bestir av rund elvestein med varierende
storrelse. Dominerende steinstorrelse er ca. 20-30 cm diameter i de strieste gvre deler og 5-
10 cm diameter i nedre del.

Mellom Kvendbgbrua og Haugafossen var elva for kanaliseringen, sterkt meandrerende i en
ca. 7 km lang strekning. Etter inngrepet er elva som en rett kanal pd strekningen. Ovre
halvdel av kanalsonen har et jevnt stryk, mens elva blir mer stilleflytende i partiet ned mot
Haugafossen. Etter massetransport og omlagringer i anleggsperioden er det i kanalsonen
utviklet en substratgradient med rund elvestein (diameter 10-15 cm) ved Kvendbebrua og
gradvis overgang til mindre stein og grus nedover, og til slutt sand og finsand nederst i
kanalsonen mot Haugafossen. I kanalsonen er det bygd 6 lakseterskler som danner kulper
nedenfor.

Nedenfor Haugafossen veksler elva mellom strykstrekninger og kulper. Substratet varierer,
men er for det meste noe grov steinbotn (10-20 cm stein) som i store partier har varierende
grad av mosedekke. Ovenfor Haugafossen er det lite eller ikke noe mose pa steinene.

Fossaa

Fossaa, en sidebekk fra st som munner i Sgya litt ovenfor St.5, ble overfort i et nygravd
lop seinhesten 1987. Det nye elvelopet er bratt og med ustabilt substrat av grus og stein.
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Forseksfelter og metoder

I det naturlige elvelopet ovenfor og nedafor kanalisert omrade er det etablert 5 stasjoner
(proveflater); 2 ovenfor (stasjon 1 og 2) og 3 nedenfor kanalen (stasjon 6,7 og 8).

Pa kanalisert sone er det bygd to flatterskler (st.4 og 5). Disse er laget ved a plastre bunnen
med sprengt stein av 10-20 cm og 20-40 cm over hele elvebredden (st.4b,c og St.5b,c). Hver
starrelsesgruppe stein er lagt i 30m lengde nedover elva. Ovenfor og nedenfor steinsettings-
feltene har elvebunnen naturlig substrat, og sidene er forbygd med sprengt stein som i resten
av den kanaliserte strekningen. Disse omradene fungerer som kontrollfelter (st.4a,d og
st.5a,d). Pa st.4 bestdr elvebunnen av smastein (2-10 cm diameter) i kontrollfeltet, mens
substratet utenom steinsettingsfeltet pa st.5 er sand med stein i sidene. Steinsettingsfeltene
ble etablert vinteren 1986/87. Pa grunn av stor massetransport og gjengring av feltene, ble
det gvre feltet renset for finstoff (gravd opp) vinteren 1987/88.

BUNNDYRUNDERSUKELSENE
Metoder

Pa alle stasjoner i Sgya er det tatt bunndyrprever som 1-minutts sparkeprover (R-1 prover,
Frost et al. 1971, Brittain 1978) en eller flere (1-4) ganger pr. ar i perioden 1987-91. Det
ble i tillegg samlet praver fra noen stasjoner i 1985 for kanalisering. I tillegg er det tatt R-1
prover i Fossda i 1988 og 1989 for & folge koloniseringen av bunndyr i et helt nygravd
bekkelap.

Kvantitative prover er samlet med Surber-sampler, vanligvis 3 ganger pr.ar i perioden 1987-
91 pé stasjon 4 og dels st.5. Pé sistnevnte stasjon er det ofte for dypt til & benytte Surber-
sampler, og kontrollomradet i nedkant av stasjonen har ikke vart mulig & benytte fordi det
dannet seg en dyp kulp der.

Til bade kvalitative og kvantitative prover er det benyttet hivduk med maskestorrelse 0,5
mm.

Oppsummering av resultater

1. Ved kanalisering av Seya og Fossda skjedde en rask kolonisering av bunndyr. Mengde og
faunasammensetning (grupper og arter) i gvre del av kanalsonen var sammenlignbart med
ubergrt elv ovenfor ett ar etter inngrepet.

2. Steinsetting ga okt tetthet av bunndyr sammenlignet med resten av kanalsonen. Det var
gkende mengde bunndyr pa substratgradienten sand - rund elvestein (2-10 cm) - steinsetting
(10-40 cm skutt stein).

3. Det ble registrert sma forskjeller i faunasammensetning (grupper) og artsmangfold mellom
steinsettingsfelt og naturlig smésteinet elvebunn, mens sandbunn var atskillig mer individ-
og artsfattig.
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4. Kraftig gjenering av steinsettingsfeltene (massetransport) har trolig bidratt til déarligere
effekter pd bunndyrproduksjon og mangfold enn en ellers ville oppniddd. Endringer i
faunasammensetning nedstroms kanalsonen 1987-91 skyldes trolig tilslamming av sand.

Prosjektansvarlig: Jo Vegar Amekleiv, Laboratoriet for ferskvannsekologi og innlandsfiske
(LFI), Vitenskapsmuseet, Universitetet i Trondheim.

FISKEUNDERSUKELSENE

Forsgksopplegg

Malsetingen for prosjektet var & kartlegge effekter av biotopjusteringer pa ungfisk av laks og
sjpaure og for utovelse av fiske ved & sammenligne situasjonen for og etter tiltak ble
gjennomfort. Tiltakene var steinsettinger i elvesiden og i elvebotnen og bygging av Syvde-
terskler. Gyteatferden ble studert for & se pa hvor raskt det kanaliserte omtradet ble tatt i
bruk og pa hvilke omradersom ble benyttet til gyting. Undersokelsene skulle ogsa kartlegge
effekten pad ungfiskbestanden nedenfor kanalisert omridde. Det ble ogsa utfort
brukerundersokelser i 1985, 1986 og 1991.

Ungfiskundersgkelser

Tettheten av laks og aureunger har variert mye pa de ulike omradene. En viktig arsak til stor
variasjonsbredde i den beregnete tettheten av ungfisk skyldes variasjon i fangseffektivitet ved
forskjeller i vannfoering (Jensen og Johnsen 1988).

Steinsettingene pa den evre delen av den kanaliserte sonen av elva har gitt en vesentlig
hayere tetthet av ungfisk enn tidligere registrert pd denne delen av elva. Samtidig har
steinsettingene pa den nedre delen av kanalen ikke gitt noen gkt tetthet av ungfisk.

Det synes som om tettheten av aureunger er like stor med bare plastret elveside, i motsetning
til hos laksungene hvor tettheten okte nér det ble lagt stein utover i1 elva. Utlagt sprengt stein
i elvebunnen synes a gi et meget godt habitat for ungfisk av laks. Effekten av den utlagte
steinen avtok pa grunn av tilslamming av stein og sand.

Det er lagt ut stor stein opptil 1 m3 pd omradet for at steinen skal virke som stomforsterkere
og derved oke vannhastigheten forbi steinene. Hensikten var 4 hindre nedauring av
hulrommene mellom steinene og pa det steinsatte omradet nedenfor. Etter ett dr var effekten
av denne nye typen steinutlegging positiv, men det er for tidlig & si noe om langtidseffekten
av den nye steinsettingen.

Tettheten av aureunger nedenfor kanalisert sone har avtatt etter kanaliseringen. Dette har gitt
seg storst utslag rett nedenfor kanalisert sone. Sommeren 1988 ble det registrert meget fa fisk
pa omradet. Det ble funnet nedgang i tettheten av laksunger etter kanaliseringen nedenfor
Haugafossen. Tettheten av laksunger synes 4 ha avtatt mindre enn tettheten av aureunger, og
kan ved undersgkelsene i 1992 tilsvare tettheten som var for kanaliseringen pa alle tre
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stasjoner. Det har pagitt en stor materialtransport av fint materiale nedover vassdraget, og
det merkes ved at det har bygd seg opp sanddyner i utlopet av elva. Sanden har tettet til
hulrommene mellom steinene langs land, som er det viktigste tilholdstedet for aure, og
forarsaket redusert tetthet av aure.

Gyting

Det ble i perioden 1989 til 1991 gjennomfoert gyteregistreringer i Sgya pa den kanalisert
strekningen. Det ble bare unntaksvis registrert laks pd omradet. De registrerte gytegropene
er derfor antatt & vare fra sjgaure.

Det var overraskende at omradet ble tatt i bruk som gyteomrade kort tid etter at kanaliserin-
gen var over. De fleste gytegropene er konsentrert til terskelomrade 4-5, i alle tre arene som
gyteomradene ble undersgkt. Antall observerte groper er minimumsestimat. Det skyldes at
det kan vere vanskelig & se alle gropene, blant annet skyldes det at gropene relativt raskt blir
kamuflert av pavekstalger.

Antallet fisk som er iaktatt ved gytegropundersgkelsene er minimumsverdier. Eventuell fisk
som stir pd de dypeste omradene i kulpene er ikke talt med. Det synes ikke & vare noen
direkte sammenheng mellom antall fisk og antallet gytegroper pa de ulike omradene. Det ble
bare i ett tilfelle iaktatt gyting under gytegroptakseringen.

Kanaliseringsarbeidene i Sgya har vert en belastning for ungfisk rekrutteringen av laks og
spesielt aure nedenfor kanalisert omrade. Fortsatt fins det mye sand i elva som tetter til
skjuleplasser for fisk pd omradet nedenfor kanalen.

Brukerundersekelser

Fiskerne brukte mange dager pa fisket i Soya. De fleste fiskerne fikk betydelig antall fisk.
Nesten all fisken ble fanget nedenfor Haugafossen. Det var fa fiskeplasser ovenfor
Haugafossen for kanaliseringen. Pa den kanaliserte strekningen er det bygd 6 terskler av
Syvde-typen. Det har dannet seg store kulper bdde ved disse, og det skulle derfor vere
vesentlig forbedring av fiskemulighetene etter kanaliseringen ovenfor fossen.

Effekten av terskelbyggingen for utgvelsen av fiske ble undersgkt gjennom brukerunder-
sokelsen i 1991. Undersgkelesen viste at det ble tatt omlag like mange laks og sjgaure
ovenfor Haugafossen etter terskelbyggingen som for.

Kulpene som har blitt dannet nedenfor tersklene er gode skjuleplasser for voksen fisk og er
velegnete fiskeplasser. Disse kulpene er viktige stand plasser for gytefisk spesielt i perioder
med liten vannfering. Det er registrert flest sjgaure pd omrédet. Det er iaktatt & laks pa disse
omradene i gytetida.
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VINTERHABITAT-OKOLOGI HOS SRRET I RENNENDE VANN

Kunnskaper om habitat-gkologi er grunnlaget for forvaltning av erret-habitat i rennende vann.
Konsekvensanalyser av ulike inngrep og anbefalinger om biotopjusterende eller forbedrende
tiltak er basert pa slik kunnskap. Dette forutsetter at det foreligger grundig dokumentasjon
for habitatbruk over hele aret. Sarlig er dette viktig for minstevannfaringspalegg, bade
m.h.t. tidsperioder og vannmengder.

Habitat-ekologi hos erret (Salmo trutta) er relativt godt beskrevet for sommersesonger.
Derimot er vinterhabitat-gkologien lite kjent. Eksperimentelle- og feltundersgkelser har
indikert at orretens atferd endrer seg ved lavere vanntemperaturer ( < 10°C). Den foretrekker
i storre grad skjul, og disse resultatene sannsynliggjer ogsa at erreten i stor grad gjemmer
seg 1 substratet. Dersom dette var tilfelle, ville ssmmenhengen mellom vanntemperatur og
orretatferd vare helt avgjerende for nar eventuelt endret vintervannfering skal igangsettes.
Emeringen til orret under vinterforhold er heller ikke undersgkt i nevneverdig grad. Som
en folge av skjulsgking og antatt liten mobilitet ved lave vanntemperaturer, samt sterkt
nedsatt metabolisme, synes det rimelig 4 forvente et svart begrenset n@ringsopptak hos orret
vinterstid.

Arbeidshypoteser

1. Orreten skjuler seg i stor grad nede i substratet ved lave vintertemperaturer og er lite
aktiv.
2. Orreten tar til seg lite eller ingen n&ring ved lave vintertemperaturer.

Lokalitet

I Hunnselva ved Raufoss er en strekning pa ca 1 km nedstrems en liten kraftstasjon og A/L
Reinsvoll settefiskanlegg, isfri i normale vintre. I motsetning til de fleste andre isfrie
elvestrekninger, er denne i Hunnselva ikke kanalisert. Den har derfor et bredt utvalg av
naturlige habitat-typer. Strekningen er meget fiskerik. Hunnselva ble undersokt vinterseson-
gene 1989-90 og 1990-91.

Metoder

Dykking er brukt som den primare observasjonsmetode m.h.t. habitatvalg. Elektrofiske ble
brukt til innsamling av fisk til mageprever i Hunnselva.

I Hunnselva ble det valgt ut 6 stasjoner som representerte de tilgjengelige habitat-typer.
Dykking ble gjennomfort minimum 1 runde pr maned, men med storre hyppighet var og host
og ved raske temperaturendringer.

Resultater
Arbeidet ble utfort som prosjektert vintrene 1989-90 og 1990-91. Orreten hadde en utpreget

dognvariasjon i atferd ved lave vanntemperaturer. Qrreten "forsvant” med okende hastighet
fra elva ved fallende vanntemperaturer fra 10 til 5°C. Under ca 5°C ble mindre fisk (< 20
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cm) overhodet ikke observert over substratet. Ved systematisk gjennomsgking av substratet,
ble mindre fisk "gjenfunnet” i hulrom mellom steiner og overraskende nok ogsé i betydelig
grad skjult i makrovegetasjon. Preferansen for skjul var tilnermet 100 %. Fisken var meget
treg, og 1a og "hvilte" gyensynlig i en dedslignende tilstand. Ved berering eller annen sterk
forstyrrelse, "vaknet" grreten og flyktet til nermeste nye skjulested. Sterre erret (> 25 cm)
ble sjelden observert pa denne maten. Den konsentrerte seg i mindre stimer i de dype og
stilleflytende partier av elva som var tilgjengelige, og var mer eller mindre aktive. Typisk
observerte vi altsa to typer dagatferdsstrategier:

a) mindre fisk (< 25 cm) sto passivt skjult i substrat og vegetasjon pa relativt sett strykharde
strekninger

b) sterre fisk (> 25 cm) dannet stimer i dype, stilleflytende partier og var aktive.

Denne atferden endret seg imidlertid drastisk om natten. Da var ogsd mindre fisk (< 25 cm)
aktiv pé eller over substratet. Denne nattlige atferdsstrategi var stabil gjennom hele vinteren.
Orreten hadde altsa typisk en nattlig aktiv periode, og en passiv periode pa dagtid. Dermed
ble vér forste hypotese forkastet.

Orreten tok til seg nering om natten gjennom hele vinteren. Magefyllingsgraden var hgyere
hvor n@ringstilbudet var stort (gjennomsnittlig 41 %), enn hvor det var lite (gjennomsnittlig
31 %). Véar andre hypotese ble forkastet.

Orreten har et betydelig energitap over vinteren, som skyldes nattaktive perioder. Dette er
viktig m.h.t. vinteroverlevelse. Sammenhengen mellom atferdsendringer over degnet og
vandringsaktivitet og is- og vannferingsforhold er uklar, og studier pa dette ber folges opp
i kommende feltsesong.
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BIOTOPJUSTERINGSTILTAK I INNERDALSMAGASINET

FUGLEUNDERSYUKELSENE

Innledning

Bakgrunnen for og malsettingene med prosjektet er behandlet i tidligere ars statusrapporter
(Reitan 1990a, 1990b, 1991, 1992c). Det primare mal er & skaffe kunnskap om effektene
pa fugl av ulike inngrepskomponenter ved magasinetablering og oppdemminger. Prosjektet
studerer effekter pd sammensetning av arter i fuglesamfunn, tetthet og fordeling i
fuglepopulasjonene, og reproduksjon og dadelighet hos noen fuglearter. Det forsokes klarlagt
hvordan reguleringsmagasinet og terskeldammen pavirker disse forholdene. Prosjektet
konsentreres om: 1) dannelse av et reguleringsmagasin, 2) reguleringssone dannes som en
ny, variabel habitat, og 3) bygging av en terskeldam som forer til at en del av magasinet far
omtrentlig fast vannstand.

Viktige metoder er taksering av fuglepopulasjoner i magasin og n&romrader, aktivitetsstudier
langs magasinet og i ulike avstander fra vatn, merking, maling og veiing av fugl i ulike deler
av terrenget og sjekk av reir for & male produksjonen. Prosjektet gar i 3 ar for og 3 ar etter
oppdemming av terskeldam.

Arbeid utfert i 1992

Feltsesongen 1992 var den tredje etter at terskeldammen ble bygget. Det var viktig at
tilsvarende data ble innsamlet i felt som de tidligere r. Det ble dessuten foretatt mye
analysearbeid av innsamlete data, og flere manuskripter er nd under arbeid.

Arbeidet i felt utfores primart gjennom hekkesesongen, mellom ca. 10. mai og ca. 20. juli.
I 1992 ble stort sett samme opplegg fulgt som tidligere ar (jf Reitan 1990a, 1990b, 1991,
1992c¢). I terskeldammen forsgkte vi som i 1991 & telle antall fugl av de ulike vitmarksartene
alle dager vi var 1 felt. Fuglebestandenes mengde og tetthet takseres arlig i 3 faste provefelt
ved magasinet ved hjelp av territoriekartlegging og reirtakseringer. Fuglenes produksjon
madles ved i utvalgte partier av provefeltene. Data om individuelle fugler pa ulike avsnitt i
terrenget innhentes ved & fange fugl, méle, veie og individmerke dem ved hjelp av
fargeringer, for s & registrere bevegelsene etterpd. Det legges vekt pa gratrost, redvinge-
trost, blastrupe og strandsnipe.

Noen forelopige resultater
Generelt om hekkesesongen 1992

De forste trekkfuglene ankom i begynnelsen av mai, men relativt darlig ver hadde medfort
at fuglene bare var til stede, men ikke begynt reirbygging eller andre hekkeaktiviteter nar vi
startet feltarbeidet 18. mai. Verforholdene slo om 18. mai og de folgende 4 uker var omtrent
uten nedber og med hoye temperaturer. Sngsmeltingen var svert kraftig rundt 20.-25. mai,
noe som medvirket til at bide bakkehekkende fugl hadde vanskelige forhold i starten og at
terskeldammen fikk relativt hoy vannstand i siste halvdel av mai. Det var som vanlig stor
aktivitet av mange fuglearter i denne perioden. Eggleggingen startet for bl.a. trostene rundt
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25.-30. mai. Smagnagerbestanden var hgy i mai, men bret sammen i slutten av maneden.
Imidlertid tydet observasjoner pa at sammenbruddet var sterkt lokalt og at mengden
smagnagere gkte igjen utover sommeren.

Generelt om fugl i Innerdalen

Vi har til og med 1992 registrert 111 arter i Innerdalen ovenfor demningen; i tillegg er 4
andre arter observert nedenfor demningen eller neermere Kviknedalferet. En oversikt over
observerte fugl til og med 1991 er gitt tidligere (Reitan 1992a). Endringer i frekvens og
antall fugl fra ar til ar er relativt sma. Ca. 40 arter fugl regnes som vanlig hekkende arter
i dalen (Reitan 1992a). I tillegg patreffes ca. 30 andre arter sa ofte at de sannsynligvis hekker
i neromradene.

Terskeldammen

Det har vart en kraftig okning i antall og frekvens av de fleste vannfugl i terskeldammen
etter at den ble etablert, bl.a. mange andearter, storlom, fiskeméke, terner og svemmesnipe
(Reitan 1992b, Reitan & Sandvik 1993). Noen fa arter har tilsynelatende gatt tilbake, bl.a.
strandsnipe. Dette kan skyldes at strandlinja har blitt kortere. Antall ender til stede daglig har
okt markert etter terskelbygging (fig. 1). Ogsad sammensetningen av andearter har endret seg,
fra vesentlig grasender til dominans av dykkender (fig. 2).

Antall fugl som daglig brukte terskeldammen i 1992 var lavere enn i 1991. Det var s@rlig
faerre toppender tilstede i 1992 enn aret for. Den kraftige snosmeltingen som medforte hay
vannstand i terskeldammen, var sannsynligvis hovedarsaken til dette. I alle fall var antall
toppender til stede i terskeldammen i 1990-92 mest pavirket av vannivéet, og flest fugl var
til stede ved lav vannstand (Reitan & Sandvik 1993).

Produksjonen av ender okte markert i 1992, med hele 8 toppandkull i terskeldammen.
Havelle fikk for forste gang fram et ungekull her i 1992. Antakelig er det forst nd at
okningen i andeantall gir seg utslag i gkt antall hekkende par i omradet. Det forventes derfor
at denne trenden vil fortsette de ne@rmeste drene. Utviklingen i bl.a. andefugl-populasjonene
i terskeldamomradet over de 6 drene 1987-1992 er beskrevet i store trekk (Reitan 1992a,
Reitan & Sandvik 1993).

Provefeltene i skog

Territorietettheten i provefeltene var hoyere i 1992 enn i 1991, men lavere enn tidligere ar.
Sangaktiviteten hos de territorielle fuglene syntes ogsd 4 vare pd gjennomsnittlig niva.
Reirtettheten hos trostene var hgyere enn i 1991, men var fortsatt lavere enn de forste arene.
Territorietettheten varierer med avstand fra vatnet, for mange arter.

I fuglekassene hekket som de fleste ar noen fa par svarthvit fluesnappere. I tillegg var det
i 1992 flere syngende radstjerter til stede og 1 kasse ble tatt i bruk. Ogséd flere andre arter
som normalt ikke kommer opp til bjerkeskogsregionen ble registrert i 1992, kanskje pd grunn
av de haye lufttemperaturene i fuglenes etableringsfase. Generelt var 1992 et godt ar for
mange insektetende fuglearter.
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Fig. 1. Fordelingen av antall ender observert i terskeldam-omradet i Innerdalen for (1987-89;
N = 18) og etter (1990-92; N = 67) etablering av terskeldammen.

Reproduksjon

Kullstorrelse og eggleggingsstart hos trostene var pa normalt niva i 1992. Imidlertid ble
ungeproduksjonen svart darlig hos trostene, prima&rt pd grunn av darlig kondisjon hos de
voksne fuglene. Antakelig var det for problematisk & finne gode plasser med tilgjengelig
meitemark utover i hekkesesongen, pd grunn av oppterkingen. Det antas at forholdene var
bedre n®r terskeldammen enn generelt gjennom skogen, men disse data er ikke analysert.

Den lave tettheten av trost i 1991 og 1992, samt darlig produksjon i 1992, forer antakelig
til at populasjonene vil reduseres i et storre omrade i 1993. Vi har ni data fra s mange ar
at vi kan fa svar pa i hvilken utstrekning det skjer rekruttering fra Innerdalspopulasjonene
til de seinere hekkebestandene her. Det antas at fuktighetsforholdene i bakken har sveart stor
betydning for produksjonen av trosteartene i omradet. Til sammen utgjor gritrost og
redvingetrost over 50% av alle fugleterritorier i Innerdalen. Endringer i antall trost pavirker
i hoy grad hele fuglesamfunnets sammensetning i omradet.
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Fig. 2. Sammensetningen av andefuglsamfunnet i Innerdalen 1987-92, uttrykt som
fordelingen av det totale antall ender observert hvert ar.

Konklusjon

Vi har data fra 3 ar for og 3 ar etter terskeldambyggingen. Innsamlet materiale fra 1988 -
1991 er for det meste bearbeidet. Det gjenstdr noe analysering av data, s@rlig fra 1987 og
1992. Det prioriteres nd sammenskriving og publisering av resultatene. De ulike deler av
undersgkelsene behandles i forskjellige publikasjoner, og det tas sikte pa publisering i bade
rapportform og internasjonale tidsskrift. En oppsummeringsrapport skrives.

Resultatene sier klart at vannflata i reguleringsmagasinet og reguleringssonene generelt er lite
brukt av fugl. Det omradet som etter hvert ble terskeldammen viste seg tidlig & vaere et
potensielt godt fugleomrdde. Terskeldambyggingen har vart positiv for et stort antall
fuglearter, og serlig vatmarkstilknyttede fuglearter. Vanniva i dammen og fuktighetsforhold
i bakken ved vatnet synes viktig for forekomst og produksjonsresultat for mange fugle-
populasjoner i omradet.

Det synes etter sesongen 1992 uklart om det vil bli en fortsatt gkning eller stabilisering av
antall vannfugl i terskeldammen. Produksjonen av unger forventes 4 ga opp. Utviklingen i
terskeldammen ber folges videre. For gvrig vil vi na prioritere ferdiganalyse og sammenskri-
ving av innsamlet materiale.
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UTVIKLING I ORRETPOPULASJONEN I MAGASINET OG ET TILKNYTTET
TERSKELBASSENG

Malsetting

Malsettingen med prosjektet er & folge utviklingen i erretpopulasjonen i et kunstig
reguleringsmagasin og sammenligne den med utviklingen i et terskelbasseng som er etablert
i tilknytning til magasinet. Undersgkelsen er lagt opp som en langtidsstudie med tanke pa &
bedre kunnskapsnivéet om denne type reguleringer over tid.

Undersekelseslokalitet

Undersgkelsene utferes i Innerdalsvatnet i Tynset kommune, Hedmark fylke. Innderdalsvatnet
er et kunstig reguleringsmagasin som ble etablert i forbindelse med kraftutbyggingen av
Orklavassdraget. Magasinet dekker ved HRV ca 10 km av Innerdalen og har et areal pa ca
6,5 km?. Dalbunnen ved damstedet ligger 765 m o.h. Vannstanden ved HRV er 813 m .0.h.
LRV er 778 m o.h. Dette gir en reguleringsheyde pad 35 m. Forste fylling av magasinet
begynte varen 1982.
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Hosten 1989 ble det bygd en terskel for & opprettholde tilnermet permanent vannstand i den
innerste delen av magasinet. Terskelbassenget har et areal pi ca 0,6 km? og et volum pi ca
800 000 m. Bassenget har sterste dyp 7 m i det gamle elvefaret til Inna, men gjennomsnitts-
dypet er bare 1,3 m. Terskelen er bygd med en omlgpskanal med et fall som ikke er storre
enn at fisk fritt kan gd mellom hoved- og terskelbasseng uansett vannstand.

Resultater

Det er utfort fiskeribiologiske undersegkelser i Innerdalsvatnet i 7 av 11 &r etter regulering.
Tabell 1 viser hvordan gjennomsnittlig utbytte pr standard garnserie under prevefiske i
september har utviklet seg i lopet av denne perioden. Utbyttet i 1992 var det klart darligste,
og i forhold til f.eks snittet for de fem forste arene etter regulering var utbyttet i 1992 knapt
51 %. Utbyttet gjennom perioden pa de ulike maskestorrelser gar fram av figur 1. I forhold
til de fem forste drene er det spesielt fangstene pa de storste maskeviddene som har gatt
tilbake. Allerede i 1989 var tendensen klar for 14 og 16 omfars garn. I 1992 ble det ikke
fanget fisk pd 14 omfars garn, og utbyttet pA 16 omfars garn var ubetydelig. P4 18 omfars
garn var utbyttet redusert med vel 60 %. Orretens middelvekt pa fangstene er halvert fra et
gjennomsnitt pa 294 g for de beste arene 1984-86 til 147 g i 1992 (tabell 1).

Tabell 1 Gjennomsnittlig utbygge i gram pr garnserie (14-30 omfar) og gram pr garnnatt for
maskevidder 18-24 omfar, samt grretens middelvekt ved provefiske i september

1982-92.
Ar 1982 1983 1984 1985 1986 1989 1992
Utbytte pr. serie 17987 20214 15550 11493 16030 14542 8259
14-30 omfar
Utbytte pr. garnnatt 3325 3295 2155 1895 2524 2703 1471
18-24 omfar
Fiskens middelvekt 201 213 274 310 297 199 147
14-30 omfar

@rretens vekt i forhold til lengde, uttrykt ved kondisjonsfaktor, har gatt gradvis tilbake for
alle storrelsesgrupper. De forste drene etter regulering var orreten meget feit. Ennd i 1989
14 k-faktor for de fleste starrelsesgrupper godt over middels. I 1992 hadde fisk over 25 cm
i underkant av middels k-faktor, mens de minste storrelsesgruppene fremdeles hadde over
middels k-faktor (figur 2).

I september 1992 var utbyttet storre i terskelbassenget enn i hovedbassenget (regulerings-
magasinet) (tabell 2). I motseting til hovedbassenget ble det i terskelbassenget gjort bra
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Figur 1. Utbytte av #rret (kg/garnnatt) p& ulike
i september 1982-92.
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Figur 2. Kondisjonsfaktor for ulike lengdegrupper av g¢rret i
Innerdalsvatnet 1982-92. Skravert omrdde angir middels god k-
faktor for g¢rret nar fiskens maksimale lengde (sammenklemt
halefinne) er lagt til grunn for beregningen.

Tabell 2. Utbytte av erret ved preovefiske i hovedbassenget og
terskelbassenget i Innerdalsvatnet, september 1992.

Innerdalsvatnet
september 1992

Hoved- Terskel-
basseng basseng
Tot. fangst pr. garnserie (g) 8259 10594
Gj.sn.fangst pr. garnnatt (g) 1471 2022
(18 - 24 omfar)
Antall fisk pr. garnnatt 18 16
(30 omfar)
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Figur 3. Sammenligning av utbytte pd ulike maskestorrelser i
hovedbassenget og terskelbassenget i Innerdalsvatnet, september
1992.

Tabell 3. Sammenligning av kondisjonsfaktor hos o¢rret fra
hovedbassenget og terskelbassenget i Innerdalsvatnet september
1992

Lengde-
gruppe (cm) 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

X 1.06 0.97 0.91 0.87 0.89
Hovedbasseng SE 0.012 0.009 0.012 0.010 0.043

n 49 56 37 23 4

X 1.02 0.99 0.93 0.90 0.95
Terskelbasseng SE 0.011 0.012 0.011 0.031 0.028

N 41 32 47 5 7
Forskjell S NS NS NS NS
Signifikans p<0.05 p>0.10 p>0.10 p>0.10 p>0.10
S = signifikant

NS

[}

ikke signifikant
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fangster pa stormaskete garn (14-16 omfar) (figur 3), og pa 18-24 omfars garn, som normalt
regnes som de mest aktuelle for fangst av fisk til konsum, var gjennomsnittsfangsten 2022
g/garnnatt i terskelbassenget mot 1461 g/garnnatt i hovedbassenget (tabell 2). I begge basseng
ser rekrutteringen av smafisk fremdeles ut til & veere meget god. P4 30 omfars garn ble det
i gjennomsnitt fanget 18 fisk i hovedbassenget og 16 i terskelbassenget i september 1992.

En statistisk sammenligning av orretens k-faktor (Student t-test) viste med unntak av fisk
mindre enn 20 cm ingen signifikant forskjell mellom hovedbassenget og terskelbassenget
(tabell 3).

I 1992 ble det ogsa utfort provefiske og innsamling av planktonprgver i juni og august.
Materialet er ennd ikke ferdig bearbeidet. I tillegg til utbytte og kondisjonsforhold vil
materialet gi data om n@ringsopptak/n®ringsvalg, vekst, kjennsmodning, kjettfarge og
parasittisme. Planktondata finnes for alle ar i undersekelsesperioden.
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REVEGETERING I REGULERINGSMAGASIN - MELTINGEN

Innledning

Milsetningen med prosjektet er a4 klarlegge mulighetene for en revegetering i en sterkt
regulert innsjo. Prosjektet omfatter konsekvensanalyse og eksperimentelle studier i samband
med reetablering av vegetasjon. Meltingen i Nord-Trendelag, regulert fra 1984 med storste
reguleringshoyde 21 m, ble valgt som lokalitet for revegeteringsforsokene.

Forspksopplegget er beskrevet i tidligere rsrapporter, og det henvises til disse for detaljer.
Som for er feltarbeidet gjort i samarbeid mellom NIVA og Universitetet i Trondheim,
Botanisk avdeling. Arbeidet i 1992 har vert konsentrert om bearbeiding av innsamlede data,
samt registreringer pa forsgksfeltene varen 1992.

Resultater

Forekomster av stedegen, selvetablert grasvegetasjon

Sommeren 1992 var det en nedvandring og rekolonisering pa stedende av stedegne gras.
Selvbunke utgjorde sammen med kvein hoveddelen av denne vegetasjonen. I mai 1992 var
storparten av grastuene pa strandflatene dede eller desimert ved erosjon, sannsynligvis pga
orkanen vinteren 1991/92. Feltobservasjoner antydet at mye av grasrestene pa stranda var
kvein, sannsynligvis etablert i den gunstige 1991-sesongen. Imidlertid forhindret en
vedvarende hgy vannstand i 1992 oppfolging av eventuell gjenvekst av gras pa strandflatene.

Provefeltene: Generelt

Referanseflatene som ble anlagt i 1989-90, var delvis intakte i 1991-92. Et omrade (A) ble
vandalisert varen 1990, men vi har klart & folge endel av proveflatene senere takket vere den
fotografiske registreringsteknikken. Hovedfelt B motte senere problemer ved gkt ferdsel og
det ble ikke iverksatt nye utplantinger i ara etterpd. Varen 1992 ble B-feltet totalrasert.
Omradene C-E ligger mer avsides, og her har provefeltene greid seg betydelig bedre.
Riktignok kan det ha forekommet noe utilsiktet beiting av sauer, men bildematerialet viser
ikke hvorvidt dette har pafert plantene skader. Noe trakkskader er imidlertid dokumentert.

Erosjonsmattene viste seg 4 vare beheftet med visse problemer, og kunne lett losne dersom
de ikke ble godt festet. Vi opplevde ogsa at mattene ble undergravd av bglgegang. Antakelig
er denne type erosjonsbeskyttelse for lite effektiv til & kunne std imot naturkreftene i en
strandsone for lengre tid om gangen.

Resultater av_utplantingene

Lengst tidserier har vi pa seglvbunke (Deschampsia cespitosa) og "elve"bunke (D. cespitosa
var. glauca). Disse to er ogsé forsgkt langs eksponeringsgradienter. Resultatene fra beskyttet
(A) og eksponert strand (B, C) for de ulike typene av sglvbunke er gitt i fig. 1. P4 begge
feltene var det en gradvis uttynning av de opprinnelige plantene. Ved hjelp av bildeanalysen
har vi fordelt svinnet pad to hovedkategorier, (a) mortalitet og (b) tap (ved erosjon og
masseforflytninger osv). Dade planter viser seg & ha sturet i lengre tid for de bukker under.
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Ofte dreier det seg om planter som ikke har grenn biomasse pé ettervdren, og som deretter
forsvinner i lopet av sommeren. Rene svinn angar derimot dels friske, livskraftige planter
som regelrett vaskes bort, eller som overdekkes av grov masse (gjelder spesielt den
eksponerte B-lokaliteten). Tapsfrekvensen ligger omkring 12 % for begge lokalitetene.
Tilsvarende tap er registrert for de evrige artene, og kan kanskje sies 4 vare betinget av
selve utplantingen.

Pa det beskyttede A-feltet hadde selvbunke lavere mortalitet enn pa eksponert strand, mens
tapene som nevnt tidligere var tilnermet like pa begge lokaliteter. Imidlertid fikk A-feltet en
viss oppveiing av de faktiske tapene ved reetabering av planter sommeren 1991. Dette
skyldes antakelig at noe plantemateriale registrert som tapt, i virkeligheten var tildekket
gjennom erosjonsbetinget massetransport, og var istand til & skyte opp pa nytt i en gunstig
vekstperiode. Frgspiring kan ogsa ha bidratt til & minske tapsandelen.

Variansanalyse utfert pad data ved slutten av forste sesong (A-felt, hasten 1989) viste at
overlevelsen ble signifikant forhgyet ved tilsetning av organisk materiale (P < 0.05), mens
fekunditet (mdlt som antall blomstrende strd pr fertil plante) okte signifikant ved savel
tilsetning av organisk stoff (P < 0.02) som narver av erosjonsmatter (P = 0.05). Hosten
1991 var det bare tilsetning av gjodsel som ga noen pavisbar gkning i plantematerialets
overlevelse (P < 0.05). Disse resultatene viser at ulike faktorer har betydning pa kort sikt,
nar plantene etablerer seg, og pa lengre sikt for & sikre at individene kan std imot ytre
pakjenning. Antakelig har tilsetning av organisk stoff kortsiktig gkt rotutviklingen, og dermed
okt sjansen for overlevelse i den forste, kritiske fasen etter utplanting.

Pa den eksponerte lokaliteten (B) var dedeligheten starre for selvbunkeplantene, men tapene
ved erosjonsbetinget svinn var imidlertid ikke vesentlig storre enn pa det beskyttede A-feltet.
Dette kan tolkes dithen at plantene holdt seg like godt begge steder pga rotpluggen som fulgte
med ved utplantingene. Ogsa pa felt B var det ved slutten av forste vekstsesong en viss
respons mhp okt grad av overlevelse for planter som hadde fatt tilsatt torv; dessuten ga
erosjonsmattene noe utslag, men ingen av disse faktorene var statistisk signifikante pd 5 %-
niva.

Etter tredje vekstsesong (1991) ga ingen av faktorene statistisk signifikante utslag hva grad
av overlevelse angar (ANOVA, P > 0.05 for alle faktorer og kombinasjoner) pa felt B.
Derimot var det pad planteegenskaper som fertilitet og fekunditet klart signifikant positiv
respons pd gjadsling (P < 0.05). Vi tolker disse resultatene som uttrykk for at tapet av
utplantede individer na var blitt s& stor at forsokets statistiske utsagnskraft ble for liten. En
erfaring som kan trekkes fra denne forsgksserien er da at slike forsgk ikke kan forlenges for
langt i tid, dersom samlet svinn av planter ndr opp i 1/3 eller mer. Alternativt ma
forsgksopplegget i utgangspunktet gjores mer omfattende (og dermed mer kostnadskrevende).

"Elve"bunke hadde hoyere grad av overlevelse enn hovedformen av sglvbunke (fig. 1). Felt
CE ligger omkring 0.7 vertikalmeter lavere enn feltene A-B hvor sglvbunke ble plantet, og
har dermed hoyere grad av inundasjon. Trass i antatt darligere habitatforhold, viste forseket
med "elve"bunke betydelig mindre dedelighet og samlet svinn enn tilfelle var for noen av
solvbunkefeltene. Disse resultatene bekrefter at "elve"bunke er en sarksilt gkotype av
sglvbunke, langt bedre tilpasset liv pa strandbredder enn tilfellet er for hovedarten.

"Elve"bunke er en svert lite kjent rase innenfor det mangslungne selvbunke-komplekset, som
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forekommer langs de storre elvene pa @stlandet og i midtre og nordlige deler av Sverige.
Forekomstene ellers er uklare. Det samme kan sies om stabiliteten av karaktertrekkene ved
denne typen av sglvbunke. Det er dpenbart at "elve"bunke ber bli gjenstand for undersgkelser
men hensyn pa rasens morfologi og systematiske stilling.
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Fig. 1 Overlevelsesgrad og dedelighet for salvbunke pé beskyttet (AA) og eksponert strand
(BA), og "elve"bunke pé eksponert strand (CE).
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Fig. 2 Samlet svinn gjennom forseksperioden for noen av de utplantede artene i Meltingen.
Mortalitet er beregnet pa drsbasis slik at arter med ulik utplantingsvarighet kan
sammenlignes, mens tapsandel referer seg til antall individer utplantet.
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Svinn av andre forsgksarter

Det er et stadig tap av planter i et strandniva tilsvarende fyllingsniviet om ettersommeren,
fordi belgene lett eroderer de lose massene i stranda. Tapet forirsakes av masseflytning og
overdekking, mer sjelden at plantene rives opp med rettene. Vére eksperimentelle data
antyder at livskraftige individer til dels kan vokse opp selv etter overdekking. I denne
sammenheng er tilforsel av nzringsstoffer viktig. Gjodsling var den eneste av forsoks-
faktorene ved utplantingen som ga et statistisk signifikant utslag pad ekning av overlevelse
etter flere vekstsesonger. Samtidig fremmer gjodsling plantenes fekunditet og fertilitet.

Materialet pd de ovrige forseksartene er under bearbeiding, og det vil bare kort bli
kommentert noen resultater som er fremstilt i fig. 2.

Vassreverumpe (Alopecurus aequalis) og ryllsiv (Juncus articulatus) er naturlige innslag pé
tidvis oversvemte strender. Det er kanskje ikke overraskende at disse to hadde lavest
mortalitet av samtlige utplantede arter. Imidlertid er det noe usikkerhet beheftet med disse
tallene, fordi de refererer seg til én vekstsesong (mot 3 for selvbunke). Tapene grunnet
erosjon og masseforflytninger pa voksestedet er sammenlignbare med de gvrige artene, og
dette indikerer at selve utplantingen medferer en viss risiko (omkring 10 %) for at plantene
skal ga tapt.
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B ugras
O Gras

B Amfibisk

Gj.sn. terrvekt (g/m?)

Kontroll 50 g gjedsel/m? 200 g gjedsel/m?

Fig. 3 Resultatet av dosering med (N, P, K)-gjodsel pa proveflater med fragmenter av
naturlig plantedekke, 1991. Gruppen "Amfibiske" arter utgjores vesentlig av
evjesoleie (Ranunculus reptans).
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Gjodsling av_naturlig vegetasjon

Gjodsling ga betydelige utslag i forekomst av vegetasjon (fig. 3). Totalbiomassen okte
gjennomsnittlig med 8 % og 113 % ved hhv 50 g (G1) og 200 g (G2) NPK gjedsel/m?.
Forekomsten av stedegne amfibiske arter okte imidlertid ikke i nevneverdig grad.
Terrestriske gras, vesentlig kvein (Agrostis), og en rekke ettarige ugrasarter, slo seg sterkt
opp ved gjedsling. Disse plantene har utvilsomt spirt opp fra frebanken i strandsubstratet,
og viser hvilket vekstpotensiale som kan mobiliseres.

Evjesoleie (Ranunculus reptans) hadde 99 % av samlet biomasse i kontrollrutene, og okte i
tiden etter gjodsling med 30-36 %. I lopet av sensommerene og hesten sank imidlertid
forekomsten til ner 50 % av biomasse pa kontrollfeltene. I forhold til kontrollen ble
biomassen av de stedegne amfibiske artene redusert til omkring 73 % ved gkende tilskudd
av gjadsel. Dette antyder at gjodsling ber holdes pa et moderat nivé for ikke & gi gras- og
ugrasarter konkurransemessige fortrinn.

Prosjektmedarbeidere: Bjorn Rorslett og Stein W. Johansen, Norsk instiutt for vannforsk-
ning (NIVA), Oslo ; Stein Singsaas, Botanisk avd., Vitenskapsmuseet, Universitetet i
Trondheim
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LAKSEFORSTERKINGSPROSJEKTET I SULDALSLAGEN

Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalsldgen (LFS-prosjektet) er et samarbeid mellom Statkraft,
NVE, Universitetet i Oslo og fra 1992 ogsid Miljo-EFFEN, som er stottet av Norges
Forskningsrdd. Suldal Elveigarlag har observaterstatus i styret. Prosjektet er knyttet til
provereglementet for Suldalsligen som ble vedtatt i Statsrdd 22. juni 1990. Dette
mangvreringsreglementet har en funksjonstid pa 5 ar.

Utgangspunktet for provereglementet var at den tidligere manvereringen forte til relativt store
ulemper for laksen i Suldalsldgen. Mye tydet ogsa pa at disse ulempene kunne reduseres uten
at det behgvde & gi ut over kraftproduksjonen.

Hovedmalsettingene for prosjektet er a:
- klarlegge virkningene av mangvreringsreglementet pa laksestammen

- utvikle metoder for & styrke laksestammen gjennom tiltak i elva som bade er gkologiske
og okonomisk bedre enn kompensasjonsmetodene som ble brukt for prosjektet startet

- utarbeide tilrdding om fiskefaglige momenter som ber legges til grunn for et varig
mangvreringsreglement for Suldalslagen.

Prosjektet skal ga i perioden 1990-1995, og vil avsluttes innen utlgpet av provereglementet.
Budsjettet for denne perioden er 14,5 mill kr.

Suldalslagen er 22 km lang, og renner fra Suldalsvatn til Ryfylkefjorden. Temperaturen i elva
er relativt hoy om vinteren og lav om sommeren. Vannfgringen i Suldalslagen er ganske stor
i forhold til andre regulerte elver i Norge.

Lakseforsterkingsprosjektet har et omfattende program med ulike undersegkelser som utfyller
hverandre. Sesongen 1993 blir viktig siden det blir siste mulighet til & fa fram resultater for
forbredelsene med et varig mangvreringsreglement tar til.

Det blir gjort undersgkelser for & beskrive pavirkningene som elva er utsatt for og &
registrere fysiske og biologiske endringer isystemet. I tillegg utfrores kontrollerte forsek i
kanaler og renner for & skaffe resultater med sikte pa 4 fremme forsterkingstiltak.

Laksegruppa ved Zoologisk Museum i Oslo star for de kontrollerte forsekene. Utgangspunk-
tet for disse er at det i tidligere undersgkelser er pavist en betydelig dedelighet i den forste
tiden etter at laksungene er kommet opp av grusen. Det er ogsa stor dedelighet hos laks i
Suldalslagen i lopet av den forste vinteren. For & se pd faktorer som kan virke inn pé
overlevelse hos laksunger undersgkes effektene av:

- tilgjengelig mengde naring

- endrede stremforhold

- tilstedevarelse av mose for overlevelse
- tilsetting av organisk materiale



50

Ved redusert vannfering har en oppnadd en ekning i bunnfaunaen med 15 ganger i forhold
til naturlig evlefauna. Ytterligere 3 gangers okning er oppnadd ved tilsetting av korn. Storst
okning er registrert for fjermygg og smakreps, begge viktige osm fade for sma laksunger.

De eksperimentelle mosestudiene gjores i samarbeid med University of Idaho, USA.

Norsk institutt for vannforksning, NIVA, arbeider med begroing. Enkelte flater er rensket
for & studere forholdet mellom, mose, bunndyr og fisk. Hensikten for NIVAs del er & studere
gjenveksten av begroing over tid. Flatene er fortsatt reine etter den forste sesongen. Tidligere
etablerte flomtransekter, fastarealer og overviakingsstasjoenr folges opp. Det er samlet driv
fra vannforingsekningen i begynnelsen av mai for a fa oversikt over utspylingseffekten av
ulike fraksjoner av organisk materiale under en slik episode pa varen. I tillegg vil begroing
pa periodisk terrlagte arealer og i gytegroper bli registrert.

Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved Zoologisk Museum i Oslo
har siden 1976 overvaket ungfiskbestanden i Suldalslagen, og gjennomfort tetthetsberegninger
av laks- og erretunger pd 16 lokaliteter i elva. Dette gjores for & sikre kontinuitet i
fiskeribiologiske data for & kunne belyse eventuelle effekter pad ungfisk ved endret
mangvrering av elva.

LFI registrerer bunndyr- og fisketetthet pa flater med og uten mose, ogsid pd de samme
renskede flatene som NIVA undersgker. Hensikten er a studere hvilken effekt mose har pa
fisk og naringsdyr.

LFI har i likhet med NIVA arbeidet med driv i forbindelse med vannferingsegkning i mai,
og registrert bunndyr, laks- og grretyngel i prevene. Den gkning i vannfering osm né finner
sted har medfert at store mengder n@ringsdyr driver ut av elva.

LFI og Norsk hydrologisk laboratorium, SINTEF/NHL, har i samarbeid utviklet et
metodeverktay til & kunne forutsi hvordan de fysiske habitatforholdene for fisk vil forandre
seg med endringer i de hydrauliske prosessene. SINTEF/NHL har arbeidet med den fysiske
delen av FBV (fysisk beskrivende vassdragsmodell) for Suldalslagen. LFI undersgker
mikrohabitatvalg hos laks og erret pa ulike sommervannfgringer i elva.

Prosjektet har sgkt om & fa gjennomfore et forsgk med & senke et spesialsydd garn utenfor
innlgpet av Hylen kraftverk for & registrere eventuell feilvandring av laks.

Lakseforsterkingsprosjektet onsker ogsd 4 forsgke en seinere vannferingsekning i
Suldalsldgen i 1993. Begrunnelsen er at laksen gyter seint, slik at vannferingen vil vare lav
ved gyting og hay ved klekking med en gkning fra 1. mai. Plommesekkyngel vil komme opp
av grusen pa stromsterke omrader langt ute i elva. Kraftig vannfering nar annet er kaldt i mai
vil kunne fore til utspyling av fisk pd plommesekkstadiet, og virke negativt pa fodeopptak
og vekst i denne kritiske fasen.

Programmet for 1993 vil i stor grad bygge videre pa det som er gjort i 1992.

Publikasjoner fra prosjektet utgis i egen rapportserie.
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FORSKNINGSPROGRAM OM FISKEFORSTERKNINGSTILTAK 1
NORSKE VASSDRAG (FFT)

Forskningsprogram om fiskeforsterkningstiltak i norske vassdrag ble startet i 1989 som en
oppfelging av NTNF-programmet "Miljovirkninger av vassdragsutbygging" og har varighet
ut 1993. Programmets malsetting er 4 frambringe ny kunnskap om bestandsregulerende
mekanismer i fiskesamfunn for med dette & skape et grunnlag for en bedre forvaltning og en
okt rekreasjonsverdi av innlandsfiskeressursene. Hvert ar brukes store ressurser til forbedring
av fisket f.eks. i forbindelse med inngrep i vannforekomster og ved forvaltning av fiskevann.
Pga. manglende kunnskap og kompetanse brukes disse ressursene ofte pa en ikke-optimal
mate.

Programmet er finansiert av Nasjonal komite for miljevernforskning (NAVF), Direktoratet
for naturforvaltning, Vassdragsregulantenes forening og Konsesjonsavgiftsfondet (Biotop-
justeringsprogrammet). Programmets inntekter var i 1989 pa 2.35 mill. kroner og i 1990 pa
2.70 mill. kroner.

Programmet har valgt & satse pa et begrenset antall sentrale problemomrader: Manipulering
av fiskesamfunn med flere arter, populasjonsdynamikk og habitatbruk hos aure og roye,
Mysis relicta, utsettingsstrategier for aure, ringvirkninger av fiskeforsterkningstiltak. Innen
hvert av disse omradene er det ett eller flere prosjekter som til sammen vil belyse
grunnleggende gkologiske prosesser i fiskepopulasjoner.

Flere arbeider fra prosjektet er allerede sendt internasjonale tidsskrift for publisering.
Prosjektene er imidlertid 3-arige, og forst ved utgangen av 1992 kan vi vente & fi en
vesentlig okning i resultater for publisering. Etter styrets oppfatning har programmet s langt
fatt en lovende start, og det er alt na klart at programmet vil bidra til en betydelig okning av
var kunnskap om fiskegkologi i ferskvann, serlig innen mekanismer som er med pa a
regulere struktur og produksjon i fiskesamfunn. Denne kunnskapen vil i vesentlig grad kunne
utnyttes til en bedre forvaltning og utnytting av innlandsfisk, og ikke minst fore til at
rekreasjonsverdien av innlandsfisket kan gkes.

Programmet har lagt vekt pa & stimulere rekrutteringen til fiskeforskningen gjennom stette
til utdanningsstipendiater og stipend til hovedfagsstudenter.

Bror Jonsson, NINA, fungerer som forskningskoordinator og programmets sekreter er Jarle

Nygard, NAVF. Reidar Borgstrom, NLH, er programstyrets leder. NVE er representert i
styret for programmet.

Programmets sekretzer: Jarle Nygard, NAVF, Oslo.
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VIDERE ARBEID I PROGRAMMETS FASE 11

Vassdragsavdelingen i NVE ser et stort behov for 4 finne fram til egnede biotopjusterende
tiltak i d&rene som kommer. Feltet er et av avdelingens satsningsomrader innen FoU-sektoren.
For 1992 er det over den Stortingsbehandlede del av konsesjonsavgiftsfondet bevilget 2
millioner kroner til programmet. Fase I av programmet varte til og med 1992, men med det
eksisterende behov bade for kunnskap om de langsiktige virkninger av biotopjusterende tiltak
og for utpreving av nye tiltak er det startet en viderefering av Biotopjusteringsprogrammet
i fase II. Her vil en kunne bygge videre pi erfaringer hostet fra bade Terskelprosjektet og
Biotopjusteringsprogrammets fase I.

Biotopjusteringsprogrammet har pagitt siden 1985 og foruten & ta opp en del nye
forskningsfelter innen tiltak i vassdrag har programmet ogsa fulgt opp med langsiktige
undersekelser av virkninger av terskelbygging. De forste undersgkelsene om virkninger av
terskler startet opp i Terskelprosjektet som pagikk i regi av NVE fra 1976 til 1985.

Foruten generelle kunnskaper om gkologiske prosesser i regulerte elver har det vart lagt vekt
péa a folge virkningene av ulike praktiske forsgk som er utfort. Forvaltningen har et sterkt
behov for utpreving av miljeforbedrende tiltak som kan iverksettes etter storre inngrep i
vassdrag, herunder vassdragsreguleringer, senknings- og flomsikringsarbeider og kanalise-
ringer. Gjennom Terskelprosjektet og Biotopjusteringsprogrammet er en god del erfaring
vunnet ndr det gjelder tiltak som kan redusere skader og ulemper ved ulike former for
inngrep i vassdrag. Begge programmene har hatt en sterk vektlegging pa tiltak i selve
vannsystemet som kan bedre forholdene for fisk og dens n@ringsdyr.

Med de nye meldinger som har kommet om uheldige/skadelige folger av sentralisert oppdrett
og utsetting av fisk ma vassdragsforvaltningsetater legge mer vekt pd & gjenskape habitater
som er egnet for bl.a naturlig fiskeproduksjon. Dette ma gjores ved & lage forhold som
opprettholder naturlige gyte- og oppvekstforhold for ulike fiskearter.

Det ma legges vekt péa a finne enkle, tiln®rmet vedlikeholdsfrie, tiltak som foruten at de er
okologisk akseptable ogsa sett i et lengre ekonomisk perspektiv, er gunstigere enn utstrakt
utsetting. Det er imidlertid klart at fiskeutsettinger i mange tilfeller er eneste losning dersom
man onsker fisk i vassdrag. Det vises ogsa til den internasjonale trend innen dette felt hvor
det satses pa biotop-/habitatforbedrende tiltak.

Med eller uten vannkraftutbygging vil det i overskuelig framtid bli foretatt inngrep i norske
vassdrag. Dette kan vaere sd omfattende landskapsmessige omveltninger at n®rmest nye vass-
dragstilsnitt formes. I slike tilfelle er det viktig at man har gkologiske og landskapsmessige
kunnskaper som muliggjer ivaretagelse av de mange brukerinteresser knyttet til vassdragene.
I slike situasjoner ensker man & utnytte mulighetene til & bygge inn tiltak bdde av okologisk
og landskapsmessig karakter i vassdragsteknisk arbeid. Det kan vare snakk om & gjenskape
forhold som ligger nzr opp til de opprinnelige naturforhold eller & forme "nye" naturforhold
dersom dette kan vere med péd & redusere skadevirkninger av inngrepet.

En videreforing av Biotopjusteringsprogrammet i fase II vil derfor métte omfatte tiltak ikke
bare knyttet til vassdragsreguleringer, men ogsa tiltak knyttet til andre inngrep i vassdrag
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som f.eks. forbygging, flomsikring, senkning, kanalisering, grusuttak, framfering av veier
og jernbanetraséer. Ogséd i neste fase ber de landskapsmessige forhold fa en sentral plass

sammen med forsgk som kan bedre de rekreasjonsmessige forhold langs regulerte eller
forbygde elver.

Satsingsomrader for fase II.

1. Langsiktige virkninger

I forbindelse med tiltak i vassdrag stir en ovenfor bade kort- og langsiktige virkninger.
Serlig forvaltningen ma vare opptatt av at man har kunnskaper om de langsiktige virkninger
av de beslutninger som fattes. I flere utredninger er det pekt pa nedvendigheten av lange
madleserier bdde innen hydrologi og biologi. Dette for & skille mellom naturlige svingninger
1 naturforholdene og forhold som skyldes direkte menneskelige inngrep. Eventuelle
klimaendringer kan ogsd virke inn pa slike forhold.

NVE ser det derfor som viktig & folge opp de langsiktige undersekelsene av terskelbygging,
blant annet i Eksingedalen og Nea. Ved den intensjonsavtalen som er inngitt mellom NVE
og Universitetet i Bergen om bygging av en feltstasjon pa Ekse ligger forholdene godt tilrette
ogsd for andre undersgkelser knyttet til regulerte vassdrag. En del av de undersgkelser som
er utfert om virkninger av steinutlegging ber ogsa felges opp, som f. eks.i Seya og pa
Lesjaleirene. Vegetasjonsetablering er ogsa en langsiktige prosess og det er onskelig a folge
opp prosjektene i Myrkdalsdeltaet og i magasinet Meltingen.

I de fleste lokalitetene vil det ikke vare nedvendig med undersegkelser hvert &r, men med 2-3

ars mellomrom. Her ber det legges opp til et program som gar vekselsvis pa disse lokalitete-
ne.

2. Habitattiltak

Skjuleplasser, produksjon av naringsdyr, temperatur, gyteforhold er viktige forhold som
virker inn pd produksjonen av fisk. I elver som er utsatt for inngrep er det aktuelt a
kompensere produksjonstap ved hjelp av biotopjusteringer/ habitatforbedringer. Skjuleplasser
for laks og erret i rennende vann er begrensende for tetthet pr. arealenhet. For ungfisk av
laks og erret har praktiske forsgk vist at steinutlegging kan gi vesentlig hoyere tetthet av fisk
enn det finkornet substrat gir. Effekten av steinutlegging vil imidlertid kunne bli begrenset
etter kort tid pd grunn av nedslamming. Forsekene i Soya og Gaula har vist dette. I det siste
har en forsgkt andre mater & legge ut steinen pa som gjor at omradene ikke gres ned. Stein
er lagt ut i grupper som virker strgmforsterkende, noe som igjen forhindrer at hulrommene
tettes til. Forsgk med ulike steinstorrelser, monster etc. ma utproves. Disse forsgkene vil ha
anvendelse bide ved forbygningsarbeider, grusuttak og ved kraftutbygging hvor vannferingen
er redusert.

Forsgk med steinutlegging i forbindelse med minstevannfering er innledet i Teigdalselva,
mens det ber finnes et egnet sted for studier av effektkjoring.

I Eksingedalen har det vart gjennomfert de forste forsek med utlegging av lakserogn i egnet
substrat i et terskelbasseng ovenfor naturlige gyteomrade for laks. Forsgkene si langt er
svert lovende. Disse forsgkene planlegges fulgt opp.
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I regulerte elver kan det ogsd vere aktuelt & utforme egne oppvekstomrader for fisk. I
Suldalsldgen er det utfort forsek med oppvekstkanaler for lakseunger som har vist seg
effektive. Her kan det ogsd vare aktuelt & oke naringsdyrproduksjonen ved & legge
forholdene til rette ved gkt naringstilforsel.

3. Terskler og andre tiltak i n@ringsrike vassdrag

Hittil er virksomheten bide i Terskelprosjektet og Biotopjusteringsprogrammet i hovedsak
lagt til n@ringsfattige vassdrag. Tiltak i slike vassdrag kan ha ulik virkning pa biologiske
forhold, f.eks terskler i vassdrag med mange forskjellige fiskearter. Et tiltak utfort for 4
begunstige en onsket fiskeart, vil ogsa kunne vere fordelaktige for andre ugnskede arter. Det
er derfor behov for kunnskap om virkning av biotopforbedrende tiltak i slike vassdrag, som
f. eks. Glomma, vassdrag rundt Oslofjorden og flere vassdrag i Trendelag.

4. Vegetasjon langs vassdrag

Det gjores flere inngrep i n@romradene til vassdragene som sterkt kan pavirke selve
produksjonsforholdene i elva. Inngrepene kan vare veibygging, bakkeplanering eller
forbygging. I mange tilfeller fjernes eller reduseres kantvegetasjonen langs vassdragene og
mange undersgkelser har vist den store betydning kantvegetasjon har for biologiske og
opplevelsesmessige forhold. Bide bedre kunnskaper om kantvegetasjonens virkning og
hvordan tiltak kan utformes for & ta vare pa kantvegetasjonen er viktig. Ofte vil det vare
onskelig ut fra flomforhold og rekreasjon at kantvegetasjonen ikke blir for tett. NVE har
sammen med andre utfort tynningsforsek av kantvegetasjon langs Lierelva. Virkningene av
dette bade pa fugleliv, rekreasjon og fisk er aktuelt & folge opp.

5. Tiltak i magasiner

I kraftverksmagasiner oppstar det en del landskapsmessige problemer ved lav vannstand.
Arbeid med & finne fram til egnede vekster for reguleringssonen vil kunne lase en del av
dette problem samtidig som det gir mindre erosjon. De tidligere forsgkene i Meltingen ma
folges opp i andre magasiner hvor forholdene ligger mere til rette for etablering, f. eks. med
mindre reguleringshoyde. Ogsa andre tiltak i magasiner, f. eks. terskler, kan vare egnet til
a forbedre magasinets egen fiskeproduksjon, samtidig som de kan danne basis for
vegetasjonsetablering i andre deler av magasinet.

6. Informasjon

Det har vert et mal a popularisere de forskningsresultater man kommer fram til. Resultatene
fra Terskelprosjektet ble summert opp i en egen publikasjon i Kraft og Miljo serien og i en
engelsk versjon. Dette er det ogsd planlagt for fase I av Biotopjusteringsprogrammet og
midler er avsatt for dette formal. I tillegg er der holdt en konferanse i februar 1993, "Inngrep
i Vassdrag: konsekvenser og tiltak", hvor resultatene er framlagt sammen med resultatene
fra Etterundersgkelsesprogrammet. Foredragene skal utgis som NVE rapport. En handbok
for forbyggingsarbeid hvor hensyn til miljg og landskap er tatt hensyn til, er under
utarbeidelse av Vassdragsavdelingen, NVE.
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Gjennomfering

Biotopjusteringsprogrammet - fase II startes opp i 1993. Programmet styres fra NVE-
Vassdragsavdelingen, natur- og miljoseksjonen. Programmet har en tidsrammen pd 4-5 ar
som er ngdvendig for & ta hensyn til de naturlige svingningene i naturforhold og for & fa til
en forsvarlig planlegging og avslutning.

Det er opprettet en radgivende gruppe for Biotopjusteringsprogrammet - fase II, bestiende
av representanter for forvaltningen, regulantene og forskningen. Gruppen skal fungere som
radgivendemyndighet nir det gjelder prosjektforslag og videreutvikle programmets faglig
profil. Gruppen skal ogsd folge opp de enkelte prosjekter m.h.p. faglig kvalitet, resultater
og formidling.
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ENGLISH SUMMARY

The Norwegian Biotope Adjustment Programme, launched in 1985, has two main aims.
Firstly to follow up the Weir Project by investigating the more long-term effects of weirs and
secondly to find and test other means of reducing the adverse effects of river and lake
regulation on biological communities. This annual status report summarizes the activities of
the various projects during 1992.

Weir studies in Eksingedalen

Eksingedalen was the main site in the earlier Weir Project and is now one of the main sites
in the Biotope Adjustment Programme. The following projects are in progress:

- the experimental production of salmon smolt in the extensively regulated river, Ekso.
Eggs collected from the natural spawning reach have been placed in hatching boxes

above where the salmon naturally spawn. Hatching success and 0* densities are being
monitored.

- a study of the development of the oligochaete fauna of the weir basin from 1975 until
1989, both with respect to species compsoition and densities.

- sortering and identification of benthos collected from the weir basin during 1990.

Fish populations in weir basins in the River Nea

There are two groups of weirs in the River Nea, established ones built in 1962 and 1978 and
new ones built in connection with the new power station in 1989. Gill netting and
electrofishing have been used to compare fish populations in and around these weirs. The
main fish species was brown trout, although minnows are now spreading to many localities
in the river.

Habitat modification measures in Teigdalselva

The river, Teigdalselva, is heavily regulated and is subjected to low flows. Rocks have now
been placed in the river bed in an effort to improve fish habitat. The effects are now being
monitored.

Habitat modification measures in the Lesjaleirene

A large flat, marshy area, Lesjaleirene, with extensive river meanders, has been drained
to provide additional farming land. Various remedial measures to improve the quality of
the area for birds and fish have been carried out, both in the main river channel and
in the drainage canals. Parallel to changes in vegetation and land-use, there have been
considerable changes in bird populations since the area was drained. The main river
channel has a very homogeneous sand substrate, so islands of rocks and stones have
been constructed both along the river banks and in midstream to improve fish habitat.
Changes in trout distribution, density and recruitment are being monitored.
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Biotope adjustment measures in the River Seya

Soya has been channelized and the surrounding areas protected against flooding. In order
to improve the conditions for fish, weirs and other forms of stone placement have been
contructed in the river channel. The results of these measures have been monitored by studies
of the benthos and fish. Particular attention has been give to the effects of these measures
on salmon and sea trout recruitment.

Winter habitat ecology of brown trout in running waters

Our knowledge of winter habitat utilization in brown trout is poor, although essential for
management of trout populations. This is especially true in regulated rivers where minimum
flows often occur during winter. Studies using diving and electro-fishing are being carried
out in an ice-free section below a small power station.

Biotope adjustment and efects on birds and fish the Innderdalen Reservoir

In connection with the regulation scheme in Innerdalen,conditions for the migratory bird
population have changed drastically over the last 10 years. The effect of certain remedial
measures, such as the construction of retaining dams and artificial islands within the reservoir
as well as the importance of aquatic invertebrates for the bird populations have been studied.
The fish populations of the retaining dams are being assessed and compared to the main
reservoir.

Establishment of vegetation in reservoirs

The aim of this project is to determine the feasibility of establishing vegetation in the
regulation zone of hydropower reservoirs. Such areas are very susceptible to erosion and also
appear unsightly when the reservoir levels are lowered. Experimental plots with Deschampia
cespitosa v. glauca, Alopecurus aequalis and Juncus articulatus have been established and
compared to the natural vegetation. Treatments include the addition of fertilizer and organic
matter as well as special mats to prevent erosion.

Improvement of the salmon fishery in the regulated Suldalsligen

In connection with the new provisional regulation guidelines for the major salmon river,
Suldalslagen, a number of studies are being carried out. The aims of the project are to study
the effect of the river regulation guidelines on the salmon population, to strengthen the
salmon stocks through ecologically and economically sound measures and to develop fisheries
advice for permanent regulation guidelines. The studies include investigations of the effects
of flushing floods, attraction floods and moss growth on the salmon. Experimental channels
for studying community and food chain relationships are being used.

Improvement of Norwegian inland fisheries (FFT programme)

The aim of this programme is to increase our knowledge of population regulatory
mechanisms in fish communities in order to provide a better basis for their management and
to increase the recreational value of inland fishery resources. The programme also provides
scholarships for young scientists. The programme will continue until 1993.



PROSJEKTBEVILGNINGER I 1992 FRA BIOTOPJUSTERINGS-
PROGRAMMET

Produksjon av laksesmolt i sterkt regulerte elver kr. 70.000,-
Utvikling av faberstemarkfaunaen i terskelbasseng kr. 25.000,-
Biotopjusterende tiltak i Teigdalselva kr. 28.000,-
Bearbeidelse av bunndyrprgver - Eksingedalen kr. 50.000,-
Terskelprosjekt i Nea kr. 100.000,-
Biotopforbedrende tiltak for fisk pd Lesjaleirene kr. 250.000,-
Fugleundersokelsene pa Lesjaleirene kr. 50.000,-
Biotopforbedrende tiltak for fisk i Saya kr. 80.000,-
Vinterhabitat-gkologi hos erret kr. 85.000,-
Fiskeribiologiske undersgkelser i Innerdalsmagasinet kr. 50.000,-
Vegetasjonsetablering i reguleringsmagasinet Meltingen kr. 275.000,-
Lakseforsterkningsprosjekt i Suldalsligen kr. 150.000,-

Forskningsprogram om fiskeforsterkningstiltak (FFT) kr. 320.000,-
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