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Forord

Pa oppdrag for DHI har NVE, Hydrologisk avdeling, utfert flomberegning for Nidelva og
Leirelva i Trondheim kommune.

Middelflom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 &r er
beregnet. [ tillegg er flomverdiene justert i forhold til forventede klimaendringer.

Arbeidet er blitt utfort i mars 2015.

Petter Reinemo har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side, i tillegg har Per Ludvig
Bjerke kvalitetskontrollert arbeidet.

Rapporten er utfort pa oppdragsbasis og er ikke en del av NVE sin forvaltningsmessige
behandling av saken.

Oslo, mars 2015
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Sverre H i bye
seksjonssje

Petter Reinemo
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Sammendrag

Det er utfgrt flomberegninger av Nidelva og Leirelva i Trondheim kommune.
Flomberegningen av Nidelva er gjort for punktet der det planlegges ny bru ved Sluppen
mens Leirelva er beregnet ved utlgpet til Nidelva. For Nidelva er det tatt utgangspunkt i
tidligere flomberegninger som ble utfgrt i forbindelse med flomsonekartleggingen av
Trondheim i 2001.

Middelflom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar er
beregnet. Flomverdiene er justert i forhold til forventede klimaendringer. For Nidelva
forventes det ingen gkning av flomstgrrelser som en konsekvens av klimaendringer frem
mot ar 2100.

Resultatene av flomberegningen ble:

Qm Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qs00 Q1000

Nidelva, m%/s 355 505 560 625 735 840 955 1012

Leirelva, m%/s 26 39 45 54 63 73 88 101

Resultatene av flomberegningen i et endret klima for ar 2010 (inkludert anbefalt
klimatillegg) ble:

Qm Q1o Q20 Qso0 Q100 Q200 Qs00 Q1000

Nidelva, m%/s 355 505 560 625 735 840 955 1012

Leirelva, m*/s 31 46 54 65 76 87 105 121




1 Nidelva

1.1 Tidligere flomberegninger

I forbindelse med NVE sin flomsonekartlegging av Trondheim i 2001 (Delprosjekt
Trondheim 6-2001) ble det gjort flomberegninger av Nidelva ved @vre Leirfoss og ved
utlgpet til Trondheimsfjorden (NVE, 2001). Det ble beregnet flommer med returperioder
fra middelflom (Qw) til 500-arsflom (Qsoo). For Sluppen vil flomberegningen som er gjort
for «Nidelva, utlgp til fjorden» vere representativ da utlgpet fra Bratsberg- og
Leirfosskraftverkene ligger oppstrgms Sluppen. I flomberegningen for Nidelva er
malestasjon 123.20 Rathe i stor grad vektlagt. Stasjonen ligger ca 2 kilometer oppstrgms
Sluppen og det foreligger her en observasjonsperiode som strekker seg fra 1902 til dags
dato. Per dags dato finnes en 13 ar lengre kontrollert maleserie enn hva som forela i 2001.
Den forlengede maleserien blir benyttet til a verifisere de tidligere flomberegningene.

Det vises til NVE (2001) for detaljert beskrivelse av de tidligere flomberegningene og
vassdraget. Flomvannfgringer funnet i 2001 er gjengitt i tabell 1 under:

Tabell 1: Dimensjonerende flommer fra NVE (2001).

Elv Qm Qo Q20 Qso Q100 Q200 Qs00

Nidelva, utlgp til
. 355 505 560 625 735 840 955
fjorden, m*/s

1.2 Kort beskrivelse av vassdraget

En kort beskrivelse av vassdraget fglger under:

Nea-Nidelvvassdraget er i stor grad utbygd for vannkraftproduksjon. Det totale feltarealet
er pa 3119 km?. Vassdraget begynner i grenseomriadene mot Sverige der hgyeste punkt er
Storsylen (1762 moh). Sylsjgen (kunstig sj@) er det gverste magasinet i vassdraget. Fallet
ned fra Sylsjgen til Nesjgen utnyttes til kraftproduksjon. Nesjgen er ogsa en kunstig sjg
som er oppdemt sammen med Essandsjgen (1968 — 71). Mellom Nesjgen og Selbusjgen
(Nea) er det flere kraftverk og vannkraftstuneller som leder vannet parallelt nedover i
vassdraget. En stgrre elv (Lgdglja) som er regulert i Finnkoisjgen kommer blant annet pa
Nea rett oppstrgms Tydal. Nea munner ut i Selbusjgen der ogsa utlgp fra andre regulerte
magasiner kommer pa (Stor-Drakstsjgen, Sgrungen og Storslindvatnet). Selbusjgen er tre
mil langt og har et areal pa n&rmere 60 km?. Selbusjgen er regulert mellom 155,00 (LRV)
og 161,30 (HRV). Fra utlgpet av Selbusjgen renner Nidelva nordover i ca 4 mil fgr den
nar Trondheimsfjorden i Trondheim. Pa denne strekningen er det 6 kraftverk.

Avrenningen i vassdraget ligger pa ca 35 I/s*km? som arsmiddel. Middelavrenningen
varierer over feltet fra ca 20 til 65 1/s*km?. Minst avrenning er det i de lavereliggende
omradene ned mot Trondheim. P& grunn av den store reguleringen i vassdraget er
vannfgringen i bade Nea og Nidelva betydelig utjevnet over aret. De fleste store
flommene i Nidelva opptrer i mai — juni der sngsmelting er delaktig. Regnflommer pa
sommeren og hgsten kan ogsa forekomme, spesielt i perioder nar magasinene er fulle.



Kart over Nea-Nidelvvassdraget er fist i figur 1.

ursegewsgunangay
uolsejsajew A
paisE | o)
[EUEy Jauun |
AW < Jlanyenjuuep =

BIEpegpaN —

DNRVINEOINDIL

LOOE E0EL AN SAuluuogn S0 eppewy
NG ey suapeg Aejuunis

Po1Sa[EN

I 1]
ueg 5T

1adeIpsseAE[NED)

138 BIpssEAs) BRI aules

AW BLLE [EDIE JO8RIPSSBAA[IPIN-BON - 4

2001).

-Nidelvvassdraget (NVE,

Figur 1: Kart over Nea



1.3 Klimaeffekter

INVE (5/2011) er det gitt anbefalinger om hvordan man skal ta hensyn til forventet
klimautvikling frem til ar 2100 ved beregning av flommer, noe som ikke ble tatt i
betraktning i NVE (2001). For innlandsfelt i Trgndelag der feltareal er stgrre enn 100 km?
forventes det 0 % gkning i flomstgrrelsene frem mot ar 2100. Dette gjelder for felt som er
dominert av varflommer der sngsmelting er en vesentlig faktor. For Nidelva betyr det at
det ikke forventes noen gkning av flommene frem til ar 2100.

1.4 Oppdatering av tidligere flomberegninger

1.4.1 Benyttet malestasjon: 123.20 Rathe

Beskrivelse av mélestasjon 123.20 Rathe hentet fra NVE (2001): 123.20 Rathe er den
eneste stasjon som er i drift idag. Den har et nedbgrfelt pa 3053 km2 og ligger nedstrgms
alle dammer og kraftverk i Nidelva, inklusive utlgpet fra Bratsberg kraftverk.
Datakvaliteten regnes som god. Det er satt sammen en dataserie for 123.20 Rathe av de
storste arlige flommene siden 1881. I de dr som data mangler fra Rathe, er flomdata fra
annen mdlestasjon i Nidelva benyttet uten korreksjon for forskjell i feltstgrrelse.

Vannfgringskurven ved stasjonen er ikke blitt oppdatert siden 2001, slik at kurven som
ble benyttet i NVE (2001) fortsatt er gjeldene. Stasjonen har i dag en 13 ar lengre
kontrollert maleserie enn hva som forela i 2001

1.4.2 Gjennomgang av tidligere beregninger

Det ble i NVE (2001) gjort frekvensanalyse pa bade vannfgringsserie for regulering
(1881-1949) og etter regulering (1950-1999). Siden 2001 er stgrrelsen pa enkelte
flommer blitt oppjustert, blant annet flommen i juni 1968. Justeringene vil i mer eller
mindre grad pavirke verdien for middelflom og frekvenskurven.

Basert pa den forlengede maleserien ved 123.20 Rathe og justerte flomstgrrelser er det
gjort nye analyser pa serien fgr og etter regulering. For frekvensfordeling er en
Generalized Logisticfordeling benyttet. Resultatene fra analysene (fet) er vist i tabell 2
sammen med resultatene fra 2001 (kursiv).



Tabell 2: Resulater fra analyse pa maleserie ved 123.20 Rathe.

. . Antall Qu Quo/ | Qz2o/ | Qso/ | Quoo | Qz00/ | Qs00/ | Quooo/

Malestasjon .

ar mYs | Vstkm? Qm Qm Qv | /Qm Qm Qm Qm
123.20 Rathe

69 452 148 143 | 1.58 | 1.76 | 1.89 | 2.01 2.17 -
1881-1949
123.20 Rathe

50 338 111 143 | 1.58 | 1.76 | 1.89 2.01 2.17 -
1950 - 1999
123.20 Rathe

69 460 151 138 | 1.53 | 1.71 | 1.86 | 2.01 2.21 2.37
1881-1949
123.20 Rathe

64 328 108 142 | 155 | 1.72 | 1.84 | 1.96 2.11 2.22
1950 - 2013

Av tabell 2 ser man at endringene i middelflom og frekvenskurver for seriene fgr og etter
regulering er sma sammenlignet med de opprinnelige beregningene. For maleserien for
reguleringen gker middelflommen med 3 1/s*km?, mens den synker tilsvarende for den
forlengede maleserien etter regulering. Frekvenskurvene er tilnermet identiske til tross
for at en annen fordelingsfunksjon er benyttet.

Pa bakgrunn av analysen og vurdering av klimapaslag er det funnet at flomberegningene
gjort i NVE (2001) fortsatt er gjeldene. De fastsatte flomvannmengdene for store
gjentaksintervall er i NVE (2001) fastsatt skjgnnsmessig med utgangspunkt i analysene
av data fra 123.20 Rathe. Dette da reguleringens innflytelse pa flom i Nidelva er innflgkt,
spesielt for flommer med hgye returperioder.

Basert pa frekvensanalysen av de to méaleseriene fgr og etter regulering er det funnet at
1000-arsflommen er henholdsvis 7 og 5% stgrre enn 500-arsflommen. For a gi et estimat
pa 1000-arsflommen er den derfor satt til a veere 6% stgrre enn 500-arsflom. Det gir en
1000-ars flomvannfgring pd 1012 m?/s (kulminasjon).



2 Leirelva
2.1 Nedbgorfelt

Nedbgrfeltet til Leirelva, ved utlgpet til Nidelva, er 40,1 km? stort. Hele feltet ligger i
Trondheim kommune. Feltet bestar i stor grad av skog (57%) og myr (10%). Det hgyeste
punktet i feltet er Storheia som strekker seg til 565 moh. Det er to stgrre vann i feltet,
Skjellbreia og Stor-Leirsjgen, som sammen bidrar med en effektiv sjgprosent pa 0,7%.

Nedstrgms i nedbgrfeltet er det en stgrre andel urbane omrader som i stor grad bestar av
boligformal (eneboliger og blokkbebyggelse). Unntaket er ved Heimdal der det er stgrre

naringsomrader. De urbane omradene er ofte kjennetegnet med tette flater, rask

avrenning og store avrenningstopper. Internt i de urbane omradene i Leiraelvafeltet er det
stgrre arealer med grgntstrukturer. Grgntstrukturene vil kunne dempe de urbane effektene
pa flomvannfgringene. De urbane omradene (inkludert grgntomrader) utgjgr til sammen

16% av det totale feltarealet til Leirelva.

Feltkarakteristika for nedbgrfeltet er vist i tabell 3 og feltgrensene er vist i figur 2.

Detaljerte feltkarakteristika for feltet er gitt i vedlegg 1.

Tabell 3: Feltkarakteristika for Leirelva.

o Feltareal gn (61-90)* Eff sjg Hgydeint. Skog Myr Urban
v

[km?] [Vs*km?] [%] [moh.] [%] [%] [%]
Leirelva 40,1 17,5 0,7 10 - 565 57 10 16

*Avrenning beregnet fra NVEs avrenningskart for normalperioden 1961-1990.

rv

allen™™
Aiallen allen
Elsetheia rakaller Lavole s e
Bal ; :
o dena
Eigsethyita < T Tunga’ gafdend \
Vin{E Ve
Bosbr i g
Havgtein 4l
= % " \,‘
Lokkasen Y e N )
A e
Grennia w Bye Hoe P
Siorheia of
o anglienta = i J
ganglie o paptbeet /
skjellbreid % 2
e s Kiokkyanna \"y
o= .
o el ;
S Burdsen 50
% s “
= Marka
& 3 Litl-Leifsjeen ) 5 Poppan :
S © Fraset Siavset S5 p i
prynsEld ;. 5
a 5 5 ) oy
2 g aipeiva Acen 5 3 L
gpmarasen aiprktjanna ] o it platdsert, L
£ T ) eir
= Asen anél £ Le
Sy Granas S pigthsen \ . 3
gen / Flatas “Flatdsen *Romelsliay 4 {
valdet A A Okstad
e nalian, s 4 Formo}
L ag N3l aadnaugel X
\ Kdlstad o ()
undet R e - 4
Rogn stignn = N L
" skar- Siistad
e &sen
fhe 7 5 Soly
Gaustad
= 1 < perget %
Gierget e Laug! = Solpergasen
{ estu R = B
d o e ;
romassiua, L ignjatg | & Kplen A Kat! poFo
Sels % 5 | myrd n Till
! J Lundaser
& Lauvasen = perga =)
a oy 5 A PR & HEIN
braykia papprd @ Apstger Shd msy  Lundass FiE!
5 \ e % % <t G
1 - {Lauvaser, ? L v Nordund sk
2 T B s Reordal LN ey I
5 w7 st o on ; Solberg' =
B - - L cinirean « ’ Lund.

Figur 2: Nedborfeltet til Leirelva.




Det foreligger ingen kjente vannfgringsmalinger av flommer i vassdraget.
Flomberegningen baserer seg derfor pa data fra malestasjoner i neerliggende vassdrag,
eksisterende formelverk og skjgnn. Uten malinger i vassdraget er det vanskelig a fastsla
hvilken effekt de urbane omradene har pa flomvannfgringen.

2.1.1 Malestasjoner

Det er flere aktuelle méalestasjoner i omradet der det foreligger lengre méaleserier av
vannstand/vannfgring som sammen kan gi et bilde av flomforholdene i Leirelva. Det er
funnet nzrliggende stasjoner der det forventes omtrent samme klimatiske forhold og
terrengtype som i Leirelvafeltet. Mélestasjonene som er benyttet som grunnlag i
flomberegningene er beskrevet kort under.

122.23 Klett har en méleserie for perioden 1986-1998 av vannfgringen i Sgra som har
utlgp i Gaula. Nedbgrfeltet grenser til Leirelvafeltet. Stasjonen ble nedlagt i 1998 etter at
et leirras gikk oppstrgms stasjonen. Stasjonen var pavirket av oppstuet undervann og
setninger i grunnen. Kvaliteten pd dataene er usikker. Feltarealet til stasjonen er 10,7 km?
stort og er dominert av dyrket mark (32%), skog (30%) og urbane omrader (23%).

123.28 Hokfossen, 123.29 Svarttjgnnbekken og 123.30 @Qvre Hestsjgbekken ligger alle i
Sagelva hydrologiske forskningsfelt. Feltene domineres av skog og myr. For Hokfossen
er foreliggende vannfgringskurve svert usikker og ma derfor benyttes med forsiktighet.
Svarttjgnnbekken har en god vannfgringskurve, men er noe usikker pa stgrre flommer pa
grunn av manglende kontrollmalinger. @vre Hestsjgbekk har god vannfgringskurve og
malinger for hele spekteret av vannfgringer. Feltarealene til disse stasjonene er vesentlig
mindre enn feltarealet til Leirelva og det forventes derfor noe hgyere spesifikke
flomverdier for en naturlig situasjon.

123.95 Kobberdammen grenser mot Leirelvafeltet, men har et vesentlig mindre feltareal
(1,05 km?) og en hgyere effektiv sjgprosent (11,8%). Stasjonen fungerer bra under flom,
men det foreligger et begrenset antall ar med malinger (2007 — 2013) som gir et darligere
statistisk grunnlag. Det forventes at stasjonen gir lavere spesifikke flomverdeier enn
Leirelva pa grunn av sjgprosenten.

124.15 Bgrstad har en uregulert maleserie som strekker seg fra 1991 til dags dato.
Stasjonen maler vannfgringen i Graelva ca 700 meter oppstrgms samlgpet med
Stjgrdalselva. Nedbgrfeltet har et areal som tilsvarer Leirelva. Feltet bestar i stor grad av
skog og myr og ligner i sa mate pa den naturlige delen til Leirelvafeltet.
Vannfgringskurven ved stasjonen er vurdert til & veere god.

I Tabell 4 er feltkarakteristika for de utvalgte malestasjonene gitt.



Tabell 4: Feltkarakteristika for aktuelle sammenligningsstasjoner.

Stasjon Male- Areal | Eff. sjo (0,5 (03 Hgyde- Skog | Urban
periode (km?) (%) (61-90)* obs** int. (moh) | (%) (%)
(I/s'’km?) (1/s’km?)
122.23
1986 - 98 10.0 0 14.85 26.6 29-262 31 24
Klett
123.28
1969 - dd 8.4 1.2 27.86 26.8 246-512 76
Hokfossen
123.29
. 1971 - dd 34 2.9 28.26 28.2 280-512 82
Svarttjgnnbek.
123.30 @.
. 1972 - dd 1.8 0 29.89 31.6 306-512 68
Hestsjgbekken
123.95
2006 - dd 1.05 11.8 219 28.6 287-546 56
Kobberdam.
124.15
1991 - dd 47.8 2.1 25.21 30.0 13-438 60 0.3
Bgrstad

* Avrenning beregnet fra NVEs avrenningskart for normalperioden 1961-1990, **Avrenning beregnet for

periode med foreliggende observasjoner.

2.1.2 Flomformler

Glad m.fl (2014) presenterer et nasjonalt formelverk for beregning av middelflom og
vekstkurver for felt < 50 km? Formelverket er basert pa regresjonsanalyser og er testet pa
over 4000 nedbgrfelt. Inngangsparameterne til formelen er feltareal, midlere avrenning og
effektiv sjgprosent. Den stgrste usikkerheten i formelverket ligger i estimatet av
middelflom. Det betyr at et godt estimat av middelflom vil redusere usikkerheten i
beregningene betraktelig. Formlene bgr ikke benyttes ukritisk og det anbefales derfor at
ogsa andre metoder benyttes for a redusere usikkerheten i beregningene.

Det henvises til Glad m.fl (2014) for presentasjon og beskrivelse av formlene. Formlene
blir benyttet for Leirelva da feltet er < 50 km?.

2.1.3 Klimatillegg

INVE (5/2011) er det gitt anbefalinger om hvordan man skal ta hensyn til forventet
klimautvikling frem til ar 2100 ved beregning av flommer. Ut fra avsnitt 8.3 i nevnte
rapport anbefales det & benytte en faktor pa 1,2 (20 % gkning) for & ansla klimaendringers
effekt pa flommer med forskjellige gjentaksintervall fram mot ar 2100. Dette gjelder for
alle felt i Trgndelag der nedbgrfeltet er mindre enn 100 km?.
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2.2 Resultater fra malestasjoner, flomformler og
tidligere beregninger

2.2.1 Malestasjoner

Tabell 5 gir beregnede dggnmiddelverdier, kulminasjonsverdier og frekvensfordeling gitt
av data fra de aktuelle malestasjonene. Verdiene er hentet fra NVE (13-2015).

Tabell 5. Middelflom og flomfrekvensanalyse pa arsflommer ved de aktuelle stasjonene.

Ant. qum [/sekm?] Q20 | Quoo/ | Qaoo/ | Qs | Fordeling
Stasjon . Qu

ar | Kulm. | Dggn | Qu | Qu | Qm
122.23

12 639 362 1.53 | 1.80 | 1.90 | 2.01 Gam (mom)
Klett
123.28

28 423 282 145 | 1.60 | 1.65 1.69 GEV (max)
Hokfossen
123.29

. 42 628 383 1.63 | 1.92 | 2.02 | 2.14 | GEV (mom)
Svarttjgnnbek.
123.30
) 26 712 421 1.64 | 1.98 | 2.11 2.25 Gam (mom)

@. Hestsjgbekken
123.95

7 252 204 - - - -
Kobberdam.
124.15

17 630 368 2.03 | 274 | 3.04 | 3.43 Gum (mon)
Bgrstad

2.2.2 Flomformler

Resultatene gitt av flomformlene til Glad m. fl (2014) er gitt i tabell 6 under. Pa bakgrunn
av malt middelavrenning ved 122.23 Klett virker en spesifikk avrenning for Leiraelva pa

17,5 I/s*km? & veare for lav, spesielt nar de urbane omrédene blir tatt i betraktning. Basert
pa en skjgnnsmessig vurdering samt vurdering av verdiene i tabell 4 settes spesifikk
middelavrenning for Leirelva til 25 1/s*km?. Verdiene for spesifikk middelflom i tabell 6
er gitt som kulminasjonsverdier.

Tabell 6: Resultater gitt av formelverk for sma felt, kulminasjonsverdier.

i Feltareal Qn Eff sjg qm Quo/ | Q20/ | Qso/ | Quoo/ | Q200/ | Qs00/ | Q1000/
e

[km?] Ws*km?] | [%] |[/s*km?*]| O | Om | Qv | Om | QM | Qu | Qum
Leirelva 40,1 25 0,7 386 148 | 1.72 | 2.09 | 242 | 2.79 | 3.36 | 3.86
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2.2.3 Urban pavirkning

A beregne den urbane effekten pa flomvannfgringen i Leirelva er vanskelig da det ikke
foreligger kjente vannfgringsmalinger i vassdraget eller detaljerte urbanhydrologiske
modeller som beskriver overvannshandteringen i omradet. 16% av Leirelvafeltet bestar av
urbane omrader og de finnes lengst ned i vassdraget. Den urbane pavirkningen blir i
flomberegningen tatt hensyn til i form av skjgnn. Urbane omrader kjennetegnes ofte av
stgrre andeler med tette flater og drenssystemer som sammen gir en rask avrenning med
markante avrenningstopper. Det er grunn til & anta at denne effekten for Leirelva vil
resultere i gkte flomstgrrelser som en konsekvens av gkt avrenning. Samtidig kan et
motsatt scenarioa vere at de urbane omradene er drenert ut nar flomtoppen fra det
naturlige feltet inntreffer. P4 den maten vil stgrrelsen pa den naturlige flommen kunne bli
redusert. Intern i de urbane omradene i Leirelvafeltet er det stgrre omrader med
grgntstruktur som kan redusere de urbane effektene.

Flomforholdene i Leirelva vurderes til a vaere pavirket av de urbane omradene i form av
gkte flomstgrrelser.

2.3 Dimensjonerende flommer

2.3.1 Middelflom (qm)

Middelflommen for Leirelva blir estimert pa bakgrunn av analyse av data fra nerliggende
malestasjoner samt vurdering av den urbane pavirkningen. 122.23 Klett er i likhet med
Leirelva pavirket av urbane omrader samt grenser mot Leirelvafeltet og virker derfor
svert relevant. 122.23 Klett gir omtrent samme spesifikk kulminert middelflom som
123.29 Svarttjgnnbekken og 124.15 Bgrstad der det foreligger vannfgringsserier av god
kvalitet. 124.15 Bgrstad har et feltareal tilsvarende Leirelva, men en hgyere spesifikk
arlig avrenning (sett bort fra urban pavirkning). For en naturlig situasjon i Leirelva (sett
bort fra urban pavirkning) er det grunn til a tro at spesifikke flomstgrrelser ligger noe
under verdiene ved 123.29 Svarttjgnnbekken, noe som skylder feltarealet og
normalavrenning. Med urban pavirkning vurderes det at spesifikk middelflom for
Leirelva kan na verdien ved Svarttjgnnbekken. Denne vurderingen underbygges av
spesifikk middelflom ved Klett og Bgrstad.

Pa bakgrunn av analysen over settes kulminert spesifikk middelflom i Leirelva til 650
1/s*km?.

2.3.2 Frekvenskurve

For Leirelva er det valgt a benytte frekvensfordelingen funnet av formelverket til Glad m.
f1 (2014). De gir et godt samsvar med beregnet frekvensfordeling ved 124.15 Bgrstad.
Det er 1 Glad m. fl (2014) beskrevet at den st@rste usikkerheten ved bruk av formelen
ligger i estimatet av middelflom, slik at frekvensfordelingen gitt av formelen forventes a
gi en god tiln&rming.
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2.3.3 Dimensjonerende flomstorrelser

I tabell 7 er resultatene fra beregning av dimensjonerende flommer for Leirelva
presentert. Det er bade gitt resultater som representerer dagens situasjon og en forventet
situasjon i ar 2100 der et klimapaslag pa 20% er inkluder.

Tabell 7: Dimensjonerende flommer for Leirelva.

Elv Qm Qo Q20 Qso0 Q100 Q200 Qs00 Q1000
Leirelva, m’/s 26 | 39 45 54 63 73 88 101
Leirelva 2100). ms | 31 | 46 | s4 | 65 | 76 | 87 | 105 | 121
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3 Usikkerhet

Det er en hel del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av flomvannfgringer. De
observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra en
vannfgringskurve til vannfgringsverdier. Vannfgringskurven er basert pa observasjoner
av vannstander og tilhgrende malinger av vannfgring i elven. De direkte malingene er
ofte ikke utfgrt pa store flommer. De stgrste flomvannfgringene er altsa beregnet ut fra et
ekstrapolert forhold mellom vannstander og vannfgringer, dvs. ogsa “observerte”
flomvannfgringer inneholder en stor grad av usikkerhet. Andre kilder til usikkerhet er
bruk av dggnmiddelverdier og mangel pa lange findataserier.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer
som spiller inn, serlig for a ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Usikkerheten til
flomberegningen av Nidelva er vurdert i NVE (2001). Med bakgrunn i det tilgjengelige
datagrunnlaget for flomberegning av Leirelva kan usikkerheten i resultatene regnes som
stor.
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Vedlegg

Vedlege 1: Nedbgrfeltet til Leirelva med feltkarakteristika for analysefeltet

v i i e E Lavvannskart
TSN Feltparametere
" w'\_,_ s Vassdragsnr: 123.A1Z
- Y '-\ Geifmibt Komnmme:  Trondheim Areal (4) 40.1 kemr®
i Fylke Sor-Trondelag Effektiv sjo (S et 0.7%
Vassdrag LEIRELVA Elvelengde () Bdkm
=/ Elvegradient (Eg) 31.5 m/km
';:::L Elvegradient;gs(Gyogs)  242m/km
Vannforingsindeks, se mermader Feltlengde(F ) 0.6km
Middelvannfering (6190) 17,5 Uskm®  Hun 10meh.
Alminnelig lavvannforing 53 Uskm®  Hyp 123 moh.
S-persentil (hele dret) 54 Uskm®  Hy 157 moh.
s-persentil (1/5-30/9) 37 Uskm®  Hyg 189 moh.
S-persentil (1/10-30/4) 68 Uskm®*  Hyp 212 moh.
Base flow 73 Uskm?® Hy 225 moh.
BFI 04 Hyp 242 moh.
Hy 267 moh.
Rima Hy 312meh.
Klimaregion Midt Hy 382 moh.
Arsnedbor 886 mm Hox 560 moh.
‘Sommemedber 369 mm Bre 0.0%
Vinternedber 517 mm Dyrket mark 30%
Arstemperatur 45°°C Myr 09%
Sommertemperatur 10,6 °C Sje 44%
Vintertemperatur 02 °C Skog 56.8%
Temperatur Juli 125 °C Snaufjell 19%
Temperatur August 123 °C Urban 159%

Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene

Norges Kartbakgrunn: Statens Kartverk ber verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.
@ vassdrags- o
: g 9 Kartdatum: EUREF83 WGS84 I nedberfelt med hey breprosent eller stor innsjeprosent vil terrvarsavrenning
energidirektorat : & : ;
(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.
Projeksjon:  UTM 33N

De estimerie lavvannsindeksene i denne regionen er svaert usikre, og
NVE lavvannskartet har en tendens til & overestimere verdiene:

Nedberfeltgrenser, feltparametere og vannferingsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.
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