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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte elvestrekninger i
Norge. Som en del av dette arbeidet mé det gjores flomberegninger. Grunnlaget for flomberegningene
er innsamlede data som mélte vannstander og vannferinger og feltparametre.

NVE har ogsa utviklet hydrologiske analyseprogrammer som blant annet benyttes til & utfore
flomfrekvensanalyse av maleserier som danner grunnlaget for ekstrapoleringen for de forskjellige
flomverdier.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfort i forbindelse med
flomsonekartlegging for nedre del av Lundeelva i Vest-Agder. Rapporten er utarbeidet av Per Ludvig
Bjerke og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, desember 2013
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Sammendrag

Flomberegningen er utfort som en del av NVEs flomsonekartprosjekt fs 022 4 Lundeelva. Det er hest-
og vinterflommer som dominerer i Lundeelva. Kulminasjonsvannferinger for forskjellige
gjentaksintervall er beregnet for Kielland og resultatene fra analysen er sammenfattet i tabell 1. Det er
her inkludert en 20 % ekning frem mot 2100 for & ta heyde for klimaendringer.

Det er ingen regulering og ingen malestasjon i Lundeelva og flomanalysen er derfor basert pa tidligere
utforte flomberegninger i nerliggende elver og ved 4 analysere og sammenligne feltparametre i
Lundeelva med disse.

Det ble 1 1973 opprettet en ny stasjon i Segneelva som er naboelva til Lundeelva. Fra denne finnes det
36 &r med data som er skalert i henhold til Lundeelva og det er kjort flomfrekvensanalyse pa den nye
serien.

Tabell 1 Kulminasjonsvannferinger for Lundeelva ved Kielland med gjentaksintervall opp til 1000 ar.

Qm Qs Q100 | Q20 Q50 Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

m®/s m?/s m’/s m’/s m?/s m’/s m’/s m?/s m’/s

Lundeelva 42 53 60 66 75 83 88 96 102




1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal utarbeides for nedre del av Lundeelva og verdiene gjelder fra tettstedet Kielland og
ned til havet. Delprosjektets nummer og navn i NVE flomsonekartprosjekt er fs 022 4 Lundeelva.
Som grunnlag for utarbeidelsen av kartet skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 5, 10,
20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar beregnes.

2. Beskrivelse av vassdraget

Lundeelva strekker seg 16 km innover i landet opp til og med Birkelandsvatnet, se figur 1. Feltet er 82
km?® stort og bestér stort sett av skog og noen store vatn. Det har et spesifikt tilsig pa 27 I/sek/km’.
Elva renner ut i havet ved Lunde. Figur 1 viser feltet og naboelvene.

Det er ingen malestasjon i feltet, men stasjon 22.22 Sggne ligger i nabovassdraget i gst, Segneelva.
Denne ble etablert i 1973 og har dermed 36 ar med data. Feltet har et areal pa 211 km® og dermed
betydelig storre enn Lundeelva. Det totale midlere arstilsiget er pa 199 mill m’ som gir et spesifikt
tilsig pa 29 I/sek/km’. Feltet har en lengde pa 30 km. Skaleringsfaktoren fra Segne til Lundeelva blir
da 0.37.

En oversikt over noen utvalgte feltparametre er gitt i tabell 2, mens en mer komplett oversikt er gitt i
Vedleggl.

Songdalselva

alestasjon Segne 22.22
o

Kielland

Figur 1 Lundeelva ligger rett vest for Segne og Songdalselva.



Tabell 2 Feltparametre for Lundeelva og feltet ned til Segne malestasjon.

Areal Sje Eff sjo Skog Myr Snaufjell Dyrket
(km?®) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Lundeelva 82.6 7.6 23 84 4.5 0.4 1.7
Segne 211 4.1 0.05 82 6.0 0.1 4.9

Det er 3 store vatn i feltet: 022.2A (Repstadvatn/Hévatn), 022.2B0 (Tronstadvatn) og 022.2C0
(Birkelandsvatn). I Trondstadvatn har Arendals Vassdragets Brugseierforening en vannverksdam av
klasse 2 som ble oppklassifisert fra klasse 1 1 2007.

Av den hypsografiske kurven for Lundeelva, figur 2, ser vi at feltet er jevnt hellende og sammen med
de store vatna har feltet derfor en ganske stor selvregulering. Det antas derfor at en flom vil kreve litt
tid for & bygge seg opp og ha en relativt flat kulminasjonstopp, ulik en flom i Segneelva der det er
liten sjoprosent og som har bratte skrenter fra heiene og ned til elva.
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Figur 2 Hypsografisk kurve for feltet til Lundeelva ved Kielland



3. Hydrometriske stasjoner

I figur 3 er vist noen hydrometriske stasjoner i nerheten av Lundeelva. Feltparametre for stasjonene er
gitt i tabell 3. En mer utfyllende kommentar til de enkelte stasjoner er gitt i NVE 16/2002
Flomberegning Segneelva og i NVE 2009 Flomberegning Audna.

Stasjonene Sggne 22.22 og Maska 24.8 ligger like ved utlapet til fjorden og ber vare gode som
utgangspunkt for en flomberegning i Lundeelva. De andre ligger langt inne i landet og vil
sannsynligvis ha et noe annet flomregime enn de to andre. Moska er ogsé ner Lundeelva i storrelse,
121 mot 82 km” og har nzr samme sjoprosent som Lundeelva, 7.8 mot 7.6 % for Lundeelva. Bade
Lundeelva og Mgska ligger lenger vest enn feltet til Segneelva som tilsier at det midlere spesifikke
arsavlepet er noe hoyere enn for Segneelva. At Segneelva likevel har sterre spesifikt avlep enn
Lundeelva skyldes at det strekker seg lenger inn i landet og innerholder dermed omrader med hayere
spesifikt arsavlep enn omradet ute ved kysten.
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Figur 3 Rade trekanter er hydrologiske malestasjoner ner Lundeelva som beskrevet i tabell 3.

Kraftverkene i omradet er merket med blé firkanter, overferinger med svart strek og
magasiner med meork blé farge.



Tabell 3 Feltparametre og normalavlep for stasjonene i nzerheten av Lundeeleva. Fra NVE 2009.

Stasjon Periode | Areal | Normalavlep | Sjeprosent Effektiv Median-heyde
(km?) (I/s km®) (%) sjoprosent (%)
Lundeelva 82 27 7.5 2.4 152
22.4 Kjolemo 1896-2003 | 1757 47 7,9 0,5 560
22.16 Myglevatn ndf. | 1951-2004 | 182 45 5,5 1,5 447
22.22 Segne 1974-2004 | 206 30 4,1 0,05 199
23.4 Bradlandsvatn 1922-2003 | 58,9 49 12,3 3,0 310
23.8 Gaupefossen 1988-dd | 344 46 6,6 0,8 292
23.10 @vre Dydnavatn | 1985-1993 | 90 46 5,9 3,4 350
23.11 Ytre Qydnavatn | 1985-1993 | 135 46 6,8 4,0 324
24.8 Moska 1978-2004 | 121 50 9,1 1,5 314
18.10 Gjerstad 1980-2001 | 237 25 2.6 0.14 294
20.2 Austend 1924-2001 | 286 37 8.4 2.0 770

De forskjellige mélestasjoner er n&ermere omtalt i NVE 2009 Flomberegning Audna og Segne her tas
bare med et ekstrakt av omtalen.

22.16 Myglevatn ndf ligger i Kosana, en uregulert sidegren til Mandalselva omkring 45 km inn i
landet. Stasjonen har veert i drift siden 1951. Sterste vannferingsméling er ved 44 m?/s. Det ble 1 2006
utfort malinger pa en hgyere vannstand enn tidligere og flomverdiene for Myglevatn i denne rapporten
avviker derfor vesentlig fra de som for eksempel er presentert i “Flomberegning for Audna ved
Konsmo” (NVE-dokument. 2-2006).

22.22 Segne ligger i Sogneelva et par kilometer for utlopet i fjorden. Stasjonen ble opprettet i 1973 i
forbindelse med vannkvalitetsundersokelser. Sterste vannferingsmaling ved stasjonen er pa 116 m®/s
(des. 1992), som er pa niva med 10- til 20-arsflom.

23.4 Bradlandsvatn ligger i Trylandselva, en sidegren til Audna. Stasjonen har veert i drift siden
1922. Vannferingen ved stasjonen er pavirket av reguleringene oppstrams. Det er foretatt
vannferingsmalinger ved stasjonen pé opp mot 13 m?/s eller dreyt 60 % av midlere flom.

23.8 Gaupefossen ligger i Audna omkring 5 km nord for Vigeland og 10 km for Audnas utlep i havet.
Stasjonen ble opprettet i 1988. Sterste vannfering det er utfort vannferingsmaling ved er omkring 45
m?/s, det tilsvarer omkring 30 % av midlere flom.

Observasjonene ved Gaupefossen er gjort tilgjengelige for NVE heasten 2008. Leiv Gunnar Ruud
(NVE, seksjon HH) har gjennomgétt en rekke limnigrammer, som er oversendt fra Agder Energi, og
digitalisert disse. Vi har derfor nd et vesentlig bedre datagrunnlag for flomanalyser i Audna enn
tidligere.

23.10 Ovre Gydnavatn ligger i Audnavassdraget. Stasjonen var i drift fra 1985-1993. Flomverdiene
ved stasjonen ma antas & vere noksa usikre.



23.11 Ytre Oydnavatn ligger i ovre del av Audnavassdraget. Stasjonen var 1 drift fra 1985 til 1993. 1
mai 2006 ble det foretatt en vannferingsmaéling ved stasjonen pd 21 m?/s, det tilsvarer nesten 50 % av
midlere flom. Flomverdiene ved stasjonen antas & vare noksa usikre.

24.8 Meoska ligger i Moska som leper sammen med Lygna rett for denne renner ut i Lyngdalsfjorden.
Stasjonen ble opprettet i 1978. Det er relativt godt samsvar mellom vannferingsmalinger og
vannferingskurve. Flom-verdiene ved stasjonen antas derfor & vaere pélitelige.

18.10 Gjerstad ligger i Gjerstadelv og har et nedberfelt pa 200 km?*. Midlere flom er pa 90 m¥/s.

20.2 Austena ligger ca 70 km inn i landet. Stasjonen har data tilbake til 1924. Nedberfeltet er pa 286
km? og bestér av relativt mye fjellomréader. (55 % snaufjell). Det er flere store innsjoer i nedberfeltet
som har flomdempende virkning. Midlere flom er 74 m’/s og flomverdiene antas & vare gode.

4. Flomanalyse

4.1. Observerte flommer

Det er som nevnt ingen mélestasjoner i Lundeelva, men det finnes manuelle observasjoner av
vannstand. De starste flommer i Lundeelva er, som i Segneelva, registrert i manedene oktober til
desember. Episoder med heyest vannstand ved Kielland sammen med manuelt observerte verdier er
gitt i tabell 4.

Tabell 4 Tabellen viser manuelt observert flomvannstander® ved Kielland.

Dato Heoyde VF Segne Kulminasjon i Kommentar
(moh) (m%s) forhold til middel
1864***
1894 %%
13 oktober 1976 2.6 160 1.36 Lav flo
16 november 1959 2.5 Ingen obs
1 desember 2000 2.5 Hoy flo
Heosten 1947 3.0 Ingen obs Hoy flo
16 oktober 1987** Storm, Hey
flo

*Det er opplysninger om flommer i elva mottatt fra NVE Region Ser ved Turid Bakken Pedersen.
**Opplysning fra Dag Arntsen, Segne kommune, februar 2013.
***Opplysning fra Jostein Andreassen, februar 2013.

Samtidige observasjoner fra kommune og lokale beboere av vannstand oppstrems og nedstrems brua
ved flomsituasjoner i Lunde sentrum tyder pa at brua har liten hydraulisk kapasitet og virker
oppstuende ved store flommer.

Det ble den 2 og 3 desember 1992 observert en stor flom pa stasjonene 22.26 Mygelvatn og 24.8
Mpgska. 1 24.9 Tingvatn var det den sterste observerte flom pa 80 ar. Det ble da mélt en vannfering pa
116 m*/s i Segne. Verdier fra Lundeelva for denne episoden finnes dessverre ikke.




Det er ikke utfert vannferingsmélinger ved disse vannstandobservasjoner, men de vil bli verdifulle nar
vannlinjeberegningene skal utfores.

4.2. Midlere flom

Analyse av data fra malestasjoner i narheten viser at det er stor variasjon i midlere spesifikk flom 1
omrédet. I tabell 5 er gjengitt verdier for midlere flom for et utvalg av stasjoner.

For nabostasjonene varierer midlere flom fra omkring 240 til 464 1/s/km?. Kjelemo i Mandalselva har
storst nedberfelt og den nest laveste midlere spesifikk flom med ca. 240 1/s/ km?.

@vre Gydnevatn og Austena skiller seg ogsa ut med lave verdier pa henholdsvis 233 og 260 I/sek/km’.
Ved OQvre Qydnevatn er flomverdien sannsynligvis underestimert pa grunn av manglende/feil data og
det er gjort nermere rede for dette i NVE 2006 Audna. Nér det gjelder Austend inneholder dette store
innsjeer og ligger dessuten ganske heyt med en middelhgyde pa 770 moh og med mye snaufjell (55
%) i feltet. Den er benyttet fordi den har en svert lang méleserie.

Av nabostasjonene er det Moska og Segne som har feltkarakteristika som er mest lik Lundeelva,
Mgska har medianheyde pa 314 moh mens Sggne har 199 moh. Lundeelva er mindre i areal enn
Moska og Segne, men har storre effektiv sjoprosent. Geografisk ligger Lundeelva og Segne neer
hverandre og har nesten like spesifikt &rsavlep. Meska ligger lenger vest og har mer nedber og hoyere
spesifikt arsavlep.

Basert pa ovennevnte vurderinger antas en midlere spesifikk flom verdi for Lundeelva & vaere lik den
for Segne pa 390 1/sek/km”.

Tabell 5 Midlere flomverdier funnet ved analyse (Fra NVE 2010)

Stasjon Periode Antall ar Areal Midlere flom | Midlere flom
(km?) (m?/s) (I/s"’km?)
22.4 Kjelemo, reg. 1896-07 111 1757 428 244
22.16 Myglevatn ndf. 1952-07 56 182 53 290
22.22 Segne 1974-08 35 206 80 390
23.4 Bradlandsvatn, 1923-07 85 58,9 20,8 353
regulert
23.4 Bradlandsvatn, 58,9 30,7 522
uregulert — skalering
23.8 Gaupefossen 1989-08 19 344 157 456
23.11 Ytre Qydnav. 1985-93 9" 135 45 333
23.10 @vre Qydnav. 1985-93 9" 90 21 233
24.8 Moaska 1979-08 28 121 56 464
18.19 Gjerstad* 1980-01 21 237 90 381
20.2 Austena* 192401 77 286 74 260

*Fra Flomberegninger for Segneelva (2006), de resterende er fra Flomberegninger for Audna ved
Vigeland (2009)

Det er ogsa beregnet midlere flomverdier basert pa regionale flomformler. Flomformlene er gitt i
NVE-1978 og NVE-1997. For & benytte disse formler kreves en del parametre og disse er gitt i tabell
6. Sammenlignet med verdiene i tabell 5 viser disse at flomformlene underestimerer flomverdiene i
denne delen av landet. Dette er en regional tendens og gjelder sikkert ogsa Lundeelva.



Tabell 6 Parametre for beregning av midlere flom basert pa regionale flomformler.

Areal Effektiv Feltakse Normal Normal Sjeprosent
Lm? Sjeprosent (km) nedbor avrenning (%)
bl (%) (mm) (mm)
Lundeelva 82.6 2.3 16 2000 27 7.6

Resultatet fra bruk av regional flomformler er vist i tabell 7 sammen med verdier fra naboelvene.

Tabell 7 Midlere flomverdi basert pa bruk av regional flomformel.

K1 K2 Al
(Vsek/km®) (/sek/km?) (/sek/km?)
Lundeelva 119 192
Segne 153 241
Magska 330 407
Gaupefossen*® 250 400 300

*Fra Flomberegning Audna

4.3. Frekvensanalyse

For bestemmelse av flommer med gjentaksintervall opp til 500 &r er det utfort flomfrekvensanalyse pa
en serie avledet for Segneelva. Serien fra Segneelva er skalert med hensyn pé areal med forholdet
82/206 og med hensyn pa spesifikt tilsig med 27/29 og fatt en skaleringsfaktor 0.3706. I tillegg er
regionale flomformler benyttet.

Frekvensanalysen for Lundeelva og sammen med andre nerliggende malestasjoner er gitt i tabell 8.
Den viser flomfrekvensfaktorer som gir forholdet mellom middelflom og flommer med ulike
gjentaksintervall. Tabell 9 viser flomfrekvensfaktorer ved bruk av regionale flomformler.

Tabell 8 Flomfrekvensanalyse og degnmiddel av arsflommer. Fra NVE 11/2010.

Fra Armed | Q5/ | Q10/ | Q20/ Q50/ Q100/ | Q200/ | Q500/ *Type
frekvens- data Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm for-
analyse deling
18.10 Gjerstad 21 1.30 | 1.54 1.78 2.15 2.46 2.79 3.30

20.2 Austena 77 1.23 | 1.37 1.49 1.64 1.74 1.84 1.97

22.16 Myglev. 56 1.15 | 1.27 1.38 1.53 1.64 1.75 1.89

22.22 Segne 35 1.22 | 1.40 1.57 1.79 1.96 2.12 2.34

24.8 Moska

Lundeelva 1 1.25 | 1.41 1.55 1.72 1.84 1.95 2.09 GEV
Lundeelva 2 1.24 | 1.41 1.57 1.79 1.95 2.10 2.31 EV1




Tabell 9 Forholdstall mellom de forskjellige gjentaksintervall og middelflommen

Fra regional Ant Q5/ Q10/ Q20/ Q50/ Q100/ Q200/ Q500/
flomformler ar Qm Qm Qm Qm Qm Qm Qm
Al 2.15 2.45 2.82
K1 1.24 1.45 1.62 1.93 2.16 1.42 2.72
K2 1.24 1.44 1.59 1.87 2.05 2.27 2.49

I den videre analysen er det valgt & benytte faktorene for EV1 da data passer best til denne, se pa plott
av fordeling i vedlegg 2 og 4.

4.4. Kulminasjonsverdier

I de fleste elver kan kuliminasjonsverdiene vare vesentlig storre enn degnmiddelet. Da det ikke er
data fra Lundeelva bruker vi data fra Segneelva for 4 se pé forholdet mellom disse. For selv om
Lundeelva nok har et noe lavere forholdstall pa grunn av en relativt hgy sjeprosent vil verdier fra
Segneelva gi et godt grunnlag ogsé for forholdene i Lundeelva.

Data fra de 10 sterste flommene i Segneelva viser at forholdstallet mellom degnmiddel og
kulminasjon varierer fra 1.04 til 1.36, med et middel pa 1.16

I retningslinjene for flomberegninger for flomsonekart er det gitt folgende formler for beregning av
forholdstall mellom momentanflom og degnmiddelflom.

Varflom: Qmomentan/Qdogn = 1.72 — 0.17 logA-0. 125ASEO‘5
Hostflom: Qmomentan/Qdogn = 2.29 — 0.29 10gA—0.27OASEO'5

Hvor A er feltareal og Agg er effektiv sjaprosent.

For Lundeelva gir disse formlene et forholdstall pa 1.20 for varflom og 1.32 for hestflommer. Til
sammenligning gir analyse av henholdsvis 23 og 27 &r med findata forholdstall pa 1.15 for Segne og
1.12 for Maska. Mens formelverket gir 1.30. (vér) og 1.56 (hest) for Segne og 1.21 og 1.36 for Maska.

Det er store innsjeer i feltet og derfor gir formlene litt lavere forholdstall for Lundeelva enn for Segne
og Mgaska. Ut fra dette ville det veaere rimelig & benytte et forholdstall for Lundeelva som er noe lavere
enn de som er beregnet fra observasjonene ved Segne og Mgaska.

Som representativ verdi benyttes 1.1 og som gir felgende kulminasjonsverdier for Lundeelva.

Tabell 10 Kulminasjonsvannferinger for Lundeelva ved Kielland med gjentaksintervall opp til 1000 ar.

Qm Qs Q100 | Q20 Q50 Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

m’/s m’/s m’/s m’/s m®/s m’/s m’/s m?/s m’/s

Lundeelva 35 44 50 55 63 69 74 81 86




5. Forholdet til tidligere flomberegninger

Det er som nevnt ikke mélestasjoner i Lundeelva og flomberegninger mé derfor gjores ut fra feltets
karakteristikker og ved & sammenholde disse med andre felt.

6. Justering av flomverdier i forhold til ventede klimaendringer

I NVE-report 5-2011 ”Hydrological projections for floods in Norway under a future climate” er det
gitt anbefalinger om hvordan man skal ta hensyn til ventet klimautvikling frem til &r 2100 ved
beregning av flommer med forskjellige gjentaksintervall. Ut fra avsnitt 8.5 Rogaland og Agder i
nevnte rapport anbefales & benytte en faktor pa 1,2 (20 % ekning) for & ansla klimaendringers effekt pa
flommer med forskjellige gjentaksintervall.

Kulminasjonsvannferinger for flommer i et endret klima (&r 2100) blir dermed som i tabell 11.

Tabell 11. Beregnet middelflom (Qy) og resulterende flomverdier ved ulike gjentaksintervall for
Lundeelva, kulminasjonsvannferinger, justert med + 20 % som folge av ventede klimaendringer.

Qm Qs Q100 | Q20 Q50 Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

m’/s m?/s m’/s m’/s m?/s m’/s m’/s m?/s m’/s

Lundeelva 42 53 60 66 75 83 88 96 102

7. Usikkerhet

Det er flere momenter som gjor flomverdiene i disse beregningene usikre. For det forste er
beregningene ikke utfort pd malinger fra elva, men pd mélinger og data fra nerliggende elver. Ved &
overfere verdier og beregninger til Lundeelva antas like egenskaper for elvene og feilen vi da innferer
blir proporsjonal med forskjellen pa elvene og dets feltegenskaper.

Likesa vil malingene og observasjonene som overfores til vannfering via en vannferingskurve vare
avhengig av hvor god denne kurven er. Og for hgye vannferinger er kurven basert pa ekstrapolasjon
og dermed enda mer usikker enn innenfor det mélte omradet.

Det er ogsé stor usikkerhet i & regne om fra degnmiddel til kuliminasjonsverdi. Dette fordi en slik
omregning er spesifikk for hver elv og avhenger av elva og dets feltegenskaper. Nar det ikke finnes
malinger blir denne omregningen ekstra usikker.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er vanskelig da det er mange faktorer som virker inn.
Hvis disse flomberegninger skal klassifiseres i en skala fra 1 til 3, hvor 1 er beste klasse, vil denne
beregning settes i klasse 3.

8. Konklusjon

Det er utfort flomberegning for Lundeelva i Aust Agder. Flomberegningen er utfert som en del av
NVEs flomsonekartprosjekt fs 022 4 Lundeelva. Det er hgst-og vinterflommer som dominerer i
Lundeelva. Kulminasjonsvannferinger for forskjellige gjentaksintervall er beregnet for Kielland og
resultatene fra analysen er sammenfattet i tabell 1.




Det er ingen regulering og ingen malestasjon i Lundeelva og flomanalysen er derfor basert pé tidligere
utforte flomberegninger i nerliggende elver og ved 4 analysere og sammenligne feltparametre i
Lundeelva med disse.

Det ble 1 1973 opprettet en ny stasjon i Segneelva som er naboelva til Lundeelva. Fra denne finnes det
36 &r med data som er skalert i henhold til Lundeelva og det er kjort flomfrekvensanalyse pa den nye
serien.

Referanser:

NVE Dokument 16/2002, Erik Holmkvist: Flomsonekartsprosjektet Flomberegning Segneelva.
NVE Dokument 11/2010 Erik Holmkvist: Flomberegning for Audna ved Vigeland 023.Z.
NVE Dokument 2/2006 Flomberegning for Audna ved Konsmo

Wingard, Bo (1978): Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag. Rapport 2-78.
Selthun, Nils Roar (1997): Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag. Rapport 14-97.
2013: Segne kommune ved Dag Amtsen.

2013: Personlig kommunikasjon med Jostein Andreassen, Sggne
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VEDLEGG 2 Resultat fra flomfrekvensanalyse pa serie utledet av Segne 22.22

¢ EKSTREM Kl D M=
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VEDLEGG 3 Vannfering ved Segne 22.22 malestasjon.

Yindu Mavigazjon Sende videre |

—— 22.22.0 Sggne VYannfgring wver:l maksimumsverdier HYDAG_FOINT Degn-verdier
—— 22.22.0 Sdgne VYannfering wer:l minimumsverdier HYDAG_FOINT Degn-verdier
— Z2Z.2Z.0 Sggre Vannfgring wer:l Median HYDAG_POIMT Dagrn-verdier
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VEDLEGG 4

¢ EKSTREM
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Utgitt i Oppdragsrapport B-serien i 2014

Nr. 1 Flomberegning for Skibotnvassdraget (205.Z). Lars-Evan Pettersson

Nr. 2 Flomberegning for Langblaelva (173.2Z). Lars-Evan Pettersson

Nr.3 Flomberegninger for Slettelva, Rana kommune, Nordland (156.42). Per Alve Glad
Nr.4 Flomberegning for Lundeelva ved Kielland. Per Ludvig Bjerke
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