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p-1legg om hydrologiske undersBkel ser i Fag
eundersfkel ser p- Bl -mannsi sen. Hydr ol ogi s
rektorat (NVE) har foretatt undersBkel sene
der sRkel sene har omfattet =-rlige m-linger
regninger av volumendringer og geodeti sk nm
d jBkul hlaup fra et bredemt vann. Denne r a
regninger som er gjennomfRBrt i perioden 20
arne KjBlII moen har vbrt ansvarlig for oppd
ort av personell fra Hydrologisk avdeling
ergi AS.
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Sammendr ag

Hel e iskappen Bl -maengo280%e&p, degker dan BOEmke st
Nor ge.

Kartlegging av brefeltene
Hel e ell er deler av Bl -mannsisen er kartlagt fi
Kartleggingene fra 1961 og 2011 dekker hele isl
2017 dekker kun brefeltet Rundvassbreen. Fra 1¢
Bl -mannsi séentiflr 288,73 8k thkm

Vol umendringer og geodeti sk massebal anse

Vol umendringer og geodeti sk massebal anse for R
1961-1998 (Engeset, 2002), 1961-2011 (KjRBII moer
geodeti ske massebal ansen B)efoR,pgpemiodekv19616,

1998, 115,0 m v. ékvfo(Ti@PeBiDodew. 2&&1- 22011 og 1 2
(10,39 mMmMyviekvpernioden 2011-2017. For perioden
0g geodeti sk massebal anse beregnet for hele isl
Gl asi ol ogi sk massebalanse 2002-04 o0g 2011-17
irlig glasiologisk massebalanse (vinter- o0og sol
brefeltet Rundvassbreen i periodene fra 2002 ti
periodene ble det m=lt negativ massebal anse me
T4,2 m v.ekv. (2011-17).

Sammenl|l igning av glasiologisk o0og geodeti sk mas:s
Gl asiologisk o0g geodeti sk massebal anse for Runc¢
2012-2017. Resultatet av sammenligningen viser
v. ek'v r

Frontendringer

irlige m-=linger av brefronten p- Rundvassbreen
M-l ingene viser at brefronten smeltet tilbake
kartlegginger fra 1961 1998, 2011 og 2017 er
mel |l oml i ggende periodene. M-1lingene viser en ti
meter fra 1961 til 201

Det fRBrste kjente jRBkulhlaupet fra Vatn 1051 s

n

7

JBkul hl aup fra Vatn 1051
I

ekommet ytterligere sju jBkulhlaup.
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Brebevegel se

Brebevegel sen er m-lt og beregnet p- staker i
Rundvassbreen i periodene 2002-2004 o0og 2011-20":
mell om 6 og 20 meter pr. =r.



1 I nnledning

Bl -mannsisen |igger Rst for BodB i2 ®&Ngrdl and
strekker seg fra 813 til 1534 moh. (2011)
SI SO Energi AS regulerer avrenningen fra ves
kommune. Smeltevannet fra den nordlige del en
magasinet Sisovatnet, mens vannet fra brefel
via tunneler (fig. 1) .
D e @ Vanninntak
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L A
yrvass- f .'I > A : ‘LS\VV/\,
7465000 J€t )/ el : Rundvassfjellet §/ : v )/‘: Leirvassfiq
,/l nene’;zm / Cc/ﬁt;//f, \/\‘ : et ‘/,, /Lj
Bldfjellet U AL gy n Lo
7460000 \ @é\ L
Kerrina R O &
\ (:}_'o
7455000 4 | o, L
v ;/: len.,
el 4 L Stormfjelletity 1133
_:’_f,w e Fauske
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Figur 1
Bl -mannsisen | igger i Nordl and fyl ke rett Bst for BodR og Fa
breen (skravert felt) reguleres i Sisovatnet fRBr det blir wut
Gl asiologiske undersRBkel ser er foretatt p- d
omr ~det til SI SO Energi AS (fig. 1) . I etter
2001 ble det samme hRBst igangsatt ulike m=li
i gang massebal ansem-linger p- den nordlige
vassbreen. M-1ingene p-gikk i tre -=r. Result
di sse fRrste —-rene er beskrevet i Engeset (2
I perioden 2005 til 2010 ble det ikke gjort
av breen.
Som fRBl ge av et hydrologisk p-legg gitt i 20
sBkelser fra v-ren 2011 (KjBIIl moen, 2012a)
ble tatt opp igjen og en nykartlegging av he
Tidligere kartleggingsdata av breen finnes f



foretatt beregninger av volumendring og geodet

2011 (KjBlIIl moen, 2012hb) . De neste =—-rene dreide

bal anse og frontm-linger p- Rundvassbreen, og I
med jBkul hlaup fra den bredemte sjRBen, som i d e
(KjB8lI'l moen, 2017). En ny kartlegging av del er

den nye kartleggingen er det n- foretatt beregil
massebal anse for perioden 2011-17

I juni 1990 ble istykkelsen m-Ilt over store de
bl e beregnet (Kennett, 1990) . Maksi mal i stykkel
i stykkelsen m=1lt p- nytt, men denne gang kun p-
da m-lt istykkelse opptil 380 meter
De spesifikke breenhetene som er omtalt i denne
uni kt nummer som er gitt hver breenhet i Nor ge
Breenhetene for Bl -mannsisen er vist i figur 2
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Figur 2
Inndelingen av breenheter p- Bl -mannsi sen. Hver breenhet er gitt
Il denne rapporten er det Dbrukt en del faglige I
gitt en enkel forklaring p- hvert enkelt begr e]



AAR
En forkortelse for ¢Accumul ation-area ratioé
akkumul asjonsomr -ldree f, ®lgtteatr g &kt et @avokbehe.

Akkumul asjonsomr -det
Den delen av breen som har overskudd av snQR

Areal -hRBydefordeling

Brefeltet inndeles i intervaller etter hRByde
hvert hRBydeintervall gir brefeltets areal -hB
Brefelt

Et breomr -de avgr einssseke lIMexd bhryedkraon to gd g ke vs.ki | |
Bre-1D

Et brefelt kan best- av ®n eller flere breen
hydrol ogi ske vannskiller og hver breenhet er
DTM

En ¢digital terrengmodell e er en overfl atemo
gir en tredi mensjonal di gital model | av terr
ELA

En forkortelse for ¢Equilibrium-Iline altitud

breflaten hvor snBakkumul asjon og smelting e

Firn
SnB som har oversomret minst ®n sommer sesong

Geodeti sk massebal anse

Massebal ansen, inkludert intern smelting, be
gitt brefelt fra to ulike tidspunkt og konve
Vanlig benevnel se er meter vannekvivalenter.
GNSS

¢ Gl obal Navigation Satellite Systemeée. En f el
navi gasjonssystemer, som det ameri kanske GPS
Bei Dou og det europeiske Galil eo.

| sski l
Grensen meéfbednstetrot p- over fl atetopografien.

JBKkul hl au
Et jRBkul hlaup er en plutselig flom fra en br
Kjernepr RBve

Ved hjelp av borutstyr kan manfitralFopm-bkgti nd
kan vbre -t en-tloge/ten B enmssoimdnemr toivfeir ¥ @ rag e n

LI DAR

¢cLight Detection And Ranginge. En optisk fje
jordoverflatens posisjon og hRByde. For kart!l
| aserskanning der infrarfBdt | aserlys m-ler a
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Massebal anse (Glasiologisk massebal anse, Surf
Forholdet mell om vinterens snfBBmengder o0og somm
rapporten br unkaesss eobfablea niseegr s pmt egent |l i g er ¢ Gl
massebal anseé eller ¢Surface mass balancee, h
med i beregningen.

Mi ni mumsm=1Ili ng

Foretas om hBsten n-r smeltesesongen er sl utt.
m-|l estaker og eventuell m-1 i rtgtdvhaert yesnn 3. I en
gjenvbrede sni.
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2

Kartl egging

a

v bref el

t

Smeltevann fra Bl -manssisen utgj RBr en betyde
magasinet Sisovatnet. En nRByaktig bestemmel s
drenerer naturlig eller er overfBrt til Si so
breareal. SnB- o0og isdekkede arealer som i kke
medr egnet i denne sammenheng.

2.1 Datagrunnlag og metode
Detaljert kartlegging av hele eller deler av
2017. All datainnsamling og databearbeidel se
Euref89 med hRByder i NN 1954. En beskrivel se
nedenf or

211 1961 - datagrunnlag og metode
Datainnsamlingen ble gjort med flyfotografer
FIl ybil denes m-lestokk er 1: 20 000. Et eksenm

s

Fig
To

ur
ayv

3
flybildene av Bl -mannsi sen

Rundvassbreen.

tatt

27. august 1961. Bilde

2002 konstruert

rt

fra 2002 er gjor

2011 er gjort av Bl o

o0g metode

Ut fra flybildene ble det i

Et nytt og forbedret datasett ble konstrue
Datainnsamling og | everanse

mens dataleveransen fra

hel e Bl -mannsi sen.

212 1998 - datagrunnl ag

Datainnsamlingen ble gjort med

12328). Flybildenes m-lestokk er 1:30 000.
ut fra flybildene bl e

4 .

det i 2002 konstr

flyfotografer

E
ue



Datainnsamling

kartl everanse e

Wi der e Geomat.i

dekker hele Bl -

den digitale ka

kun Rundvasshbregf

Figur 4

Ett av flybildene av

1. september 1998. Bi

samme utsnitt som fly

213 2011 - datagrunnlag og metode
Datainnsamlingen ble gjort med LIDAR o0og fotogr :
skanningen ble utfRBrt med | asersensor av typen
3100 og 3600 moh. PunkttettihedenhfRyden Rynalktmsq-i t
heten er oppgitt til = vbre bedre enn 20 c¢cm. F
og 20 % sideoverl app. Det ble i kke m-lt kontrol
Datasettet fra | aserskanningen best-r av en pul
hRyder . Datasettet fra fotograferingen best-ar
innsamlingen er gjort av COWH AS (COwl, 2011),
P- grunnlag av de digitale hRBydepunktene er det
Brekanten er bestemt ut fra ortofoto ved digit:
214 2017 - datagrunnlag og metode
Datainnsamlingen ble gjort i form av flyb-ren |
den 5. september 2017. Det var noen skyer i omi
ganger .

Laserskanningen ble utfRBrt med | asersensor av t
bakken var <ca. 1600 m. Punkt®etftoheteean e¢r adjseon n
nByaktighet er ansl -tt til under 10 cm i hRyde
graferingen, som ble gjort med kameratypen Pha:
10 cm, og 20 % sideroverl app. Det ble ikke m=lt
Datasettet fra | aserskanningen best-r av en pul
hRByder . Datasettet fra fotograferingen best-ar
innsamlingen er gjort av TerraTec AS (Terratec
Rundvassbreen.

10



P- grunnlag av de digitale hRBydepunktene er
p- 10 x 10 meter. Brekanten er bestemt ut fr
dataskjer men. Det | - igjen forholdsvis mye s
som gjorde det vanskelig - bestemme brekante
omr ~-dene er brekanten bestemt med stRtte i b
Figur 5

Ortofoto av Bl -mannsisen fra 18. september 2011 (venstre) og
2017 dekker kun Rundvassbreen. Laserskanningene dekker de sa
215 Kvalitetsvurdering og kontroll
Underveis i produksjonslinjen fra flyb-ren d
nByaktigheten forringes noe for hvert produk
datasettene for hvert =-r er beskrevet nedenf
1961

Datasettet for 1961 ble sammenlignet med dat
kvalitet. Sammenligningen antydet at dataset
Kvalitetsvurderingen er nbPrmere beskrevet i
1998

Datasettet for 1998 ble sammenlignet med dat
det ikke var forventet endring. Sammenligni
1 m hByere enn datasettet fra 1961. Kvalitet
(2002) .

2011

Kontroll malinger p- breflata ble gjort med G
grunnl ag av disse m-lingene er hRByden til At
kartleggingsdatoen 18. september. I tillegg
sammenl ignet . Resultater fra kontroll m=linge
beliggenhet er vist i figur 6. Utfyllende be
KjiBlIl moen (2012b) . Resultatet fra kontroll en
data og GNSS-m-lingene, o0g datasettet anses

11



Tabel |l 1

Sammenligning av -tte punkt p- breen og tre punkt i brefritt ter
fra 2011. Punkt 60-11 og 20-11 ble m=It med GNSS b-de 10. mai og
t2Ayli b2o 9 & b S NEB K, [LﬂI@)\??@S@\\emﬂ
mh al @& “wRROid (MILIG® { G o
CATMM pno THRNRXNnOoO T NCH nnXIpy M odp3Icn M OMGNZIHT M
CATIMM pno THTXnd¢d T NCcCH nPyZImp M Oy P3IHC M oy dPEITT M
pATTMM pnn dGAnHXpPM T NCO MycXcp M OHMIMPp M OHOZXYT M
ONTMM pn¢ cnRnXHC T ncp NTHPIdp M MpPYyJdm M MPOZpPT M
HPTTMM pn MCPXZyy T ncCcC MMpPpZon M ndhdImy M NndoZToO M
HATIMM pnp odpTtZIAamM T nNcp y@PcITT M ndpIndgd M ndgpnzoH M
HATIMM pnp odpnXZon T nNncp GnaEImn M oy d2an M nydInT M
MAOTTMM pnn ydgpXImMp T nccC OMTZXZcoO dppZpm dnyZmMm donT
w| b5 mMm pnn cANpzZHn~N T necc pyyzZpn yoTzZnn yoczzyp
. C pnp nmcyXodp T ncc PHMICH M ndphpImo M nhhImy
[ Mmo ¢ p|n pnT cppXIyd T NCN YNNZXIHM M ncMZny M NCM:
7467000
Rundvassbreen
LIDAR-kontroll 2011
74660001
7465000 : i 0,12
A

74640001
7463000+
7462000

Sammenligning av hgydedata

fra LIDAR med kontrollpunkt

pé (s) 0g utenfor (a) breen
74610001 Hoydegnss — Hoyde| 1paR (M)

543000 544000 545000 546000 547000 548000

Figur 6
Geografisk fordeling av 11 kontroll punkter for 2011. Interpolert
GNSS-m=-lte punkd pg br dffrlekfatfotevrkoagt (ol l punktene (20-11 og 6C
1) har to verdier fordi de er sammen-Ilignet med GNSS-m-linger fr
2017
Trettien dager fB8r | aserskanningen, den 4. aug.l
den 27. september, ble det gjort kontroll m=lin;¢
HRydenRByaktigheten p- selve GNSS-m=-lingene ant:
GNSS-m-lingene ble gjort noen uker fRBr og etter
interpolering for - estimere hRByder til kontr ol
5. september. HRBRydene pr. 5. september er best ¢

12



forskjellene fra hhv. 4. august o0og 27. septe
ved - bruke temperaturdata fra Siso m-lestas
tatt hensyn til isens dynami kk, eller forhol
er to kjente fastpunkt i brefritt terreng m-=
Kontroll malingene viser noe sprikende result
forskjell mell om interpolerte LIR&LKR-data og
HeigbMz mell om 171,34 o0og +0,22 m med gjennomsn
kontroll punktene viser forskjeller bedre enn
p- breen viser betydelig stRBrre forskjeller
kontroll punktene | igger i et omr-de p- breen
vbre p-virket av vannstanden i Tvre Messingnm
usi kkerhet til p-liteligheten av disse to ko
kontroll punktene er forskjellen mellom LI DAR
gjennomsnitt p-~ +0,01 m. I nterpol asjonen for
er o0gs- noe usi kker
Tabell 2
Sammenligning av hRByder fra interpolerte LIDAR-data fra 2017
fra GNSS-m-lingene p- breen er estimert for 5. september ut
2017 De to nederste punktene er i brefritt terreng.
t2AY0 b2o 9l & b & NIB K (L B AT F O SAYAK G

n' ! dz3 dz2 WNIS O dph 2{y$ LI { $pLIi @
HATIMM pnp ocdZolo T ncp dprZoo M NYHITM nmnzIy g M Ny N
HPpTTMM pnc MTT XZdQH T ncc MAMXZJQo M nycJdy THZO0nN M Ny
ONTMM pnc¢c conXyM T nCcCp MOYy XTH M MNTIpp mMZCT M MM
namnMmn pnp cdhpxTT T ncn oopXny M HpoXdy MTMXZ00 M HPpH
PpATIMM pnn dGToXpn T NCO HOYZXZMH M OHHIND mTnZIT ¢ M OHN
CATMT pno TpMXIno T NCH pAnfXZpH M oy dITT mTMZnNn M OVYY
TNTMT pnH TPNIHY T ncn TPpPNMEIYyd M pMpAIpT mTMXZNMm M pMY
w| b5 MM pnn cnNnpXHp T nNncc pyyzpn yoTxnn yoc
. C pnp ncyXod | T NCC PHMZIXICH M ndopPImo M nd
Basert p- de usi kkerhetene som er nevnt , er
denne sammenheng. Dermed viser denne enkl e Kk
feil [ LI DAR-datasettet Beliggenheten av ko

13



c pq
€0 Figur 7
Geografisk fordeling av de ni
kontroll punktene p- o0g utenfor
breen. Interpolerte LI DAR-dat a
2017 er sammenlignet med GNSS-
m-lte punkt sp-ofreflata (
Sammenligning av |h®ydcefdfalt htz)t eDreen® ( )
fra LIDAR med kont K®&mMtprudkt punktene p- breflata i
p-e)( 0og ut@nfborreegn NnordBst | igger i et omr-de der
Y breens dynami kk kan vbre
Hoydegnss — Heyde 1pAR (M) p-virket av vannstanden i Tvre
TNZHN Messingmal mvatn.
pn‘onnn ‘ pnnnn)‘l pnbnnn ‘pncnnn pnTtnnn
216 Bestemmel se av isskille
rtl egagi ndgr eanve rvianngnseghrseeroster-der kr ever Kkjennskarg
nnt opogr afi. Bunntopografien kartlegges ved |
90 ble det gjort radarm-linger over store del
sultatene fra disse m-lingene er noe usi kre 1
12b) . I 2004 ble det gjort nye radarm-linger
l ingene ble ikke analysert for - beregne dr el
sked |cer for valgt i stedet. Il sskill et bestemn
este tilfeller er dreneringsgrensen og isskil
efl atens hRByde kan variere over tid vil breer
tt vbre uforandret eller endres svbrt | angsorl
rtl eggingen i 2011 (KjBlI'l moen, 2012b) er derf

L D =

Dreneri ngsagmexlkielnl er to brefelt bestemmer hvo
brefeltene havner. Dreneringsgrepnsen bestemme
bunnt opogr afi
|l sskimel eom de to samme brefeltenle bestemmes Kk
topografi en.

14



2. 2 Resul tater

Brefeltene som |Iigger innenfor SISO Energis
del t i nn i fire delfelt:; Brefeldt I, Brefeldt
av bre-1ID 941 o0og 946 (Andreassen o0og Winsvold
949, 952 o0g 954. Brefelt [ 11 best-r av bre-|
961. Rundvassbreen, som utgjRBr det meste av
Messingmal mvatnan, Vatn 1051 (fig. 8). Med wu
aktuelle —-ret, samt.ohiseki breaé-bepgepgfRgtdefoad
for de fire brefeltene for -rene 1961 og 201
hRBydefordeling beregnet kun for Rundvassbree

Figur 8
Rundvassbreen demmer det vestligste av Messingmal mvatnan, ka
9. september 2010. Foto Hans Martin Hj emaas.

15



221 Areal -hBydefordeling
Brefeltgrenser og areal -hRBydefordeling for de
2011 samt for Rundvassbreen 1961, 1998, 2011
t:i
Bldmannsisen )
Brekanter og isskiller ) —
8
7466000 — 1961 w~,
1998

— 2011

— 2017

--------- Isskiller
74640001 LS e
74620001 S . o e

Uregulert brefelt
7460000
74580001
74560001
7454000+
540000 542000 544000 546000 548000 550000 552000

Figur 9
Brekanter og feltavgrensning p- Bl -mannsisen i 1961, 1998, 20
(grBnn linje) ble hele Bl -mannsisen kartlagt, mens kartl eggin
omfatter kun Rundvassbreen. Feltavgrensningene (stiplet svart
2011. Rundvassbreen (bre-ID 941) utgjBr mesteparten av Brefel
(stiplet gr- Ilinje) innenfor hvert brefelt er angitt i kursiv
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Tabell 3
Areal -hBydefordeling for brefeltene som lIligger innenfor SISO
i sen i 1961, 1998, 2011 og 2017. For -rene 1998 o0g 2017 er d
Areal -hRBydefordeling Rundvassbreen

HRyde Ar enpl 1961 HRyde Ar e al 1998 HRyde Areal 2011 HRByde Ar
(moh.) ) (km(moh.) 2 |(km( moh.) 2 [(km moh.) 2 (km

1500-1536 0,03 1500-1533 0,04

1450-1500 0,14 1450-1500 0,15 1450-1£25 0,17 1450-1527
1400-1450 0,40 1400-1450 0,64 1400-1450 0,19 1400-1450
1350-1400 1,88 1350-1400 1,72 1350-1400 1,92 1350-1400
1300-1350 1,87 1300-1850 1,85 1300-1250 1,79 1300-1350
1250-1300 2,02 1250-1B00 1,92 1250-1200 1,94 1250-1300
1200-1250 0,75 1200-1R50 0,70 1200-1250 0,78 1200-1250
1150-1200 1,37 1150-1RO0O 1,009 1150-1200 0, 84 1150-1200
1100-1150 2,72 1100-1450 2,61 1100-1150 1,75 1100-1150
1050-1100 0,45 1050-10100 0, 62 1050-1100 1,33 1050-1100
1000-1050 0,13 1000-1p50 0,12 1000-1C50 0,11 1000-1050
950-1000 0,11 950-1000 0,10 950-1000 0,06 950-1000 0,
900-950 0,07 900-95 0, 06 900-950 0,04 900-950 0,04
850-900 0,07 850-90 0, 05 8B6-900 0,02 853-900 0,01
814-850 0,07 788-85 0, 03

814-1536 12,11 788-1p33 11,71 836-1525 10, 94 853-1527

Areal -hBydefordeling BrAefedlt-hRydefordeling Brefelt 11

HRyde Ar enpnl 1961 HRyde HRAdeal A2r()s:l£1:ll 1961 HBycle Areal 2011
(moh. 2> (km (moh.) 2) (knmmoh. 2) ((km (moh.) 2 (k

1500-1530 0,03 1500-1538 0,21 1500-1532 0,19
1450-1500 0,14 1450- 1.832%0-16007 0,29 1450-1500 0,27
1400-1450 0, 48 1400- 1.45%®0-1085009 0,87 1400-1450 0,72
1350-1400 3,09 1350- 14B60-18005 1,57 1350-1400 1,54
1300-1350 2,43 1300- 1.38BM0-13562 1,58 1300-1350 1,49
1250-1300 2,06 1250- 1.32G0-13099 1,31 1250-1300 1,35
1200-1250 0,76 1200- 122®M®0-1Q2508 0,75 1200-1250 0,72
1150-1200 1,37 1150- 120G0-12084 0,74 1150-1200 0,67
1100-1150 2,72 1100- 1. 13®M®0-11505 0,55 1100-1150 0,53
1050-1100 0, 45 1050- 1 1@®G0-11083 0,18 1050-1100 0,22
1000-1050 0,13 1000- 10AD®6-10501 0,01 1011-1050 0,004
950-1400 0,11 950‘1('01)61-10,3006 8,06 1011-1532 7,70
900-950 0,07 900-9¢&t0 (AR

850-900 0,07 836-9C0 0, 02

800-850 0,06

761-800 0,02

761-1530 13,99 836-1525 12, 74

Areal -hBydefordeling BrAfe&dlt-hBydefordeling Brefelt 1V

HRyde Ar enpnl 1961 HRyde HRAdeal Mrceethl 1961 HRyde Areal 2011
(moh. ) (km(moh.) 2) (knmmoh. 2) ((km ( moh.) ) (km

1500-1536 0,50 1500- 1.8200-12825 1,61 1200-1268 0,98
1450-1500 1,24 1450- 1.590®0-12008 1,21 1150-1200 1,02
1400-1450 1,46 1400- 1.453®M®0-11587 0,99 1100-1150 0,76
1350-1400 1,30 1350- 14®0-11084 0,47 1050-1100 0,40
1300-1350 2,00 1300- 1.39®0-10590 0,23 1000-1050 0,10
1250-1300 1,73 1250- 1.390500-10D,087 0,15 950-1000 0,03
1200-1250 1,22 1200- 12%D0- 9510 04 0,05 908-9E0 0,03
1150-1{200 2,16 1150-1290100.- 1228215 |4, 71 908-1268 3,33
1100-1150 2,64 1100 - 56 2—F6

1050-1100 1,27 1050-1100 1,35

1000-1050 0,77 1000-1050 0,92

950-1000 0, 86 950-1000 0,85

900-950 0,65 900-9¢t0 0,72

850-900 0,31 850-9C0O0 0, 34

814-850 0,009 813-8Et0 0,009

814-1536 18, 21 813-1534 18, 31
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Fra 1961 til 2011 minket arealet p- alle brefel

en |iten Bkn{hggp-10)10Bkmfelt 21(V0,kry8npet mest
ki -r), fra?224,Bdetéelt 3, 3Bt Kmp &2bmykan fly 2618 m99 t
12, 7% kmns Brefelt? (0, &0yrmp,mtf r0g 3%, kém t i | 7, 70
Areal et til Rundvassbreen, som utgjRBr mestepar:t

periodene 1961-1998, 1998-2011 og 2011-2017. [
minket fra 12, d%¢sti knl@r 8 B{pOk,nGg2-bp Yk.nl G2 & nkhmm-
snittlig =rlig krymping var %&tRrst i perioden !

10
Breutl Bperen i Brefelt |11 (se fig. 8) var den eneste utl Bperen
mellom 1961 (til venstre) og 2011 (til hByre). FramstRBtet var p-
areal et av Brefelt2 11 BRkte med 0,10 km
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C
Geodeti sk massebalanse 2011-2017 for Rundvas
v.ekv.). Gjennomsnittlig —-~rlig geodetisk bal
Resultatene er vist i tabel | 5.

Rundvassbreen
7466000 r
7465000 r
7464000 L
7463000 r
7462000 r

Hgydeendring 2011-2017
-50 -20 -10 -5 -2 -05 05 2 5 10 20

7461000 (meter) r

543'000 544'000 545600 54GbOO 547'000

Figur 12

Endringer av overflatehRByde fra 18. september 2011 til 5. se
farger viser omr-der med signifikant senking av brefl aten, m
Brekanten fra 2011 (gr- |linje) og 2017 (svart linje) er o0gs~-
Tabell 5

Vol umendringer og geodeti sk massebal anse for Rundvassbreen i
Peri ode sofArPleraglgqd; Vol um TetbDaweo (knovwrekGe)od. (mbv.ekv.)
Brefelt ( k%n (Rm (mi)1 . (mkgf m 2011 2 0alk’k u m -rlig

2011-2017

Rundvassbreen 10.94 10.85 -29 850 -0.15 -0.26 -2.3
Ar ealdier Rundvassbreens areal i 2011.

Ar ealdser Rundvassbreens areal i 2017.

Vol umr volumendringen av is, firn og snB i den gitte periode
Tetthet den tettheten som er brukt for - konvertere fra is, f
Dat o kemrkorreksjon som fRBlge av ulike datoer for kartleggi nc
Geod. @ambkumulert/ -rlig er hhv. den totale balansen for peri o
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4 Gl asi ol ogi sk massebal an:
2011-17

irlige massebal ansem=linger p- Rundvassbreen (f
M-l ingene p-gi kk fram ti/l hBsten 2004. Som f B ¢
m-lingene gjenopptatt v-ren 2011 og avsluttet I
m-lt og beregnet for 10 =-r.

X R e e i
- -—

SR T e N TN e g

-

Figur 13
Massebal ansen er m-lt p- Rundvassbreen i periodene
retning mot sBrvest, og er tatt 29. september 2003. Foto: Hans M

4.1 Datagrunnlag og metode

|l hovedtrekk er feltm=-linger og beregninger gj ¢
(1991), og i henhol d til NVEs retningslinjer f«
411 M-l eprogram og datainnsamling

M-l ing av massebal ansen er basert p= =rlige m-l
bal ansen) og av smelting av snfB, is og firn p-
mell om disse to parametrene gir =rlig balanse.

tre fRrste —-rene, 2002-2004, ble snBdypet m-lt

perioden 2011-2017 ble profillinjene erstattet

333 m (fig. 14). For —-ret 2012 ble m=leprogr ami

(Bst x nord) pga. tidsnBd. Stakenettet for ber g
staker. Tettheten p- snBen er vanligvis m=Il1t i
bl e tettheten m-lt i to lokaliteter, 50 og BMII
ble tettheten m-lt i posisjon 60.
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Lokali seri
2014 i fig

unnt ak av

g av m=-lepunkt for snBdyp, tetthe
r 14. M-l enettet for 2004 er repr

n
u

(2002-2004) mens m-l enettet for 2014 er rep
2
e

Vi st i tab

7467000

7466000

7465000

7464000+

7463000+

7462000+

7461000

012) . Et sammendrag av m=lingene
1 6

Maleprogram 2004 Maleprogram 2014
t 7467000
stake bv stake bv
® stake bs @ stake bs
+ sondering + sondering
7466000
tetthetsprave tetthetsprave

fiell/nunatakk

- 7465000

7464000

7463000

7462000

7461000

543000 544000 545000 546000 547000 543000 544000 545000 546000 547000
Figur 14
M-l enettet for 2004 (venstre) og 2014 (hByre). M-l enettet fo
04) da sonderingene ble gjort | angs faste profillinjer. M=-1 e
2011-2017 da sonderingene ble gjort i et rutenett BMI P5 ang
Tabel |l 6
Et sammendrag av -rlige massebal ansem-linger p- Rundvassbree
2012 ble m-leomfanget redusert som fRlge av tidsnQd
ir Dat o Stakeantall) TetthetspriBve SnBdypm-Danhger

vVoar hRst , b b, b, pos.dypim’  s1™wly ant. G(m Mingmmaksctmkvalitet
Rundvass
2002 22. mai 18. sep. 0 7 7 50 5,17 £08 114 4,2 0,8 6,8 G
2003 19. mai 29. sep. 5 7 7 50 4,05 £03 180 3,7 0,4 7,8 G
2003 BMI P5 2,95 524
2004 21. apr. 4. okt. 3 7 7 50 4,95 468 143 4,1 0,6 7,7
2011 10. mai 26. okt. 0 8 8 50 4,10 448 109 4,0 0,8 6,8 C
2012 7. juni 25. sep. 5 7 7 50 4,50 490 61 4,1 0,8 7,0 (
2013 14. mai 27. sep. 6 8 8 50 3,50 434 103 3,4 0,6 5,5 G
2014 15. mai 23. sep. 4 7 7 50 4,16 432 100 4,2 0,3 6,3 e
2015 19. mai | 7. okt. 2 6 6 50 5,10 470 101 4,5 1,2 7,6 G
2016 26. mai 22. sep. 5 7 7 60 4,20 458 105 3,4 0,5 5,9 G
2017 9. mai 27. sep. 2 6 6 60 5,9 437 99 4,8 2,0 7,0 Go
Dato (v-rer hMhmgto) for snBm=-linger p- v=aren o0og minimumsm-I|linger
Stakegrsbhhber antall staker det ble m=-lt hhv. vinter-, sommer -
TetthetsprRve) epostakdppsisjon for prRven, prRBRvens dyp og mi
SnBdypm=-Ilinger (anter, ant,almi nm+l imaker. )av snBBdyp og hhv. mi dl e
m-1lt snBdyp.
Dat akvadri teett m-l p- hvor p-litelig datasettet er for hvert =r
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Som tabell 6 viser ble snBBm-lingene stort sett
snBm-1lingene var den 21. april [ 2004, mens det
7. juni i 2012. SnBdypet Dble i hovedsak best emt
kontroll ert mot stakem-linger og kjerneprRBver
vinteren av personell fra SI SO Energi. I enkelt
snBmengder eller nedbRfyning. | akkumul asj onsomi
erstatningsstaker i all e posisjoner der stakene
slike tilfeller kunne ikke sonderingene kontrol
stakene dukket opp utover sommeren og hRBsten. ¢
posisjon 50, men de to siste —~rene ble tetthete
gjort ved - grave sjakt ned til 1,5 eller 2,0 1
tetthetsprfBve-sylinder. Videre nedover i snfBpal
sylindriske kjerner (fig. 16) .

Figur 15

* Ved utsetting av

erstatningsstaker om

v-ren ble det brukt

dampbor (venstre) for =

smelte hull til stake-

strengen som ble satt

sammen av flere to-

metersledd (hByre)

Fot o: Laila HBivik.

Figur 16

M-1ling av snBens tetthet

ble gjort i to trinn. Fra

overflaten og ned til 1,5

eller 2,0 m dyp ble det

gravd sjakt (venstre) og

brukt en prBvesylinder

Fra sjaktens bunn ble det

brukt snBbor for - ta opp

kjerner (hByre) som bl e

m-1t og veid. Foto: Laila

HRBi vi k (venstre) og

Ragnar Ekker (hByre).
Om sommer en, i jouli ell er august, bl e stakene ¢
fjerne staker (fig. 17).
Som vist i tabell 6 ble minimumsm=Iling gjort i
okt ober Tidligste dato for minimumsm-I|ling var
seneste datoen for m-lingen var 26. oktober i
kl argjort for vinteren ved - forlenge dem til ;
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