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Forord

Pa oppdrag for Bst-Telemarkens Brukseierforening har NVE, Hydrologisk avdeling, siden 1949
utfort mark- og grunnvannsundersgkelser, samt sng og telemdlinger ved Groset forsgksfelt i
Telemark.

Undersgkelsene har omfattet grunnvannsstand, grunnvannstemperatur, jordtemperatur,
markfuktighet, resistansmalinger, sngdybde, sneens vannekvivalent, teledybde og
lufttemperatur.

Rapporten er utarbeidet av avdelingsingenier Silje Marie Vasstein, ved Hydrologisk avdeling
NVE. I denne rapporten presenteres en analyse av situasjonen for innsamlede data ved Groset

forseksfelt for perioden 2013 —2014.

Innsamling av data forutsetter palitelige og gode manuelle feltobservasjoner. Vi takker derfor
felthydrologene og medarbeidere i NVE som har bidratt med innlegging av data, drift og
vedlikehold av stasjonen.

slo,april 201
Morten Johnsru Morten Nordahl Due
Avdelingsdirekter Seksjonssjef



Sammendrag

Rapporten inneholder en oversikt over malingene som er innsamlet i NVEs database, samt
stasjonsbeskrivelse og en kort oversikt over historikk. Per i dag, méles det ved Groset
forseksfelt grunnvannsstand og grunnvannstemperatur i grunnvannsrer nr. 2. Videre males
markfuktighet, resistans og jordtemperatur ved ulike dybder under bakken, samt sne- og
teledybde. Stasjonen ble oppgradert hast 2008 med ny logger og nye sensorer. Malingene
logges kontinuerlig hver time og fjern overfores til NVE via GSM-nettet.

Tilstandsoversikten for observerte mark- og grunnvannsdata i perioden 2013 — 2014 er illustrert
gjennom en rekke figurer i denne rapporten.



1 Innledning

1.1 Historikk og formalet med malinger

Groset forseksfelt har siden slutten av 50-tallet vaert gjenstand for omfattende hydrologiske
undersokelser, og har blant annet hatt status som sékalt tilsigsfelt. Groset forseksfelt ble etablert
1 1949 som et samarbeid mellom @Ost-Telemark Brukseierforening (JTB) og Norges Vassdrags-
og Elektrisitetsvesen. Initiativtagere var daverende avdelingsdirektor ved Hydrologisk avdeling,
R. Segnen, og direktor ved OTB, R. Kierulf. Hensikten med observasjonene var i forste rekke &
studere vannbalansen (relasjoner mellom faktorer som nedber, snemagasin, fordampning,
grunnvann og avlep).

Etter initiativ fra fagsjef J. Otnes ved Hydrologisk avdeling, ble de hydrologiske undersgkelsene
1 Groset forsgksfelt utvidet hesten 1970. Undersekelsene skulle omfatte registrering av sneens
vanninnhold ved hjelp av snepute, grunnvannstand, nedberen ved hjelp av totalisator,
registrering av nedbgren ved hjelp av en pluviograf og observasjoner av vannstanden i samtlige
av feltets innsjeer. Hosten 1970 ble det opprettet 10 grunnvannsbrenner i feltet, en snepute og
en totalisator. Samme hest ble det ogsé opprettet vannmerker i Neristjern, Olmostjern,
Hogsettjern, Nystultjern, Heitjern og Hegestjern. Hasten 1971 ble det stopt en méaledam med et
90° V-profil av duraluminium, ved utlepet av Grosettjern for & sikre at avlgpsprofilet holdt seg
stabilt 1 fremtiden. Hosten 1971 ble det i tillegg montert en pluviograf.

13. august 1997 ble det utfort en befaring i Groset forsgksfelt med representanter fra NVE og
TB. Formélet med befaringen var & rasjonalisere maleopplegget. Etter vurdering ble det
bestemt & opprettholde kun to nedbersmalere: Hydros Scanmatic nedbersmaler og totalisator.
Alle grunnvannsmaélinger bortsett fra ror 1A, ror 11 og rer 12 ble nedlagt.

Mange av observasjonene i Groset forsgksfelt ble foretatt av damvokter Torstein Skinnarland.
Fra 1971, overtok observater Knut Skavlebe arbeidet frem til han ble pensjonist april 1998.
Observasjonene ble overtatt av Hydro Energi forst ved Tor Helge Goysdal, og senere ved Bjorn
Mathisen.

NVE etablerte en stasjon for studier av markvann i 1989. Stasjonen inngér i det nasjonale
observasjonsnettet for markvann. Formélet med disse mélinger er & skaffe kunnskap om
tidsmessige variasjoner i markvannets mengde og beskaffenhet i typiske norske jordarter.
Kjennskap til markvannstilstand og grunnvannsdannelse har spesielt stor interesse ved analyse
av ekstreme forhold (flom/terke). Dataene som genereres fra markvannstasjoner er av spesiell
interesse for verifisering og utvikling av modeller for tilsigsprognoser og simuleringer av vann-
og energibalansen i jorda.

Grunnvannsmalingene i ror 1A og rer 11 inngér i det Landsomfattende mark- og
grunnvannsnettet (LGN), som drives av Norges Geologiske Undersokelse (NGU) og NVE
(NGU, 1988; Pedersen et al. 2003; Jaeger og Frengstad, 2008; Opdahl og Colleuille, 2010).
LGN er et nasjonalt program for overvaking av grunnvannet, kvantitativt og kvalitativt. LGNs
stasjoner er lagt til omrader antatt & vaere upavirket av menneskelige aktiviteter og kan derfor
betraktes som referansestasjoner.

Mark- og grunnvannsundersgkelser, samt sng- og avlepsmaélinger utferes med hensikt &
tilfredsstille de hydrologiske undersakelser som kreves i palegg gitt av NVE 1 2001 (brev fra
NVE datert 21.09.2001) til @TB. Malingene er ment a sikre grunnlagsdata for tilsigsprognoser,
flomvarsling og sne-magasinering, samt & klarlegge eventuelle endringer i hydrologiske forhold



som folge av regulering. Lange, kvalitetssikrede dataserier er dessuten en forutsetning for a
kunne overvake trender i klimasystemet, og beregne scenarier for et framtidig klima.

Malestasjonene i Groset er lokalisert i et uberert omréde, og er antatt & vare representative
kildeomrader for Skiensvassdraget. Dataene herfra kan derfor anvendes, sammen med andre
data, for & klargjere om hydrologiske endringer i Skiensvassdraget skyldes menneskelige
aktiviteter (reguleringer, grunnvannsuttak, etc.) eller naturlige klimafluktuasjoner (flom, terke,
frost).

Grunnvann og elvevann

[ uregulerte vassdrag som ikke har tilsig fra breer, vil vannferingen avta i perioder uten nedber
eller sngsmelting. I disse periodene serger grunnvannstilsig for at vannferingen i elver
opprettholdes. Ved for lave vannferinger er praktisk talt hele vannferingen grunnvannstilsig.
Man kan bestemme sékalte resesjonskurver eller terrverskurver som beskriver avrenningen fra
feltet i slike terre perioder. Disse kurvene er bestemt av feltets fysiske og geologiske
egenskaper, og gir gode indikasjoner pé akviferens evne til & tilfere vann til vassdragene.

Undersgkelser utfert i Norge (Gjorsvik O., 1970; Andersen T., 1972; Andersen et al, 1972) viser
at grunnvannsavlep kan utgjere mer enn 80% av vannferingen i smé uregulerte vassdrag ved
lave vannferinger. [ 2005 utviklet Wong og Colleuille (2005) en metode som pé bakgrunn av
uregulerte daglige vannferingsmalinger estimerer grunnvannsbidrag i det totale avlepet ved
automatisk hydrogramseparering. Det grunnvannet som metoden estimerer er grunnvann med
lang oppholdstid, dvs. stabil temperatur og kjemiske karakteristika. Et utvalg av 25
maélestasjoner, som er tilknyttet ulike delprosjekter i programmet «Miljgbasert vannfering, er
analysert for & teste metodens robusthet og anvendbarhet. Resultatet viser at grunnvann kan
utgjere 40 - 100% av det totale avlgpet. For de fleste stasjonene utgjer grunnvann mer enn 85%
av det totale avlgpet i vinterperioden. Selv i sngsmeltings- og flomperioder, er det en betydelig
mengde grunnvann som stremmer ut i vassdraget, noe som ogsa ble pavist gjennom isotop-
analyser (Grip and Rodhe, 1988).

Andelen av grunnvann viser seg & vare betydelig lavere i bratte Vestlandsvassdrag enn i slakere
vassdrag pa Ostlandet. Avlgpsterke kommer senere enn nedbersterke pa grunn av
fyllingsgraden til grunnvannsreservoarene. P4 samme méte dempes flommen ved at en del vann
vil kunne lagres i grunnvannsreservoar.

Grunnvann og magasinfylling

Siden grunnvannstilsig utgjar en sa stor del av totalavrenningen da spesielt om vinteren, er
forstaelsen av viktige prosesser tilknyttet grunnvannsfornyelse av stor betydning for
tilsigsprognosering. Det hender at tilsiget til kraftmagasiner om varen blir mindre enn forventet
ut fra malte snemengder i nedslagsfeltet.

En vanlig misforstaelse er at varveret har fart til stor fordamping fra sngdekket (Tollan A.,
2000). Fordamping fra sngen (sublimasjon) er ofte neglisjerbar mens ngdvendig vannmengde
for oppfylling av markvannslageret ofte er undervurdert. Hvor stor del av nedbgr/smeltevann
som raskt gar til grunnvannsfornyelse avhenger av jordas lagerkapasitet for vann. Jordas
lagerkapasitet for Ser-Norge er sterst i sommerhalvéret nér vegetasjonens vannforbruk er storst.
I hoyfjellsomrdder med moreneavsetninger, registreres ogsa stort markvannsunderskudd om
vinteren. Langvarige perioder med sng og tele gir liten vanninfiltrasjon. Den synkende
grunnvannsstanden forer til en okt drenering av vann i markvannsonen, som videre medferer en
okning i jordas vannlagringsevne. Magasinering av vann i sng og grunnvann kan vere like stor
som i reguleringsmagasiner (Killingtveit A., 2006). Kunnskap om lagerkapasiteten i naturlige
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magasiner blir derfor viktig for utarbeidingen av prognoser med hensyn til kraftsituasjonen.
Informasjon om tilstand for grunn- og markvann ble tatt i bruk ved analyse av terken og
kraftsituasjon i lopet av sommeren og hesten 2006 (Johnsen, 2006). I store deler av Norge var
det i august 2006 terrere enn pa mange ar. Enkelte steder ble det registrert den laveste
grunnvannsstanden pé 30 ar. Selv om det kom kraftig nedber i september forsvant mye av
nedberen, forst for 4 gjennomfukte torr jord, og deretter for a fylle opp terre
grunnvannsmagasiner. Dette forklarer hvorfor kraftmagasiner fikk mye mindre pafyll enn
nedberen skulle tilsi.

I NVE rapport 12-2008 (Colleuille et al. 2008) er betydningen av grunn- og markvann for tilsig
og kraftsituasjon dreftet. To ulike modellverktey er anvendt i dette arbeidet: den konseptuelle
og distribuerte HBV- modellen, og den fysisk baserte vann- og energibalanse-modellen COUP.
Markvannets og grunnvannets pavirkning av tilsig til vassdrag og derigjennom kraftsituasjonen
er illustrert gjennom eksempler fra de terre drene 1995/1996, 2002/2003 og 2006. Det er vist i
denne rapporten nytteverdien av 4 kombinere resultater fra observasjoner med HBV og COUP-
simuleringer for 4 analysere ekstreme hydrologiske forhold. COUP-simuleringer kan brukes for
a forbedre estimert forventet tilsig ved sngsmelting eller ut fra prognosert nedbgrsmengder.

1.2 Stasjonsbeskrivelse

Malestasjonen ligger i et omrdde med tykk og tynn morene, med omrader bestdende stedvis av
torv og myr (Figur 1). Berggrunnen i omrédet ligger i Telemarkformasjonen, som bestar av
granittiske/gneisgranittiske bergarter. Slike bergarter er tiln@rmet impermeabel for
vanngjennomtrenging. Vanngjennomstremning er antatt 4 foregar i dpne sprekker i bergarten.

Normal arsnedber for Groset forsgksfelt er 1567 mm og normal arsmiddeltemperatur er 0 °C
(Normalperiode 1961-1990). Forseksfeltet ligger i nedbersfeltet til Mesvatn, vassdragsnr.
016.H5. Stasjonen ligger i hoyfjellsterreng, omtrent 1 km nord for utlepet av Mesvatn i Tinn
kommune (Figur 2).

Den servestlige delen av feltet ligger 1 Vinje kommune, resten av feltet tilherer Tinn kommune i
Telemark. Feltets hoyeste punkt er Grenlihovda pa vannskillet i nord-gst, 1117,5 m.o.h. Laveste
nivd er Grosettjern pd 937 moh. Nedberfeltets areal er 6,2 km?. Innsjoene utgjor 6,9 % av
nedbersfeltet, 17,4 % er myr og 75,7 % er skog og fjell. Flere tjern er spredt omkring i feltet ved
forskjellige nivaer. Mellom tjernene ligger flere store og smé koller, slik at terrenget blir noe
kupert. Myrlendet strekker seg langt utenom tjernene og danner flere lange, jevne skréninger
tilvokst med gras, til dels ogsd med kratt. Bart fjell fins bare i de nordlige og estlige
grenseomrader, men til og med her gar vier og bjerk temmelig hayt. Foruten bjerk som utgjer det
meste av skogen, finnes sma klynger av gran helt opp til omtrent 1000 m.o.h.



Tabell 1: Ngkkelinformasjon om Groset forsgksfelt

NVEs omradeingenior

Stasjonsnavn Groset forsoksfelt/tilsigsfelt

Vassdragsnavn Skiensvassdraget

Lokal elv Mana fra utlep Skardsfoss til utlep
Magsvatnet

Vassdragsnummer 016.Z

Regine minsteenheter 016.H5

Areal 6,2 km?

Hoyde 937 — 1117 moh

Kartblad 1514-1

Kommune Tinn/Vinje

Fylke Telemark

NVEs tjenesteomride 5

Trine Lise Serensen

Oppdragsgiver

Ost-Telemarkens Brukseierforening

Observater

Ingen registrerte observaterer

Losmasser
(forenkiet tegnforklariy

Breetvavsetrung
Bres,e-Aonsjeavsetrang
Tynn hav/strandavsetning
Tyki havavsetning

/ ebgbnenst

Figur 1: Kvarteergeologisk kart for omradet rundt Mgsvatn (http://geo.ngu.no/kart/losmasse/). Bla stjerne

indikerer plassering av stasjon
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2 Innsamlede data

En oversikt over mark- og grunnvannsobservasjoner pa Groset er presentert i Tabell 2. Figur 3
viser en oversikt over malestasjoner i Grosetbekkens nedbersfelt. Colleuille (2004) beskriver
jordprofilet pa de stedene grunnvannsbrennene er satt ned (utarbeidet i 1971), og en oversikt over
lokaliseringen av grunnvannsbrenner i forhold til fastmerker.

P& markvannstasjonen foretas malinger tilknyttet jordas vanninnhold og temperatur i den
umettede sonen (over grunnvannsniva). Standardmélinger er resistansmélinger, jordtemperatur i
ulike dybder, markfuktighet og grunnvannsstand. Stasjonen er instrumentert med en Sutron-
logger. Markfuktighet méles indirekte med sakalte PR 1-probe fra Delta-T Devices, som er inndelt
1 6 segmenter. Delta-prober bruker Time Domain Reflectometry (TDR) metoden for méling (se
Colleuille og Gillebo, 2002).

Som nevnt tidligere, ble omfanget av grunnvannsundersekelser redusert i 1970. Per dags dato
males grunnvannstand kun i to malepunkter. P4 grunn av gode korrelasjoner mellom observert
grunnvannsstand utfert i rer 1A, 11 og ved markvannstasjonen, har det siden 2004 kun blitt malt
grunnvannsstand i rer 1A (automatisk logger) og rer 11 (manuelle observasjoner). Tabell 2 viser
en oversikt over ndvarende grunnvannsmalinger pa Groset.

Registreringer foretas hver time og overferes via GSM-nettet. Det utferes kontrollmalinger et par
ganger 1 dret av den automatiserte og manuelle stasjonen. Kontrollmalinger utferes av ansvarlig
felthydrolog ved Hydrologisk avdeling i NVE.

En beskrivelse av méleutstyr og maleprosedyrer samt informasjon om etablering og vedlikehold
av markvannstasjonen er publisert i NVEs rapport 6.2002 (Colleuille og Gillebo, 2002). I den
samme rapporten beskrives ogsa nedvendig kalibrering og omregningsarbeid. Dette er grunnlaget
for & forstd hvordan man beregner tilstandsoversikten for markvann, slik den presenteres i kapittel
3 i denne rapporten.



Tabell 2: Mark- og grunnvannsobservasjoner ved Groset forsgksfelt. Aktive malinger er uthevet. Alle
koordinater refererer til UTM-omrade 32, og er malt med GPS. Rarhgyde over bakken (ROB) og rgrlengde er
malt 04.07.2003. Rerdiameter er 5/4”.

Rer Serie-id | Periode U:slz/[- Ii:x- H.o.h.(m) 1(1(311; Rﬂzzl)gde
1 16.232.1 | 1949-dd | 461542 | 6633317 950 163 402
2 16.232.2 | 1970-89 | 461558 [ 6633369 950 136 310
3 16.232.3 | 1970-89 | 460973 | 6633577 950 155 310
4 16.232.4 | 1970-93 | 461798 | 6634678 980 150 400
5 16.232.5 | 1970-98 | 461598 [ 6635039 990 140 280
6 16.232.6 | 1970-98 | 461670 | 6635079 1000 140 440
7 16.232.7 | 1970-93 | 462101 | 6635297 1055 127 370
9 16.232.9 | 1970-98 | 462456 | 6634858 1040 132 329
10 16.232.10 [ 1970-98 | 463066 | 6634195 1020 358 148

11 16.232.11 | 1970-dd | 462089 | 6633411 960 146 327

12 16.232.12 | 1978-02 | 461546 | 6633311 955 175 505

M 16.233.0 | 1989-04 | 461525 | 6633306 959 125 359!
Teledybde | 16.232.14 | 1989-08 | 461549 | 6633318 949 94 -

1 Malt 367 cm juni 2004
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Tabell 3: Malestart og instrumenter for aktive parametere ved Groset forsgksfelt

Parameter NVE:s serie-id Malestart Instrument
Grunnvannsniva rer 1A (LGN) 16.232.01.2000.1 17.10.1949 Manuell
Grunnvannsnivé rer 1A (LGN) 16.232.01.2000.2 03.07.2003 Ott PS1

trykksensor
Grunnvannsnivé rer 11 (LGN) 16.232.11.2000.1 15.09.1970 Manuell
Grunnvannstemperatur ror 1A 16.232.1.2015.1 16.10.2008 Ott PS1
(LGN) trykksensor
Jordtemperatur (0, 15, 30, 45, 60, | 16.233.0.2006.06 17.10.2008 10 segmenter 0-135
75,90, 105, 120, 135 cm dyp cm, PT-100 basert
under bakken) temperatur vertikal
sensor, plasserti 15
cm avstand pé en
stav. NVE-laget.
Resistansmaélinger (5, 15, 30, 45, 16.233.0.5011.6 17.10.2008 Watermark
60, 90, 120 cm dyp under resistansblokk-
bakken) sensorer
Markfuktighet (10, 20, 30, 40, 16.233.0.2001.3 17.10.2008 Delta-T PR2 6
60, 100 cm dyp under bakken) segment, TDR, fra
Delta Devices
Lufttemperatur 16.233.0.17.1 17.10.2008 PT-100
Snedybde 16.232.14.2002.1 04.10.1973 SRS0AT Campbell
sngdyb/tempsensor
Sneens vannekvivalent 16.232.14.2003.2 01.09.2000 Snepute og
AquiStar SDI-12
Pressure &
temperatur
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3 Status for hydrologiske malinger

Folgende figurer viser status for mark- og grunnvannsobservasjoner samt sng- og
teledybdeobservasjoner for drene 2012 — 2014.

Figur 4: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken) i rer 1A (sort) og rer 11 (red) for arene
2012 -2014

Figur 5: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken, m) for rer 1A i perioden 2012 — 2014,
sammenlignet med flerdrsmiddel, -minimum og —maksimum for observert grunnvannsstand? i
perioden 1999 — 2009 (interpolasjon 100 dager)

Figur 6: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken, m) for rer 11 i perioden 2012 — 2014,
sammenlignet med flerdrsmiddel, -minimum og —maksimum for observert grunnvannsstand® i
perioden 1999 — 2009 (interpolasjon 100 dager)

Figur 7: Observert grunnvannstemperatur (°C) for grunnvannsrer 1A i perioden 2012 - 2014
Figur 8: Observerte verdier av snedybde og sneens vannekvivalent i perioden 2012 - 2014
Figur 9: Observerte verdier for nedre teledybde i perioden 2012 - 2014

Figur 10: Resistansmalinger ved dybde -5, -15, -30, -45, -60, -90, og -120 cm dyp under bakken
ved Groset forsgksfelt

Figur 11: Jordtemperatur (°C) ved -15, -30, -45, -60, -75, -90, -105, -120 og -135 cm dyp under
bakken samt grunnvannstemperatur (°C) for Groset forsgksfelt.

Figur 12: Markfuktighet i % sammen med grunnvannsstand (m) i perioden 2012 — 2014 for
Groset forseksfelt

Figur 13: Lagerkapasitet for vann i gverste meter av jordprofilet (gratt felt), ssmmen med
endring i vanninnhold (sort felt) og grunnvannsstand (m)

2 Merk at kurvene for flerarsmiddel, -minimum og —maksimum er glattet (Gauss-midling, middelverdier,
lengde 15 dagn), for & bedre plottenes lesbarhet samt gi et mer korrekt bilde av normal-situasjonen
3 Merk at kurvene for flerarsmiddel, -minimum og —maksimum er glattet (Gauss-midling, middelverdier,
lengde 15 dagn), for & bedre plottenes lesbarhet samt gi et mer korrekt bilde av normal-situasjonen
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— 16.232.1 Groset grunnvannsror 1A Grunnvannsnlvén- dyp under bakken
— 16.232.11 Groset grunnvannsrer 11 Grunnvannsniva - dyp under bakken
T T £ T TR R PR PR

Uan Feb Mar A Mai  Jun Jul  Aug Sep Ok Hov De< | Jan  Feb Mar  Apr  Mbi  Jun Jul  Aug Sep OK  MNov Dec | Jan  Feb Mar  Apr Mai  Jun Jul  Aug Sep Okt How Dec
2012 2013 2014

Figur 4: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken) i rgr 1A (sort) og rer 11 (rgd) for arene 2012 — 2014.
Rar 1A sender inn sanntidsdata, rer 11 har manuelle observasjonspunkt. Det er interpolert mellom
observasjonspunkt for rgr 11.
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— 16.232.1 Groset g 1A Gr jiva - dyp under bakken
-—- 16.232.1 Groset g| 1A Gr iva - dyp under bakken - Flerarsmiddel
~~~ 16.232.1 Groset g| 1A Gr iva - dyp under bakken - Flerarsminimum
--- 16.232.1 Groset g 1A Gr a

gets oo e L

iva - dyp under bakken - Flerarsmaksimum

-24
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B Mai

Jun Jul  Aug Scp OM  Mew Des | Jan  Feb Mar  Apr Msi  Jun Jul  Aug Scp Okt Nov Des | Jan
2012 2013
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Figur 5: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken, m) for rgr 1A i perioden 2012 — 2014, sammenlignet

Now Des

med flerarsmiddel, -minimum og —maksimum for observert grunnvannsstand* i perioden 1999 — 2009
(interpolasjon 100 dager)

4 Merk at kurvene for flerdrsmiddel, -minimum og —maksimum er glattet (Gauss-midling, middelverdier,
lengde 15 dagn), for & bedre plottenes lesbarhet samt gi et mer korrekt bilde av normal-situasjonen
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= 16.232.11 Groset gi 1 i - dyp under bakken

~~~ 16.232.11 Groset gi 1 i a - dyp under bakken - Flen:irsmiddsl
~~~ 16.232.11 Groset gi 1 iva - dyp under bakken - Flerarsminimum
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Figur 6: Observert grunnvannsstand (dyp under bakken, m) for rgr 11 i perioden 2012 — 2014, sammenlignet
med fler&rsmiddel, -minimum og —maksimum for observert grunnvannsstand® i perioden 1999 — 2009
(interpolasjon 100 dager)

5 Merk at kurvene for flerdrsmiddel, -minimum og —maksimum er glattet (Gauss-midling, middelverdier,
lengde 15 dagn), for & bedre plottenes lesbarhet samt gi et mer korrekt bilde av normal-situasjonen
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— 16.232.1 Grosetgi 1A Gr
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2012 2013 2014

Figur 7: Observert grunnvannstemperatur (°C) for grunnvannsrgr 1A i perioden 2012 - 2014
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— 16.232.14 Groset Snoens vannekvivalent
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012 2013 2014

Figur 8: Observerte verdier av sngdybde og sngens vannekvivalent i perioden 2012 - 2014
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— 16.232.14 Groset Nedre teledyp - middelverdier
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2013 2014

Figur 9: Observerte verdier for nedre teledybde i perioden 2012 - 2014
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Figur 10: Resistansmalinger ved dybde -5, -15, -30, -45, -60, -90, og -120 cm dyp under bakken ved Groset
forsgksfelt. Resistansmalinger er angitt i onms. Hgye verdier indikerer tele. | varme perioder kan hgye verdier
ogsa indikere tgrke. Verdiene er dggnverdier og er kontrollert i Excel.
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Figur 11: Jordtemperatur (°C) ved -15, -30, -45, -60, -75, -90, -105, -120 og -135 cm dyp under bakken samt
grunnvannstemperatur (°C) for Groset forsgksfelt. Verdiene er dggnverdier og er kontrollert i Excel
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Figur 12: Markfuktighet i % sammen med grunnvannsstand (m) i perioden 2012 — 2014 for Groset forsgksfelt.
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Lagerkapasitet for vann i everste meter av jordprofil (mm) mmmm Endring | vanninnhold (mm) e Grunnvannsstand (m)

275 00
250 |
225 |
L 05
200 |
175 |
150 | =10
£ 105 | ,
E 125 | \ £
100 | -
75
50 ‘
L 2.0
25 | |
] (AL 110 RN A 1L
25 | Ll 25

jan. 12 mai. 12 sep. 12 jan. 13 mai. 13 sep. 13 jan. 14 mai. 14 sep. 14 jan. 15

Figur 13: Lagerkapasitet for vann i gverste meter av jordprofilet (gratt felt), sammen med endring i vanninnhold
(sort felt) og grunnvannsstand (m). Lagerkapasitet er beregnet ut i fra markfuktighet (%)
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4 Hydrologisk tilstand 2013 - 2014

Grunnvannsrer 1A (Figur 5), viser et lavt grunnvannsniva for vinteren (januar — april) 2013.
Som forventet steg grunnvannsnivaet frem mot juni, og holdt seg rundt det normale ut 2013. I
lepet av sommeren 2013 var det enkelthendelser som medferte grunnvannsniva bade under og
over det normale. Vinteren (januar — mars) 2014 ga et hgyere grunnvannsnivé enn vinteren
2013. Ogsa her steg grunnvannsnivaet fra april og frem mot juni-maned. Som felge av en varm
og nedberfattig sommer 2014, var grunnvannsstanden under det normale fra midten av juni til
begynnelsen av september. Fra slutten av september til begynnelsen av november 2014, steg
grunnvannsnivaet igjen til over det normale, mest trolig som folge av fuktigere ver.
Grunnvannsrer 11 (Figur 6) viser de samme trendene som grunnvannsrer 1A, men med generelt
heyere grunnvannsniva enn ror 1A.

Grunnvannstemperaturen (Figur 7) har veert relativt lik gjennom perioden 2013 — 2014, med en
liten gkning om sommermanedene i 2014 i forhold til sommeren 2013. Denne gkningen kan
skylde en varmere sommer. Den samme trenden vises for jordtemperatur (Figur 11), da spesielt
ved dybde — 15 cm. Haye verdier ved dybde -60 cm kan indikere feilmélinger og at sensor bar
byttes.

Figur 8 viser at det ble registrert mer sng om vinteren 2014 enn i 2013. Til tross for at det var
mer sng i 2014, var teledybden mindre i 2014 enn i 2013 (Figur 9). Det ble registrert teledybde
ned mot -1,5 m under bakken i 2013, og i 2014 ble det registrert teledybde ned mot -1,3 m.

Resistanssensoren (Figur 10) har generelt hoye verdier gjennom hele perioden 2013 — 2014,
Dette kan indikere at sensoren ber byttes. De dybdene som viser best resultat er ved -90 cm, -60
cm, -45 cm, -30 cm og -15 cm dyp under bakken. Her viser observasjoner hgyere verdier januar
—mai 2013, samt januar — mai 2014, noe som indikerer tele.

Figur 12 viser hgyere markfuktighet om vinteren, og lavere markfuktighet om sommeren. Dette
observeres spesielt for 2014, da en varm sommer medferte grunnvannsniva under det normale,
og derav hayere feltkapasitet juni — august 2014 (Figur 13).
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