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Sammendrag

Denne undersgkelsen drgfter ulike faktorers betydning for sandflukt fra deltasletta
mellom Garmo og Lom.

Materialet som utsettes for vinderosjon er sedimentert pa deltasletta under hgy vannstand.
Det kommer hovedsakelig fra tilfgrsel fra breene i Bgvras nedbgrfelt. Her er
suspensjonstransporten malt til 133 000 tonn/ ar. I Otta ved Skjak er den malt til 34 000
tonn/ ar. En betydelig andel av dette materialet sedimenterer pa deltasletten og i
Vagavatn. Analyser av borkjerner fra Vagavatnet viser at tilfgrselen av finmateriale ikke
har gjennomgatt vesentlige endringer i de siste 100 ar.

En stor del av omradene som danner kildeomradene for sandflukt ligger pa kotehgyder
mellom 362 og 363.25 moh. Sandflukten foregar nar bankene er utsatt for vinderosjon
etter uttgrking. Det er en utbredt oppfatning blant lokalbefolkningen at
sandfluktproblemene har gkt i senere ar.

Vurderingene i denne rapporten konkluderer med at arsakene ligger i hydrauliske og
hydrologiske endringer i elvelgpene og i nedbgrfeltet. Disse endringene kan ha fgrt til at
oversvgmmelsesfrekvensen er redusert samtidig som opptgrkingsperiodens lengde har
okt.

Det er flere forskjellige faktorer som har pavirket vannstandsendringene pa denne maten.

En plotting av vannstanden i Vagavatn mot vannfgringen ved Lalm nedstrgms utlgpet i
perioden 1928 — 2006 viser at relasjonen mellom vannfgring og vannstand er endret i
dette tidsrommet. Under dagens forhold ma det hgyere vannfgringer til for a oppna
samme vannstand som tidligere. En endring i utlgpsprofilet kan vere en forklaring pa
dette. Tidligere beregninger utfgrt av NVE viser at virkningene av endringer i
utlgpsprofilet kan ha fort til senkninger av vannstanden pa mellom 0,1 og 0,55 m for
vannfgringer mellom 20 og 400 m’/s.

I samme periode har det foregatt en endring i det hydrologiske regimet pa grunn av
magasinering i feltet i tilknytning til kraftutbygginger. Maksimumsvannfgringen ved
Lalm er i middel redusert med ca 100 m’ /s i samme periode samtidig som
vintervannfgringen har gkt.

Vannstanden ma minst opp til kote 363.25 for a sette sandarealene under vann. Fgr 1951
var vannstanden arvisst over dette nivaet mens dette inntreffer mer sjelden under dagens
forhold. Det er sannsynlig at reduksjonen i vannstand/vannfgring ogsa har medfert
elvelgpsendringer og tilpasninger til det nye regimet pa strekningen mellom Lom og
Garmo. Slike tilpasninger kan ha medvirket til ytterligere reduksjon 1
oversvgmmelseshyppighet. Endringene i vannstandsregimet har innvirkning pa hvor og
hvordan sedimentene avsettes pa deltaplattformen.

Modellberegninger utfgrt i 2006 viser at sandomradene ved Lom oversvgmmes nar
vannfgringen overstiger 155 m’/s i elvelgpet under dagens forhold. Beregningen er basert
pa en vannstand i Vagavatn pa kote 361.5 m.

Tronooddbrua og forbygningen av Bgvra har betydning for strgmningsforhold og erosjon.
Det kan ha medfgrt en gkt tilvekst pa banken i omradet oppstrgms brua. Endringene i



dette omradet er imidlertid av lokal karakter og utgjgr bare en mindre andel av det totale
arealet som pavirkes av vinderosjon.



1 Innledning

I Igpet av de siste tiarene har den periodevise tgrrleggingen av bankene i Ottaelva fra
Skim og nedstrgms fgrt til gkte sandfluktproblemer for dem som bor og ferdes langs elva.
Det er en utbredt oppfatning blant lokalbefolkningen at sandflukten har gkt i senere ar.

Det er fremsatt flere hypoteser om arsaken til dette.

I denne undersgkelsen er det tatt utgangspunkt i at ulik menneskelig pavirkning pa
vassdraget har endret elvelgpet over tid. Det er flere inngrep i nedbgrfeltet som er antatt a
vere av betydning:

e Vassdraget er pavirket av flere reguleringer fra begynnelsen av 1940-tallet og
frem til i dag.

e Masseuttak ved Sundbrua i Vaga rundt 1970 har vart nevnt som en arsak til at
vannstanden i Vagavatn er pavirket. Det er hevdet at inngrepene ved Sundbrua
medfgrte at Otta har gravet seg ned og bakover i Igsmassene og dermed pavirket
utlgpsterskelen til Vagavatn.

e Sedimentene som tilfgres fra Finna ble palagret pa elveviften og hadde under
naturlige forhold en innvirkning pa vannstanden i Vagavatn. Tiltak mot flom og
erosjon ved utlgpet til Finna har endret sedimentasjonsforholdene. Dette kan ogsa
ha hatt betydning for utlgpsterskelen og dermed vannstanden i Vagavatn.

¢ Det har ogsa blitt antydet at brufyllingene ved Tronooddbrua samt forbygningene
og kanaliseringen pa Bgvras vifte har pavirket sedimentasjonsmgnsteret for
finstoff slik at mer masse na avlagres vestover i Ottavatn (Skim).

Naturlige forhold som har innvirkning pa problemet:

e Sandflukt er avhengig av sterk vind. Omradet er mye eksponert for vind, men nar
stgrre deler av deltasedimentene er dekket av et vannspeil blir sandflukten
mindre.

® Den vedvarende tilfgrselen av finsedimenter fra Otta og s@rlig Bgvra har
betydning for sandflukten. Under hgy vannstand palagres finsedimenter pa
deltaplattformen. Nér vannstanden er lav blir finsedimentene eksponert for
vinderosjon. Det har derfor betydning at det er stor sesongmessig variasjon i
vannfgring/vannstand.

Metoden som er benyttet her, er a undersgke endringer i sedimentasjonsmgnsteret
kombinert med en analyse av langtidstidsvariasjoner i vannstanden i Vagavatn og
vannfgring og sedimenttilfgrsel av finfordelt materiale fra Bgvra og Otta..

Langtidsvariasjoner i sedimenttransporten er undersgkt ved a analysere sjiktningen i de
sedimentere lagene i bunnsedimentene i Vagavatn. Det har i denne sammenhengen ogsa
veert aktuelt a analysere virkningen av reguleringspraksis. Det vil si trender i
vannfgringen og vannstand over lang tid, fgr og etter vassdragsreguleringene ble
iverksatt.



2 Sedimenttransport — tilforsel av
sedimenter til omradet

Tilfgrselen av finsedimenter fra Otta og se@rlig Bgvra danner kildemateriale for
sandflukten. En stor del av omradene som er eksponert for sandflukt ligger pa kotehgyder
mellom 362 og 363.25 moh. Sandflukten foregar nar bankene er utsatt for vinderosjon
etter uttgrking. Vannstanden ma minst opp til kote 363.25 for a sette alle sandarealene
under vann.

Bgvra tilfgrer store mengder sedimenter til deltaet i Otta/Vagavatn. Sedimenttilfgrselen
fra Otta er atskillig lavere og mesteparten av materialtransporten derfra ser ut til a
sedimentere i Ottavatn oppstrgms Lom. Ved tidligere undersgkelser ble
suspensjonstransporten i Otta ved Skjak malt til om lag 34 000 tonn, mens den i Bgvra
ved Lom i samme periode var pa om lag 133 000 tonn (Skarbgvik, 1987).

Det er her foretatt en sammenstilling av eksisterende data fra forskjellige undersgkelser.

I Bgvra ved Fossberget ble det foretatt prgvetaking av suspensjonstransporten i perioden
28. april — 27.august 1970. Resultatene fra denne maleserien viste en transport pa 60 000
tonn. Pa grunnlag av dette ble det estimert en arstransport pa 75 000 tonn (Karlsen og
Stene, 1978).

I Igpet av to maneder sommeren 1984 (17 juni - 18.august) ble det malt 19 000 tonn i
Bgvra ved Lom. Aret etter var transporten fra Bgvra i lgpet av ca fire maneder (14.mai -
4.september) om lag 133 000 tonn (Skarbgvik, 1987). Disse undersgkelsene viser at det er
stor tilfgrsel av finmateriale inn i deltasystemet.
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Kornfordeling av suspensjonsmaterialet

Hovedandelen av sedimentene i suspensjon er i siltfraksjonen. Det er liten forskjell i
middelkorstgrrelse malt i Bgvra ved Lom og ved Lia bru, se fig. 2.2. Bgvra er hovedkilde
for sedimentene pa deltaet og dette gjenspeiler seg i sedimentenes kornfordeling. Mye av
materiale fra Otta avsettes trolig i Skim, eller oppstrgms (Skarbgvik, 1987). Det er for en
stor del kornfordelingen i kildematerialet som er bestemmende for kornfordelingen av
suspensjonstransporten.
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Fig. 2.2. Middelkornstorrelse av suspendert materiale ved ulike punkter i vassdraget i 1984-85.

2.1 Kornfordeling av sedimentene pa
deltaplattformen

I forbindelse med foreliggende undersgkelse ble det tatt sedimentprgver for kornfordeling
pa deltaplattformen i 2006 (fig. 2.3). Resultatene av kornfordelingsundersgkelsene er
sammenliknet med tilsvarende undersgkelser foretatt av Elster og Skarbgvik i 1984 og
1985. Det ble tatt atskillig feerre prgver i 2006 enn i 1984/85.

Middelkornstgrrelsen pa sedimentene antyder at mesteparten av sedimentene er i
sandfraksjonen, men det er ogsa omrader med et vesentlig innslag av silt.
Middelkornstgrrelsen avtar nedstrgms (fig. 2.4, fig. 2.5 og fig. 2.6). Prgvene som er tatt i
omradet ved Bgvras utlgp og i omradet ved Tronooddbrua viser til dels hgye forekomster
av grus, se fig. 2.7. Utover plattformen er det kun spredte forekomster av grus, med
unntak av en lokalitet ved Odde ytterst pa deltakanten. Dette er i utlgpsomradet fra Vulua
og har sannsynligvis sammenheng med sedimenttilfgrsel derfra. De hgyeste forekomster
av silt ble malt ved lokaliteter pa strekningen oppstrgms Lia bru. Det var ogsa tiltagende
andel silt pa lokalitetene like ovenfor deltaskraningen. Figur 2.4 antyder at det kan ha blitt



relativt sett en mindre andel av grove fraksjoner og en hgyere andel finfraksjoner pa
bankene, ved Lom og Lia bru, fra 1985 til 2007.

median korndiameter i fig 2.6.
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Fig. 2.4. Middelkornsterrelser, storste og minste som er malt i henholdsvis 1985 og 2007 pa tre steder.
Deltakanten er rett oppstroms Vuluas vifte v/Garmo.
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Fig. 2.6. Median korndiameter ved alle provelokaliteter (se fig 2.3) plottet i forhold til avstand fra Bovra.

Farger pa markerer samsvarer med farger i fig 2.3.

Kornfordeling Vagavatn deltaslette
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Fig. 2.7. Andel silt, sand og grus i prover fra deltaomradet (2006) sortert etter avstand fra utlop Bovra.
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3 Vannfgringer og vannstand i
Otta/Vagavatn

Vannstandsforholdene i Vagavatn har betydning for hvor mye av sedimentene pa
deltaplattformen som eksponeres for vinderosjon.

Det er registrert vannstand i selve Vagavatn i to perioder, 1928 til 1951 ved Tessand (st nr
2.148) og fra 1978 til dd ved Sande pa nordsiden av sjgen (st nr 2.416). Disse maleseriene
har hittil ikke vert mulig & sammenligne pga forskjellige hgydegrunnlag. Sommeren

2007 foretok NVE nye oppmalinger slik at st nr 2.148 kan sammenlignes direkte med st
nr 2.416. Vind og indre svingninger i sjgen kan imidlertid fremdeles vere en liten
feilkilde.

Nedbgrfeltet er pavirket av flere kraftutbygginger. Reguleringen av Tesse og reguleringen
av Breidalsvatn og Raudalsvatnet ble startet opp pa 1940-tallet. Skjak I kom i 1965 og de
seneste arene har det kommet ytterligere utbygginger i nedbgrfeltet. Magasinering av
vann medfgrer et endret avrenningsmgnster nedstrgms magasinet. Vann blir holdt tilbake
slik at flommer blir dempet, mens det i perioder med lavt tilsig blir sluppet mer vann enn
tidligere. Dette har medfgrt at det har blitt feerre store flommer og at lavvannsfgringen om
vinteren har gkt.

3.1 Vannstandsutvikling i Vagavatn

I arene fra 1942 og fram til 1951 steg minimumsvannstanden i Vagavatn som fglge av gkt
vintervannfgring, se fig. 3.1. Fgrst med tilsig fra Tesse-reguleringen, men senere (etter
1951) ogsa fra @vre Otta. Senere reguleringer har etter hvert ogsa bidratt til en gkning av
vintervannfgringen i @vre Otta ved innlgpet til Vagavatn. Disse endringene fant sted i
perioden fram til slutten av 60 tallet som fglge av gkt magasinering i feltet.

Vintervannfgringen og minimumsvannfgringen inn og ut av Vagavatn har gkt i perioden
fra 1942 og fram til 70 tallet som fglge av gkt magasinering i feltet. (jfr. fig. 3.3 og fig.
3.13). En ytterligere gkning i ble registrert i enkeltar pa 80- og 90-tallet. Samtidig er
minimumsvannstanden i perioden 1978 til 2006 noe lavere i forhold til den fgrste fasen
etter regulering (1942-1951), se fig. 3.1. Maksimumsvannstandene i sommerhalvaret (se
fig. 3.2) var hgyere og varigheten av hgye vannstander var lengre i perioden med
observasjoner fgr 1942 og fram til 1951, enn det som er tilfelle etter 1978, (se
varighetskurve i fig. 3.4). Vannstander over kote 363 forekommer svert sjelden i dag, jfr.
fig. 3.9. Kurven for perioden 1928 til 1951 er imidlertid preget av hgyere
vintervannstander som fglge av Tesse-reguleringen i 1942, dvs at under uregulerte
forhold var det i middel lengre varighet pa de laveste vannstandene, se differensiering av
denne kurven i fig. 3.5.

Dette betyr at varigheten pa de forskjellige vannstandene i Vagavatn i perioden 1978 -
2006, er endret i forhold til det som var tilfelle fgr regulering og i den fgrste
reguleringsfasen. En viktig grunn til dette er at vannstandshevningen om varen inntreffer
noe senere og ikke stiger like raskt og hgyt som fgr. Vannstanden kommer ogsa tidligere
ned pa lavere nivaer utover sommeren og hgsten, men synker ikke like lavt som fgr 1942.
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Se endringene illustrert ved sammenligning av dggnmiddel vannstander og vannstandens
flerarsmiddel i perioden 1928 til 1951 og 1978 til 2006, fig. 3.9 og fig. 3.10ab.

I fig. 3.11 er det vist flerars maks, min og middel for vannstanden i Vagavatn i to
perioder, 1978 til 1998 og 1999 til 2006. Dette sier ingenting om varigheten av
vannstander i enkeltar, men inkluderer forekomsten av alle vannstander i disse to
periodene.

Forholdet mellom vannfgring i Otta ved Lalm (stnr 2.25 Lalm) og vannstand i Vagavatn
har gjennomgatt en endring siden de fgrste tilgjengelige vannstandsregistreringene i
Vagavatn i 1928, se fig. 3.12. Vannstander lavere enn kote 360.5 er ikke malt etter 1942,
se fig. 3.2, fig. 3.9 og fig. 3.12 (SK hgydegrunnlag korrigert i 2007). Under dagens
regime (etter 1978) stiger ikke vannstanden like raskt ved gkning av vannfgringen som
fgr 1951. Ogsa ved hgyere vannstander er vannfgringen under dagens forhold stgrre enn
det som var normalt fgr 1951. Stgrre kapasitet ved utlgpet kan vare forklaringen pa at
vannstanden ikke stiger like mye som tidligere og at vannstander over kote 363 inntreffer
mer sjelden i dag enn fgr 1951.

I perioden rundt 1970 ble det gjennomfert ulike tiltak i vassdraget, bl.a. masseuttak
nedstrgms brua ved Vagamo i regi av Statens vegvesen. I etterkant av masseuttakene ble
det foretatt hydrologiske malinger og beregninger (utfgrt av NVE) for & kvantifisere
innvirkningen pa vannstanden i Vagavatn. Disse undersgkelsene viste at (sitat fra rettsbok
1976): ”Ved en vannfgring pa 20 m’/s ved utfallsosen i Vagavatn blir senkningen av
vannstanden i Vagavatn 10 cm, ved 100 m*/s ca 35 cm og ved 400 m*/s ca 55 cm”. I
rettsdokumenter star det imidlertid ogsa at disse senkninger ikke er bevirket av
masseuttak alene. Tiltak som har vart foretatt i Finna som opprenskninger og
forbygninger har ogsa hatt en medvirkende arsak.

Det er korrigert for disse endringene og reprodusert et datasett som beskriver forholdene
slik de ville veert uten senkning, se varighetskurver i fig. 3.6. Se ogsa maks og
minimumsvannstandene med innlagte korreksjoner i fig. 3.7.

Det fremgar at det allikevel ville veert kortere varighet pa de hgyeste vannstandene
sammenliknet med uregulerte forhold. Se varighetskurver i fig. 3.8 som viser konstruert
kurve sammenlignet med kurve for perioden 1928 — 1952.

3.2 Vannferingsutvikling i Otta ved Lalm

I perioden etter 1942 gkte minimumsvannfgringen i Otta (stnr 2.25 Lalm) fra i underkant
av 10 m¥/s til opp mot 40 m*/s. Det har imidlertid vzert store variasjoner fra ar til ar, jfr.
fig. 3.3. Flerarsmiddel ved samme stasjon viser endringen i tre perioder, 1906 — 1941,
1941 — 1969 og 1970 -2006, se fig. 3.13. Dette viser gkningen i vintervannfgring, men
ogsa en gjennomsnittlig lavere sommervannfgring etter 1941. Endringen i
vannfgringsregime skyldes tilsigsendringer fra @vre Otta og Tessa.
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Minimumsvannstander i Vagavatn 1928-1951 og 1978-2006
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Minimumsvannstander i Vagavatn i periodene 1928-1951 og 1978 til 2006.

Fig. 3.1.

Maksimumsvannstander i Vagavatn 1928-1951 og 1978-2006
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Fig. 3.2. Maksimumsvannstander i Vagavatn i periodene 1928-1951 og 1978 til 2006.
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Fig. 3.3. Minimumsvannferinger i Otta ved Lalm.
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Varighetskurver for perioden 1928 — 1951 Arsmiddel q = 361.50 m
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Fig. 3.4. Varighetskurver for vannstand i Vagavatn i perioden 1928 til 1951 (red kurve) og 1978 til 2006
(bla kurve).
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Fig. 3.5. Varighetskurver for vannstand i Vagavatn i perioden 1928 til 1941 og 1942 til 1951. Periodene
er henholdsvis for (red kurve) og etter (bla kurve) at Tesse og @vre Otta reguleringene ble
iverksatt.
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Fig. 3.6. Varighetskurver for vannstand i Vagavatn i perioden 1978 — 2006 (red kurve) og konstruert

kurve (grenn kurve) hvor vannstanden er korrigert i forhold til beregninger fra 1975.
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Fig. 3.7. Minimum og maksimumsvannstander i Vagavatn i periodene 1928-1951 og 1978 til 2006. Bla

soyler indikerer korreksjoner av vannstanden i forhold til at en gitt senkning ikke hadde funnet

sted.
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Fig. 3.8. Konstruert varighetskurve for vannstand i Vagavatn (grenn kurve) i perioden 1978-2006,
sammenlignet med kurve med observerte data i samme periode (bla kurve) og observerte data
for perioden 1928 — 1951 (rod kurve).
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Fig. 3.9. Dggnmiddel vannstand i Vagavatn for periodene 1928 til 1951 og 1978 til 2006.
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21480 vannstand Vgaatn ver:2 Flerésmiddel 19281951 HYDAG_TRANS Dgnverdier
o 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerésmiddel 19762006 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier

vannstand m

360.5
‘ ‘ Mar ‘ Apr ‘ Mai ol ‘ Aug ‘ Sep ‘ Okt

Flerars—statistikk

dan Feb dun Nov Des

Fig. 3.10. Vannstandens flerarsmiddel i Vagavatn for periodene 1928 til 1951 (sort) og 1978 til 2006 (red).

- 21480 vannstand Vgaatn ver:2 Flerésmiddel 19261941 HYDAG_TRANS Dgnverdier
o 2.148.0 vannstand Vgaatn ver:2 Flerésmiddel 19421951 HYDAG_TRANS Dgnverdier
- 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerésmiddel 19762006 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier

363.5 4

vannstand m

Flerars—statistikk

Fig. 3.10b. Vannstandens flerarsmiddel i Vagavatn for periodene 1928 til 1941 (sort), 1942 til 1951 (rod)
og 1978 til 2006 (grenn).
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- 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerasmiddel 19761998 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier
o 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerasminimum 19781998 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier
- 24160 vannstand Vgéatn ver:98 Flerismaksimum 19781998 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier
N, 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerasmiddel 19992006 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier
24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerssminimum 19992006 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier
,,,,,,,, 24160 vannstand Vgaatn ver:98 Flerssmaksimum 19992006 WORK_HYDAG_POINT Dgnverdier

vannstand m

Flerars—statistikk

Fig. 3.11.Flerars maks, min og middel for vannstanden i Vagavatn i to perioder, 1978 til 1998 (grenn,
rod, sort) og 1999 til 2006 (rosa, bla, merk bla). Dette sier ingenting om varigheten av

vannstander i enkeltar, men inkluderer forekomsten av alle vannstander i disse to periodene.
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Fig. 3.12. Forholdet mellom vannfering ved Lalm og vannstand i Vagavatn i tre perioder. (1928-1941 rade

markorer, 1942-1951 grenne markorer og 1978-2006 sorte markerer. Lalm ligger ca 13 km
nedstrgms utlgpet av Vagavatn. Resttilsig pa strekningen kan i perioder ha pavirket dataene.
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- 2,250 vannidng Lalm ver:0 Flersmiddel 19071941 HYDAG_POINT Dgnverdier
o 2.25.0 vannfdng Lalm ver:0 Flerésmiddel 19421969 HYDAG_POINT Dgnverdier
2250 vannfdng Lalm ver:0 Flerésmiddel 19702006 HYDAG_POINT Dgnverdier

vannfering m /s

Flerars—statistikk

Fig. 3.13. Flerarsmiddel for vannferingen i Otta ved Lalm i tre perioder: 1906 — 1941 (sort), 1941 — 1969
(red) og 1970 -2006 (grenn).
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3.3 Vannstandsutvikling og endring av
erosjonsbasis

De store deltaavsetningene i Vagavatn er avsatt av materiale som tilfgres fra Bgvra og
@vre Otta. Under naturlige forhold dvs. uten pavirkninger fra vannkraftutbygging i gvre
Otta, var det lav vintervannfgring og strgmhastighet i innlgpselven under forhold med lav
vannstand i Vagavatn. Maksimumsvannstandene om sommeren var hgyere og varigheten
av hgyere vannstander var lengre i perioden med observasjoner fgr 1942 enn det som er
tilfelle etter 1978. Dette er forhold som har stor innvirkning pa
sedimentasjonsdynamikken pa deltaplattformen, dvs hvor og hvordan sedimentene
deponeres. Lavere vannstander i perioder med hgy transport har fgrt til at sedimentene
fgres lengre ut mot deltaskraningen. Kortere varighet av hgye vannstander og vannstander
som ikke lenger oppnas har fgrt til mindre sedimentasjon og bortfall av all videre
palagring i visse omrader. Tgrrleggingstiden i disse omradene har derfor gkt som fglge av
dette.

I arene fra 1942 og fram til 1951 steg minimumsvannstanden i Vagavatn som fglge av gkt
vintervannfgring. Fgrst med tilsig fra Tesse, men senere ogsa @vre Otta.
Vintervannfgringen i @vre Otta har gkt i perioden etter 1942 og fram til 70 tallet som
folge av gkt magasinering i feltet. (jfr. fig. 3.3 og fig. 3.13). Minimumsvannstanden i
perioden 1978 til 2006 er imidlertid lavere i forhold til den f@rste fasen etter regulering
(1942-1951), men hgyere enn i perioden fgr 1942.

Vassdragsreguleringene har fgrt til gkt vintervannfgring og redusert flomvannfgring.
Vannstanden i Vagavatn i flomperioden om sommeren ligger lavere under dagens forhold
sammenlignet med perioden fgr 1951. Endringer i vannstanden i Vagavatn og
vannfgringen i @vre Otta har medfert elvelgpstilpasninger. Elvens gradient over
plattformen har derfor blitt pavirket som et resultat av disse endringene. Dette kan ha fgrt
til en senkning av elvelgpet i forhold til den omkringliggende deltaplattformen som med
tiden sannsynligvis har fgrt til feerre situasjoner med breddfull vannfgring og
oversvgmmelser pa elvesletten over deltaplattformen. Dette har sannsynligvis fert til en
reduksjon av oversvgmmelsesfrekvensen pa strekningen mellom Lom og Garmo, se fig
3.14. En slik elvelgpstilpasning er ofte en langsom prosess som gradvis tilpasses de
hydrologiske endringene over tid. Modellberegninger utfgrt av Fjelstad og Gautun i 2006
viser at sandomradene ved Lom oversvgmmes nar vannfgringen overstiger 155 m’/s i
elvelgpet under dagens forhold. Beregningen er basert pa en vannstand i Vagavatn pa
kote 361.5 m.

Lavere vannstander i perioder med hgy transport har fgrt til at sandfraksjonene vandrer
nedover i elvelgpene og fgres saledes lengre ut mot deltaskraningen. I forhold til tidligere
er det sannsynligvis mindre mengder av disse fraksjonene som sedimenterer pa
plattformen.

Forbygningen langs Bgvra og Tronooddbrua har ogsa betydning for strgmhastighet, lokal
erosjon og for hvor og hvordan sedimentene avsettes. Ledemuren og brua har
sannsynligvis fgrt til at banken oppstrgms for brua har vokst i omfang. Brua har
innsnevret elvelgpet og pavirket sedimentasjonsforlgpet et stykke nedstrgms. Endringene
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i dette omradet er imidlertid av lokal karakter og utgjgr bare en mindre andel av det totale
arealet som pavirkes av vinderosjon.

B
Fig. 3.14. Prinsippskisse av elvelgp som gjennomgar en tilpasning til endrede forhold.
A: Nar elven gar over breddfull avsettes det finfordelte sedimenter pa elvesletta.

B: Endringer i vannstand kan ha fort til en senkning av elvelgpet i forhold til omkringliggende
elveslette.
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4 Sedimentasjonen i Vagavatn

Ved a undersgke sjiktningen i de sedimentere lagene, dvs varvene i boreprgver sa vil det
veere mulig a fa en indikasjon pa hvordan sedimentasjonen nedenfor deltafronten i
Vagavatnet har variert over et lengre tidsrom.

Nar en elv fgrer silt og leire ut i et ferskt eller brakt vann, vil de fine partikler holde seg
svevende lenge mens det grovere materialet bunnfelles relativt hurtig. Ved liten
vannfgring om vinteren fortsetter derfor det mest finkornige materiale & bunnfelles, mens
lite av nytt grovt materiale tilfgres med elvene. Det oppstar en lagvis oppbygging av
sedimentene med vekselvis finkornige og noe mer grovkornige tynne lag. Hver syklus (et
fint og et grovt) utgjgr et arsvarv.

Hensikten med denne undersgkelsen har vert a forsgke a finne ut om den arlige
sedimenttilfgrsel av suspendert materiale til Vagavatnet var endret med tiden.
Sedimentavsetningene ble derfor analysert for to perioder, fgr fgrste regulering (1880-
1942) og tidsrommet etter (1942-2006). Etter 1942 er det foretatt atskillige reguleringer 1
vassdraget, som i 1947, 1952, 1954, tre ganger i 1960 arene, og sist i 2005. Begge de to
periodene er satt til 60 ar, for ikke & komplisere beregningene ungdvendig.

4.1 Feltarbeide og analyser
Prgvene ble tatt opp fra islagt vann i april i perioden 26. til 30. april 2007.

Totalt ble det tatt opp prgver av vannets bunnsedimenter fra 15 lokaliteter i omradet
mellom Klones ner utlgpet og Sagodden, en strekning pa ca 14 km. Vannet er inndelt i 7
sektorer, med vesentlig ulik sedimentasjon (fig. 4.1).

Analysene viste at prgve 1, 2, og 3, som la meget ner Ottas delta, hadde meget tykke
arlige sjiktninger. Disse kjernene var imidlertid ikke lange nok til & na ned til sedimenter
avsatt fgr ca 1987-1990. Prgve 13 og 14 i omradet mellom Vesleodden og Nyrnesodden
viste typiske varv. Dette er en veksling mellom lyse og mgrke sjikt som utvilsomt
representer arlige avsetninger. Prgvene fra disse to lokalitetene var likevel relativt
kompliserte a tolke, da overgangen mellom de enkelte &r i store deler av prgvene var
meget utydelige. Dette kan delvis skyldes en betydelig gassdannelse i sedimentet.
Analysen av disse er derfor noe usikker. Prgver fra lokalitet 4, 5, 6, 7 og 11, som ligger i
omradet mellom Neset og Tessand, var de som hadde utviklet best lagdeling (varvighet).
Analyser av disse fem prgvene ma betegnes som relativt sikre med hensyn til
bestemmelse av alder og arlige sedimentmektigheter. Prgven fra lokalitet 8 ved Sandnes
var tydelig pavirket av utlgpsosen fra Tesse. Denne kunne ikke korreleres med de gvrige
lokalitetene. Prgven fra lokalitet 9 viste et relativt homogent leirsediment. De arlige
avsetningene var meget tynne og varierte mellom 0,2 og 0,4-0,5 mm. Prgven som helhet
lar seg ikke tolke uten en inngdende analyse, noe som ikke ble ansett for ngdvendig i
denne undersgkelsen. Prgve fra lokalitet 12 er ikke analysert. Den antas a vaere av samme
type som prgve i lokalitet 9.

For a korrelere prgvene fra de ulike lokalitetene ble det identifisert 13 markerte
sjiktninger fra overflaten og ned til bunnen av prgvene, sakalte referanselag (fig. 4.2).
Disse er sikkert bestemt i lokalitetene 4, 5, 6, 7 og 11. Ut fra dette far en 12 tidsperioder
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av ulik tykkelse og ulikt antall ar. I lokalitet 4 og 7 ble ytterligere to referanselag
identifisert. De to gvre referanselagene, identifisert som ca 1993 og 1981 er noe usikre, da
varvigheten i disse gvre deler av prgvene er lite tydelige. De @gvrige sjiktene er relativt
sikkert identifisert. Av de fem lokalitetene ble sedimentkjernen fra lokalitet 5 valgt som
referanseprgve, da denne var av best kvalitet av samtlige. Denne ble grundig analysert
ved at hvert varv, tilsvarende ett ars sedimentasjon ble malt (fig.4.3). Mektigheten av
sedimentet mellom hvert referanselag representerte som fglge av dette ulike antall ar.
Analysen viste at bunnen av det nedre referanselaget som er identifisert i alle de fem
lokalitetene, var avsatt ca 1860 + - 5 ar. Fig 4.2 viser de ulike referanselagene, med
omtrentlige tidsperioder. Av hensyn til visse usikkerheter i tolkningen av de enkelte
provene er det valgt a la begge de to tidsperiodene 1880-1943 og 1943-2006 representere
ca 60 ar.

4.2 Resultater

Omrade A-3, lokalitet 4, 5, 6 og 11: Prgvene fra alle de fire lokalitetene bestar av et
relativt finkornet siltsediment med relativt godt utviklet lagdeling (varvighet). Som det
fremgar av fig. 4.2 er det en forholdsvis jevn sedimentasjon mellom lokalitet 4 og 6 fra
omkring 1925 og fram til ca 1980. Sedimentasjonen avtar merkbart ut mot lokalitet 7,
bortsett fra i perioden 1973 — 1980. Det bemerkes imidlertid at fra 1926 til 1960 var det
stgrst sedimentasjon i lokalitet 6, for deretter a minke inn mot lok 4. I perioden 1907 til
1925 var det stgrst sedimentasjon i lok 5, minst i 6 og omtrent likt i lok 11 og 4. I
perioden mellom ca 1860 og 1943 er sedimentasjonen omtrent den samme i alle de fire
lokalitetene. Det fremgar ogsa av figuren at fra ca 1980 til 2006, er sedimentasjonen mer
ujevn. Serlig har lokalitet 5 fatt tilfgrt noe mer enn de gvrige. For gvrig ligger et siltlag
med en del organisk materiale pa ca 18 mm pa toppen av prgve 4. Dette ma stamme fra
sedimenttilfgrsel i forbindelse med lokalt stor nedbgr i omradet i juli 2005.

Dersom det forutsettes at alle tidsperiodene mellom de forskjellige referanselagene er
noenlunde riktig bestemt, er sedimentasjonen i tidsrommet 1943 til 2006 (ca 63 ar) stgrst i
lokalitet 5, mindre i lok 6 og enna litt mindre, men omtrent den samme i 4 og 11 og aller
minst i 7. I de foregdende ca 60 ar, ca 1880 — 1943, var sedimentasjonen ogsa stgrst i
lokalitet 5, ubetydelig mindre i lok. 4, og noe mindre i lok. 11 og 6. Ogsa i denne
perioden var sedimentasjonen betydelig mindre i lok. 7. Sammenlikner en de to
tidsperiodene, viser analysene at sedimentavsetningen i lokalitet 7 er ca 10 mm tykkere i
forste periode. I lokalitet 6 er den ca 14 mm tykkere i den samme perioden og i lokalitet
5, ca 13 mm tykkere i samme periode. I lokalitet 11 er den ca 17 mm tykkere i den eldste
perioden og 1 lokalitet 4 ca 21 mm tykkere i den eldste perioden (ca 1880 — 1943). Det har
derfor bare vert en ubetydelig differanse i sedimentasjonen i de forskjellige lokalitetene i
de to periodene pa mellom 1 og 2 cm, og ser en alle de fem lokalitetene under ett har
sedimenttilfgrselen i de siste ca 60 ar fra ca 1940 til 2006 vart omtrent like stor som i de
foregaende ca 60 ar, mellom ca 1880 og 1940. Skillet mellom de to periodene er satt til ca
1940, fordi de fgrste reguleringene startet opp i 1942. Reguleringen ser derfor ikke ut til a
ha pavirket transporten av suspendert materialtilfgrsel til denne delen av Vagavatn
nevneverdig. Analyser av bunnsedimentene i dette omradet av vannet viser meget jevn
tilfgrsel over lange tidsrom. (Se varvdiagrammet i fig. 4.3).
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Omrade A-1, lokalitet 1, 2, 3: Disse lokalitetene ligger forholdsvis ner deltakanten, og
har forholdsvis tykke sjiktninger. I snitt viste disse arlige avsetninger pa ca 20 mm i de
siste 15 ar. Kjernene viste ikke avsetninger eldre enn ca 1990, sa en kan ikke med
sikkerhet si om de arlige avsetninger var tykkere eller tynnere tidligere. Pa grunnlag av
det som ble funnet i referansekjernen i lok. 5 er det grunn til 4 anta at mektigheten av
sedimenter avsatt etter ca 1940 er noe mindre enn tidligere. Sedimentasjonen i
deltaomrader er imidlertid ofte omskiftelig. Til tross for denne usikkerheten er det likevel
regnet lik sedimentasjon i dette omradet i begge tidsperiodene, ut fra det som er funnet i
de gvre lagene av prgver fra disse tre lokalitetene. Dette gir en total sedimenttilvekst i
denne delen av vannet pa ca 120 cm i hver av periodene.

Omrade A-2, lokalitet 13 og 14: Disse to lokalitetene viste et noe utydelig varvig
siltsediment med mye sma gasslommer, som kompliserte tolkningen. Lokalitetene 14 med
ca 1,2 km avstand, men var vanskelig a korrelere, bade innbyrdes og mot den nermeste
lokalitet 4. I beregningene er det derfor foretatt en analyse av mektigheten i mindre
sekvenser av arslag som en med stor grad av sikkerhet vet er avsatt i de to periodene. Pa
grunnlag av dette er en kommet fram til at i den siste perioden (1940-2006) har det vart
en total sedimenttilvekst i lokalitet 13 pa ca 32,5 cm, og i perioden 1880-1940, ca 30 cm.
I lokalitet 14 har tilveksten i den eldste perioden vert ca 36 cm, og i den yngste perioden
ca 35 cm Prgvenes kvalitet gjgr imidlertid disse beregninger litt usikre.

Omrade A-4, lokalitet 7: Lokaliteten ligger ca 1,4 km fra lokalitet 6, og sedimentasjonen
er betydelig mindre enn i lokalitet 6. Se fig. 4.2. I denne delen av vannet ser det ogsa ut til
at sedimentasjonen har vert litt mindre i den eldste perioden i motsetning til det som er
pavist i resten av vannet. Varvigheten i bunnsedimentet er her for gvrig meget god og
analysen relativt sikker.

Omrade A-5, lokalitet 8: Denne lokaliteten er bergrt av tillgpet fra Tesse og lot seg ikke
korrelere med nerliggende lokaliteter. Ogsa her har en analysert mindre sekvenser av
arlige avsetninger i de deler av kjernen som har avsetninger fra begge perioder. Dette
viste en total avsetning i siste periode pa totalt ca 5,3 cm og i eldste periode ca 9,0 cm.
Ogsa for her er analysen litt usikker.

Omrade A-7, lokalitet 9 og 9B: Denne lokaliteten viste et sveert finkornet
leire/siltsediment med utydelig eller i store deler av kjernen ingen lagdeling. De fa
sekvensene det var mulig & analysere, viste arlige avsetninger pa ca 0,3 mm i snitt i de
gvre deler av disse kjernene, og noe mer, ca 0,5 mm, i de nedre deler. Det var imidlertid
ikke mulig a identifisere lagdeling i den siste perioden etter ca 1940. Det er derfor regnet
med at sedimentasjonshastigheten ogsa her har avtatt litt i dette tidsrommet. Dette gir en
total palagring i denne delen av vannet pa ca 1,8 cm pa de siste ca 60 ar og ca 3,0 cmi de
foregaende ca 60 ar.

Omrade A-7 og A-6, lokalitet 10 og 12: Prgvene fra disse to lokalitetene er ikke
analysert. Det er imidlertid klart at de arlige avsetningene i lokalitet 12 ligger omtrent
mellom det som ble funnet i lok. 8 og lok 9, og er bestemt til ca 6 cm i perioden 1880-
1940 og ca 3,5 cm i tidsrommet ca 1940-2006. I lokalitet 10 er regnet omtrent samme
avsetningsforhold som i lokalitet 9, muligens litt mindre.

Pa grunnlag av de analyser og beregninger som er gjort, er en kommet fram til at totalt i
hele Vagavatnet fra Grgna ved navarende deltakant og ut til utlgpsosen har det i den
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eldste perioden, fra ca 1880-1943, blitt akkumulert 3.26 mill. m’ suspendert materiale,
som tilsvarer en midlere arlig tilfgrsel pa ca 52000 m”’. I den siste 60 ars perioden ca 43-
2006, har tilfgrselen veert ca 3.15 mill. m3, som tilsvarer ca 50000 m® i aret. Omregnet til
tonn ved en tetthet pa 1,3, blir totaltransporten i perioden 1880-1943, 4.24 mill. tonn og i
siste periode fram til 2006, 4.09 mill. tonn. Dette tilsvarer en arlig transport inn i
Vagavatnet pa henholdsvis ca 67500 tonn i fgrste periode og 65000 tonn i andre periode.
Dette viser at det har vert en nedgang i tilfgrselen av suspendert materiale til Vagavatnet
pa ca 3,5 % fra fgrste til andre periode. Hovedtilfgrselen av suspendert materiale som
avsettes i Vagavatnet, kommer fra Bgvra, som ikke er regulert, og ut fra denne
undersgkelsen ser det ut til at sedimenttransporten i hvert fall etter ca 1850 og fram til na
har vert relativt konstant, selv om den i kortere perioder har variert noe.

Tabell 4.1. Sedimentasjonen i Vagavatnet for og etter regulering av vassdraget i m? og tonn ved tetthet
1.3. De forskjellige lokalitetene er plassert i 7 ulike sektorer av forskjellig utstrekning,
avhengig av malt sedimentasjon. | lokalitet 10 og 12 er sedimentasjonen beregnet, da prevene
fra disse to lokalitetene ikke er analysert.

Periode 1880-1940 Periode 1940-2006

Areal Lokalitet Tykkelse Volum Tonn Tykkelse  Volum Tonn

Sektor  km’ cm m’ cm m’
A-1 1.375 1-2-3 1200.0 1650000 2145000 1200.0 1650000 2145000
A-2 0.888 13 30.3 268900 349600 32.5 288400 375000
A-2 0.888 14 34.4 323900 421100 34.6 307100 399200
A-3 3.675 4-5-6-11 16.8 617400 802600 16.5 606400 788300
A-4 1.175 7 9.4 110400 143500 10.4 122200 158900
A-5 1.850 8 9.0 166500 216400 53 98800 128400
A-6 0.570 12 6.0 34200 44500 35 20000 26000
A-7 3.000 9-9B-10 3.0 90000 117000 1.8 54000 70200
A-1- 1342 1-14 15.8 3261300 4239700 14.9 3146900 4091000

A-7
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Fig. 4.1. Vagavatnet. Vannet er inndelt i syv forskjellige sektorer, ut fra mektigheten av
sedimentavsetningene i disse. Provelokalitetene 1 til 14 er inntegnet.
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Fig. 4.2. Diagrammet viser de forskjellige provelokalitetene med angivelse av sedimenttykkelsene i mm
i de forskjellige tidsrommene, mellom de ulike referanselagene. Lokalitet 1 ligger narmest
innlopet og deltaet og lokalitet 10 omtrent 2 km fra utlopsosen.
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Fig. 4.3 Varvdiagram fra lokalitet 5. Mektigheten av de arlige avsetningene er angitt i mm. De eldste
avsetningene i denne lokaliteten er fra ca 1855. Lokaliteten hadde den gunstigste
beliggenheten av alle, for dannelse av sakalte varv og var den av prevene som ga det mest
korrekte bilde av de ulike arlige sedimenttykkelser.

31



5 Vindtransport av materiale

I fglge lokale observasjoner er vestavinden dominerende i Ottadalen, sjeldnere er det
gstavind. Vinden fglger dalretningen.

Det er ikke foretatt vindmalinger i prosjektet. Det er dessverre heller ikke funnet vinddata
som dekker det aktuelle omradet.

Vinden tgrker opp sedimentene slik at de lettere utsettes for vinderosjon. Vinden frakter
med seg silt og sandpartikler noen ganger over lange avstander. Fig. 5.1 viser at det ikke
er sa store vindhastigheter som skal til for fa silt og sandpartikler i bevegelse.
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Fig. 5.1. Kritiske hastigheter for vinderosjon. Nar materialet utsettes for impulser fra partikler som
allerede er i bevegelse, er skjeerhastigheten som skal til for a bringe materialet i bevegelse
lavere enn i materialfri luft. (Etter Embleton og Thornes 1979, jfr Bogen 1987)

Fig 5.2 viser at korttransportert vindblast materiale fra omradet har en
middelkornstgrrelse pa om lag 0,26 mm (260 ym). Det vil si at hovedandelen av dette
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materiale ved tgrre forhold kan ha veert i transport ved en vindstyrke pa lett til laber bris
(3.4-7.9 m/s). Figur 5.3 viser materialefordelingen i sedimentene i deltaomradet (se fig.

2.3). Det er materiale fra om lag 50 pm til 500 pm.
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Fig. 5.2 Kornfordeling av eolisk materiale (vindblast) fra sandbanke ved gamle Lia bru.
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Fig. 5.3 Andel materiale i fraksjonene mindre enn 250 um, 250-500 um og storre enn 500 um, i praver fra

deltaomradet (2006) sortert etter avstand fra utlop Bovra.
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6 Oppsummering

Denne undersgkelsen drgfter ulike faktorers betydning for sandflukt fra deltasletta
mellom Garmo og Lom.

Materialet som utsettes for vinderosjon er sedimentert pa deltasletta under hgy vannstand.
Det kommer hovedsakelig fra tilfgrsel fra breene i Bgvras nedbgrfelt. Her er
suspensjonstransporten malt til 133 000 tonn/ ar. I Otta ved Skjak er den malt til 34000
tonn/ ar. En betydelig andel av dette materialet sedimenterer pa deltasletten og i
Vagavatn. Analyser av borkjerner fra Vagavatnet viser at tilfgrselen av finmateriale ikke
har gjennomgatt vesentlige endringer i de siste 100 ar.

En stor del av omradene som danner kildeomradene for sandflukt ligger pa kotehgyder
mellom 362 og 363.25 moh. Sandflukten foregar nar bankene er utsatt for vinderosjon
etter uttgrking. Det er en utbredt oppfatning blant lokalbefolkningen at
sandfluktproblemene har gkt i senere ar.

Vurderingene i denne rapporten konkluderer med at arsakene ligger i hydrauliske og
hydrologiske endringer i elvelgpene og i nedbgrfeltet. Disse endringene kan ha fert til at
oversvgmmelsesfrekvensen er redusert samtidig som opptgrkingsperiodens lengde har
okt.

Magasinering av vann for kraftproduksjon oppstrgms Vagavatnet har fgrt til gkt tilsig i
vinterhalvaret og dempet flomvannfgringer om varen og sommeren. Endringer i
vannfgringsregimet gjelder tilsig fra Tesse og senere @vre Otta som er bergrt av flere
reguleringer i perioden fra 1942 og fram til 1960 arene og senest pa 2000 tallet. Dette har
igjen pavirket vannstandsregimet i Vagavatnet. I perioden fram til 1951 var det generelt
et hgyere vannstandsniva enn det som er tilfelle i perioden etter 1978, jfr fig. 3.4.
Vannstander over kote 363 forekommer svert sjelden i dag, jfr. fig. 3.9. Reduksjon i
varighet av de hgyeste vannstandene har fgrt til lengre tgrrleggingstid i visse omrader.

Malinger viser at maksimumsvannstandene om sommeren er redusert samtidig som
varigheten av de hgyeste vannstandene har avtatt. Disse endringer i vannstandsregimet
har innvirkning pa sedimentasjonsforholdene pa deltaplattformen, dvs. hvor og hvordan
sedimentene deponeres. Lavere vannstander i perioder med hgy sedimenttransport har
fart til at sedimentene fgres lengre ut mot deltaskraningen og avsettes i disse omradene.
Bgvra, som har et naturlig vannfgringsregime, er den stgrste sedimentkilden til Vagavatn.

Rett etter de forste reguleringene i 1942 var det ogsa en signifikant gkning av
minimumsvannstandene pa grunn av gkt vintervannfgring i vassdraget, se fig. 3.4 og fig.
3.9. Vannstander lavere enn kote 361 hadde lenger varighet fgr 1942 (fig. 3.5) enn under
dagens forhold (fig 3.4 etter 1978). Vintervannfgringen i @vre Otta har gkt noe i perioden
etter 1950 og fram til 60 — 70 tallet som fglge av gkt magasinering i feltet. (jfr. fig. 3.3 og
fig. 3.13). Minimumsvannstanden 1 perioden 1978 og fram til 2006 er imidlertid lavere i
forhold til den fgrste fasen etter regulering (1942-1951), men hgyere enn i perioden fgr
1942.

Under dagens regime (etter 1978) pavirkes ikke vannstanden like raskt ved gkning av
vannfgringen, og det oppnas ikke tilsvarende vannstander ved samme vannfgring som fgr
1951, se fig 3.12. Endring av utlgpet kan vare forklaringen pa at vannstanden ikke stiger
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like mye som tidligere og at vannstander over kote 363 inntreffer mer sjelden i dag enn
for 1951.

Vassdragsreguleringene har fgrt til gkt vintervannfgring og redusert flomvannfgring.
Vannstanden i Vagavatn i flomperioden om sommeren ligger lavere under dagens forhold
sammenlignet med perioden fgr 1951. Endringer i vannstanden i Vagavatn og
vannfgringen i @vre Otta har medfgrt elvelgpstilpasninger. Elvens gradient over
plattformen har derfor blitt pavirket som et resultat av disse endringene. Dette kan ha fgrt
til en senkning av elvelgpet i forhold til den omkringliggende deltaplattformen som med
tiden sannsynligvis har fgrt til feerre situasjoner med breddfull vannfgring og
oversvgmmelser pa elvesletten over deltaplattformen. Dette har sannsynligvis fort til en
reduksjon av oversvgmmelsesfrekvensen pa strekningen mellom Lom og Garmo. En slik
elvelgpstilpasning er ofte en langsom prosess som gradvis tilpasses de hydrologiske
endringene over tid. Modellberegninger utfgrt av Fjelstad og Gautun i 2006 viser at
sandomradene ved Lom oversvgmmes nar vannfgringen overstiger 155 m’/s i elvelgpet
under dagens forhold. Beregningen er basert pa en vannstand i Vagavatn pa kote 361.5 m.

Lokale endringer i form av ledemurer og brokonstruksjoner har ogsa betydning for
strgmhastighet, lokal erosjon og for hvor og hvordan sedimenttransporten avsettes. Dette
ser imidlertid ut til fgrst og fremst ha betydning lokalt.

Endring av utlgpsprofil ved Vagamo kan ogsa ha medfgrt endringer i vannstandsregimet.
Det ble tatt ut bunnmateriale fra Otta nedstrgms brua ved Vagamo i perioden 19609 til
1973. Dette kan ha fort til endringer av utlgpsprofilet i Vagavatn og dermed senkning av
Vagavatn. Det er imidlertid stor usikkerhet omkring effekten av dette inngrepet. I
etterkant av masseuttakene ble det foretatt beregninger for a kvantifisere innvirkningen pa
vannstanden i Vagavatn. Disse beregningene kom fram til en senkning av vannstanden pa
inntil 0,55 m ved 400 m’/s. Ved 100 m*/s ble senkningen beregnet til 0,35 m og 0,10 m
ved 20 m’/s. I rettsdokumenter fra 1976 stér det imidlertid at disse senkninger ikke er
bevirket av masseuttak alene. Tiltak som har vert foretatt i Finna som opprenskninger og
forbygninger har ogsa hatt en medvirkende arsak.

Store flommer i vassdragene kan ogsa fgre til endringer i utlgpsprofilet av innsjger med
Igsmasse-terskler. Dette kan ogsa ha forekommet i Vagavatn, men det foreligger ingen
undersgkelser som bekrefter dette. Finnas elvevifte har ogsa hatt betydning for
vannstanden i Vagavatn i tidligere tider.

I Tunsbergdalsmagasinet ved Jostedalsbreen var det problemer med sandflukt. Her har
vanningsanlegg blitt benyttet for & redusere sandflukten. Vanning er imidlertid trolig
uegnet i Vagavatn fordi problemene omfatter for store arealer.

En terskel i utlgpet av Vagavatn som hever vannstanden vil sannsynligvis vere et
effektivt tiltak mot sandflukt, men det vil ogsa forandre sedimentasjonsforholdene.

Hydroteam foreslar en kombinasjon av bygging av en terskel ved Lia bru og en terskel
ved Vuluas vifte ved Garmo (Fjelstad & Gautun, 2006). Ved en slik Igsning ma man
imidlertid ta hgyde for at sedimenttilfgrselen inn i dette omradet er stor og at slike
dammer kan fylles opp relativt raskt.
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