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Forord

Pa oppdrag fra NVE Vannressursavdelingen, har NVE Hydrologisk avdeling utfgrt en
analyse av flommen ved utlgpet av Lauvsnesvatnet vinteren 2006 for @ kunne beregne
flommer med ulike gjentaksintervall som grunnlag for brubygging og sikringstiltak i
vassdraget.

Rapporten er utarbeidet av Beate Szther og kvalitetskontrollert av Lars-Evan Pettersson.

Trondheim, august 2006

seksjonssjefi



Sammendrag

Analysen av flommen i Lauvsneselva vinteren 2006 er basert pa vannstandsregistreringer
fra Lauvsnesvatnet under flommen og fra malestasjoner med lange dataserier i
nerliggende vassdrag.

Kulminasjonsvannfgringen i Lauvsneselva, registrert ved utlgpet av Lauvsnesdammen
ved 22-tiden 31. januar 2006, er beregnet til 136 m’/s. Flommen er anslatt 4 ha et
gjentaksintervall pa 200 ar, basert pa data fra malestasjonene 133.7 Krinsvatn, 138.1
@yungen og 140.1 Salsvatn.

Det er beregnet flommer i Lauvsneselva med gjentaksintervall 5 ar, 10 ar, 20 ar, 50 ar,
100 ar, 200 &r, 500 ar og 1000 ar, i tillegg til middelflom. Dette er utarbeidet pa grunnlag
av data fra bade 133.7 Krinsvatn og 138.1 @yungen. Resultatet er presentert i tabellen
under.

Flommen vinteren 2006 er den stgrste som er observert ved disse méalestasjonene, som
alle har rundt 90 ar med flomdata. De stgrste observerte flommene ved stasjonene, er
presentert i en egen tabell i rapporten.

Lauvsnesvatnet,
momentanvannfgringer
Flomstgrrelse m’/s Q/Q,
Qu 51 1.00
Q 62 1.23
Q, 74 1.47
Q, 87 1.72
Q, 105 2.07
Qo 120 2.37
Qupo 136 2.69
Qo 159 3.14
Q.o 179 3.53




1 Innledning

Store nedbgrmengder og mildt ver fgrte til stor flom i midt-Norge fra 29. januar 2006 og
noen dager fremover. Spesielt ble Fosenhalvgya i Trgndelag rammet. I Lauvsneselva ble
det gjort store gdeleggelser i vassdraget som fglge av erosjon. Bl.a. ble et bolighus og to
bruer tatt av flommen. Lauvsnesvassdraget ligger i Flatanger kommune, og drenerer fra
sgr mot nord ut i Norskehavet, ca 2.7 mil vest for Namsos.

NVE Hydrologiske avdeling har fétt i oppdrag fra NVE Vannressursavdelingen, &
beregne flomvannfgringer i vassdraget ved ulike gjentaksintervall som grunnlag for a
ivareta sikkerheten i vassdraget ved gjenoppbygging av bruer, veier og annen
infrastruktur.

Bilde 1.1 Bildet fra Lauvsneselva tatt 31/1-06 ca kl. 13.00 (foto: M. Strom)



2 Beskrivelse av
Lauvsnesvassdraget

Lauvsnesvassdraget har fire kraftverk, Morkenfoss (1958/85), Dalefoss (1952),
Scheldefoss (1948/94) og Sliperiet (1910/73). Vassdraget er regulert med dammene
Beingardsvatnet, Morkavatnet, Dalvatnet, Scheldelangevatnet og Lauvsnesvatnet, i tillegg
til overfgring av vatn fra Fossvikelva med regulering i Store og Lille Honnavatnet.
Regulant er Norsk Grgnnkraft AS. Kraftverkene og magasinene er presentert i rekkefglge,
med Morkenfoss beliggende gverst i vassdraget og med Sliperiet lengst ned.

Tabell 2.1 Oversikt over kraftverk, feltareal, magasinvolum og tilsig. Tallene gjelder for delfeltene

mellom kraftverkene, mens tallene i parentes gjelder hhv. totalt areal, magasinvolum og tilsig til de ulike

kraftverkene.

Kraftverk | Areal km? rsa gasin mill 'Im‘iillsli'g;396l-90 Magasin % E:f;:i;ogs-
Morkenfoss | 64.7 15.4 89.4 17.2 17.2
Dalefoss 22.5(87.2) |2.1(17.5) 22.7(112.1) 9.3 -
Scheldefoss |4.3(91.5) |[12.9(30.4) 3.5(115.6) 368 26.3
Sliperiet 22.1(113.6) | 18.4 (48.8) 21.4(137.0) 86 35.6

Opplysninger om magasinvolum er hentet fra regulanten /1/. Det er benyttet hydrologiske grunnlagsdata for
feltareal og tilsig fra NVEs GIS database Kartulf basert pd nytt avigpskart for Norge for normalperioden
1961-90, Dokument 2/2002 av Beldring, Roald, Voksg /2/.

' Dersom det pvre regulerte feltet har hgyere magasinprosent enn delfeltet nedenfor, vil det nedre
regulerte feltet ikke kunne jevne ut mer enn sitt delfelt. Dersom det nedre regulerte feltet har
hgyere magasinprosent enn det gvre feltet har denne reguleringen mulighet til d jevne ut mer enn
sitt delfelt. Dette forutsatt at hvert delfelt har samme hydrologiske regime. Utjevningspunktene gir
en oversikt over vassdragets reguleringsevne.



Naturlig nedbgrfelt ved utlgpet av Lauvsnesvatnet: 103 km’ (basert pA NVEs
kartdatabase). Ved utlgpet i havet kommer et tilleggsfelt pa 1 km”.
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Figur2.1 Oversiktskart over Lauvsnesvassdragets nedberfelt, i tillegg til overfort felt fra Fossvikelva fra

vest.

Hgydeintervall i feltet ved Lauvsnesvatnet: 18 moh (uregulert) — 565 moh
Beingardsheia

Snaufjell: ca 36 %

Middelavrenning og arsavrenning: NVEs digitale avrenningskart for normalperioden
1961-1990 gir spesifikk arsmiddelavrenning ved utlgpet av Lauvsnesvatnet pa ca 38.5
1/sskm?. Dette tilsvarer en estimert arlig middelavrenning pa 38.5 1/sskm? ¢ 103 km? = ca 4
m’/s. Avrenningskartet kan ha en usikkerhet pa inntil + 20 %.

Effektiv sjoprosent: ~ 6.6 %

Regime: Kystvassdrag med markert sngmelteperiode og sommer- og vinterlavvann.
Vassdraget kan ha stgrre eller mindre flomepisoder hele aret. Den mest markerte
flomperioden er pa vinteren (januar-mars).



3 Aktuelle hydrologiske
sammenligningsstasjoner

Det eksisterer i dag ingen maling av vannfgring i Lauvsnesvassdraget, sa videre analyser
ma baseres pa vannfgringsdata fra malestasjoner i andre hydrologisk sammenlignbare
nedbgrfelt.

Det aktuelle feltet har naturlig stor selvregulerende evne pga stor effektiv sjgprosent, i
tillegg til de fysiske reguleringene i vassdraget. Det er vanlig a anta at effekten av
reguleringene ikke lenger er gjeldende for flommer med gjentaksintervall stgrre enn 50
ar, pga av fulle magasiner, og at flomforholdene da blir tilnermet lik uregulerte forhold.
Den flomdempende effekten av magasinene ved mindre flommer, er derimot vanskelig &
kvantifisere uten vannfgringsmalinger i vassdraget, fgr og etter reguleringen.

I tidligere flomberegninger i vassdraget /3/, er malestasjon 138.1 @yungen i
Argardsvassdraget benyttet som sammenligningsstasjon. Dette feltet drenerer ut ved
Bangsund, ca 3 mil sgrgst for utlgpet av Lauvsneselva. I tillegg til geografisk n®rhet til
Lauvsnesvassdraget, har denne malestasjonen tilnermet lik hgydefordeling og
klimaeksponering.

Spesifikt avlgp for @yungen er noe hgyere enn for Lauvsneselva, se tabell 3.1. Denne
forskjellen kan forklares med noe ulik klimaeksponering i forhold til kysten, men
avrenningskartet kan ogsa inneholde feil avhengig av nedbgr- og avlgpsgrunnlaget i
omradet.

Lauvsnesvassdraget har ogsa en mye stgrre selvregulerende evne enn @yungen. Denne
effekten bidrar til en demping og utflating av flommene.

Det er ogsa to andre stasjoner i omradet; 133.7 Krinsvatn i Nordelvvassdraget sgrvest for
Lauvsnes, og 140.1 Salsvatnet nordgst for Lauvsnes. Se tabell 3.1 og figur 3.1 for
nermere beskrivelse av feltegenskaper og plassering. Vannfgringsvariasjonene ved disse
tre stasjonene fglger hverandre veldig godt gjennom aret, og det er derfor aktuelt &
sammenligne flomfrekvensanalysedata for @yungen med disse. Se figur 3.2.

Feltkarakteristika av Lauvsneselva, ved utlgpet av Lauvsnesvatnet, sammen med
malestasjonene @yungen, Krinsvatn og Salsvatn er vist i tabellen under.

Tabell 3.1 Feltkarakteristika

Stasjon Male- | Feltareal | Eff. sjg | Snaufjell | Q, (61-90) | Hgydeintervall
periode | (km’) (%) (%) (I/skm”) (moh)
138.1 Dyungen 1916- 238 1.4 27 50.8'/51.6° 103-684
1383.7 Krinsvatn 1915- 205 1.0 57 63.5'/60.6 87-629
140.2 Salsvatn 1916- 422 10.0 44 59.1'/60.2° 9-764
Lauvsneselva ved Lauvsnesvatnet 103 6.6 36 38.5' 18-565

"Betegner arsmiddelvannfgringen i perioden 1961-90. * Mélestasjonens middelvannfgring for hele maleperioden.
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Figur 3.1. Lauvsneselvavassdraget og nzerliggende hydrometriske stasjoner
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138.1.0 spesifikt aviap Gyungen ver:1 Flerars median 1917-2005 HYDAG_POINT Dogn-verdier
o 140.1.0 spesifikt aviap Salsvatn ver:0 Flerars median 1917-2005 HYDAG_POINT Dogn-verdier
133.7.0 spesifikt aviap Krinsvatn (Kringsvatnet) ver:0 Flerars median 1917-2005 HYDAG_POINT Dagn-verdier

spesifikt avlep 1/s/km
|

60. —

40. —

Jan

Flerars—statistikk

Figur 3.2 Figuren viser arsvariasjon i vannferingen i @yungen, Krinsvatnet og Salsvatnet basert pa

flerars degnverdier. Flerarsmedian er presentert
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4 Flommen i Lauvsneselva januar-
februar 2006

Under flommen i Trgndelag i januar-februar i ar, ble det utfgrt registreringer av
vannstander i bl.a. Lauvsnesvatnet. Dette ble utfgrt av regulanten. Disse vannstandene er,
ved hjelp av vannfgringskurven for dammens overlgp /4/, omgjort til vannfgringsverdier.
Da vannstandsskalaen er plassert slik at den er noe pavirket av vannhastighet, er dette
forsgkt korrigert for alle mélingene, ved & anta en vannhastighet pa 1.5 m/s ved skalaen.
Dette tilsvarer en vannstandsgkning pé ca 10 cm (vannets kinetiske energi = v’/2g). Dette
medfgrer en noe stgrre vannfgring, enn tidligere antatt. Det er registrert overlgp pa alle
dammene i Lauvsnesvassdraget fra mandag 30. januar. Kulminasjonstidspunktet ved
utlgpet av Lauvsnesvatnet, er anslétt til ca kl. 22.00, 31. januar med en vannfgring pa 136
m’/s. Se vedlegg 1 og 2 for hhv. registrerte vannstander og vannfgringstabell.

Bilde 4.1 Bildet viser Lauvsnesdammen med overlgp. Bildet er tatt 31. januar 2006 kl. 11.00 (foto: M.
Strom)

Vannstandsobservasjonene i Lauvsnesvatnet er satt inn i et flomhydrogram sammen med
data fra @yungen, Krinsvatn og Salsvatn. Se figur 4.1. For a lette sammenligningen
mellom feltene, er alle vannfgringsverdiene omgjort til spesifikke vannfgringsverdier i l/s
km’ (vannfgring/areal). Det er antatt at flomvatn fra det overfgrte feltet ikke bidro til
flommen i Lauvsnesvassdraget. Det ble tappet vann (7.5 m’/s) til Sliperiet kraftverk
gjennom Lauvsnesdammen frem til kl. 09.00 31. januar. Denne vannfgringen er lagt til
den avledede vannfgringen over Lauvsnesdammen. Grunnlagsdataene for hydrogrammet
er vedlagt i vedlegg 3.
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Som feltkarakteristikken tilsier, er den spesifikke avrenningen ut fra Lauvsnesvatnet,
dempet noe i forhold til bade @yungen og Krinsvatnet. Salsvatnet har stgrre
selvregulerende evne enn Lauvsnesvassdraget, og far derfor et mer dempet flomforlgp.
Fra figuren ser det ogsé ut som Lauvsnesvatnet ogsa har et totalt noe mindre flomvolum
enn @yungen og Krinsvatn. Dette kan skyldes at vassdraget ble noe mindre eksponert for
nedbgr, i tillegg til at deler av flommen gikk til & fylle opp magasinene.

For a fa et bedre bilde av nedbgr og avrenningssituasjonen i vinter, vises ogsa til figur 4.2
fra Meterologisk institutt (MI) med en oversikt over nedbgrfordelingen for januar 2006
med utjevnet nedbgrsum i prosent av normalen, og tilsvarende fra NVE i figur 4.3 med
avrenningskart av manedsmidler i prosent av det normale for januar i ar.

Flomhydrogram
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Figur 4.1 Flomhydrogram for perioden 30/1-5/2 2006
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Klimatologisk manedsoversikt

Januar 2006
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Figur 4.2 Utjevnet nedborsum i mm i prosent av normal (kilde: MI)
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Figur 4.3 Middelvannfaring for januar 2006 i prosent av det normale (kilde: NVE)
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5 Flomhistorikk

Vannfgringsstasjonene 138.1 @yungen, 133.7 Krinsvatn og 140.1 Salsvatn, har uregulerte
flomdata siden 1916. Tabell 5.1 viser de stgrste observerte flommene ved stasjonene, og i
figur 5.1 vises stgrste observerte flom hvert ar ved Krinsvatn.

Tabell 5.1. Flommer ved 138.1 @yungen, 133.7 Krinsvatn og 140.1 Salsvatn 1916-2006

138.1 @yungen 133.7 Krinsvatn 140.1 Salsvatn
Dato Dggnmiddel- Dato Dggnmiddel- Dato Dggnmiddel-
vannfgring, m’/s vannfgring, m’/s vannfgring, m’/s
31.01.2006 378 31.01.2006 336 26.03.1953 195.9
28.01.1932 345 28.01.1932 274 01.02.2006 187.4
19.02.1998 265 15.01.1992 244 06.12.1962 170.6
25.03.1953 244 26.03.1982 241 29.01.1932 147.7
26.03.1982 238 18.12.2003 221 29.03.1929 138.3
09.01.1957 212 25.03.1953 210 22.11.1961 133.4
20.10.1947 209 07.08.1935 203 16.02.1992 127.2
04.12.1930 205 09.01.1957 202 13.09.1959 127.2
400
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Figur 5.1 Flommer ved 133.7 Krinsvatn
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6 Flomfrekvensanalyser

Flomdataene viser at flommen i 2006 var ekstremt stor ved disse mélestasjonene, og man
kan regne med at den var ekstremt stor i alle vassdragene pa Fosenhalvgya. Det er utfgrt
flomfrekvensanalyse for @yungen, Krinsvatn og Salsvatn med arets flom i
analysematerialet. Figurene 6.1, 6.2 og 6.3, samt tabell 6.1 viser et utsnitt av resultatet.

Periode: 1917-2006  Sesong: Hele &ret Varighet: 365 degn
Fordeling: LN3-MLE

00 T | \ \ | \ \ | \
500 1000

50 100 200,
Gjentaksintervall (AR)

Figur 6.1 Flomfrekvensanalyse 138.1 Qyungen, 1917-2006, degnmiddelvannforinger. Vist figur er basert
pa fordelingsfunksjonen LN3

133, 7. 0. 1001.47
Periode: 1916-2005 Sesong: Hele dret Varighel: 1 degn
Fordeling: GEV-PWM

m3/s

vannfaring

0.0
T f f I f f I f

f
50 100 200, 500 1000
Gjentaksintervall (AR)

Figur 6.2 Flomfrekvensanalyse 133.7 Krinsvatn, 1916-2006, degnmiddelvannfaringer. Vist figur er basert
pa fordelingsfunksjonen GEV

17



Periode: 1917-2006  Sesong: Hele aret
Fordeling: LN3-MLE

Varighet: 365 dogn

50 100 200, 500

Gjentaksintervall (AR)

Figur 6.3 Flomfrekvensanalyse 140.1 Salsvatn, 1917-2006, dognmiddelvannfaringer. Vist figur er basert

pa fordelingsfunksjonen LN3

Tabell 6.1 Flomfrekvensanalyse for 138.1 Qyungen, 133.7 Krinsvatn og 140.1 Salsvatn med 2006

flommen i analysematerialet. Dognmiddelvannforinger.

138.1 @yungen 133.7 Krinsvatn, 140.1 Salsvatn
1916-2006 1916-2006 1917-2006
Flomstgrrelse m'/s Q,/Q,, m'/s Q,/Q,, m’/s Q,/Q,

Q, 131.6 1.00 135 1.00 922 1
Q, 164.5 1.25 163 1.21 112.5 1.22
Q, 198.7 1.51 192 1.43 129.1 1.40
Q, 234.2 1.78 223 1.66 144.8 1.57
Q,, 284.3 2.16 267 1.98 163.2 1.77
Q0 3264 2.48 303 2.25 178.0 1.93
Q0 371.1 2.82 342 2.55 191.8 2.08
(O 435.6 3.31 400 297 220.2 228
Q000 489.6 3.72 448 3.33 225.0 2.44
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Ekstreme hendelser pavirker resultatet av flomfrekvensanalyser, slik at mens det oftest er
uproblematisk a ansla et gjentaksintervall for en flom som ligger innenfor det tilgjenge-
lige datamaterialet, forandres gjentaksintervallet fgr og etter en flom som er stgrre enn
tidligere stgrste observerte. Det er tidligere utfgrt en flomfrekvensanalyse for Krinsvatn,
NVE Oppdragsrapport A nr 4 2006, "Flommen i Arnevikselva vinteren 2006 /5/. Der er
det pavist at flomfrekvensanalysen der 2006-flommen ikke er med i datamaterialet,
tilsvarer 2006-flommen p 336 m’s for Krinsvatn en 1000-arsflom, mens det i fglge
analysen der den er inkludert, tilsvarer den bare en 200-arsflom.

Det er ogsa en mindre prosentvis gkning mellom ekstremflommene, enn det f. eks. er
mellom middelflom og 10-ars flom. For Krinsvatn er 1000-arsflommen kun 20 % stgrre
enn 200-arsflommen, mens 10-arsflommen er 40 % stgrre enn middelflommen.

Alle dataseriene er meget lange, ca 90 ar. Kvaliteten pa maleseriene vurderes som god,
likevel er det ulike forhold som har pavirket vannstanden/vannfgringen ved
malestasjonene gjennom tidene. Her kan nevnes bl.a. manglende kalibreringsvannfgringer
ved store flommer og profilforandringer pga brubygging, utsprenging og erosjon. Det er
satt spgrsmalstegn om det har vert homogenitetsbrudd ved mélestasjon @yungen i 1983.
Malinger av flomvannfgringer ved bl.a. Salsvatn under januarflommen, viser avvik i
forhold til gjeldende vannfgringskurve. Dette har betydning for de vannfgringsverdiene
som benyttes i flomfrekvensanalysen. Analyse basert pa dggnmiddelvannfgringer, i stedet
for momentanverdier, medfgrer ogsa usikkerhet i resultatet. Stgrrelsen pa usikkerheten i
beregningene, er derfor vanskelig a kvantifisere. Dersom vi ogsa star overfor en
“klimaendring” hvor det blir villere, véatere og varmere enn “fgr”, vil vi kunne se en
gkning i hyppighet av store flommer. Dette vil medfgre til at flomstgrrelsene pa de store
flommene vil gke.

For Krinsvatn er det benyttet samme fordelingsfunksjon (GEV) som i NVEs
Oppdragsrapport A nr 4 2006. Tilpasningen av frekvenskurven for denne stasjonen
vurderes som meget bra. For Salsvatn og @yungen er tilpasningen av frekvenskurvene
noe darligere. For Salsvatn gir de ulike fordelingsfunkjonene tilnermet likt resultat for
alle flomstgrrelsene, noe stgrre spredning av resultat og usikkerhet er det ved de stgrste
flommene for @yungen. For Salsvatn velges et middel av fire fordelingsfunksjoner (LN3,
EV1, GEV og LP1-NVE). For @yungen velges et middel mellom tre
fordelingsfunksjoner (LN3, GEV og LP1-NVE).

Basert pa verdier fra de valgte fordelingsfunksjonene, vil flommen i januar/februar i ar
ved alle tre malestasjoner, ligge rundt ca en 200-arsflom. Det er derfor neerliggende & anta
at dette ogsa var tilfellet i Lauvsnes. Dette vil gjelde inntil eventuelle nye, ekstreme
flomhendelser vil pavirke datamaterialet.

Som forventet ligger forholdet mellom middelflommen og de andre flommene, lavere for
Salsvatn enn for @yungen og Krinsvatn, pga av den store selvreguleringen. Forskjellen
mellom @yungen og Krinsvatnet, kan ikke forklares pa samme mate. En vil kunne anta at
forholdet for Lauvsnesvassdraget, mellom middelflom og de andre flommene, vil ligge en
plass mellom @yungen/Krinsvatn og Salsvatn, trolig neermere @yungen/Krinsvatn.

Velger a basere tilpasningen av flomfrekvensanalysen pa et middel mellom @yungen og
Krinsvatn, og at dette er representativt for momentanverdiene (maksflommen) ved
utlgpet av Lauvsnesvatnet. Dvs. et middel av forholdstallene mellom middelflommen og
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de gvrige flommene for @yungen og Krinsvatn. Dersom en deretter antar at arets
januarflom p& 136 m’/s var en 200-ars flom i Lauvsnesvatnet, vil en fra tabellen kunne
lese at denne flommen i stgrrelsesorden er 2.69 stgrre enn middelflommen. Nar en da har
beregnet verdien for middelflommen, vil de andre flomstgrrelsene i tabellen kunne ledes
ut av kolonnen Q,/Q,,. For resultat, se tabell 6.2 under.

Tabell 6.2 Flomfrekvensanalyse utlopet av Lauvsnesvatnet. Momentanvannferinger

Lauvsnesvatnet,
momentanvannfgringer
Flomstgrrelse m’/s Q,/Q,
Q, 51 1.00
Q 62 1.23
Q, 74 1.47
Q, 87 1.72
Q, 105 2.07
Q0 120 2.37
Q0 136 2.69
Qo 159 3.14
Q00 179 3.53
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14/
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Norsk Grgnnkraft ”Beredskapsplan dammer — hoveddatablad”

NVE dokument 2/2002 av Beldring, Roald, Voksg “Nytt avigpskart for Norge for
normalperioden 1961-90”

Grgner ”Flomanalyse Lauvsnesvassdraget” 1993

Grgner, ”Dam Lauvsnesvatnet — Labyrintoverlgp. Statistiske og hydrauliske
beregninger” 1997

NVE Oppdragsrapport A 3/2006, ”Flommen i Arnevikselva vinteren 2006
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Vedlegg 3 Vannferingsverdier (m’/s)

Jyungen Krinsvatn Salsvatn Lauvsnes

2006.01.30 00:00, 128.14 153 29.15 7.5
2006.01.30 01:00, 139.46 169.02 30.32

2006.01.30 02:00, 151.34 183.69 31.29

2006.01.30 03:00, 163.83 195.84 32.73

2006.01.30 04:00, 175.97 205.03 33.87

2006.01.30 05:00, 186.77 211.05 35.44

2006.01.30 06:00, 195.56 214.07 37.03

2006.01.30 07:00, 202.31 217.64 38.55

2006.01.30 08:00, 207.31 219.24 40.11

2006.01.30 09:00, 210.97 217.66 41.84

2006.01.30 10:00, 213.82 216.09 43.92

2006.01.30 11:00, 215.9 214.86 45.51

2006.01.30 12:00, 217.54 214.51 47.61

2006.01.30 13:00, 219.29 215.43 49.38

2006.01.30 14:00, 222.12 218.06 51.81

2006.01.30 15:00, 226.63 223.4 53.76

2006.01.30 16:00, 233.46 231.27 56.67 34.5
2006.01.30 17:00, 242.6 240.89 59.72

2006.01.30 18:00, 253.57 252.02 62.86

2006.01.30 19:00, 265.83 263.59 66.13

2006.01.30 20:00, 279.61 275.56 69.76

2006.01.30 21:00, 295.32 287.35 73.37

2006.01.30 22:00, 309.44 299.19 7712

2006.01.30 23:00, 323.38 310.07 80.82 57.5
2006.01.31 00:00, 337.58 318.89 84.57

2006.01.31 01:00, 351.52 325.35 88.32 78.5
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2006.01.31 02:00, 362.47 329.95 91.95

2006.01.31 03:00, 371.09 332.33 95.59

2006.01.31 04:00, 378.73 332.9 99.37 97.5
2006.01.31 05:00, 384.68 332.37 102.78

2006.01.31 06:00, 388.62 331.61 106.48

2006.01.31 07:00, 390.8 330.09 110.16

2006.01.31 08:00, 392.29 327.45 113.86 104.5
2006.01.31 09:00, 392.92 324.29 117.46

2006.01.31 10:00, 392.88 321.91 121.17

2006.01.31 11:00, 392.38 320.98 124.84 117
2006.01.31 12:00, 3911 321.54 128.59

2006.01.31 13:00, 389.64 324.28 131.92

2006.01.31 14:00, 388.19 328.13 135.07

2006.01.31 15:00, 386.43 333.5 138.67

2006.01.31 16:00, 383.93 339.67 141.45

2006.01.31 17:00, 381.17 345.76 144.67 124
2006.01.31 18:00, 377.42 351.05 147.72

2006.01.31 19:00, 373.64 355.43 150.82 135
2006.01.31 20:00, 370.33 358.05 153.67

2006.01.31 21:00, 365.46 357.99 157.07

2006.01.31 22:00, 360.98 354.8 159.82 136
2006.01.31 23:00, 356.04 349.19 162.74

2006.02.01 00:00, 350.5 341.44 165.45

2006.02.01 01:00, 344.89 332.09 167.87 135
2006.02.01 02:00, 339.54 320.94 170.2

2006.02.01 03:00, 334.34 308.59 172.26

2006.02.01 04:00, 328.79 295.85 174.43 131.5
2006.02.01 05:00, 323.01 282.45 176.92

2006.02.01 06:00, 317.38 268.92 179.07
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2006.02.01 07:00, 312.26 255.35 181.83

2006.02.01 08:00, 307.23 241.89 183.69 124
2006.02.01 09:00, 302.3 229.96 185.93

2006.02.01 10:00, 296.64 219.46 187.96

2006.02.01 11:00, 290.3 210.9 189.85

2006.02.01 12:00, 283.19 204.31 191.46

2006.02.01 13:00, 276.02 199.47 192.94

2006.02.01 14:00, 267.83 196.12 193.47 110
2006.02.01 15:00, 259.28 193.65 194.94

2006.02.01 16:00, 250.33 191.78 195.66

2006.02.01 17:00, 241.28 189.53 196.19

2006.02.01 18:00, 232.14 186.74 196.53

2006.02.01 19:00, 223.07 183.43 196.82

2006.02.01 20:00, 213.97 179.8 197.03

2006.02.01 21:00, 205.11 176.08 197.08

2006.02.01 22:00, 196.5 172.32 196.95 105
2006.02.01 23:00, 187.9 168.5 196.77

2006.02.02 00:00, 179.66 164.72 196.48

2006.02.02 01:00, 171.82 161.02 196

2006.02.02 02:00, 164.18 157.92 195.31

2006.02.02 03:00, 156.94 155.29 194.73

2006.02.02 04:00, 150.13 152.9 194.04

2006.02.02 05:00, 143.45 150.37 193.49

2006.02.02 06:00, 137.18 147.67 192.98

2006.02.02 07:00, 131.3 144.75 191.53

2006.02.02 08:00, 125.84 141.32 190.55 78
2006.02.02 09:00, 120.67 137.58 190.01

2006.02.02 10:00, 115.51 133.68 189.75

2006.02.02 11:00, 110.74 129.53 189.22
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2006.02.02 12:00, 106.13 125.29 188.35

2006.02.02 13:00, 101.72 121 187.22

2006.02.02 14:00, 97.66 116.91 186.17 63
2006.02.02 15:00, 93.83 112.55 185.14

2006.02.02 16:00, 89.99 108.26 183.9

2006.02.02 17:00, 86.41 104.05 182.75

2006.02.02 18:00, 82.94 99.96 181.57

2006.02.02 19:00, 79.61 95.96 180.25

2006.02.02 20:00, 76.46 92.12 178.94

2006.02.02 21:00, 73.55 88.38 177.63

2006.02.02 22:00, 70.63 84.82 176.5

2006.02.02 23:00, 67.93 81.4 175.4 50
2006.02.03 00:00, 65.28 78.14 174.22

2006.02.03 01:00, 62.91 75 173.18

2006.02.03 02:00, 60.57 71.99 171.97

2006.02.03 03:00, 58.4 69.11 171.01

2006.02.03 04:00, 56.33 66.37 169.73

2006.02.03 05:00, 54.21 63.77 168.58

2006.02.03 06:00, 52.34 61.28 167.4

2006.02.03 07:00, 50.5 58.97 166.15

2006.02.03 08:00, 48.81 56.71 165.03

2006.02.03 09:00, 47.25 54.62 163.78

2006.02.03 10:00, 45.65 52.59 162.58

2006.02.03 11:00, 44.16 50.68 161.12

2006.02.03 12:00, 42.77 48.89 159.9

2006.02.03 13:00, 41.37 47.16 159.2

2006.02.03 14:00, 40.13 45.51 158.55

2006.02.03 15:00, 38.89 43.97 157.41 32
2006.02.03 16:00, 37.65 425 156.16
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2006.02.03 17:00, 36.46 41.13 155.28
2006.02.03 18:00, 35.42 39.81 154.08
2006.02.03 19:00, 34.38 38.52 152.76
2006.02.03 20:00, 33.39 37.39 151.26
2006.02.03 21:00, 32.38 36.13 149.99
2006.02.03 22:00, 31.45 35.08 148.98
2006.02.03 23:00, 30.42 33.89 147.69
2006.02.04 00:00, 29.42 32.74 146.66
2006.02.04 01:00, 28.45 31.71 145.86
2006.02.04 02:00, 27.55 30.7 144.82
2006.02.04 03:00, 26.7 29.76 143.89
2006.02.04 04:00, 25.81 28.82 142.84
2006.02.04 05:00, 25.08 27.81 141.6

2006.02.04 06:00, 24.33 26.87 140.47
2006.02.04 07:00, 23.52 26.03 139.72
2006.02.04 08:00, 22.78 25.23 138.36
2006.02.04 09:00, 22.03 24.45 137.2

2006.02.04 10:00, 21.33 23.7 136.51
2006.02.04 11:00, 20.69 22.98 135.04
2006.02.04 12:00, 20.12 22.28 134.15
2006.02.04 13:00, 19.6 21.57 133.04
2006.02.04 14:00, 19.2 20.93 131.94
2006.02.04 15:00, 18.83 20.32 131.15
2006.02.04 16:00, 18.48 19.76 130.35
2006.02.04 17:00, 18.05 19.24 129.2

2006.02.04 18:00, 17.63 18.71 127.98
2006.02.04 19:00, 17.19 18.19 127.29
2006.02.04 20:00, 16.75 17.74 126.29
2006.02.04 21:00, 16.32 17.33 124.71
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2006.02.04 22:00, 15.93 16.85 124.3
2006.02.04 23:00, 15.53 16.43 123
2006.02.05 00:00, 15.16 16.02 122.54
2006.02.05 01:00, 14.83 15.6 121.57
2006.02.05 02:00, 14.51 15.2 120.76
2006.02.05 03:00, 14.23 14.85 119.59
2006.02.05 04:00, 13.92 14.52 119.03
2006.02.05 05:00, 13.62 14.19 118.37
2006.02.05 06:00, 13.38 14.09 117.33
2006.02.05 07:00, 13.1 13.8 116.54
2006.02.05 08:00, 12.86 13.52 115.58
2006.02.05 09:00, 12.62 13.22 115.05
2006.02.05 10:00, 12.4 12.92 113.83
2006.02.05 11:00, 12.17 12.65 113.6
2006.02.05 12:00, 11.91 12.42 112.13
2006.02.05 13:00, 11.69 12.18 111.88
2006.02.05 14:00, 11.48 11.91 110.92 20
2006.02.05 15:00, 11.25 11.68 110.26
2006.02.05 16:00, 11.05 11.48 109.25
2006.02.05 17:00, 10.85 11.24 108.85
2006.02.05 18:00, 10.68 11.02 107.94
2006.02.05 19:00, 10.49 10.84 107.11
2006.02.05 20:00, 10.3 10.67 106.7
2006.02.05 21:00, 10.09 10.51 105.87
2006.02.05 22:00, 9.95 10.37 105.32
2006.02.05 23:00, 9.81 10.26 104.51
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