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Forord

NVE, Hydrologisk avdeling, samler inn grunnvanns- sng og teledypobservasjoner pa
Skurdevikai pd& Hardangervidda, som systematiseres og kontrolleres. Disse
undersekelsene utfares pa oppdrag fra Statkraft SF st Norge.

Arsrapporten for Skurdevikdi ble wutgitt for forste gang i fjor i NVEs
oppdragsrapportserie. Rapporten er oppdatert i ar med dataene registrert i 2001. I
2001 ble det utfert et stasjonsbesgk av overingenier Tor Simon Pedersen.
Observasjonsrarene ble kontrollert og koordinatfestet vha. GPS.

Seksjon vannbalanse ved Hydrologisk avdeling er ansvarlig for & kontrollere dataene
fra Skurdevikai som lagres i NVEs database Hydra II og & sende en arlig
stastusrapport til Statkraft SF.

Rapporten er utarbeidet av overingenigr Hervé Colleuille, Seksjon vannbalanse ved
Hydrologisk avdeling. Grunnvannsundersgkelser forutsetter pélitelige og gode
manuelle feltobservasjoner og vi takker derfor Magne Pladsen som er observateren pa
Skurdevikai (Nore-kraftverkene) og Tor Simon Pedersen som utferte en kontroll av
stasjonen i 2001.

Oslo, juni 2002

Kjell Repp
avdelingsdirektgr

seksjonyssjef



Sammendrag

Rapporten inneholder en oversikt over mélingene som er innsamlet i NVEs database,
samt en kort oversikt over historikk og stasjonsbeskrivelse. Det males i dag pa
Skurdevikai grunnvannstand i 2 rer, videre males grunnvanntemperatur, sngdekke og
teledyp. Figurer viser kurver med érets innsamlede data.



1. Innledning

1.1 Historikk og formalet med malinger

For a fa bedre oversikt over grunnvannets betydning for tilsiget satte ”Utvalget for
tilsigsprognoser” 1 1972 1 gang de forste undersgkelsene av grunnvannsforhold ved
Skurdevikai. I september 1984 foretok NVE (Q. Tilrem og J. Engebak) sammen med
observater (G. Maurseth) en befaring til Skurdevikai. Hensikten med befaringen var &
vurdere eventuelle innskrenkinger i maleprogrammet ved & sloyfe noen av de
observasjonene. Ut fra vurdering pd stedet og utkjering av kurver for de enkelte
mélepunkter ble det bestemt & nedlegge grunnvannsmaélinger i rer 1 og 6, samt
vannmerkene VM1 og VM2.

Skurdevikai tilsigsfelt ble opprettet i forbindelse med utbygginger av Nore-verkene.
Malingene er ment & sikre grunnlagsdata for tilsigsprognoser, flomvarsling og
sngmagasinering, samt & klarlegge eventuelt endringer i hydrologiske forhold som
folge av regulering. Maleopplegget er forelopig ikke konsesjonspélagt av NVE.
Grunnvannsmalingene i rer 2 og 5 inngar i det landsomfattende grunnvannsnettet
(LGN), som drives av NGU og NVE. LGN er et nasjonalt program for overvéaking av
grunnvannet, kvantitativt og kvalitativt. LGNs stasjoner er lagt til omrader antatt a
veere upavirket av menneskelige aktiviteter og kan derfor betraktes som
referansestasjoner.

I uregulerte vassdrag som ikke har tilsig fra breer, vil vannferingen avta i perioder
uten nedber eller sngsmelting. 1 disse periodene serger grunnvannstilsig for at
vannferingen i elver opprettholdes. For lave vannferinger er praktisk talt hele
vannferingen grunnvannstilsig. Man kan bestemme sékalte resesjonskurver eller
torrveerskurver som beskriver avrenningen fra feltet i slike terre perioder. Disse
kurvene er bestemt av feltets fysiske og geologiske egenskaper og gir gode
indikasjoner om akviferens evne til & gi fra seg vann til elven. Frost, tele og sng
forandrer nedberfeltets geohydrologiske egenskaper, og avrenningen vil derfor ikke
foregd pa samme méte sommer og vinter. Undersgkelser utfert i Norge (Gjersvik O.,
1970; Andersen T., 1972; Andersen et al., 1972) viser at grunnvannsavlep kan utgjere
mer enn 80 % av vannforingen i sma uregulerte vassdrag ved lave vannferinger.
Grunnvannstilsig har en viktig rolle som buffer bade ved terke og flom. Avlepsterke
kommer mye senere enn nedbersterke pga. fyllingsgraden til grunnvannreservoaren.
P& samme mate dempes flommen ved at en del vann vil kunne lagres i
grunnvannsreservoar. Slike egenskaper er grunnlag for malingene som foretas pa
Skurdevikai.



1.2. Stasjonsbeskrivelse

Feltet ved Skurdevikéi ligger sentralt til p4 den nordlige del av Hardangervidda (se
fig. 1), ca. 40 km fra Eidfjord. Landskapet er et typisk heyfjells morenelandskap.
Feltet danner de forste tillop til Numedalsldgen og har slik sarlig interesse for dette
vassdraget. Grunnvannsrgrene ligger overst i Sleipa nedberfelt (vassdragsnr.
015.NDZ). Stasjonen ligger langs riksvei 7 ved Skiftesjgen. Figur 2 viser
beliggenheten av alle peilerer pa Skurdevikai.

Stasjonsnavn Skurdevikai

Vassdragsnavn Numedalsligen (015.7)

Sidenedberfelt 1. ord. [015.NZ (Heinelvi)

Sidenedberfelt 2. ord. |015.NDZ (Sleipa)

Heoyde 1250 m.o.h. (rer 2)
Kartblad 1415-1

Kommune Eidfjord

Fylke Hordaland
Losmasser/Bergart Morenemateriale / Fylitt

NVEs tjenesteomrade |2
NVEs omradeingenior | Erlend Moe/Per Kristian Lofsberg?
Ansvarlig ved HV": Hervé Colleuille (22 95 94 39)

LGN LGN nr.7 (2 ror)
Oppdragsgiver Statkraft SF @Ost Norge
Observater Magne Pladsen, Braaflaat’

Nore Kraftverksgruppe 3630 Radberg
Mobiltelefon: 94 77 81 89

TIf.: 32 74 28 50

Faks.:32 74 28 51

! Seksjon for vannbalanse, Hydrologisk avdeling

* Roar Sensterud (HH-NVE) har veert tidligere involvert i etablering og drift av tilsigsfeltet pa
Skurdevikai

? Magne Plassen overtok etter Arne Bjerke Rodberg i 1996, som selv overtok etter damvokter
G. Maurseth i 1986. Alle var ansatt av det Nore Kraftverkene.
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2. Innsamlede data

En oversikt over grunnvannsmalinger i Skurdevikai er presentert i tabell 1. Pa de
geohydrologiske siden har omfanget av grunnvannsundersekelser blitt redusert i
1992 og 1997, slik at det méles grunnvannstand kun pé to méalepunkter: ror 2 og 5
(damprer). Det méles ogsa teledyp, snedybde og grunnvanntemperatur (tabell 2).
Teleforholdene er registrert med en teledybdeméler av Gandhal type ved rer 2.
Observasjoner foretas to ganger pr. maned.

Malingene utferes manuelt pd anviste eksisterende grunnvannsrer. Observasjoner
utfores av Magne Pladsen — Nore Kraftverkene. Observasjonsblanketter (vedlegg 1)
sendes til NVE ménedlig og lagres i NVEs database (Hydra II).

Ror | Databases arkiv Periode UTM-gst | UTM-nord | R.0.b. | Rerlengde | Rordiam.

cm) | (em) | (cm)

1 |15.118.1.2000.1 | 1972-1987 | 420094 6695267 | 140 397 3.2

2 |15.118.2.2000.1 1972-dd 421119 6694336 | 197 445 3.2

3 |15.118.3.2000.1 | 1972-1992 | 6694952 | 421896 157 360 3.2

4 115.118.4.2000.1 | 1972-1992 | 6695692 | 422954 165 330 3.2

5 |15.118.5.2000.1 1972-dd 6696112 423749 193 435 3.2

6 |15.118.6.2000.1 | 1972-1984 | 6697142 | 424323 124 460 3.2

Tabell 1. Grunnvannsnivéa-observasjoner pa Skurdevikai. Aktive malinger er uthevet.
Alle koordinater refererer til UTM-omrade 32 og er malt med GPS 15.06.02".

Rerhgyde over bakken og rerlengde er malt 15.06.02 unntatt for rer 1.

Parameter Databases arkiv Periode UTM-gst | UTM-nord | R.o.b.
(cm)
Qvre teledyp 15.118.2.2018.1 10.1997-dd | 421119 6694336 74
Nedre teledyp | 15.118.2.2004.1 | 10.1974-dd | 421119 6694336 74
Snedybde 15.118.2.2002.1 | 10.1974-dd | 421119 6694336 -
Grunnvanns- 15.118.2.2015.1 | 07.1993-dd | 421119 6694336 -
temperatur i ror 2

Tabell 2. Andre aktive observasjoner pa Skurdevikéi. (Alle koordinater refererer til
UTM-omrade 32 og er malt med GPS 15.06.02)

4 Koordinater for rer 1 er ikke malt med GPS.
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Kontrollmalinger 2001

Informasjon om grunnvannsrers lengde, diameter og heyde over bakken (R.0.b.) er
oppdatert med malinger utfert av overingenier Tor Simon Pedersen i 2001. UTM-
koordinatene for méleutstyr pa Skurdevikai ble mélt med GPS 14.06.01. De gamle
koordinatene er i utgangspunktet malt fra kart i NGO koordinatsystemet og deretter
omregnet til UTM-system 1 1996 da NVEs databasen gikk fra NGO-koordinater til
UTM koordinater. Dette kan forklare forskjellene mellom de gamle og de nye
koordinatene (tabell 3). Rerhgyden over bakken til ror 2 har endret seg betydelig i
lopet av hele maleperioden fra 1972 til 2001 (14 cm i lgpet av de 24 feorste arene, og
28 cm i lgpet av de 5 siste arene, dvs. ca. 5-6 cm pr ar !). Dette skyldes loftet av
grunnvannsreret som felge av telehiv i1 jord. Dette forer til at malingene som
presenteres i figurene er litt misvisende 1 forhold til realiteten. Figur 3
(grunnvannsniva rer 2 fra topprer) viser tydelig en trend hvor grunnvannsstanden
synker spesielt i lopet av de siste 10 ar. [ virkeligheten skyldes grunnvannssenkningen
lofting av grunnvannsreret.

Pga. loft av grunnvannsrerene som folge av telehiv i jord er det viktig at det utferes
en kontrollmaling pr ar (etter snesmelting i juni/juli f. eks.) av grunnvannsrerenes
rerhagyder over bakken og rerlengden. Det er ogsé nedvendig & utfere nivellering av
alle eksisterende observasjonsrer fra kjente fastmerker (se plasseringen pé vedlegg 3
og 4). Ved & sammenligne den interne lengden av reret med den opprinnelige
lengden, finner man ut hvor mye sediment som har fylt reret. Apningene til filteret
kan tettes av leire, silt og fin sand og dermed redusere vanngjennomgangen.
Malingene indikerer en stor gjentetting av reret 2. [ lapet av 29 ar har sediment fullt
reret med 75 cm, dvs. 2.6 cm/ar. For de andre rerene er sediment oppfylling pa ca 0.5
— 1 cm pr ar. Dette kan ha redusert vanngjennomgang i reret og dempe endringer i
vannivaet. Det ble utfort vanngjennomgangstest i 1996 i ror 2, 3, 4 og 5. Resultatene
fra 1996 var ansett som tilfredsstillende ifelge reiserapport 1996. Pga. relativt hey
sedimentoppfylling ber rer 2 og 5 spyles hvert 4 ar.

Ror | Databases | UTM UTM-gst UTM-nord | UTM-est | UTM-nord | Hoyde’
arkiv sone gamle koord. | gamle koord. | malt GPS | malt GPS | m. o.h.

1 15.118.1 32 420094 6695267 - - 1245

2 |15.118.2 32 421169 6694292 421119 | 6694336 | 1250

3 |15.1183 32 421969 6694952 421896 | 6694976 | 1245

4 115.1184 32 422919 6695692 422954 | 6695787 | 1215

5 |15.1185 32 423719 6696112 423749 | 6696151 | 1195

6 |15.118.6 32 424294 6697142 424323 | 6697116 | 1180

Tele. | 15.118.2 32 421169 6694292 421125 | 6694335 | 1250

Tabell 3. Oversikt over gamle og nye koordinater som er lagret i NVEs database. De
nye koordinater ble malt med GPS 14.06.01. GPS- negyaktigheten er pé ca. 5 m.

> Ifolge NGUs rapport 88.046. Overvaking av grunnvann. Landsomfattende grunnvannsnett
(LGN). Trondheim 1988
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I juni 2001 ble det gamle termometeret byttet til et nytt termometer med hus.
Termometeret ligger né pa 3.50 m dyp i rer 2 (for 3. 60 m). Rerhgyde over bakken og
rerlengde ble ogsé kontrollert (tabell 4).

Ror Dato R.o.b. Rarlengde Endring
(cm) (cm) 2002/1996
(cm)
1 NVEs database 1972 140 397
2 NVEs database 1972 155 445 75
28.08.1996 169 327 (7)
15.06.2001 197 370, 444 (etter spyling)
3 NVEs database 1972 160 393 33
28.08.1996 159 361
15.06.2001 157 360
4 NVEs database 1972 157 346 16
28.08.1996 158 335
15.06.2001 165 330
5 NVEs database 1972 186 450 15
28.08.1996 192 451
15.06.2001 193 435
6 NVEs database 1972 109 482 22
28.08.1996
15.06.2001 124 460
Telemél | NVEs database 1972 72
28.08.1996 74
15.06.2001 ?

Tabell 4. Oversikt over rerhgyde over bakken og rerlengde som ligger i NVEs
database.
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3. Status for grunnvannsmalinger

Kurver med data innsamlet i hele maleperioden for alle parameter er presentert
1 NVEs arsrapport 2000. Av folgende figurer fremgar status for grunnvanns-,
teledybde- og snadybdeobservasjoner 1 2001:

(3) Observert grunnvannstand under bakken og fra rertopp i rer 2 for perioden
1972-2002;

(4) Observerte grunnvannstand under bakken i rer 2 og 5 for perioden 1998-
2002;

(5) Grunnvannstanden i1 2001 i rer 2 sammenlignet med middel, sterste og
minste observerte grunnvannstand for perioden 1973-2001 (interpolasjon 100
dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data);

(6) Grunnvannstanden i1 2001 i rer 5 sammenlignet med middel, sterste og
minste observerte grunnvannstand for perioden 1973-2001(interpolasjon 100
dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data);

(7) Observerte sneg- og nedre teledybder 1 2001;

(8) Observerte snadybder i 2001 sammenlignet med middel, storste og minste
observerte snagdybder for perioden 1975-2001;

(9) Observerte nedre teledybder og grunnvannsstand i rer 2 og 51 2001;

(10) Observerte grunnvannstemperaturer i perioden 1993-2002;

De siste drene er det utfert veldig f& malinger i forhold til hva NVE har
anbefalt (minst 2 observasjoner pr. maned). Dette gjor at kvaliteten til
innsamlete data er darlig og at det er vanskelig & utfore statistikkanalyser.
Automatisering av grunnvannsstand ber derfor vurderes. I mellomtiden er det
anbefalt & utfore flere observasjoner spesielt i tidspunktet rundt snesmeltingen
hvor det raskt registreres endringen i grunnvannsstand (mars-mai).
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Figur 3. Observert grunnvannstand under bakken og fra rertopp i1 rer 2 for
perioden 1972-2002.
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Figur 4. Observert grunnvannstand under bakken i rer 2 og 5 for perioden
1998-2002.
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Figur 5. Grunnvannstanden i 2001 i rer 2 sammenlignet med middel, storste
og minste observerte grunnvannstand for perioden 1973-2001 (interpolasjon
100 dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data).
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Figur 6. Grunnvannstanden i 2001 i rer 5 sammenlignet med middel, storste
og minste observerte grunnvannstand for perioden 1973-2001(interpolasjon
100 dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data).

15



15.118.2 nedre teledyp dyp under bakken Rar 2 Skurdevikai ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Dagnverdier
i 15.118.2 snadybde Rar 2 Skurdevikéi ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Dagverdier

1.0
S
= T |
< -
= / ‘
O 0.8 / |
0
/ |
.
< / i
foond / |
= / i
o 0.6 =
= - ‘
o7 \
| - \
o \ -
S 0.4+ \ -
2 \
2 \
@ \
e \
L
L o.2- . \
\
\
0.0 -
—0.2 o
| | ] ] | . ] | |
Jon feb War Apr Vai Jun dul Aug Sep Okt Nov Des
2001

Figur 7. Observerte sng- og nedre teledybder i 2001.
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Figur 8. Observerte snedybder 1 2001 sammenlignet med middel, storste og
minste observerte snadybder for perioden 1975-2001.
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151185 grunnvannsnivé dyp under bakken RER 5 SKURDEVIKAI ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Dagnverdier
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Figur 9. Observerte nedre teledybder og grunnvannsstand i rer 2 og 51 2001.
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Figur 10. Observerte grunnvannstemperaturer i perioden 1993-2002.
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Vedlegg 1

Observasjonsblankett

Observasjonsblankett - grunnvann/markvann

Vassdrag/Ely Omride/snitt Observator I
NUMEDALSLAGEN/SKURDEVIKAI HARDANGERVIDDA/SKURDEVIKAI NORE-VERKENE v/Magne Pladsen 94 77 81
Ar Mnd

2[00 H] ED H] ED ED

Navi/malepunke Stasjonsnr Param. Ver. Dybd

Rer 2 0]115].10{1]1]8].]0]2].]2]{0[0]0].{0[1

Rer 5 0]1[5].10{1[1]8].]0]5].]2]|0{0]0].|0[1

vre teledybde 0[1(5(.10]1]1]8]./0{2].{2{0]1)8].]|0[1

Nedre leledybde 0]1]5].10]1[1[8].]0]2].]|2]|0[0|4].|0[!

Snedybde 0]1]5].101[1{8].]0]2].]|2]|0[0|2]|.|0[1

Gr.v.lemp. i rer 2 O[1]5].]0]1{1]8].]0]2|.]2|0[{1|5].|0[1 5 o 5 5 A

Anmerkninger.

-997 Is

-998 Tort

-999 Ikke matt

Vedlegg 2

Kart over Skurdevikii forseksfelt

TEGNFORKLARING:

w Grunnvannsbronn N
v Vannmerke (r6r)
Maledam '
g Limnigraf
WA Stol, hytte

Riksveg
Sti

T Telegrensemaler

Areal 16,5 km

‘bunuten e e
Sliepbuny 0 500 1000 m

Mdlestokk 1:30000
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Vedlegg 3

Grunnvannsrerenes og vannmerkes beliggenhet

“Shuraevikai

Grunnvannsrorenes og vannmerkenes be'iggenhet
Ror nr 1 R et 45T Ror nr. 2
—_— ‘ i ! dt et AL
) :
1
o W
\3 &
13 lg Hi
! y FM
} — / Sl skt
e ] = O <9 5
15 A 2
é vik av Skiftesjoen
nord-vest
Ror nr. 3 Ror nr. 4 =
Skiftes). N
N 00m_ 150 m stol
TU, Halne l'
_ = x
% :
3

Ror nr. 5

=~ Rorn 7

Ror nr. 6

z

Skulevikstol

neefse s

v

VYm nr, 1 (Skiftesjoen)

Cor- ma Trr s

= & I ;’r-'n\

1873 | nachthn

Ror nr. 8

.
oy ot

rw,:'r oNPY Sepmenn [GFT nr,f;rff

i Dew
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Vedlegg 4
Kontrollmélinger — Notat fra Leiv G. Ruud 13.10.1972

Til Utvalget for tilsigsprognoser

Fra Leiv G. Ruud Oslo, 13}10.

SKURDEVIKAI FORS@PKSFELT - KONTROLLMALINGER

I forbindelse med opprettelsen av Skurdevikdi forsgksfelt ved Halnefjo rden i
rommet 25,9, -29,9,72, ble det 29. 9. 72 foretatt mélinger av grunnvannsror,

og vannmerkenes (r¢r) dybde fra rgrets topp, hgyde over bakken, vannstand

mailt fra rgrets topp, samt forholdet FM/Rgr der fastmerke ble opprettet.

resultatene f@lger nedenfor.

Generelt - gr. v. rg¢r, vannmerker

Rgr nr. Dybde H.o:b Vet, 29.9,.72 Merknader

1 3,97 m | 1,40 m 2,07 m St3r pd fjell. Vsi. milt 27.9. 7.

2 4,45 " | 1,55 " 2,10 " | Ca. 0,80 m over fjell, har st

3 393 v | 1.60."1 2,06 " Ca. 1,50 m over fjell |
[ 4 3,46 W [.1,87. 0 <f,90 * _ |'Minst 3 m over fiell,

5 a6 |1, 86 iz 8T T Lt 2,50 pver G, Yadd:k s

seg fast pd de nederste 10 cm.

6 4Bz 09, Y| 2B U+ | Btds phfjell '

7/ B [CE I Ay o | Skal -ﬁeid-setle.s sommeren 1913
b—S_— T e ] P - Skal v rdsettes sommeren 1973
Vin Al | 4,45 4| 1,88 | aajag Biir ikke pa Tjell . Vat, eraihn

e nivellerte, har fastmerke
Vm‘z___z,ltB_T: I,_3_é o _l-,-";":‘v__" Stﬁ; pa fjell. \}sl. er den nivell
har fastmerke
Gr.v.rgr-Vm/Fastmerker

FM Rgr 2 Vm 1 Vm 2
Hdyde av topp rgr cm| 0 +144, 4 +125, 3 4145, 6
?I\I‘:_'a:.'s_t_and?a r;r L Wilb n:l 13 m 14m
}M?lwflirg-g‘en_h_;: N S i stein 44 stein i stein

Vannmerkeskisser

Vm 1, Skiftesjgen

T 7
4 { 155m
7

285m

Vm 2 , Dyratjern

fleil
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Vedlegg 5
Kart over Skurdevikai (NGU, 1988)

7. Hardangervidda

7 HARDANGERVIDDA fylke: HORDALAND kommune: EIDFJORD kartblad: 1415 I
.Omrdde .Stasjon Far/mnd Tar/mnd b4 ¥ HOH St.type Gbs.pr. Res.type
i 72/1lo 79/11 202 955 1245 R N LF
7 2 72/1o 213 945 1250 R N LF
7 3 72/1o 220 952 1245 R N LF
v 4 72/1o 230 959 1215 R N 1LF
7 5 72/10 238 963 1195 R N LF
7 6 72/1c 84/11 244 974 1l8o R N LF

Lg¢smassetype: Morenemateriale
Bergart: Fyllitt
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Utgitt i Oppdragsrapportserie A i 2002

Nr.1  Roger Sveerd: Flom - og vannlinjeberegning for Futelva ved Bodgo (165.22)

Kartlegging av flomfare ved indre Bertnes bru (32 s.)

Panagiotis Dimakis: Grunnvannsundersgkelser i Rgvassdalen og Glomaga
Oppsummering av grunnvannsundersgkelser (66 s.)

Nr.3  Roger Sveerd: Normalvannstand i Storvann nord, Harstad kommune (30 s.)

Nr.4  Hervé Colleuille: Skurdevikai tilsigsfelt (015.NDZ) Grunnvannsundersgkelser
Arsrapport 2001 (18 s.)



