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Forord

Hydrologisk avdeling har siden 1979 statt for grunnvannsundersekelser langs
Svartisdga, Revassaga og Glomaga etter oppdrag fra Statkraft, i de senere arene har
Statkraft Engineering og Statkraft Grenner statt for administrering av oppdraget.

Denne rapporten omhandler alle undersekelsesstedene langs de nevnte elvene.
Undersgkelsene ble avsluttet september 2001. Rapporten inneholder beskrivelse av
alle malestedene og presentasjon av innsamlede data til og med ar 2000, felttester og
analyser foretatt i rammene av dette prosjektet.

NVE-Hydrologisk avdeling vil spesielt takke observater Konrad Lilleredvann i
Ravasséga for en framragende og stedig utfert observatertjeneste gjennom alle ar
prosjektet har pagatt.

Oslo, april 2002

seksjonssjef



1 Innledning

Grunnvannsundersgkelsene i Rgvassdalen og seinere i Glomaga begynte som en del av
Svartisutbyggingen. Svartisutbyggingen var et meget omfattende prosjekt som skulle fore
til utbyggingen av vassdragene i Saltfjell-Svartisomradet. Etter hvert ble prosjektet delt i
fem selvstendige prosjekter, blant dem Melfjordutbyggingen, Nord-Ranautbyggingen og
Stor-Glomfjordutbyggingen. Nord-Ranautbyggingen ville berare Rovassaga i sin forste
utforming, senere ble planene kraftig redusert og utbygningen ble kalt
Bjelldgautbyggingen. Som et resultat av disse utbyggingene ville vannferingen i
Svartissaga, Blakkaga, Rovassidga og Gloméga bli regulert.

Fra de ovrige utbyggingen er det kun Stor-Glomfjordutbyggingen som ble realisert i
desember 1994 og forte til redusert vannforing i Blakkéga/Revassaga.

Hensikten med rapporten er & gi en presentasjon og oppsummering av
grunnvannsundersegkelsene i Rovassdalen og Glomaga.

Undersokelsene i Revassdalen har vaert omfattende. I alt 17 malepunkter ble etablert og
det foreligger informasjon fra 1979 og frem til September 2001. Rapporten beskriver
undersokelsesomradet og mélstasjonene. Forst presenteres generell informasjon om alle
malstasjonene, dvs. koordinater, hayder over havet og kart som viser posisjonen til hver
malstasjon. Deretter gjennomgés informasjonen som ligger i HYDRA II (NVEs
hydrologisk database) om alle mélstasjonene.

Flere felttester ble utfort i Rovassdalen. Kornfordelingsanalyser ble utfert ved
etableringen av malstasjonene, og vanngjennomgangstester ble utfort for & kontrollere
maélstasjonenes responstid.

Alle innsamlede data er presentert i form av geolimnigrammer og eventuelle brudd i
dataseriene adresseres. En frekvensanalyse utfort i 1987 er ogsé inkludert i rapporten.

I Glomaga er informasjonen begrenset. 2 automatiske mélstasjoner ble etablert i 1994 og
malingene ble avsluttet i 1998. Automatiseringsutstyret har ikke fungert tilfredsstillende.
Flere problemer har oppstatt og utstyret métte byttes ut flere ganger.

Tabeller med koordinater og heyde over havet er presentert samt kart som viser
posisjonen til de to mélstasjonene. De innsamlede data er presentert i form av
geolimnigrammer.



2 Generelt om
grunnvannsundersgkelser ved
vassdragsreguleringer

Grunnvannstanden og vannstanden i elver og/eller innsjeer er avhengige av hverandre.
Vassdragsreguleringer medferer at vannstanden og vannferingen i elver endrer sin
naturlige rytme. Det generelle menster er at avlgpet jevnes ut med reduserte flommer og
gkt lavvannfering, mens middelvannfering over aret holdes konstant. Slike endringer i
elvenes avlep forer generelt sett til en okt grunnvannstand. Omfanget og sterrelsen pa
endringene i grunnvannstanden variere betraktelig fra vassdrag til vassdrag og ofte innom
et vassdrag fra lokalitet til lokalitet. Flere parametere pavirke forholdet mellom
grunnvannstand og elvevannstand.

Vassdragreguleringene i Rovassédga og Glomaga ville ikke folge den generelle mensteret.
Planene for Stor-Glomfjord- og Melfjordutbyggingene ville medfert redusert
arsmiddelvannfering i Glomaga og Svartissdga/Revassiga (Melfjordutbyggingen) og
Blakkaga/Revassaga (Stor-Glomfjordutbyggingen).

2.1 Observasjon av grunnvannsstanden

For & kartlegge sammenhengen mellom grunnvannstand og elvevannstand observeres
begge over tid. Vi benytter malerer som plasseres i/ved elva og innover pa elvesletten.

Rarene som bores ned bestér vanligvis av seksjoner pd 1.5m og 1m filter nederst.
Diameteren kan variere mellom 1 ¥4 ,1 % og 2 inches. Rorene settes ned i dybder
avhengige av de stedlige forhold, gjerne slik at sandspissen (filter) nér ca. 1m under elvas
minstevannstand.

Grunnvannstanden i rerene avleses ved hjelp av et mélebédnd med peileklokke (hult lodd)
som avgir en lett herbar lyd nér den treffer vannflata. Avlesningshyppigheten beror pa
grunnforholdene. Apen grunn med hyppige vannstandsendringer krever hyppigere
avlesninger enn tett grunn. Avlesningene foretas vanligvis en gang i uka.

Vanngjennomgangen testes i alle ror. En viss mengde vann helles i reret og tiden det tar
for grunnvannstanden er gétt tilbake til utgangspunktet males. Dette brukes som et
veiledende mal pa rerets beskaffenhet og massenes infiltrasjonsevne.

2.2 Grunnforhold

Alle har en viss forstaelse av hva som menes med ordet grunnvann. For hydrogeologer er
definisjonen av grunnvann noksé komplisert. Vannet som fyller porevolumet i jordarter
eller bergarter ma hovedsakelig tilfredsstille to betingelser for & kunne kalles grunnvann.
(1) Vannet mé veere i stand til & beveger seg i porene (eller sprekkene) pga. gravitasjon
(dvs. sin egen vekt) og trykkendringer, og (2) vannet ma kunne pumpes ut av jordarten
eller bergarten. De fleste hydrogeologer ser bort fra den andre betingelsen siden den er
tatt med i definisjonen av hensyn til praktiske formal.



Grunnvannet beveger seg gjennom alle jordarter og alle bergarter, men
bevegelseshastigheten kan variere meget mellom dem. Hastigheten er avhengig av de
lokale trykkendringer, og jord- og bergartens evne til & lede vann. Nar hastigheten faller
under ca. 107m/s betrakter vi grunnvannet som “ubevegelig”. Dette er vanlig for leire og
faste bergarter og vanligvis sier man at det ”ikke finnes” noe grunnvann i slike tette
bergarter og leirrike jordarter (se definisjonen gverst).

Den lokale geologien gir oss innsikt pa de jordartene og bergartene i omradet, og dermed
innsikt i hvordan grunnvannet beveger seg i disse. Vi er spesielt interessert i arter som
betraktes som tette eller nesten tette. De fleste jordartene i Norge ble dannet gjennom
fluvioglasiale prosesser. Avsetninger av den typen kan vise store variasjoner i jordartenes
mektighet, lagdeling, kornfordeling og sortering og dermed kan grunnvann oppfere seg
meget forskjellig fra sted til sted til og med inn i det samme omradet.

Disse forholdene prover vi & fange opp med enkle kornfordelingstester som gir oss
informasjon om den hydrauliske ledningsevne til jordarten.



3 Grunnvannsundersgkelser i
Rovassdalen og Glomaga

3.1 Rovassdalen

Undersokelsesomradet ligger omkring samlepet av Svartisaga, Blakkaga og Revassaga, i
Rovassdalen i Rana ( Figur 1). Dette er et flattliggende omrade ( ca. 2500 mél) som
opprinnelig var et myromréde. 1 1979, da prosjektet ble startet, var de store myromradene
under kultivering. Man matte regne med at reguleringene ville fore til endringer i
grunnvannsforholdene. De fleste myromradene er i dag gjennomskéret av apne
dreneringskanaler. En avskjeringskanal gér ogsé langs foten av Litlravasslia for a ta
vannsiget fra de hoyereliggende omrader her. Alle kanalene drenerer til Svartisaga.

Undersakelsene ble satt i gang hasten 1979 og ble avsluttet i hasten 2001. I begynnelse
av prosjektet ble det etablert to grunnvannssnitt i rett vinkel pa hverandre (Figur 1). Ett
snitt gar langs nevnte avskjeringskanal, ca. 200m fra denne. Snittet har 5 ror: Ror 1- Rer
5. Det andre snittet har 4 ror: Rer 6 — Rer 9. I tillegg ble Rer 10 satt ned 500m vest for
Roar 9.

Ror 9 anses & veere mest representativ for elvevannstanden ved undersgkelsesomradet.
Det star ca. 50m fra elva. Rer 1 og Rer 10 synes ogsa til en viss grad & representere
elvenivéet pa sine steder, men de later til & vaere betydelig influert av grunnvannsregimet i
omrédet. Ror 1 er sannsynligvis ogsé pavirket av avskjeringskanalen langs Litlrovasslia
som munner ut like i neerheten.

Rarene 11 og 12 ble etablert i juni 1988, mens Rer 13 og 14 1 desember 1989. Ror 11 ble
satt ned pé elvebredden av Svartisdga noenlunde i forlengelse av snittet gjennom rerene 1
til 5. Ror 12 ble satt ned pé bredden av Blakkaga og kan ogsé anses a vaere i forlengelse
av snitt 1 til 5. Rer 13 ble satt ner Blakkédga mellom Ror 12 og 9. Ved grusuttaket
mellom ror 5 og 4 ble ror 14 etablert. Ror 14 har vert problematisk helt fra starten. Det
ble etablert bade peilerer og stigerer ved ror 14, men vannstanden i rarene er ikke den
samme.

I juni 1994 ble ror 15 etablert ved bredden av Svartisaga. Fra 1996 ble malinger ogsa tatt
fra brennene i Lilleredvatn og Revassmo.

Det ble etablert to hjelpevannmerker i omradet. Ett pa bruen over Blakkaga som maéles fra
rekkverkfestet ved stolpe 17 regnet fra venstre side av bruen (nedstrems). Det andre
hjelpevannmerke ble etablert pa bruen over Svartisdga og ble malt ved overkant av 4.
tverrbjelke (stil) regnet fra vest-nedstreams side. I 1991 ble bruen over Svartisaga revet
ned.



3.1.1 Kart og lokaliteter

NVEs database inneholder flere opplysninger for hvert rar/malestasjon. Koordinater i
UTM systemet, hayde over havet i SK-systemet (Statens Kartverk), informasjon om
observater og oppdragsgiver, endringer i status for grunnvannsmalingene, osv.

I forbindelse med utarbeidelse av denne rapporten har vi foretatt en kontroll av
informasjonen som ligger i databasen var. Det viste seg at UTM koordinatene i databasen
er problematiske. Figur 1 viser et kart fra 1991 som bruker NGO koordinatsystemet og
plasseringen av rerene er meget ngyaktig siden 6 av dem ble plassert pga. direkte
maélinger fra vannmerker, mens de andre rerene burde ikke ha et feil sterre enn 2m . Figur
2 viser et kart produsert av NVEs Kartulf program som bruker UTM koordinatsystemet
og plasseringen av rerene er basert pd de UTM koordinatene som finnes i NVEs database.
Nér man sammenligne de to figurene merker man at de fleste rerene i figur 2 er
feilplasserte. Vi mener at dette problemet har oppstatt i 1996 da NVEs database gikk fra
NGO koordinater til UTM koordinater.

I tabell 1 ser vi en liste over NGO koordinatene som tilsvarer posisjonene som Vi ser i
figur 1, og i tabell 2 ser vi en liste over rerenes UTM koordinater i NVEs database for
korreksjonene fant sted. For & fa et korrekt sett av UTM koordinater for rarene har vi
brukt NGO koordinatene som utgangspunkt. Vi brukte programmet ”Wsktrans” fra
statens kartverk for & transformere koordinatene fra NGO1948 akse 4 til EUREF89-UTM
sone 33. De nye UTM koordinatene er listet i tabell 3, og figur 3 viser et kart produsert
fra Kartulf hvor rarene er plassert pa de nye koordinatene. NVEs database ble oppdatert
for de korrigerte koordinatene.

For a kunne sammenligne grunnvannstanden og elvevannstanden ma alle malingene
bruke samme hoydegrunnlag. I NVEs database kan man definere tre slike hoydegrunnlag.
Ett som er basert pa NVEs fastmerker, ett som bruker SKs fastmerker og ett basert pa et
annet tilfeldig fastmerke. Fastmerker er punkter hvor koordinatene og heyden over havet
(h.o.h) er estimert med stor ngyaktighet. Siden grunnvannstanden vanligvis méles med
mélebéand fra toppen av reret, er det nadvendig & kjenne rertoppens h.o.h. for & kunne
endre vare mélte grunnvannstander til eksakte h.o.h. mélinger.

Finnes det et fastmerke i undersgkelsesomradet, nivelleres rartoppene i forhold til dette
slik at rertoppens heyde er kjent.

Tabell 4 viser hgydegrunnlaget for rerene i Rovassdalen. Hoyden over bakken kan vare
meget nyttig til tross for at det ikke finnes en presis mate & male det pa. I mange tilfeller
er vi kun interessert i 4 fA dybden av grunnvannstanden under bakkeniva, og malinger av
rertopp over bakeniva er absolutt nadvendige. Disse malinger er ogsé interessante fordi
store endringer (> 8cm) over tiden er tegn pé at setninger har funnet sted i omrédet og at
hgydegrunnlaget har endret seg. Som sagt, er slike malinger upresise, og det ikke er
uvanlig med 4-5 cm forskjell fra ar til &r. Terrenget er nesten aldri flatt rundt rerene og
dermed finnes det ikke et entydig punkt pa reret som representerer bakkehgyden (null
punktet). Disse malinger kommer altid til & veere beheftet av usikkerhet og dermed
anbefaler vi ikke deres bruk i analyser.






Tabell 1.

Koordinatene av Grunnvannsrerene i Revassdalen

Rar Nr. NVE Kode. NGO X NGO Y
akse 4 akse 4
Rar 1* 156.65.01.2000.1 942887.50 46221,50
Rer 2 156.65.02.2000.1 942919,50 46508,45
Rar 3* 156.65.03.2000.1 942987,00 46991,00
Rar 4 156.65.04.2000.1 942977,40 47173,00
Rer 5* 156.65.05.2000.1 943143,00 47779,00
Rar 6 156.65.06.2000.1 943171,10 47137,50
Rer 7 156.65.07.2000.1 942772,60 47200,80
Rgr 8* 156.65.08.2000.1 942147.50 47408.50
Rer 9 156.65.09.2000.1 941920,25 47450,15
Rear 10* 156.65.10.2000.1 941870,00 46935,00
Rar 11* 156.65.11.2000.1 942890,00 45974.50
Rar 12* 156.65.12.2000.1 943217,00 47914.50
Rar 13* 156.65.13.2000.1 942530,00 47694.50
Rar 14* 156.65.14.2000.1 942931,00 47389,00
Rar 15* 156.65.15.2000.1 942161,00 46239,00
Brgnn 1* 156.65.16.2000.1 942816,00 46035.50
Brann 2* 156.65.17.2000.1 942719.50 46070,00

*Koordinater er mélt fra kartet

Tabell 2.

Problematiske UTM Koordinatene av Grunnvannsrgrene i

Rovassdalen

Rar Nr. NVE Kode. UTM Nord UTM Jst
sone 33 sone 33
Rar 1 156.65.01.2000.1 7371172 466682
Rar 2 156.65.02.2000.1 7371222 466957
Rar 3 156.65.03.2000.1 7371297 467432
Rar 4 156.65.04.2000.1 7371287 467632
Rar 5 156.65.05.2000.1 7371437 468207
Rar 6 156.65.06.2000.1 7371507 467557
Rar 7 156.65.07.2000.1 7371072 467652
Rar 8 156.65.08.2000.1 7370447 467832
Rar 9 156.65.09.2000.1 7370217 467957
Rar 10 156.65.10.2000.1 7370157 467372
Rar 11 156.65.11.2000.1 7371207 466412
Rar 12 156.65.12.2000.1 7371507 468342
Rar 13 156.65.13.2000.1 7370888 468219
Rar 14 156.65.14.2000.1 7371280 467824
Rar 15 156.65.15.2000.1 7371172 467832
Bragnn 1 156.65.16.2000.1 7371117 466512
Bragnn 2 156.65.17.2000.1 7370997 466432

Ukontrollert UTM Koordinater i NVEs HYDRAZ2 database
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Figur 1. Grunnvannsundersegkelser ved Revassdalen . 15 grunnvannsrer ble etablert i
Roavassdalen og i tillegg ble malinger fra 2 brenner benyttet.
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Tabell 3.

Korrigerte UTM Koordinater av Grunnvannsrgrene i

Reovassdalen

Rar Nr. NVE Kode. UTM Nord UTM Qst
sone 33 sone 33
Rar 1 156.65.01.2000.1 7371159 466728
Rer 2 156.65.02.2000.1 7371181 467017
Rar 3 156.65.03.2000.1 7371237 467494
Rer 4 156.65.04.2000.1 7371224 467682
Rar 5 156.65.05.2000.1 7371370 468291
Rgr 6 156.65.06.2000.1 7371418 467653
Rer 7 156.65.07.2000.1 7371016 467704
Rar 8 156.65.08.2000.1 7370386 467892
Rer 9 156.65.09.2000.1 7370155 467928
Rar 10 156.65.10.2000.1 7370125 467412
Rar 11 156.65.11.2000.1 7371171 466484
Rear 12 156.65.12.2000.1 7371441 468427
Rar 13 156.65.13.2000.1 7370762 468189
Ror 14 156.65.14.2000.1 7371171 467890
Rar 15 156.65.15.2000.1 7370439 466724
Brann 1 156.65.16.2000.1 7371094 466539
Bragnn 2 156.65.17.2000.1 7370994 466564

UTM Koordinater som er brukt i NVEs HYDRAZ2 database per

i dag.
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Tabell 4.

Rer hgyder , diameter og lengde

Rar Nr. NVE Kode. Hoyde Hoyde Hoyde Rer Rgrlengde
Rer Top | Rer Top Over Diameter
SK NVE Baken (mm)
Rer 1 156.65.01.2000.1 | 49,460 49.58 1,58 32 55
Rear 2 156.65.02.2000.1 | 48,700 48,82 1,62 32 55
Rear 3 156.65.03.2000.1 | 50,000 50,12 1,58 32 55
Rer 4 156.65.04.2000.1 | 50,290 50,41 1,55 32 55
Rer 5 156.65.05.2000.1 | 52.120 52,24 1,58 32 55
Rear 6 156.65.06.2000.1 | 50,370 50,49 1,56 32 55
Rer 7 156.65.07.2000.1 | 49,590 49,71 1,58 32 55
Rer 8 156.65.08.2000.1 | 49,170 49,29 1,59 32 55
Rer 9 156.65.09.2000.1 | 49,070 49.19 1,29 32 55
Rer 10 | 156.65.10.2000.1 | 49,260 49,38 1,53 32 55
Rer 11 | 156.65.11.2000.1 | 49,530 49,65 1,45 32 55
Rer 12 | 156.65.12.2000.1 | 52,290 52,41 1,50 32 4,0
Rer 13 | 156.65.13.2000.1 | 50,280 50.40 1,56 32 7,0
Rer 14 | 156.65.14.2000.1 | 50.370 50.49 1,00 32 7,0
Rer 15 | 156.65.15.2000.1 | 47,630 47,74 1,20 52 55
Brenn 1 | 156.65.16.2000.1 | 47,641 47,76 0,00 - 10,0
Brgnn 2 | 156.65.17.2000.1 | 49,112 49.23 0,00 - 10,0

NVE hgyder er ca. 12 cm hgyere enn SK hgyder.
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3.1.2 Felttester

Ved siden av grunnvannsmalinger er det viktig & f4 noe informasjon om jordartenes
hydraulisk ledningsevne. Man kan fa denne informasjonen enten ved & utfore en
pumpetest for hvert rer eller ved a ta en uforstyrret jordpreve ved roret og foreta en
analyse i et laboratorie. Uansett metode som brukes blir dette kostbart. NVE satser pa
enklere og billigere tester som kan gi oss den samme informasjonen.
Kornfordelingstester er brukt til & analysere prever som ble tatt mens roret ble
installert. Disse testene kan kobles mot empiriske likninger som gir oss estimater pa
jordartens hydraulisk ledningsevne. I tillegg bruker NVE vanngjennomgangstester.
Vanngjennomgangstester er vanskelige a tolke, men er meget enkle a foreta. En
bestemt mengde vann hylles inn i reret. Vannmengden skal vaere nok til & heve
vannstanden i reret med 1m. Deretter méler man senkingen av vannstanden i reret
ved a foreta fem vannstandsmaélinger, med ett minutts intervall mellom malingene.
Resultatene brukes til & estimere et vanngjennomgangstall. Haye verdier indikerer at
roret er tett grunnet en lav hydraulisk ledningsevne eller dérlig installasjon av reret.
Lave verdier viser at raret er folsomt for vannstandsendringer med rask responstid.

Resultatene fra kornfordelingstestene og vanngjennomgangstestene er presentert pa
slutten av dette kapittelet. Tabell 5 viser resultatene fra vanngjennomgangstestene. I
Ravassdalen ble det utfert vanngjennomgangstester to ganger. Ett ved installeringen
avrerene 11 og 1211988 ogetti 1999. Testene som ble utfort i 1988 viser at alle ror
(unntatt rer 7) hadde en meget god vanngjennomgang. Ror 2, 8 og 12 hadde en god
vanngjennomgang 11 ar seinere, mens ror 1, 3, 4, 6, 9, 13, ogl5 er i brukbar tilstand.
Derimot har rer 5, 10, og 11 darlig vanngjennomgang og spesielt rer 5 ser ut til &
vere tett. For 4 kunne tolke vanngjennomgangstester pleier man ogsa & méle den
interne lengden av reret. Hvis man sammenligner den interne lengden av reret med
den opprinnelige lengden, finner man ut hvor mye sediment som har fylt reret. Hvis
man installerer et ror i silt eller leire forventer man at reret skal ha en darlig
vanngjennomgang pga. den lave hydrauliske ledningsevnen i sedimentene. I sand
forventer man at vanngjennomgangen skal vaere avhengig av innholdet av silt og leier
i sanden. Apningene av filteret kan tettes av silt og dermed redusere
vanngjennomgangen, eller leire kan samle seg pa bunnen av reret som reduserer
lengden av filteret med samme effekt pa vanngjennomgangen. For eksempel i ror 8
ser vi at ca. 20 cm med sedimenter har samlet seg pa bunnen av reret siden 1988 noe
som kan forklare hvorfor vanngjennomganen har blitt noe redusert. I ror 5 ser vi at
ingen sediment har samlet seg pa bunnen av reret (sanden er ikke leirrik), dermed ma
vi forklare reduksjonen pa vanngjennomgangen med & anta at silt har tettet filteret noe
som ogsa stettes av kornfordelingskurven som viser at sanden er siltig ved ror 5.

Det finnes flere empiriske likninger som kan brukes til & estimere den hydrauliske
ledningsevnen til jordarter basert pa kornfordelingsanalyser. De mest anvendte
likninger er Hazen likningen (Hazen, 1910) og Gustafsson likningen
(Anderson,1984).
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Hazens likning er enkel og lett & bruke, men kan kun brukes nar kornfordelingen
tilfredsstiller kravene som er definert.

K =0.01157(d,,)’ om z‘ﬂ <5

10

K = hydraulisk ledningsevne
dyy = kornsterrelsen svarende til vektprosenten 10%
dso = kornsterrelsen svarende til vektprosenten 60%

hvor dp ma gis i (mm) for & fa K i (m/s).

Gustafssons likning er mer komplisert

U:%
le
e=0.8-( ! - 21 j
2InU U~ -1
13 U*-1
gW) = ’ 18
loglU) U

3
EU)=102-10° ¢ . 21
l+e g°(U)

K =EU)*(d,)’
hvor dy 0og dgo ma gis i (m) for & fa K i (m/s).

Resultatene er vist i tabell 5 og figur 5. Den storste forskjellen mellom de to
fremgangsmatene observeres for kornfordeling 9B, som har heyst hydraulisk
ledningsevne. Forskjellene mellom de to lgsningene kan observeres i figur 4 hvor de
to lesninger er plottet mot hverandre. Stor avstand fra den diagonale hjelpelinjen
betyr ikke nedvendigvis stor forskjell, fordi plottet har log-log skala.

19



Gustafsons likning

Tabell 5. Hydraulisk Ledningsevne
Hazen Gustafson

Kornfordeling 1A 8.4E-07 7.2E-07
Kornfordeling 1B 9.7E-06 1.2E-05
Kornfordeling 2 1.7E-06 1.7E-06
Kornfordeling 3 2.0E-06 2.2E-06
Kornfordeling 4 8.4E-07 7.2E-07
Kornfordeling 5 7.8E-06 1.0E-05
Kornfordeling 6 4.6E-06 5.9E-06
Kornfordeling 7 6.7E-06 7.4E-06
Kornfordeling 8A 7.8E-08 8.4E-08
Kornfordeling 8B 4.6E-06 4.9E-06
Kornfordeling 9A 5.7E-07 4.0E-07
Kornfordeling 9B 6.7E-05 9.6E-05
Kornfordeling 10A 3.1E-07 2.0E-07
Kornfordeling 10B 8.4E-06 1.0E-05

Hydraulisk Lendningsevne (m/s) beregnet fra kornfordelingsanalyser

1.0E-04 - P ;B
//
J
..'//
1.0E-05 A0B
Ge
B

«/

AZ
1.0E-06

1A 4
/ 4 9A
+10A
1.0E-07
v
/
1.0E-08 T ‘
1.0E-08 1.0E-07 1.0E-06 1.0E-05 1.0E-04

Hazens likning

Figur 5. Hydraulisk ledningsevne beregnet fra kornfordelingsanalysene.



Tabell 6.

Vanngjennomgangstall fra felttestene foretatt i Rovassdalen

Rar Nr. NVE Kode. Test dato | Rarlengde | Test dato | Rgrlengde
07.09.88 | 07.09.88 | 24.09.99 | 24.09.99

Rear 1 156.65.01.2000.1 0,00|5.50 41,75|5.52

Rear 2 156.65.02.2000.1 0,25]5.40 17,00 (5.34

Ror 3 156.65.03.2000.1 0,00]5.50 48,50 |5.50

Ror 4 156.65.04.2000.1 0,25]5.49 34,25[5.49

Roer 5 156.65.05.2000.1 26,25|5.40 80,50 5.40

Ror 6 156.65.06.2000.1 25,75|5.38 42,75|5.38

Raer 7 156.65.07.2000.1 68,00|5.52 el

Ror 8 156.65.08.2000.1 0,00|5.65 16,75|5.43

Rer 9 156.65.09.2000.1 0,00|5.53 41,00/5.38

Rer 10 156.65.10.2000.1 1,25|5.50 56,75|5.34

Rear 11 156.65.11.2000.1 11,25]3.10 66,00 | 3.07

Rar 12 156.65.12.2000.1 0,00 | Ikke malt 12,50(3.73

Rer 13 156.65.13.2000.1 ++ 42,75(4.23

Rer 14 156.65.14.2000.1 ++ - |-

Rer 15 156.65.15.2000.1 ++ 41,75|5.47

++ Rgrene var ikke etablert enna.

--- Testen ble ikke utfart.
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Kornfordelingskurver fra Rgvassdalen

CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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0.0001 0.001 0.01 0.1 1 Kornstarrelse (mm) 10 100
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0-0.8m Rovassdalen Rer 1.
CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
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0.8-2.25 Rgvassdalen Rer 1 Grunnvannsspeil p& 225cm
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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PROVE STED MERK

0.2-1.2m Rovassdalen Rar 2. 0-0.2 siltig humus

Grunnvannsspeil p& dybde 120 cm
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0-1.2m Rgvassdalen Rer 3 Gruslag ved 120 cm
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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0-0.6m Rgvassdalen Rer 4 Gruslag ved 60cm
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0-0.6m Rgvassdalen Rer 5 Gruslag ved 60 cm
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
10 9 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 -3 -4 5 -6
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0.5-1.25 Rgvassdalen Rer 6 0-0.5 humus(torv)
Gruslag ved 125 cm
CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
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0.1-1.2m Rovassdalen Rer 7 0-0.1 humus

Gruslag ved 120 cm
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
10 9 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 2 -3 -4 5 -6
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0-0.5m Rgvassdalen Rer 8 Bunn silt + fin sand
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0.5-2.1m Rgvassdalen Rer 8 Fin sand som gar over
Grov sand ved 190 cm
Ved 210 cm grusslag
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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0-0.5m Rgvassdalen Rer 9 Sterst stein 1.5cm
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LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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0.5-0.85m Rgvassdalen Rer 9 Gruslag ved 85cm
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CLAY SILT SAND PEBBLES COBB.
LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
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0-0.3m Rgvassdalen Rer 10
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LEIRE SILT SAND GRUS STEIN
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 -3 -4 5 -6

100 :::::::/"\¢¢*::::

80 /

60

40 /

E /

820

g

2

2 /

2

8

z 14

2o o

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 Kornstarrelse (mm) 10 100

PROVE STED MERK

0.3-1.6 Rgvassdalen Rer 10 Gruslag ved 160 cm
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Vanngjennomgangstester utfart 24.09.1999 i Rovassdalen

Merk: Dato feltet burde lese 05.10.99 pa samtlige figurer.

100

80

60

cm

Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

40 \\
[—e—
20
0
1 2 3 4
Minuter
Vanngjennomgang

100

80

60

cm

40

20

1 meter -5 min. test

Minuter

M It Beregnet
Vst. fir test 406
Etter 1 min 348 76
Etter 2 min 358 51
Etter 3 min 365 44
Etter 4 min 370 38
Etter 5 min 374 34
\ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 1
Id nr. 156.65.1.2000.1
Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 163 cm
Ror Lengde 552 cm
V d 0.8 liter
Vg tall: 41.75
Dato: 10.05.99
Sign.

M It Beregnet
Vst. fir test 276
Etter 1 min 240 65
Etter 2 min 253 26
Etter 3 min 260 18
Etter 4 min 264 14
Etter 5 min 267 10
\ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 2
Id nr. 156.65.2.2000.1
Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 158 cm
Ror Lengde 534 cm
\'Z d 0.8 liter
Vg tall: 17.00
Dato: 10.05.99
Sign.

29




Vanngjennomgang

cm

1 meter -5 min. test Mt Beregnet
100 4 Vst. fir test 332
\ Etter 1 min 275 75
Etter 2 min 280 52
80 4 Etter 3 min 283 50
Etter 4 min 286 47
Etter 5 min 289 45
60 4
€ e ——
g —]
e -
40 Vassdrag RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 3
Id nr. 156.65.3.2000.1
20 4 Maledag 24.09.99
Reor di jon 5/4 inches
Ror Hoyde 161 cm
Rer Lengde 550 cm
0 T T T \ 0.8 liter
0 t 2 8 4 s Vg tall: 48.50
Minuter
Dato: 10.05.99
Sign.
Vanngjennomgang
1 meter -5 min. test M It Beregnet
100 Vst. fir test 337
Etter 1 min 282 70
Etter 2 min 295 46
80 Etter 3 min 304 37
Etter 4 min 310 30
Etter 5 min 315 24

1T\
. — .

RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA

\\ Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 4
— Id nr. 156.65.4.2000.1
20 Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 157 cm
Ror Lengde 549 cm
0 Vi d 0.8 liter
0 1 2 3 4 5 Vg tall: 34.25
Minuter
Dato: 10.05.99

Sign.




cm

100 4\

80

60 1

40

20 4

Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

Minuter

cm

100

80

60

40

20

Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

Minuter

Mt Beregnet
Vst. fir test 405
Etter 1 min 321 91
Etter 2 min 323 82
Etter 3 min 324 81
Etter 4 min 325 80
Etter 5 min 326 79
Vassdrag RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 5
Id nr. 156.65.5.2000.1
Maledag 24.09.99
Reor di jon 5/4 inches
Ror Hoyde 159 cm
Rer Lengde 540 cm
A 0.8 liter
Vg tall: 80.50
Dato: 10.05.99
Sign.

M It Beregnet
Vst. fir test 337
Etter 1 min 272 80
Etter 2 min 285 57
Etter 3 min 295 47
Etter 4 min 303 37
Etter 5 min 310 30
\ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 6
Id nr. 156.65.6.2000.1
Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 160 cm
Ror Lengde 538 cm
\'Z d 0.8 liter
Vg tall: 42.75
Dato: 10.05.99
Sign.
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Vanngjennomgang

cm

1 meter -5 min. test Mt Beregnet
100 4 Vst. fir test 307
\ Etter 1 min 266 68
Etter 2 min 283 29
80 4 Etter 3 min 291 18
\ Etter 4 min 297 13
Etter 5 min 301 7
60 4
; \
40 \ Vassdrag RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
\ Rer nr. 8
" Id nr. 156.65.8.2000.1
20 4 ™~ Maledag 24.09.99
T~ Reor n 5/4 inches
\
‘\\<> Ror Hoyde 163 cm
Rer Lengde 543 cm
0 T T T \ 0.8 liter
0 t 2 8 4 s Vg tall: 16.75
Minuter
Dato: 10.05.99
Sign.
Vanngjennomgang
1 meter -5 min. test M It Beregnet
100 Vst. fir test 358
Etter 1 min 299 7
Etter 2 min 310 52
80 Etter 3 min 318 43
Etter 4 min 324 37
Etter 5 min 329 32

60 \

\\‘ -
40 ] A g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
I Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 9
Id nr. 156.65.9.2000.1
20 Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 130 cm
Ror Lengde 538 cm
o Vi d 0.8 liter
0 1 2 3 4 5 Vg tall: 41.00
Minuter
Dato: 10.05.99

Sign.




Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

100 4\

80

60 1 ——|

cm

40

20 4

HOB er m It fra ujevn jordvoll

Minuter

Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

100

80

N

60

cm

40

20

Minuter

Mt Beregnet
Vst. fir test 383
Etter 1 min 317 80
Etter 2 min 322 63
Etter 3 min 326 58
Etter 4 min 330 55
Etter 5 min 334 51
Vassdrag RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 10
Id nr. 156.65.10.2000.1
Maledag 24.09.99
Reor di jon 5/4 inches
Ror Hoyde 157 cm
Rer Lengde 534 cm
\ 0.8 liter
Vg tall: 56.75
Dato: 10.05.99
Sign.

M It Beregnet
Vst. fir test 215
Etter 1 min 142 85
Etter 2 min 146 70
Etter 3 min 149 67
Etter 4 min 152 65
Etter 5 min 155 62
\ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 11
Id nr. 156.65.11.2000.1
Maledag 24.09.99
Ror di jon  5/4 inches
Ror Hoyde 149 cm
Ror Lengde 307 cm
\'Z d 0.8 liter
Vg tall: 66.00
Dato: 10.05.99
Sign.
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Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test Mt Beregnet
100 4 Vst. fir test 235
\ Etter 1 min 221 52
\ Etter 2 min 222 14
80 4 Etter 3 min 223 13
Etter 4 min 224 12
Etter 5 min 224 11
60 4
£
g
40 \\ Vassdrag RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 12
Id nr. 156.65.12.2000.1
209 Miledag 24.09.99
Reor di jon 5/4 inches
T .
N — Rer Hoyde 151 cm
Rer Lengde 373 cm
0 T T T \ 0.8 liter
0 t 2 8 4 s Vg tall: 12.50
Minuter
Dato: 10.05.99
Sign.
Vanngjennomgang
1 meter -5 min. test M It Beregnet
100 Vst. fir test 308
Etter 1 min 246 79
Etter 2 min 258 54
80 Etter 3 min 266 46
Etter 4 min 272 38
Etter 5 min 277 33
60 K\
] \\
5
~
40 \ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
] Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 13
Id nr. 156.65.13.2000.1
20 Maledag 24.09.99
Rer di jon 2 inches
Ror Hoyde 157 cm
Ror Lengde 423 cm
0 Vi d 2 liter
0 1 2 3 4 5 Vg tall: 4275
Minuter
Dato: 10.05.99

Sign.




cm

100

80

60

40

20

Vanngjennomgang

1 meter -5 min. test

Minuter

M It Beregnet
Vst. fir test 276
Etter 1 min 215 78
Etter 2 min 227 53
Etter 3 min 235 45
Etter 4 min 242 37
Etter 5 min 247 32
\ g RANAVASSDRAGET/SVARTIS GA
Omradet R VASSDALEN
Rer nr. 15
Id nr. 156.65.15.2000.1
Maledag 24.09.99
Rer di jon 2 inches
Ror Hoyde 111 cm
Ror Lengde 547 cm
\'Z d 2 liter
Vg tall: 41.75
Dato: 10.05.99
Sign.
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3.1.3 Grunnvannsmalinger

Ror 1

Ble etablert i 1979 og er aktivt per i dag. Observater Konrad Lilleredvann,
Ravassdalen 8632 Skonseng (tlf. 75 16 23 06), formann i grunneierlaget (seinere
referert som formann i nydyrkingslaget).

Serien viser 4 brudd som er sterre enn 30 dager. I 1981, 1982, 1993-94 (18 maneder)
ogi 1998.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Brudd pé serien i 1998 skyldes dedsfall i observaterens familie.

Ror 2
Ble etablert i 1979 og er aktivt per i dag. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 4 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1981, 1982, 1993-94(18 maneder)
ogi 1998.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Brudd pé serien i 1998 skyldes dedsfall i observaterens familie.

Ror 3
Ble etablert i 1979 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 3 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982, 1993-94 (18 maneder) og i
1997.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Brudd pa serien i 1997 skyldes is (kode —997).

Ror 4
Ble etablert i 1979 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 3 brudd som er sterre enn 30 dager. I 1982, 1993-94(18 méneder) og i
1995.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Bruddet pa serien i 1995 skyldes at reret ble nedsnedd, og malinger ble ikke utfort.

Rar 5
Ble etablert i 1979 og avsluttet i 1997. Samme observater som for rer 1.

Serien viser 2 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982 og i 1993-94(18 méneder)

Grunnvannsmalinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.
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Rar 6
Ble etablert i 1997 og avsluttet i 1997. Samme observater som for rer 1.

Serien viser 2 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982 og i 1993-94(18 méneder)

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Rer 7
Ble etablert i 1997 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 2 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982 og i 1993-94(18 méneder)
Grunnvannsmalinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

I august 1987 ble det malt ekstremt lav grunnvannstand i rer 7 pa ca. 0.5m lavere enn
den gjennomsnittlige minste verdien i hele serien. En lignende oppfersel men mindre
ekstrem ser vi pa samme tid i seriene fra ror 2, 4 og 8. Derimot ror 3 og spesielt ror 6
som ogsé er i nerheten av rer 7 viser en gking i grunnvannstanden for den samme
perioden. Rer 9 og 10 som representerer vannstanden 1 Svartisdga og Rovassiga viser
en moderat (ca. 20cm) gking i vannstanden for denne perioden.

Ror 8
Ble etablert i 1997 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 3 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982, 1989 og i 1993-94(18
maneder).

Bruddet i 1989 skyldes at roret ble nedsnedd.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Ror 9
Ble etablert i 1997 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 4 brudd som er sterre enn 30 dager. [ 1982, 1989, 1993-94(18 maneder)
og 1996.

Bruddet i 1989 skyldes at roret ble nedsnedd.
Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

9

I observasjonsblanketten for mai 1996 ble malinger ikke tatt fordi reret var "frosset”.

Rer 10
Ble etablert i 1997 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 2 brudd som er sterre enn 30 dager. I 1982 og i 1993-94(18 maneder).

Grunnvannsmalinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Rar 11
Ble etablert i 1988 og er aktivt per i dag. Samme observater som for ror 1.
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Serien viser 4 brudd som er sterre enn 30 dager. I 1988 ved etableringen av reret, i
1993-94(18 méneder), 1995 og 1998.

11988 ble roret oversvemt av Svartisaga.
Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.
11995 ble reret nedsnedd.

11998 var det flere arsaker til at malinger ikke ble foretatt for en 2 %2 maneders
periode. I februar var det isproblemer (kode —997), i mars ble reret tort (kode —998)
og i april var det dedsfall i observaterens familie.

Rar 12
Ble etablert i 1988 og avsluttet i 1997. Samme observater som for rer 1.

Serien viser 6 brudd sterre enn 30 dager. [ 1989, 1990, 1993-94 (18 maneder), 1995-
96 og to ganger i 1997.

Bruddet i 1989 skyldes at reret ble nedsnedd.

11990 reret ble edelagt (kode —996).

Grunnvannsmalinger ble ikke tatt i perioden januar 1993 til juni 1994.
11995-96 er roret registrert som tert (kode —997).

I begynnelsen av 1997 viser registreringsskjemaet at raret ble oversngdd. Seinere pa
aret ble malinger ikke foretatt (kode —999) uten at det felger noen forklaring pa dette.

Reor 13
Ble etablert i 1990 og avsluttet i 1997. Samme observater som for rer 1.

Serien viser 1 brudd sterre enn 30 dager i 1993-94.

Grunnvannsmaélinger ble ikke foretatt i perioden januar 1993 til juni 1994.

Rar 14

Ble etablert i 1990 og avsluttet i 1994. Fra april 1990 til og med november 1991 var
observatreren for dette raret Monika Flatum 8632 Skonseng. I 1992 ble mélingene
ved ror 14 avsluttet. I 1994 ble malingene gjenopprettet og Konrad Lilleradvann
patok seg malingene. I 1995 er det kun koder —999 (ikke malt) og —998 (tert) som er
benyttet i registreringsskjemaet. Raret ble altsa nedlagt i begynnelse av 1995.

Rar 15
Ble etablert i 1994 og avsluttet i 1997. Samme observater som for ror 1.

Serien viser 3 brudd sterre enn 30 dager. I 1995 og i 1996.

11995 roret er registrert som nedsnedd.
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Bruddet 1 1996 er noe problematisk. Registreringsskjemaet viser at malinger ble tatt
pa normalt vis og dermed er noe feil med den elektroniske registreringen av serien.
Dette skal underseokes videre.

Brenn Lilleradvann
Malingene begynte i 1996 og fortsetter per i dag. Malinger blir ikke tatt om vinteren
pga. is. Samme observater som for ror 1.

Malingene begynte noen ér sa tidlig som i mai mens andre ar sé seint som i juli og
varer vanligvis helt til desember avhengig av om brennen klarer & holde seg ufrosset.

Brennen er noe bedre beskyttet enn brennen i Revassmo og er vanligvis isfri litt
lengere.

Brann Revassmo
Malingene begynte i 1996 og fortsetter per i dag. Malinger blir ikke tatt om vinteren
pga. is. Samme observater som for ror 1.

Malingene begynte noen ar sa tidlig som i mai mens andre r sa seint som i juli og
varer vanligvis helt til desember avhengig av om brennen klarer & holde seg ufrosset.
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Grunnvannsdata som ligger i NVEs database HYDRA Il for hver malestasjon i
Ravassdalen
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Flerars maksimum, middel og minimum for hver mélestasjon beregnet fra
innsamlede data.

Merk: Ar med manglende data kan ikke brukes til beregning av flerarskurver.
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156.65.1 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 1 Riv.dalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19802000 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.1 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 1 Riv.dalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19802000 HYDAG_POINT Dignverdier
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156.65.2 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 2 Riv.dalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19802000 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.2 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 2 Riv.dalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19802000 HYDAG_POINT Dignverdier

Jn

Feb ‘ Mar Apr Mai Jun Okt Nov Des

Flerdrs—statistikk

54



156.65.3 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 3 Riv.dlalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19801996 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.3 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 3 Riv.dlalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19801996 HYDAG_POINT Dignverdier
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156,656 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 6 Riv.dalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.6 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 6 Rv.dalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
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156.65.7 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 7 Riv.dalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.7 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 7 Riv.dalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.7 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 7Riv.dalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
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156,658 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 8 Riv.dalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.8 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rir 8 Riv.dalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier

Jan

Feb

Mar

Flerdrs—statistikk

Nov

Des

57



grunnvannsniva

- h.o.h. (SK) m

47.5 4

47.0 —

46.0 —

45.5 —

45.0

156659 grunnvannsnivh.o.h. (SK) Rir 9 Riv.dalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19801997 HYDAG_POINT Dignverdier
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156.65.11 h.oh. (SK) Rir 11Riv.dalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19902000 HYDAG_POINT Dignverdier
PR 156.65.11 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rbr 11Rhidalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19902000 HYDAG_POINT Dignverdier

156.65.11 h.oh. (SK) R 11 Rhvdalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19902000 HYDAG_POINT Dignverdier

- h.o.h. (SK) m

grunnvannsniva

46.5

‘ Feb ‘ Mar ‘ o ‘ Mai ‘ Jin ‘ ] ‘
Flerdrs—statistikk

Jan

156.65.13 h.oh. (SK) Rir 13 Riv.dalen ver:1 Fler rsmaksimum utplukk fra 19911997 HYDAG_POINT Dignverdier
PR 1566513 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Rk 13 Rhvdalen ver:1 Fler rsmiddel utplukk fra 19911997 HYDAG_POINT Dignverdier
156.65.13 h.oh. (SK) Rir 13 Rhvdalen ver:1 Fler rsminimum utplukk fra 19911997 HYDAG_POINT Dignverdier
49.5

- h.o.h. (SK) m

grunnvannsniva

46.5

Nov Des

‘ Feb ‘ Mar ‘ o ‘ Mai ‘ Jin ‘ ] ‘
Flerdrs—statistikk

Jan

Des
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3.1.4 Analyser

11987 utforte NVEs Osten Tilrem korrelasjonsberegninger pa de eksisterende
grunnvannsdataene. Aret ble delt i tre sesonger, nemlig januar-april, mai-september
og oktober-desember. Beregningene er foretatt for hele perioden under ett, ikke hvert
ar for seg.

Korrelasjonsresulatene kan man se pé tabellene 7 for hver periode. Det er darlig
samvariasjon mellom grunnvannsregimet i undersgkelsesomradet og
elvevannstandene ved VMS881 i Svartisaga og VM 1198 i Blakkaga. Spesielt gjelder
dette sommersesongen da korrelasjonen er negativ. For VM 1845 Langvatn er
korrelasjonen negativ over hele aret.

Korrelasjonsberegningene bekrefter videre den stort sett gode innbyrdes
samvariasjon mellom grunnvannsrerene ror 2 til 8, samt den begrensede
samvariasjon med de @vrige ror for rerene 1, 9 og 10.

Osten Tilrem benytter de korrelasjonsresultatene samt observasjonsdataene for &
konkludere med folgende:

”Undersgkelses omradet er i betydelig grad kunstig drenert ved hjelp av gravde
kanaler og har betydelige myrarealer. Dette forarsaker en del uklare forhold nar det
gjelder vurderingen av observasjonsmaterialet.

Undersgkelsene har klargjort at det er en darlig direkte sammenheng mellom
grunnvannsregimet i undersgkelsesomradet og vannfaringene ved VM881 i
Svartisdga og VM 1198 i Blakéga. Dette synes a bero pé at de storre vannferingene
blir dempet nar de kommer ned til samlapet av de to elvene hvor
undersokelsesomréadet er lokalisert. Dempningseffekten er sannsynligvis forérsaket av
en oppstuvingsvirkning i elveleiet nedstrams av samlepet. Oppstuvingen er ikke
forérsaket av eventuelle hoye vannstander i Langvatn, men m4 i tilfelle ha sin arsak i
Rovasséga ovenfor Langvatn.

I vinter/var perioden (januar-april) og i hestperioden (oktober-desember) har man
stort sett en god innbyrdes korrelasjon mellom grunnvannsrerene plassert inne pa
omradet (R2, R3, R4, RS, R6, R7, R8), samt med rerene plasert langs periferien av
omrédet mot elva med formal & representere elvevannstanden (R1 og R9). Dette
skulle tyde pa at vannstanden i elva er med pa & dirigere vannstanden i de to nevnte
perioder. Men vurderingen av grunnvannssnittenes gradienter tyder pa at den direkte
infiltrasjon fra elva er moderat og at andre faktorer ogsa spiller inn, for eksempel
vannsig fra heyereliggende omréder.

I sommersesongen (mai-september) far man en styrket innbyrdes korrelasjon mellom
grunnvannsrgrene inne pa omradet (untatt R5), men en svekket korrelasjon mellom
disse og rarene langs elva (inkludert R5). Dette tyder pé at grunnvannsregimet i
sommertiden i enda sterkere grad enn ellers i aret influeres av andre faktorer enn
elvevannstanden, s& som infiltrasjon fra nedber og vannsig fra Litlravasslia.
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Korrelasjonsdiagrammene mellom rer R9, som regnes a representere elvevannstanden

pa stedet, og de gvrige rer indikerer for gvrig at grunnvannets minsteniva har en

fiksert nedre grense som ikke underskrides. Denne grensen varierer med arstidene og

bestemmes av vannstanden 1 elva.”

Tabell 7

Korrelasjonsresultater Januar - April

1 2 3 4 7 8 9 |10 V2 | V3
1 1] ,967 | ,949| ,960 ,825| ,930| ,896 | ,954 ,856 | -,203
2 1] ,985] ,969 75| ,979| ,907 | ,966 872 -,224
3 1] ,977 ,833 | ,953| ,938| ,938 ,887 | -,178
4 1 ,869 | ,937 [ ,914| ,954 ,838 | -,155
5 ,782| ,820| ,789| ,906 671 -,185
6 ,713 | ,828| ,879| ,821 ,837 | -,290
7 1| ,706| ,818| ,735 ,716 | ,093
8 1| ,842| ,948 ,847 | -,238
9 1| ,888 ,825| -,144
10 1 785 | -,271
V1 ,804 | -,103
V2 1]-,242
V3 1
Korrelasjonsresultater Mai — September

1 2 3 4 7 8 9 |10 V2 | V3
1 1| ,696| ,519( ,511 ,511] ,643[ ,844| ,851 ,398 | ,189
2 1] ,935| ,926 ,924 | ,973| ,734| ,885 -,099 -,195
3 1] ,965 ,969 | ,930| ,558| ,739 -,288 | -,324
4 1 ,987 | 944 | 563 | ,742 -,283 | -,254
5 ,933 | ,917[ ,709| ,829 -,097 [ -,178
6 ,975 | ,948| ,567 | ,752 -,285 [ -,279
7 1] ,953| ,593| ,754 -,238 | -,240
8 1| ,736| ,876 -110] -,193
9 1] ,931 ,509 | ,213
10 1 ,280 | ,064
V1 772 | 653
V2 1| ,668
V3 1
Korrelasjonsresultater Oktober — Desember

1 2 3 4 7 8 9 | 10 V2 | V3
1 1] ,959 | ,982| ,954 ,931] ,976| ,927 | ,909
2 1] ,972| ,961 ,957 | ,979| ,915| ,955
3 1| ,964 ,962 | ,990 | ,930| ,925
4 1 ,983| ,973| ,876| ,875
5 ,866 | ,909 | ,905| ,935
6 ,879 | ,839[ ,741| ;741
7 1] ,964 | ,890 | ,888
8 1] ,926| ,937
9 1] ,928
10 1
V1
V2 1
V3 1
V1 =VM881
V2 =VM1198
V3 =VM1845

--- = manglende data
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3.2 Glomaga

3.21 Kart og lokaliteter

Rorene i Gloméga ble etablert i juni 1994. Rer 1 stér ca. 5 m fra elvebredden mens ror

2 stér 15 m fra hovedelvebredd med flomlgp mellom, og ca. 5 m fra utlep av

elv/bakevje. Begge ror har en total lengde pa 5.5m hvorav 1 m er sandspissen og 3

stykker 2” diameter ror pa 1.5m hver.

Plassringen av rgrene er vist pa figur 6. Hoydegrunnlaget er basert pa Statens

Kartverk (NGO) J15T34. Det ble foretatt en trigonometrisk hoydeoverforing fra
J15T34 og ned til aker ved rer 1, og deretter nivellement ut fra den overforte hayden

og ut til rerene.

Heoydene er vist pa tabell 8, mens UTM koordinatene er angitt i tabell 9.

Tabell 8.
Grunnvannsrgrene i Glomaga

Rer Nr. | NVE Kode. Hoyde Rer | Hgyde Over
Top Baken

Roar 1 156.29.01.2000.1 47.634 1.25

Rar 2 156.29.02.2000.1 46.102 1.50

Tabell 9.

Koordinater av grunnvannsrgrene i Glomaga

Kartblad 1927-I

Rar Nr. | NVE Kode. UTM Ost UTM Nord

Roar 1 156.29.01.2000.1 45750 7369350

Ror 2 156.29.02.2000.1 45860 7368400
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Figur 6. Grunnvannsrerene i Gloméga
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3.2.2 Grunnvannsmalinger

Ror 1

Ble etablert i 1994 og avsluttet i 1998. Reret var instrumentert med en Aanderaa
skanner 3100 nr. 86, ident nr. 228, trykksensor 3121, 0-10m nr. 455, med spiss pé
dybde 42.63 m.o.h.

Serien viser et brudd i slutten av 1995 og begynnelsen av 1996, som skyldes
instrumentfeil. I 1995 ble trykksensoren byttet, fordi den hadde en treg reaksjon, med
en annen sensor av samme type Aa. 3121 med nr. 369 og litt seinere ble en ny logger
Aa. 3110 nr 168 installert som var utstyrt med “display”. Det ble ikke registrert noe
data i perioden 8.10.95 — 28.02.96 pga. feil ved den nye trykksensor. Trykksensoren
ble deretter byttet med en Aa. 3196 nr.676, 0-5Sm trykksensor. Flere problemer oppsto
med registreringen av dataene (formatfeil, feillogging, feil sensorformel brukt i
registreringer), men de kunne reddes. I august 1996 viste en ny kontroll at en av de
utkanalene ikke virket og et nytt “backup battery” mate installeres, dataene ble reddet.
Ny logger Aa. 3110 nr.124 med “display” ble installert i september 1996. Fra oktober
1996 helt til juni 1997 oppstar flere problemer (mangler enkelte logginger). Ny
kontroll 1 juni 1997 viser normal telling av tid, men ingen logging. Ny logger
installert Aa. 3110 nr.376 med display”.

Rar 2
Ble etablert i 1994 og avsluttet i 1998. Reret var instrumentert med en Aanderaa

skanner 3110 nr 51, ident nr. 408, trykksensor 3121, 0-10m nr. 150, med spiss pa
dybde 41.60 m.o.h.

Denne loggeren har virket bra i 1994 og 1995. Den ble byttet med ny Aa. 3110 nr 383
med display og virket bra for resten av 1995. Kontroll i august 96 viste at ingen data
ble registrert (feil dato og klokkeslett). Harald Viken, NVE, som foretok kontrollen
mistenker at feilen skyldes at vannstanden kom opp i intrumentskap. Ny trykksensor
Aa. 3196 nr. 737, 0-5m blir installert, og instrumentskapet ble montert ca. Im hayere
enn for. Samme feil oppsto 1 begynnelse av 1997 (feil dato og klokkeslett, DSU-feil).
Dataene ble reddet men det er usikkert om de angitte datoene er riktige.
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Grunnvannsdata fra Glomaga som ligger i NVEs database HYDRA I/

156.29.1 grunnvannsniv h.o.h. (SK) Glom ga, Rir 1 ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Dignverdier

48.0

47.0 —

grunnvannsniva = h.o.h. (SK) m

46.0 —

45.0 —

1994 1995 1996 1997

156.29.2 grunnvannsnivh.o.h. (SK) Glom ga, Rir 2 ver:1 middelverdier HYDAG_POINT Dignverdier

45.5 —

45.0 —

grunnvannsnivd - h.o.h. (SK) m
5
I

44.0 —

43.5 —

43.0

1998

1994 1995 1996 1997

1998
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