
































Tabell 7. PEST-kalibreringer av ulike datasett for Teita bru for perioden 1.9.99 - 31.8.01 

Optimale parametersett for de viktigste HBV-modell parametrene. 

Datasett Pk Sk Tx Ts ex Ttg Tvg K2 Kl KLZ R2 

Obs P + obs t 0.85 1.00 0.50 -0.58 4.7 -0.76 -0.66 0.79 0.\8 0.025 0.8\ 

HIR \4 0.76 \ -0.0\ -1.47 2.9 -1.00 -0.63 0.60 0.22 0.0\\ 0.70 

HIR3 0.73 \ -2.00 -3.\0 4.7 -0.76 -0.66 0.79 0. \8 0.025 0.72 

HIR dtdz 0.72 \ -0.90 -2.25 2.8 variabel variabel 0.75 0.2\ 0.0\2 0.72 

obs t + HIR P 0.69 \ 0.58 0.50 4.5 -0.70 -0.55 1.00 0.27 0.027 0.68 
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Figur 6. Nedbør og temperaturdata samt observert og simulert avløp med HBV 

modellen for Teita bru 1.9.99-31.8.01. 
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Tabell 8. PEST-kalibreringer av ulike datasett for Sjodalsvatn for perioden 1.9.99-

31.8.01 Optimale parametersett for de viktigste HBV-modell parametrene. 

Datasett Pk Sk Tx Ts ex Ttg Tvg K2 Kl KLZ R2 

Obs P + obs t 1.22 4.0 0.27 0.08 3.2 -0.50 -0.61 0.39 0.048 0.020 0.78 

HIR 14 0.67 1 1.36 -0.46 5.6 -0.67 -0.77 0.20 0.031 0.022 0.82 

HIR3 0.67 1 -1.50 - 1.70 3.2 -0.50 -0.61 0.39 0.048 0.020 0.80 

HIR dtdz 0.64 1 0.08 -0.39 5.0 variabel variabel 0.18 0.038 0.013 0.82 

obs t + HIR P 0.71 I 0.01 2.09 6.0 -0.65 -0.80 0.22 0.031 0.018 0.87 
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Figur 7. Nedbør og temperaturdata samt observert og simulert avløp med HBV 

modellen for Sjodalsvatn 1.9.99-31.8.01. 
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3.2 Vurderinger 
En samlet vurdering av resultatene i kapitel 3.1 tilsier at det er mulig å kalibrere 

omtrent like gode HBV modeller ved bruk av HIRLAM data som ved bruk av 

observert nedbør og temperatur fra en enkelt stasjon. På grunn av den begrensede 

perioden med HIRLAM-data er modellene ikke verifisert for en annen periode enn 

kalibreringsperioden. Det er følgelig usikkert hvor stabile simuleringene vil være over 

tid. Sammenligningene i kapittel 2.2 indikerte i hvert fall at forholdet mellom 

HIRLAM nedbør og avløp var forholdsvis likt i to år med helt ulike nedbørmengder. 

HIRLAM dataene for de aktuelle nedbørfeltene gir generelt oftere nedbør enn 

observasjonene på de meteorologiske stasjonene som er brukt i simuleringene. Dette 

gjelder spesielt for Sjodalsvatn. Modellen bruker nedbørdata fra Skåbu der det i snitt 

er observert døgnnedbør større enn 1 millimeter hver femte dag. HIRLAM dataene gir 

derimot mer enn l millimeter døgnnedbør for Sjodalsvatn i fire av fem dager. 

Fordelingen av nedbør over tid blir fØlgelig en helt annen ved bruk av HIRLAM data 

enn ved bruk av observasjoner. Det er derfor mulig at en annen type 

nedbØrkorreksjon enn den lineære korreksjonen som her er benyttet, kunne gitt bedre 

simuleringer ved bruk av HIRLAM data. For temperaturens del ser det ut til at 

variasjoner i de observerte temperaturdataene gjenspeiles bra i HIRLAM dataene for 

de respektive nedbørfeltene. 

Ser man på resultatene for Nautsundvatn, simuleres variasjonene i vannføring rimelig 
bra både med observasjoner og med HIRLAM data, selv om flomtoppene i flere 

tilfeller underestimeres. Det oppnås en noe høyere R2 -verdi ved bruk av HIRLAM 

data enn ved bruk av observasjoner. På figurene er det likevel vanskelig å se noen 

vesentlig kvalitetsforskjell mellom de ulike simuleringene. I simuleringene med 

HIRLAM data er simuleringen der 14 parametre er kalibrert noe bedre enn de øvrige. 
Bruk av temperaturgradient fra HIRLAM gir her ubetydelige endringer i resultatene. 

For Nautsundvatn kreves lite eller ingen korreksjon av HIRLAM dataene for å gi like 

gode simuleringer som ved bruk av observasjoner. 

For Teita bru blir simuleringene best når observert nedbør og temperatur benyttes. 

Det går imidlertid fram av figurene at simuleringene blir nesten like gode når 

HIRLAM data brukes. De fleste variasjonene i vannføring simuleres bra, men i likhet 

med modellen for Nautsundvatn underestimeres de fleste flommene i simuleringen. I 

simuleringene med HIRLAM data gir det ubetydelige forskjeller om døgnvariabel 

temperaturgradient benyttes eller om parametersettet med 14 eller 3 kalibrerte 
parametre brukes. For dette nedbørfeltet kreves en betydelig korreksjon av HIRLAM 

dataene for å gi best mulige simuleringer. Når HIRLAM data og parametersettet som 

er kalibrert ved bruk av observasjoner (Obs p+ Obs t) benyttes, må HIRLAM 

nedbøren reduseres med 27% og HIRLAM temperaturen økes med 2.Soe for å gi best 

mulige simuleringer. 

Modellene for Sjodalsvatn simulerer best de store vannføringsøkningene i forbindelse 

med snøsmeltingen om våren og sommeren. Variasjonene ellers i året er relativt små 

og er av liten betydning for modellkalibreringene. Simuleringen med høyest R2-verdi 

oppnås når en kombinasjon av observert temperatur og HIRLAM nedbør benyttes. 
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Bruk av HIRLAM data alene gir også minst like gode R2 -verdier i simuleringene som 

bruk av observasjoner alene. Om man her bruker temperaturgradient eller 

parametersettene med 14 eller 3 kalibrerte parametre har lite å si for simuleringene. 

Den høyeste flomtoppen simuleres likevel best ved bruk av observert nedbør og 

temperatur. Her simuleres imidlertid altfor stort avløp i tiden etter kulminasjonen. 

Dette tyder på at modellen i denne sesongen simulerer for mye snØ og påfølgende økt 

smeltebidrag til avløpet utover sommeren. Når HIRLAM data og parametersettet som 

er kalibrert ved bruk av observasjoner (Obs p+ Obs t) benyttes, må HIRLAM 

nedbøren reduseres med 33% og HIRLAM temperaturen økes med I.Soe for å gi best 
mulige simuleringer. 

4 Konklusjoner 
En sammenligning av nedbør fra den meteorologiske HIRLAM modellen og 

observert avløp for perioden 1.9.1999-31.8.2000 viser at HIRLAM gir rimelig riktige 

verdier for årsnedbør for et større utvalg av nedbørfelt på totalt -6850 km2• Ser man 

på de enkelte nedbørfeltene, er det imidlertid relativt store forskjeller i forholdet 

mellom HIRLAM nedbør og avløp. Disse forskjellene kan vanskelig forklares utfra 

feltenes geografiske plassering, men kan i en del tilfeller forklares utfra HIRLAMs 

grove romlige oppløsning i forhold til feltstørreisen. For et mindre utvalg av 

nedbørfelt (totalt 1400 km2), med kvalitetskontrollerte avløpsdata også i perioden 

1.9.2000-31.8.2001, er forholdet mellom nedbør og avløp omtrent det samme i de to 

undersøkte årene. Dette tyder på at hydrologiske simuleringer, basert på ukorrigerte 

HIRLAM data, vil bli bedre med en tidsinvariant korreksjon av HIRLAM nedbøren 

for hvert enkelt felt. 

Resultatene fra de hydrologiske simuleringene med HBV modellen viser også at 

HIRLAMs nedbør samt temperatur bør justeres. Dersom dette gjøres, vil det i flere 

tilfeller være mulig å oppnå minst like gode simuleringer som ved bruk av 

observasjoner. I to av de undersøkte feltene var HIRLAM temperatur for lav og 

HIRLAM nedbør for hØY. I det tredje ga bruk av tilnærmet ukorrigerte HIRLAM data 
like gode simuleringer som bruk av observasjoner. 

Hydrologiske modeller, kalibrert ved bruk av prognosedata, ser ut til å være 

nødvendig for å oppnå best mulige hydrologiske prognoser. Denne kalibreringen 

behøver ikke å innebære mer enn å fastlegge en tidsinvariant korreksjon av HIRLAM 

nedbør og temperatur dersom det allerede foreligger en modell som er kalibrert mot 

observerte meteorologiske data Det er likevel mulig at en annen type korreksjon enn 

den lineære korreksjonen som her er benyttet kan gi bedre resultater. 
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